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 چكيده
از   یاريباشند. بسیمواجه م  یآبکم  و  ليس  ،یفرونشست، خشكسال  مانند  یعيبا مخاطرات طب  رانياز جمله ا  ايدن  یاز کشورها  یاريامروزه بس

مخاطرات بههه   نيمقابله با ا  یبرا  ايکه در سطح دن  كارهايیاز راه  یكي  است.  زيرزمينی  منابع آب  حيصح  تيريعدم مد  دليلبهمخاطرات    نيا
 خانههيپساب تصف یفيو ک یاثرات کمباشد. بدين منظور در اين مقاله، میها آبخوان یمصنوع هياست، تغذ شده  مطرح  نيفرونشست زم ژهيو

پخههپ پسههاب در   قيهه از طر  هيهه تغذمورد بررسی قرار گرفت. نتايج حاکی از آن است کههه    داران  دامنهدشت    آبخوان  هيتغذ  منظوربهداران  
در رودخانههه موجهه    یرهاسههاز  قيهه شده، پخههپ از طر  هيپساب تغذ  تيفينظر گرفتن ک  بدون در  داشته و  مثبتی  تأثيرداران،  رودخانه دامنه

و  یفعلهه  طيدر شرا خانههيپساب تصف  یتمامکه    شودنتايج پيشنهاد می  اساس بر  .شدخواهد    یشتريب  اعآبخوان در شع  یستابيسطح ا  پيافزا
صههنعت و  یعدم وجههود چههاه بهها کههاربر دليلبهفعال،  یاهپساب با چاه ینيگزيبخپ جا  يافته و درآبخوان اختصاص    یبخشبه تعادل  یآت
 .شودی ليتكم هيبا شرط انجام تصف یفعال در بخپ کشاورز یهاچاه نيگزيپساب جا یتمام ،سبز در منطقهیفضا
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 مقدمه

 ت ی   و اهم  یمه  ب ب  ا ارزش اقتص  اد  یع   یمنبع طب  ینیرزميآب ز

 یمنب  ع آب در دس  ترا ب  را  کي     عنوانبهبالاست که    یاجتماع

مورد توجه قرار گرفته   یو صنعت  یکشاورز  ،یخانگ  هایاستفاده

از ح  د   شیب  برداریاز مناطق، بهره  یاریحال در بس  نياست. با ا

ت  راز س  ب  آب و   ومافت مدا  شيمنجر به افزا  ینیرزمياز آب ز

مانن  د فرونشس  ت  ،شناسینزمی – ست زيطیمسائل مکرر مح  زین

 دلیلب  ه .ش  ده اس  ت  اي   و نف  وآ آب در خ  وردگیترک  ن،یزم   

درص  د از   75در    خش  کمهیخشک و ن  یمیاقل  طيشرا  ت یحاکم

اي  ن از  یزريمفرط و بدون برنام  ه برداریمساحت کشور و بهره

 ین   یرزميآب ز  یاهس  فره  و  هااز دش  ت   یاریبس  ،منابع ارزشمند

گزارش  ات س  النامه   اس  اا ب  راند.  دچار بیلان منفی شدهکشور  

 ،ین   یرزميز هایاز اندازه آب  شیب  برداریبهرهآماری آب کشور،  

در کش  ور   یاز متوسط نرخ جه  ان  ترنيیپا  وریکه عمدتاً با بهره

موجب ش  ده   ،یکاهش نزولات جو   نیو همچن  ردگییصورت م

از    ش ی ب     ی تجمع   ی کشور با کسر   ی ن ی رزم ي است تا مخازن آب ز 

  ت، ی کاهش ظرف  ن ي ا  امد ی پ  شوند.   ه متر مکعب مواج  ارد ی ل ی م  130

  ج  ه ی منابع و مصارف است ک  ه در نت   ن ی بر هب خوردن تعادل ب 

و حفاظت از من  ابع    برداری بهره   ی متول   عنوان به   رو ی آن وزارت ن 

دش  ت کش  ور    400از    ش ی به ممنوعه اعلام کردن ب   ر ي آب، ناگز 

ک  ل    ل ی درص  د پتانس     90از    ش ی ممنوعه ب   های دشت  ن ي . ا است

بحران  ی اف  زايش    رون  د   . دارا هس  تند   ا کش  ور ر   ی ن   ی رزم ي آب ز 

  اي  ن من  ابع سبب شده است ک  ه    استفاده از منابع آب زيرزمینی 

ب  ا  و دول  ت    ( 18و    8گرفت  ه ) مورد توج  ه ق  رار    ش ی از پ   ش ی ب 

از اف  ت    ی اص  ول   های برنام  ه   ی و اج  را     ی صح   تي ر ي اعمال مد 

و در صورت امکان تعادل به  ب    ی ر ی جلوگ  ی ن ی رزم ي سب  آب ز 

 (. 4نمايد )   ا ی آبخوان را اح   ۀ خورد 

  عنوان ب  ه از پس  اب   ا ی   از من  اطق دن   ی ار ی در حال حاضر در بس   

آب اس  تفاده   ی عرضه و تقاضا  ن ی تعادل و توازن ب  جاد ي ا  ی برا  ی عامل 

س  و    ات تأثیر بخش از    ن ي آب در ا  ی تا علاوه بر جبران کسر  شود ی م 

ه  ا ب  ه من  ابع  ه  ا و پس  اب نامناس  ب فاض  لاب   ه ی   و خس  ارت تخل 

(. 6و    2)   د ي   ب  ه عم  ل آ   ی ر ی جل  وگ   ز ی   ن   س  ت زي ط ی و مح   ی کشاورز 

 منظورب  هکلی  دی  استفاده مجدد از پساب در واقع ي  ک فرص  ت 

زيس  تی و ه  ای محیطبهبود وضعیت آبی و جلوگیری از آلودگی

ساختن نیاز آبی مردم ب  ه وي  ره در من  اطق خش  ک و آوردهنیز بر

خش  ک اس  ت. ت ذي  ه مص  نوعی ب  ا اس  تفاده از فاض  لاب نیم  ه

در استفاده مج  دد از اي  ن ها  ين روشترمهبشده يکی از   تصفیه

ب  ا اس  تفاده   ینیرزميآب ز  رهیآخ(.  11و    9منابع با ارزش است )

  ی خشکس  ال   ه ی   عل   ی ا مه ی در هر منبقه به منزله ب  ی مصنوع   هياز ت ذ

توجه محققان  (.  19)   شود ی از آن محسوب م   ی ناش   های و خسارت 

در سراس  ر جه  ان ب  ه اس  تفاده از اب  زار و ان  وا  مختل      ی ار ی بس 

  ۀ ي   ت ذ   ی ک ي درولوژ ی ه   ی ها فرايند   سازی ه ی شب   ی برا   ی عدد   های مدل 

 انيش  ا(.  12)  اس  ت   ه شد جلب  با استفاده از پساب    ی ن ی رزم ي آب ز 

 ه  اآن کمی  ت منابع، علاوه ب  ر  نيا کیفیت آکر است که توجه بر  

در دو بخش ش  رب   یو پارامتر مهم  باشدیم  ت یحائز اهم  اریبس

 (.5)  شودیمحسوب م  یو کشاورز

آلم  ان،    ، ی جن  وب   ی ق  ا ي مختل  از جمل  ه آفر   ی در کشورها 

از پساب    ی ل ی و ش   ن ی تونس، چ   کا، ي متحده آمر   الات ي انگلستان، ا 

  ه  ای ن ی زم   ی ار ی   مختل  از جمله آب   های بخش   در   شده   ه ی تصف 

  ی مس  احت اراض     ن ي   ت  ر  . بزرگ ن  د نماي ی استفاده م   ی کشاورز 

اس  ت ک  ه مس  احت ک  ل آن در    ن ی شده با پساب در چ   ی ار ی آب 

  ی ست ي با   کن ی ل   (. 14هکتار برآورد شده است )   ون ی ل ی م  1/3حدود  

در    دار ي   منب  ع آب پا   عنوان به توجه داشت که استفاده از پساب  

-س  تي ملاحظ  ات ز   تي   ب  ا رعا   ی محصولات کشاورز   ی ار ی آب 

بح  ران    تی با توجه به وض  ع   دار ي پا   تي ر ي از مد   ی بخش   ی ب محی 

 (. 21و    15) آب خواهد بود  

ب  ا   ی س  تاب ي در خصوص بالا آوردن س  ب  ا  ی متعدد   قات ی تحق 

نمون  ه    عنوان ب  ه انج  ام ش  ده اس  ت.    ی مص  نوع   ه ي   استفاده از ت ذ 

  ه ي   ت ذ   منظور ب  ه  لاب س  ی  پخ  ش  که  اند کرده  ان ی ب  ی ار ی محققان بس 

کاس  ته، ام  ا ق  ادر ب  ه توق       ی ستاب ي از نرخ افت سب  ا   ی مصنوع 

  ه ي   ت ذ   ی س  از مدل   ن  ه ی در زم  نبوده است.  ی ستاب ي روند افت سب  ا 

ب  ا اس  تفاده از دو م  دل   محقق  ان  ق، ي   به روش چ  اه تزر  ی مصنوع 

  ی وها ي اث  ر س  نار   ی به بررس     MT3DMSو    MODFLOW  ی عدد 

  ج ي بر آبخوان دشت خزل استان همدان پرداختند. نت  ا  ی ف ی و ک   ی کم 
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نش  ان داد ک  ه    ق ي   چ  اه تزر   31توسط    ی مصنوع   ه ي طرح ت ذ   ی کم 

م  اه    ن ي در ف  رورد   متر س  انتی   19  زان ی   ب  ه م   ی ن   ی رزم ي س  ب  آب ز 

ب  ا اس  تفاده از م  دل    همچن  ین در پروهش  ی  . ( 17)  ابد ي ی م  ش ي افزا 

ب  ر    ق ي به روش چاه تزر   ی مصنوع   ه ي اثر ت ذ   MODFLOW  ی عدد 

  ی اج  را   ج ي . نتا قرار گرفت   مورد بررسی   رجند ی آبخوان آزاد دشت ب 

در    ش ي اف  زا   متر س  انتی   77  ن ی انگ ی   م   طور به به آبخوان    ق ي طرح تزر 

  . ( 16)   ده  د ی را نش  ان م   ای مشاهده   های در چاه  ی ستاب ي تراز سب  ا 

ب  ا    ی ن   ی رزم ي بر آب ز   ی مصنوع   ه ي ت ذ   های اثر چاه   در بررسی ديگر 

پ  روهش،    ن ي   . در ا ش  د ب  رآورد    MODFLOWاس  تفاده از م  دل  

ه  ر    ی و برا   شده   ه ی رواناب حاصل از باران در شش حوضچه تخل 

ب  ه    ه ي   ت ذ   ی س  از مدل جه  ت    ق ي چاه تزر   ک ي از شش استخر  ک ي 

ت ذي  ه  نش  ان داد ک  ه   ج ي ا صورت گرفت  ه اس  ت. نت    ی ن ی رزم ي آب ز 

 (. 3)  مدت به دوام آبخوان کمک خواهد کرد  ی در طولان مصنوعی  

نامناس  ب    ه ی   حفاظت در براب  ر تخل   ازمند ی ن   ی ن ی رزم ي ز   ی ها آب 

  س  ت زي ط ی مناس  ب در مح   ه ی ب  دون تص  ف   ی ص  نعت   ی پس  ماندها 

کارآم  د    ی چ  ارچوب نظ  ارت   ک ي   به توسعه    از ی ن  ن ي . بنابرا باشند ی م 

  باش  د ی م   نده ي و منابع آلا  ی صنعت  ی ها نظارت مستمر بر پساب  ی برا 

در    آبی کب   ط ي در شرا   ی ن ی رزم ي حفاظت از آب ز   ی ا خبر منبقه   (. 7) 

ق  رار    ی اب ي مورد ارز   العرب ی در اردن در سفره آبخوان واد  ی پروهش 

س  ازگار    اصلاحی   حل راه   ک ي   ی نشان داد که اجرا  ها افته ي گرفت و 

درصد از    12  تواند ی آلوده م   ار ی بس   ی ا حومه   ی ها از شهرک   ی ک ي در  

های بیول  وژيکی نی  ز  فرايند   (. 1سفره آب را کاهش دهد )   ی آلودگ 

روش تصفیه مؤثر در تصفیه فاض  لاب ب  ا آل  ودگی زي  اد    عنوان به 

در مقايس  ه ب  ا    ه  ا آن ه  ای عملی  اتی  اند؛ زي  را هزين  ه معرفی شده 

 یکل     طورب  ه(.  10)  های فیزيک  ی و ش  یمیايی ک  ب اس  ت فناوری 

 یمص  نوع  هي   ت ذ  يیکارشناسانه در مبالع  ات ابت  دا  یهایبررس

من  ابع  اي    عيص  نا یفاضلاب سم با ینیرزميآب ز  یآلودگ   دلیلبه

 (.20) رسدیبنظر م یفاضلاب ضرور  رهیآخ

لذا با توجه به مبالعات پیشین و اهمی  ت اي  ن موض  و  ک  ه 

برداری برای تداوم بهره  زيرزمینی  سازی و حفظ منابع آبآخیره

 نيهدف از ا،  ناپذير است از اين آخاير در مواقع مصرف اجتناب

خان  ه داران هیاس  تفاده از پس  اب تص  ف یس  نجامک  ان پ  روهش،

ريزی در خصوص تخص  ی  و برنامهبر آبخوان    هيت ذ  منظوربه

 باش  دیمدر دشت دامنه داران در استان اصفهان   منابع و مصارف

که در ادامه گزارش مختصری از اق  دامات انج  ام ش  ده در اي  ن 

 زمینه ارائه خواهد شد.

 

 هامواد و روش
 منطقه مورد مطالعه

اس  تان    ی از ش  هرها   ی ک   ي و    دن ي   داران مرک  ز شهرس  تان فر 

  50°  25'ع  رش ش  مالی و    32°  58'  داران در   اصفهان است. 

متر و    2390  ا ي داران از سب  در  ارتفا   .قرار دارد   ی طول شرق 

خش  ک  نیمه   يی وه  وا مرتفع و سرد کشور ب  ا آب   ی از شهرها 

آن در   ن ي کمتر و    35درجه حرارت در تابستان   ن ي شتر ی . ب است 

در اين    انه ی بارش سال   ن ی انگ ی م   و گراد  ی درجه سانت   -20زمستان  

ساخت بوده    داران تازه   خانه ه ی تصف   . است  متر میلی   350،  منبقه 

در اي  ن    ه ی روش تص  ف اطلاعاتی از آن گزارش نشده اس  ت.    و 

  تی   جمع ی ب  وده و  با لجن برگش  ت   ی لاگون هواده   خانه تصفیه 

طرح    ی فاضلاب ورود   ی دب است.    نفر   42293آن  تحت پوشش  

و مراح  ل تص  فیه فاض  لاب در اي  ن    برروز مترمکع  ب  5000

تقسیب، لاگن هوادهی و    گیر، حوضچه خانه شامل آش ال تصفیه 

خوآه از  أ آمار م     اساا  بر باشد.  نشینی و گندزدايی پساب می ته 

ب  ه    ی ورود   ی ش  رکت آب و فاض  لاب اس  تان اص  فهان، دب   

نمون  ه ط  ی    عنوان به )   سال   ک ي   ی داران در بازه زمان   خانه ه ی تصف 

لیتر بر ثانیه و دبی خروجی    26/13متوسط    طور به (  1395سال  

از پس  اب    ی بخش   لیتر در ثانیه ثبت ش  ده اس  ت.    44/11از آن  

و    خانه ه ی س  بز مح  دوده تص  ف ی فضا   ی ار ی   آب   ب  رای   خانه ه ی تصف 

ب  ه مص  رف    تي   شود که در نها ی م   ی رهاساز   عتی در طب   ی مابق 

 . خواهد رسید خانه  ه ی دست تصف ن يی پا   ن کشاورزا 

 

 خانه و رهاسازی آنبررسی وضعيت پساب خروجی تصفيه

از پساب   ،داران  خانههیتصف  یپساب خروج  ت یفیک   برای بررسی

(، 1397/ 02/ 10)م  ورخ    یالحظه  صورتبه  خانههیتصف  یخروج

  یهادر نمون  ه  1آکر شده در جدول    یو پارامترها  یبردارنمونه
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 داران  خانهه يتصف  یپساب خروج  یالحظه  یفياطلاعات ک. 1جدول 

 واحد  پارامتر
نتايج  

 برداری نمونه

 زيست استاندارد محیط

های  تخلیه به آب 

 سبحی
 ت ذيه مصنوعی 

استفاده برای مصارف  

 کشاورزی و فضای سبز 

pH ⎯ 7 5/8 –  5/6 9-5 5/8 –6 
Electrical 

Conductivity 
mic.mhos/Cm 1065 ⎯ ⎯ 4/8 –  5/6 

TSS mg/l 1/41 40  100 ⎯ ( 60ای  )لحظه 

-
3NO mg/l 41/8 50 10 - 

-34PO mg/l 18 6 6 50 

TDS mg/l 746  2تبصره  1تبصره ⎯ 

5BOD mg/l 38/22 30  100 ( 50ای  )لحظه  30 ( 50ای  )لحظه 

COD mg/l 56 60  ( 100ای  )لحظه 
ای  )لحظه  60

100 ) 
200 

Turbidity NTU 41/8 50 ⎯ 50 

Fecal Coliform Quantity per 100 ml 9000 1000 1000 1000 

 

اس  تاندارد   یه  ادس  تورالعمل روش  اس  اا ب  رشده    یآورجمع

 یاآب س  ازمان آب منبق  ه  ت ی   فیک   شگاهيفاضلاب در آزماوآب

س  ازمان حفاظ  ت   یو سپس با استانداردها  نییاستان اصفهان تع

 (.1)جدول  شد سهيمقا  رانيا  ست يزطیمح

ب  ا    س  ه ي ش  ده در ج  دول ف  وا و مقا   ئ  ه با توج  ه ب  ه اع  داد ارا 

  ی ک  ه تم  ام   ش  ود ی مش  اهده م   س  ت ي ز ط ی س  ازمان مح   ی استانداردها 

  ی ا در لحظ  ه   ی مدفوع   فرم ی کل   ی شده به استثنا   ی ر ی گ اندازه  ی پارامترها 

در ه  ر  ش  ده  اس  تفاده    ی انجام شده، از اس  تانداردها   ی بردار که نمونه 

  ب  رای   ی ر ی گ ب ی تص  م   ی ز آنجا که مبن  ا ؛ اما ا است   نکرده بخش تجاوز  

ه  ا  آزمايش در هر بخش منوط به انجام    خانه ه ی استفاده از پساب تصف 

  ص  ورت به پارامتره  ا  ج ي لذا با استناد به نت  ا   ، است   ی ا دوره   صورت به 

ماهان  ه و ع  دم مبابق  ت آن ب  ا اس  تانداردها، اس  تفاده از پس  اب  

  گ  ر ي و د   ی مصنوع ه ي ت ذ   ، ی سبح   ی ها به آب   ه ی تخل   برای   خانه ه ی تصف 

   . است   ی ل ی تکم   ه ی مصارف، مشروط به انجام تصف 

فاضلاب که    شدمشخ   انجام شده    یهایبا توجه به بررس

 شودیم  هیدفع و تخل  یجذب  یهاچاه  صورتبهشهر    نيا  یدیتول

ت  ا  ل  ومتریک  60 فاضلاب ب  ه ط  ول یآورشبکه جمع  یاجرابا    و

  س  ه ي شده در مقا   ی آور فاضلاب جمع   حجب ،  1395سال    ان ي پا 

ب  وده  درص  د   30مع  ادل    باً ي ، تقر خانه ه ی تصف   ی اسم   ت ی با ظرف 

  ی ز ي ر برنامه   گونه چ ی بدون ه   پساب فوا پس از تصفیه، .  است 

و در فص  ول    ی رهاس  از   خانه ه ی تص  ف   دس  ت ن يی پا   ی در اراض   

کش  ت    ی اراض     ی ار ی   آب   ب  رای کشت توسط کشاورزان منبقه  

ب  ه عم  ل    ی دان ی   م   د ي بازد   در .  رد ی گ ی شده مورد استفاده قرار م 

  ی کشاورز   ی هکتار از اراض   70از    ش ی که ب   شد آمده، مشخ   

هکت  ار    15)   ب ی رمس  تق ی و غ   ب ی مستق   صورت به نماگرد    ی روستا 

  خانه ه ی از پساب تص  ف غیرمستقیب(    صورت به مستقیب و مابقی  

 (. 1)شکل    شوند ی مشروب م 

 

 نامهداران با درنظرگرفتن بخپ  خانههيپساب تصف   یز ي ربرنامه

 يیو روستا یشهرفاضلاب  یهاخانههياستفاده از پساب تصف 

عادلان  ه آب و مف  اد  عي   ق  انون توز 24و   21ب  ه م  واد    ت يبا عنا

ش  ماره   هی   آب و ابلاغ   یتخص     ي  یدستورالعمل اجرا  1-8 بند

از   نهیاستفاده به  یدر راستا  1393/ 07/ 12مورخ    93/ 31548/ 100

 و    يیو روستا  یفاضلاب شهر یهاخانههیپساب حاصل از تصف
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 خانه داران نسبت به تصفيه هاآن پساب و موقعيت  تأثير. اراضی کشاورزی تحت 1شكل 

 

من  ابع توس  ط   ن ي   اس  تفاده از ا  ی به تقاض  اها   يی در پاسخگو   ع ي تسر 

  ت ي   مص  ارف ب  ه ط  را مختل   ، ب  ا رعا   ر ي و سا   ی بخش خصوص 

  ، ی اقتص  اد   ، ی و ملاحظ  ات فن     رو ی   و الزام  ات وزارت ن   ها اس  ت ی س 

  ب  ه ی ح   ی س  از شفاف   ز ی   و ن   ی ب ی مح س  ت ي و ز   ی اجتم  اع   ، ی حق  وق 

و آب و فاض  لاب    ی ا آب منبق  ه   ی ها ش  رکت   ارات ی   و اخت     ي وظا 

  ی ها خانه ه ی بخش  نامه اس  تفاده از پس  اب تص  ف   ن  ه، ی زم   ن ي در ا  ی استان 

ها و  نام  ه بخش   ه ی   کل   ن ي گز ي ابلاغ و ج  ا   يی و روستا   ی فاضلاب شهر 

و    ی ر ی گ ب ی تص  م   ی ملاک و مبن  ا  بنابراين، . شد  ی قبل  ی ها دستورالعمل 

ب  ه    خانه داران تص  فیه   پس  اب   ن  ه ی به     ی تخص     ی، ب  رای ز ي ر برنام  ه 

 .  است اين بخشنامه  ، نیز   مختل  مصرف   ی ها بخش 

داران و   دش  ت دامن  ه  ممنوع  ه ب  ودن  ت یبا توجه ب  ه وض  ع

ی وابس  تگ  زانی   انج  ام ش  ده ب  ه لح  ا  م  یهایبررس     نیهمچن

و  یآب ش  رب ب  ه آبخ  وان در مح  دوده مبالع  ات درص  د 100

 ب  رای  و يس  نار  نيبهت  ر  ،بر بخشنامه آکر ش  ده  تأکیدبا    نیهمچن

آبخ  وان  یبخش   داران ب  ه تعادل خانههیپس  اب تص  ف  یتخص   

ام  ر و ع  دم امک  ان   نيبا در نظر گرفتن ا  لذا  .ابديیاختصاص م

 یمختل  مصرف، به بررس  یهاپساب در بخش  بیاستفاده مستق

در   یس  بز و کش  اورزیصنعت، فضا  یچاه با کاربر  800حدود  

 جينت  ا .ت  ه ش  دپرداخ  خانههیو اط  راف تص  ف  یمحدوده مبالع  ات

نامناس  ب   ت ی   فینشان داد که با توجه به ک   یبررس  نيحاصل از ا

از اختص  اص پس  اب ب  ه  ،یکن  ون طيدر ش  را یپس  اب خروج   

 هي   نظر و ت ذص  رف  بیمس  تق  صورتبه  یمصنوعهيمصارف ت ذ

در حال برداش  ت در   یهاپساب با چاه  ینيگزيجاشامل    یمجاز

 زس  بیو فضا  یمختل  صنعت و خدمات، کش  اورز  یهابخش

اساا و با توجه به   نی. بر همشدعنوان روش مناسب انتخاب  به

سبز در مح  دوده یصنعت و فضا  یبا کاربر  یهاعدم وجود چاه

 یمجاز  هيداران، به ت ذ  خانههیپساب تصف  یدب  یمورد نظر، تمام

ک  ه انج  ام   ی. تنها درص  ورتافت ياختصاص    یکشاورز  یهاچاه

 رد،ی   قرار گ  ئولانو دستور کار مس  یزيردر برنامه  یلیتکم  هیتصف

 یه  ابخش ريرا ب  ه اس  تفاده در س  ا یدی   پس  اب تول ت  وانیم

 . (2)جدول  کننده اختصاص دادمصرف

 

محدوده در    ینيرزمي و ز  یمنابع آب سطح  ليو تحل  یگردآور

 یمطالعات

در   ی ن   ی رزم ي و ز  ی من  ابع آب س  بح  ی و بررس     ی منظور گردآور به 

  لان ی ب     ی ه  ا دامن  ه داران، از اطلاع  ات گزارش  ی محدوده مبالع  ات 

  در .  ش  د   اص  فهان اس  تفاده   ی ا واحد مبالعات ش  رکت آب منبق  ه 

دامن  ه داران در خص  وص بخ  ش من  ابع آب    ی مح  دوده مبالع  ات 

  ن ي   موجود در ا  ی درومتر ی ه   ستگاه ي گفت که تنها ا   توان ی م   ی سبح 

در مح  ل    س  تگاه ي ا   ن ي   . ا است سواران    ی درومتر ی ه   ستگاه ي ا   منبقه، 

دامن  ه داران واق  ع    ی خروج رودخانه سواران از مح  دوده مبالع  ات 

و   ب  وده خان  ه مح  دوده چهل   دست ن يی در پا اين منبقه  شده است.  

از    ی خروج     ی س  ب   ان ي   ب  ه آن مع  ادل جر  ی ورود  ی سبح  ان ي جر 

  .اس  ت  مترمکع  ب   ون ی   ل ی م   6/ 6خان  ه ب  ه مق  دار  مح  دوده چهل 
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 دشت  تي در خصوص نحوه استفاده از پساب با توجه به وضع یريگميتصم  یبرا  یچارچوب کل. 2جدول 

 موجود  یآب طيآن در شرا یو منابع آب

وابستگی آب شرب  

به آبخوان آبرفتی  

 منبقه 

 وضعیت دشت از نظر آب زيرزمینی

 های آزاد دشت های ممنوعه دشت

 درصد  40کمتر از  

در صورت عدم نی  از آب ش  رب، تخص  ی  ب  ه مص  ارف 

درص  د   40صنعت، خدمات و فضای سبز به میزان حداکثر  

درصد پس  اب باقیمان  ده، ب  رای   60کل پساب مجاز است.  

  يابد.بخشی آبخوان تخصی  میتعادل

برای تخص  ی    ترتیببهدر صورت عدم نیاز آب شرب،  

ب  ر آببه صنعت، خدمات و فضای سبز و کش  اورزی کب

 مجاز است.

  80تا  40بین 

 درصد 

در صورت عدم نی  از آب ش  رب، تخص  ی  ب  ه مص  ارف 

درص  د   30صنعت، خدمات و فضای سبز به میزان حداکثر  

درصد پس  اب باقیمان  ده، ب  رای   70کل پساب مجاز است.  

 يابد.بخشی آبخوان تخصی  میتعادل

برای تخص  ی    ترتیببهدر صورت عدم نیاز آب شرب،  

ب  ر آببه صنعت، خدمات و فضای سبز و کش  اورزی کب

درصد پساب   30درصد مجاز است.    70حداکثر به میزان  

 .يابدبخشی آبخوان تخصی  میباقیمانده، برای تعادل

 درصد  80بیشتر از 

در ص  ورت ع  دم نی  از آب ش  رب، تم  امی پس  اب ب  رای 

 يابد.بخشی آبخوان تخصی  میتعادل

در صورت کمبود آب ش  رب، من  ابع پس  اب ص  رفاً جه  ت 

ها و قن  وات در اختی  ار بخ  ش کش  اورزی جايگزينی با چاه

 يابد. تخصی  می

برای تخص  ی    ترتیببه  در صورت عدم نیاز آب شرب،

ب  ر آببه صنعت، خدمات و فضای سبز و کش  اورزی کب

 درص  د 50درص  د مج  از اس  ت.  50ح  داکثر ب  ه می  زان 

  .يابدبخشی آبخوان تخصی  میباقیمانده، برای تعادل

 

 989در مح  دوده م  ورد نظ  ر    ،ی نیزنیرزميبخش منابع آب ز  در

حلق  ه چ  اه   779وجود دارد که شامل    ینیرزميآب ز  هیمنبع تخل

ش  کل  در .است دهنه چشمه   149رشته قنات و    61،  یبرداربهره

 ه  اآن  ت یموقع  نیو همچن  ینیرزمينقاط منابع آب ز  یپراکندگ   2

 .نشان داده شده است  خانههینسبت به تصف

 

  ی بررس   برای   MT3DMSو    MODFLOW  های مدل استفاده از  

 بر آبخوان ی شده خروج   ه ي پساب تغذ  ی ف ي و ک  ی کم  رات يي تغ 

  خانه ه ی از تص  ف   ی پساب خروج     ی ف ی و ک   ی اثرات کم بررسی    منظور به 

  ه ي   از جمله ت ذ   ه ي روش ت ذ   ی به بررس اقدام  داران بر آبخوان دشت،  

  ی در مح  دوده اراض     ی خش س  بح پ   ق ي از طر   ه ي ت ذ   و   چاه   ق ي از طر 

در بستر رودخانه خش  ک دامن  ه   ی و رهاساز   خانه ه ی دست تصف ن يی پا 

  . ش  د   بن  د برداش  ت آب   ن ی ت  ا اول     ل  ومتر ی ک   3  ی ب ي تقر   ول داران به ط 

س  اخته    MT3DMS  ی ف   ی و مدل ک   MODFLOW  ی مدل کم سپس  

شناس  ی اي  الات متح  ده  در س  ازمان زمین   MODFLOW  . ش  دند 

يک مدل ماژولار جريان تفاضل محدود توسعه يافته اس  ت    عنوان به 

کند. اين برنامه توسط عل  ب  و معادله جريان آب زيرزمینی را حل می 

س  ازی جري  ان آب زيرزمین  ی از طري  ق  هايدروژئولوژی برای شبیه 

ه اس  ت. معادل  ه ديفرانس  یل جري  ان آب  ش  د های آب  ی تهی  ه  س  فره 

فش  ار  زيرزمینی با مشتقات جزئی حاکب برای يک پهنه آبخوان تحت 

 (: 13زير است )   صورت به   MODFLOWمورد استفاده در  

xx yy zz s
h h h h

K K K W S
x x y y z z t

          
+ + + =              

(1) 

مق  ادير ه  دايت هی  درولیکی در  zzK و xxK، yyK که در آن

س   ب  آب  h(، T/Lمح   ور مختص   ات ) Zو  X ،Yامت   داد 

 t(، L-1ض  ريب آخی  ره م  واد متخلخ  ل )  sS  (،Lپتانسیومتری )

 يک جريان حجمی در واحد حجب به نمايندگی    W( و Tزمان )
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 خانه ه ينسبت به تصف هاآن  تيدامنه داران و موقع  ینقاط منابع آب در محدوده مطالعات یپراکندگ .2 شكل

 

ها اس  ت ک  ه در آن مق  ادير منف  ی اس  تخراج از منابع و يا سینک

 (.T-1) هستندهای مثبت تزريق محسوب شده و ارزش

. اس  ت انجام محاسبات کمی، لازمه محاسبات کیفی آبخوان  

 MODFLOWبه اين معنا که لازم است تا با استفاده از کد کمی 

سازی سب  جريان صورت گرفته و سپس س  وار ب  ر م  دل شبیه

 MT3DMSس  ازی کیف  ی توس  ط م  دل  کمی، محاسبات و شبیه

س  ازی کیف  ی توان برای شبیهمی  MT3DMS. از مدل  شودانجام  

های موضعی نظیر نشت از مخازن و ي  ا نش  ت از مح  ل آلودگی

دفن شیرابه و ... به سمت آب زيرزمینی اس  تفاده ک  رد. در واق  ع 

ک  ه جه  ت   اس  ت سازی انتق  ال  يک ابزار شبیه  MT3DMSمدل  

ه  ای تصويرسازی عددی و بصری مقادير گس  ترش اب  ر آلودگی

رود. به دنبال توسعه م  دل مفه  ومی موضعی در آبخوان بکار می

MT3DMS   لازم است تا برخی از پارامترهای مهب آبخوان نظی  ر

ضريب پخشیدگی، تخلخل و ... در اختی  ار باش  د. اهمی  ت اي  ن 

 رود. مدل به دنبال دقت محاسبات کمی بکار می

ب  رای س  اخت م  دل کم  ی و کیف  ی ب  ا اس  تفاده از اي  ن دو 

 ArcGIS طیمحدوده آبخوان دشت دامنه داران در مح   افزار، نرم

 تعی  ین و  MODFLOWاف  زار  به نرم  ورود  یو نقشه مربوطه برا

 GMS طیدر مح  MODFLOWآبخوان توسط مدل    یاضيمدل ر

آبخ  وان ش  امل   یمدل مفهومساخته شد. در اين خصوص ابتدا،  

از آبخ  وان،   هایبه آبخوان، خروج  هایمرز آبخوان، ورود  نییتع

 هي   آبخ  وان، لا  هي   ت ذ  هي   آبخوان، لا  یشناسنهیچ  یهاهيتعداد لا

آبخ  وان،   یمش  اهدات  یه  اچاه  هيآبخوان، لا  یکیدرولیه  ت يهدا

 هي   پمپ  اژ آبخ  وان، لا یه  اچاه هي   لا وان،آبخ    رهي   و  یآبده  هيلا

ايج  اد  ک    آبخ  وان یتوپوگراف هيلا و سب  آبخوان  یتوپوگراف

ايج  اد و  MODFLOWم  دل  یبعدش  بکه س  ه. س  پس، ش  د

تب  ديل   MODFLOW  یبه مدل سه بعد  یاطلاعات مدل مفهوم

 نی  یو تع ریی   ب  ا ت و انتقال داده ش  د. م  دل در حال  ت مان  دگار 

ب  ا و در حالت نامان  دگار    یکیدرولیهت يو هدا  هيت ذ  یهاهیناح

 یهاهی   ناح ج  اديو ا یکیدرولی   ه ت يه  دا یهاهی   اص  لاح ناح

. شدی کالیبره دست واسنجیو  PEST با استفاده از کد رهيویآبده

آبخ  وان در ک  د   یفیمدل ک سنجی شده و در نهايت  مدل صحت 

MT3DMS    برهینقشه م  دل ک  ال  3ساخته و واسنجی شد. شکل 

 دهد.را نمايش می شده آبخوان دشت دامنه داران

 

 نتايج و بحث
توسط چههاه در محههل   یمصنوع  هي حاصل از اعمال تغذ   جي نتا

 آبخوان  یخانه بر مدل کمهيتصف 

در ح  دود    1395ط  ی س  ال  خان  ه  ه ی از تص  ف   ی پس  اب خروج     ی دب   

خانه با ف  رش رخ  داد ت  ا  ه ی تصف   ت ی و حداکثر ظرف   ه ی بر ثان   تر ی ل  11/ 44

باشد. با توجه ب  ه رون  د  ی م   ه ی بر ثان   تر ی ل   58در حدود    1400سال  پايان  

  ش  د ب  رآورد   رد، ی   گ ی ق  رار م   ه ي   پس  اب ک  ه م  ورد ت ذ   ی دب     ش ي افزا 
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 فعال آبخوان دامنه داران  هایو سلول یبند شبكهالف(: محدوده مطالعاتی و آبخوان دامنه داران و   ب(:  نقشه  . 3شكل 

 

آغ  از   یس  ازهیدوره شب  یاز ابتدا  یپلکان  صورتبهن روند  يکه ا

دوره  یهر سال متناس  ب ب  ا فاص  له ابت  دا ت  ا انته  ا  یشده و برا

پس  اب  یدب    یوس  تگیدر نظر گرفته شود ت  ا رون  د پ  یسازهیشب

 نیدر مدل حفظ شود. بر هم  یمصنوع  هيدر جهت ت ذ  یخروج

 یدب     ب  امتناس  ب    تأثیر  ،یسازهیهر سال از دوره شب  یاساا برا

لازم به آکر است ب  ا توج  ه ب  ه خواهد آمد.  دست  هشده ب  هيت ذ

 ني   و ا متر( 500×متر  500ی )فیو ک  یها در مدل کمابعاد سلول

نقبه از ه  ر س  لول را در   کي  اتیمدل که تمام خصوص  گیريو

که تا شعا    شودیحاصل م  جهینت  نيدهد، ایم  بیتمام سلول تعم

در نظر گرفت  ه ش  ود   هيت ذ  منظوربه  یگريهر نقبه د  یمتر  500

در  هي   چ  اه ت ذ ت ی   موقع را داراس  ت. اتیخصوص    نیهم    زی   ن

 نمايش داده شده است. 4در شکل   آبخوان دامنه داران

 

داران  آبخوان دامنههه یچاه برا قي از طر  هي تغذ   اتتأثير  سهي مقا

 1400 سال تا

داران از    خانه ه ی ب  ا پس  اب تص  ف   ه ي ت ذ   ی کم  تأثیر  ۀ نحو  5در شکل 

  1400آبخ  وان دامن  ه داران ت  ا س  ال    ی ستاب ي چاه در سب  ا   ق ي طر 

  ط ي س  مت چ  ا ش  را   ر ي تص  و   شکل فوا،   در .  است قابل مشاهده  

  ت ی سمت راست وض  ع   ر ي و تصو   ه ي خبوط تراز قبل از اعمال ت ذ 

با توجه به شکل،    . است   ه ي با اعمال ت ذ   ی ستاب ي خبوط تراز سب  ا 

  آن  زان ی   نسبت به م  ی ستاب ي خبوط تراز سب  ا   ه ي در محل چاه ت ذ 

  .اند ش  ده   تر ک ي   تر شده و خبوط به هب نزد در سال مشابه متراکب 

ب  ا پس  اب    ه ي   تراز آب در فواصل مختل  از محل چاه ت ذ  ر ي مقاد 

تراز آب در فواصل مختل     ر ي مقاد و    ان ي در جهت جر   1400سال  

عم  ود ب  ر    ی در راس  تا   1400با پساب در سال   ه ي از محل چاه ت ذ 

  ش ي اف  زا نتايج،    اساا  بر گیری و ثبت شد.  نیز اندازه   ان ي جهت جر 

قاب  ل   زان ی   که م  مشاهده شد متر  7سب  آب در محل چاه، حدود 

  ی س  ب  آب تنه  ا در س  لول   ش ي اف  زا   اد ي   ز   تأثیر . اما  است   ی توجه 

  ه، ي   گرفتن از مح  ل ت ذ   صله است که چاه در آن قرار گرفته و با فا 

 شود. ی آن کاسته م  تأثیر  زان ی از م 

 

 خانههيچاه در محل تصههف  قي با پساب از طر  هي تغذ   تأثيرشعاع  

 1400تا سال  ی آبخوانبر مدل کم

در هر سلول از م  دل ب  ا    ی ستاب ي سب  ا   رات یی ت    سه ي با توجه به مقا 

از چ  اه و ب  دون    ه ي   در حال  ت ت ذ 1400مشابه آن در سال  ر ي مقاد 

  ت  أثیر   ک  ه   ش  د آبخوان دامن  ه داران مش  اهده    ی در مدل کم   ه ي ت ذ 

در آبخوان ب  وده و در    ی ن ی رزم ي آب ز   ان ي در جهت جر   شتر ی ب   ه ي ت ذ 

طور  خواهد ش  د. هم  ان   جاد ي ا   ی کمتر   نسبت به    تأثیر   گر ي جهات د 

قابل مشاهده است، در جهت ش  را ب  ه غ  رب ت  ا    6که در شکل  

ارتف  ا  خواه  د   ر یی   ت   ی س  تاب ي سب  ا  ی لومتر ی ک   14  حدوداًفاصله  

  ی ل  ومتر ی ک  11در جهت غرب به شرا تا فاص  له   ن ی داشت. همچن 

 بود.  قابل مشاهده خواهد  نیز  چاه   ق ي از طر   ه ي ت ذ   ات تأثیر 
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 ( X: 442438 , Y: 3648172)به مختصات   در آبخوان دامنه داران  هيچاه تغذ تيموقع . 4شكل 

 

  
 هيبدون تغذ طيشرا  به نسبت  1400آبخوان در سال  یستابيچاه بر سطح ا   قياز طر هيتغذ  یکم تأثير. 5شكل 

 

 
 بر آبخوان دامنه داران  هياز چاه تغذ هيتغذ یکم تأثيرمحدوده . 6شكل 

 

در رودخانه   یرهاساز  قي پساب از طر  هي حاصل از تغذ   جي نتا

 آبخوان یدامنه داران بر مدل کم

  ه ي   پخ  ش پس  اب در جه  ت ت ذ   منظور ب  ه محدوده م  وردنظر  

از رودخانه خشک دامنه داران ب  وده ک  ه از    ی آبخوان، در بخش 

بند برداش  ت    ن ی رودخانه، تا اول   ر ی شرو  و در مس   خانه ه ی تصف   ک ي نزد 

طور ک  ه در  هم  ان  . ابد ي ی رودخانه، ادامه م   ی رو ر  آب احداث شده ب 

خب  وط ت  راز س  ب    ه ي   قابل مشاهده است، در مح  ل ت ذ   7  شکل 

 ت  ر ش  ده  متراکب   در س  ال مش  ابه   زان ی   نس  بت ب  ه م   ی س  تاب ي ا 
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 ه يبدون تغذ طينسبت به شرا   1400آبخوان در سال  یستابي در رودخانه بر سطح ا یرهاساز  قياز طر هيتغذ  یکم تأثير. 7شكل 

 

از    ه ي   ت ذ   رس  د ی اند. به نظر م را داشته   ی محسوس   رات یی و ت  

  ت  أثیر پساب در رودخانه دامنه داران، دامن  ه    رهاسازی   ق ي طر 

داراس  ت. ل  ذا ب  دون درنظ  ر    گ  ر ي نسبت به روش د   ی شتر ی ب 

در    ی رهاساز   ق ي شده، پخش از طر ه ي پساب ت ذ   ت ی ف ی گرفتن ک 

    آبخ  وان در ش  عا   ی س  تاب ي س  ب  ا   ش ي رودخانه موجب اف  زا 

  های چش  مه   و   ه  ا و س  ب  آب در قن  وات، چاه   شده   ی شتر ی ب 

 خواهد يافت.   ش ي افزا   ه، ي مکان ت ذ   تأثیر موجود در شعا   

 

در    ی رهاسههاز   ق يهه پسههاب از طر   ه يهه حاصههل از تغذ   ج ي نتا 

 آبخوان   ی رودخانه دامنه داران بر مدل کم 

  ه ي   پخ  ش پس  اب در جه  ت ت ذ   منظور ب  ه محدوده موردنظر  

از رودخانه خشک دامنه داران بوده که از    ی آبخوان، در بخش 

بن  د    ن ی رودخانه، تا اول     ر ی شرو  و در مس   خانه ه ی تصف   ک ي نزد 

  . اب  د ي ی رودخان  ه، ادام  ه م   ی رو ر  برداشت آب احداث شده ب 

  ه ي   قابل مشاهده است، در محل ت ذ   7  طور که در شکل همان 

در س  ال مش  ابه    زان ی   نسبت ب  ه م   ی ستاب ي خبوط تراز سب  ا 

اند. ب  ه نظ  ر  را داش  ته   ی محسوس     رات یی   تر شده و ت  متراکب 

پساب در رودخان  ه دامن  ه    رهاسازی   ق ي از طر   ه ي ت ذ   رسد ی م 

داراست. ل  ذا    گر ي نسبت به روش د   ی شتر ی ب   تأثیر داران، دامنه  

  ق ي شده، پخش از طر ه ي پساب ت ذ   ت ی ف ی بدون درنظر گرفتن ک 

آبخ  وان    ی ستاب ي سب  ا   ش ي در رودخانه موجب افزا   ی رهاساز 

  و   ه  ا و س  ب  آب در قن  وات، چاه   ش  ده   ی ش  تر ی ب     در ش  عا 

  ش ي اف  زا   ه، ي   مک  ان ت ذ   ت  أثیر موج  ود در ش  عا     های چشمه 

 خواهد يافت. 

 

   آبخوان   ی ف ي مدل ک   واسنجی ساخت و  

  ی ش  ده در پس  اب خروج     ی ر گی ان  دازه   ی پارامتره  ا می  ان    از 

در    ترات ی ن   ر ي موجود بودن مقاد   دلیل به داران، تنها    خانه ه ی تصف 

  ت ی   اهم   ن ی پارامترها و همچن   گر ي سب  دشت و عدم وجود د 

ق  رار    ی پارامتر مورد بررس   ن ي ا   ، ی ف ی در برآورد سب  ک   ترات ی ن 

ش  امل    آن و عوامل انتقال    ترات ی ن   نده ي منظور آلا   ن ي بد   .گرفت 

ايج  اد ش  ده ب  ا ک  د    ب  ه م  دل   ی دگ ی انتق  ال، انتش  ار و پخش   

MT3DMS   ی ر ی گ ان  دازه   ی مش  اهدات   ی ها و سپس چاه   ی معرف  

ب  ازه    ک ي     ی م  دل ب  را   ت ي . در نها ند شد   وارد به مدل    ترات ی ن 

  ج ي نت  ا   .ق  رار گرف  ت   ی سنج و مورد صحت   واسنجی   ساله ک ي 

نشان داد که به علت وس  عت مح  دوده م  ورد مبالع  ه و نی  ز  

ورودی و خروجی آب زيرزمینی در مقاطع افق  ی    زياد حجب  

و عمودی، ت ییرات نیترات در اثر فرآين  د پخش  یدگی ن  اچیز  

مدل کیفی آبخوان به ت یی  رات ض  ريب    ی کل   طور به باشد.  می 

ج  ذب حساس  یت    ی ه  ا زوترم ي توزيع، ضريب پخشیدگی و ا 

دارد و ت یی  رات نیت  رات در م  دل تهی  ه ش  ده    کم  ی بس  یار  

  ت  رات ی غلظ  ت ن   رات یی   را نس  بت ب  ه ت    ت ی حساس     ن ي شتر ی ب 
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در    ت  رات ی . لذا به هر نسبت ک  ه غلظ  ت ن است دارا    ی ا ه ي ت ذ 

آبخ  وان    ت ی ف ی بر ک   تأثیر باشد، دامنه    شتر ی ب   ه ي پساب مورد ت ذ 

 . افت ي خواهد    ش ي افزا   ز ی ن 

 

 آبخوان  ی ف ي چاه بر مدل ک   ق ي پساب از طر   ه ي حاصل از تغذ   ج ي نتا 

به  تراتیبا پساب غلظت ن  هيدر محل چاه ت ذ  نتايج نشان داد که

 شياف  زا  ت  ریب  ر ل  گ  رممیلی  257ب  ه    77از  ی  مقدار قابل ت  وجه

در انتقال پس  اب ب  ه آبخ  وان از  ینقبه ضعف مسئله، ني. اابديیم

 ريقاب  ل انتظ  ار اس  ت ب  ا گذش  ت زم  ان مق  اد  .چاه است   قيطر

 ريک  ه مق  اد  زی   ن  8. ش  کل  شود  شتریب  نیز  تراتیغلظت ن  شيافزا

 ني   ب  ر ا  یدأيی   ت  دهد،یرا نشان م  1400در سال    تراتیغلظت ن

 یدر فاصله زمان  نتايج حاکی از آن است که  .خواهد بودموضو   

در مح  ل چ  اه و   ت  راتین  ريبا پساب، مقاد  هيپس از ت ذ  هسال  3

 شيافزا  تریگرم بر ل  یلیم  400تا    350متر بعد از آن حدود    700

 ب  رایروش    ني   از نامبلوب بودن ا  یحاک   جينتا  نياست. ا  افتهي

 چ  اه،ه  ر تع  داد    ،ت  أثیردر محدوده  بنابراين  .  است انتقال پساب  

ن  امبلوب  اتاث  ر ت  أثیرقنات و چش  مه موج  ود باش  ند، تح  ت 

 .قرار خواهند گرفت  تراتین زانیم  شيافزا

 

  ی بههر رو   ه ي پساب در چاه تغذ   ه ي تخل   ی ف ي اثرات ک   ی بررس 

 چاه، چشمه و قنات 

من  ابع آب   ی بر رو  ه ي پساب در چاه ت ذ  ه ی تخل  ی ف ی اثرات ک   ی بررس 

  منظور ب  ه که    بوده از مبالعات انجام شده    ی گر ي بخش د   ، ی ن ی رزم ي ز 

مح  دوده    ی ها ها، چشمه و قنات از چاه   ی بخش، تعداد   ن ي ا   ل ی تحل 

مش  خ  ش  ده    ه  ای مکان  در نظر گرفته شده اس  ت.  ه ي محل ت ذ 

ه  ا  در مح  ل چاه   د ي ش  د   ت  رات ی غلظ  ت ن   ش ي اف  زا   ر ي نشانگر مقاد 

  ه ي   پساب در چ  اه ت ذ   ه ی طور که مشخ  است تخل . همان هستند 

در    ت  ر ی ب  ر ل   گ  رم میلی  54به مقدار    ترات ی ن   غلظت   ش ي موجب افزا 

ب  آ خواهد شد. ل  ذا اس  تفاده از    خانه ه ی چاه شرب مجاور تصف  ک ي 

  ی مش  کلات بهداش  ت   ج  اد ي ا   دلیل به چاه در جهت مصارف شرب،  

 (. 3)جدول   نخواهد بود   ر ي پذ امکان 

 

 ی آبخوانف يچاه بر مدل ک  قي با پساب از طر  هي تغذ   تأثيرشعاع  

 1400تا سال 

در هر سلول از م  دل   تراتیغلظت ن  راتییت   سهيبا توجه به مقا

چ  اه  قياز طر  هيدر حالت ت ذ  1400مشابه آن در سال    ريبا مقاد

 که  شدآبخوان دامنه داران، مشاهده    یفیدر مدل ک   هيو بدون ت ذ

در آبخوان بوده  ینیرزميآب ز  انيدر جهت جر  شتریب  هيت ذ  تأثیر

خواه  د ش  د.   ج  اديا  یبه نس  بت کمت  ر  تأثیر  گريو در جهات د

قابل مشاهده است، در جهت شرا ب  ه   9طور که در شکل  همان

ت  ا  زی   در جهت غرب به شرا ن  ی ولومتریک   7/ 5غرب تا فاصله  

 ارتفا  خواهد داشت. رییت   یستابيسب  ا  یلومتریک  3فاصله  

 

در رودخانه   یرهاساز  قي پساب از طر  هي حاصل از تغذ   جي نتا

 آبخوان یف يداران بر مدل ک دامنه

در حال  ت انتق  ال پس  اب   ت  راتیغلظت ن  شيافزا  ريمقاد  بررسی

در   1400س  ال    یب  ه رودخان  ه ت  ا انته  ا  خانههیاز تصف  یخروج

عم  ود   یدر راس  تا  تأثیرو شعا     ريطول رودخانه و مقاد  یراستا

در مح  ل   ت  راتین  شياف  زا  ريمقادنشان داد که  بر طول رودخانه  

اس  ت  ت  ریب  ر ل گرممیلی 5اطراف آن، حداکثر   طیرودخانه و مح

روش   ني   . ااس  ت   ش  تریب  گ  ريد  روش  نسبت به  تأثیردامنه    یول

 (.10)شکل    شودیقبول واقع مپساب، قابل هیتخل

 

 یبه رودخانه بر رو  هيپساب در محل تخل  هيتخل  یف ياثرات ک

 چاه، چشمه و قنات

  ت  رات ی غلظ  ت ن   ش ي اف  زا   ر ي مشخ  شده نش  انگر مق  اد   های مکان 

  ش ي پساب در رودخانه موجب اف  زا   ه ی در رودخانه است. تخل   د ي شد 

خواهد   تریل  بر  گرم میلی  5/ 44در چاه شرب مذکور به مقدار  ترات ی ن 

پساب در رودخانه، با توجه ب  ه   هیدو روش، تخل  سهيدر مقاشد.  

. رس  دیتر به نظر مبا شدت کمتر مبلوب  تأثیرو    اديز  یگستردگ 

 یه  ادر محل چاه، چشمه و قنات  تراتیغلظت ن  شيافزا  ريمقاد

 (. 4)جدول    خواهد بود   ی کمتر   زان ی م محدوده، 
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 ی فيدر مدل ک هيبدون تغذ طينسبت به شرا  1400آبخوان در سال   تيفيچاه بر ک  ق ياز طر   هيتغذ یفيک  تأثير.  8شكل 

 

 1397از سال  هيپساب در محل چاه تغذ هيقبل و بعد از تخل طيتحت شرا  1400شده سال  ی نيبپ يپ  تراتيغلظت ن. 3جدول 

UTM(X) UTM(Y) نو  منبع 
 مقدار نیترات قبل از  

 ( mg/L)تخلیه پساب 

 مقدار نیترات پس از تخلیه  

 ( mg/L)پساب به چاه ت ذيه 

 ت ییرات غلظت 

(mg/L ) 

 28/54 88/96 60/42 چاه 3650073 445373

 47/0 99/44 52/44 چاه 3650107 445404

 01/0 91/52 90/52 چاه 3648181 443911

 0 19/53 19/53 چاه 3648041 443522

 49/7 65/42 16/35 چشمه  3650853 441484

 تأثیر بدون  61/43 61/43 چشمه  3644591 444730

 تأثیر بدون  26/57 26/57 چشمه  3644298 442075

 تأثیر بدون  21/52 21/52 چشمه  3644907 441358

 تأثیر بدون  01/55 01/55 قنات 364888 439330

 تأثیر بدون  67/53 67/53 قنات 3647030 437647

 

 
 1400آبخوان در سال  تيف يچاه بر ک قياز طر   هيتغذ یفي ک تأثيرمحدوده . 9شكل 



 ...خانه  هي پساب تصف   یف ي و ک   یاثرات کم   یبررس پژوهشی:    -مقاله علمی                                                               ی و همكارانميمحسن براه

 

13 

  
 هيبدون تغذ طينسبت به شرا  1400آبخوان در سال  تيف يپساب در رودخانه بر ک یرهاساز یفي ک تأثير. 10شكل 

 

 1397پساب به رودخانه از سال  هيقبل و بعد از تخل طيتحت شرا  1400شده سال ی نيبپ يپ  تراتيغلظت ن. 4جدول 

UTM(X) UTM(Y) نو  منبع 
 مقدار نیترات قبل از 

 ( mg/L)تخلیه پساب  

 مقدار نیترات پس از  

 ( mg/L) تخلیه پساب به رودخانه

 ت ییرات غلظت 

(mg/L ) 

 38/0 98/42 6/42 چاه 3650073 445373

 42/1 40/46 98/44 چاه 3650107 445404

 56/1 90/59 34/58 چاه 3648181 443911

 44/5 63/58 19/53 چاه 3648041 443522

 02/0 18/35 16/35 چشمه  3650853 441484

 تأثیر بدون  61/43 61/43 چشمه  3644591 444730

 تأثیر بدون  26/57 26/57 چشمه  3644298 442075

 تأثیر بدون  21/52 21/52 چشمه  3644907 441358

 تأثیر بدون  01/55 01/55 قنات 364888 439330

 تأثیر بدون  67/36 67/36 قنات 3647030 437647

 

بههر مههدل    ه يهه با پساب از محدوده تغذ   ه ي تغذ   تأثير شعاع  

 1400تا سال  آبخوان    ی ف ي ک 

در هر س  لول از    ترات ی غلظت ن   رات یی ت    سه ي با توجه به مقا 

ب  ه    ه ی در حالت تخل   1400مشابه آن در سال    ر ي مدل با مقاد 

آبخوان دامن  ه داران،    ی ف ی در مدل ک   ه ي رودخانه و بدون ت ذ 

آب    ان ي   در جه  ت جر   ش  تر ی ب   ه ي   ت ذ   ت  أثیر که    شد مشاهده  

به نسبت    تأثیر   گر ي در آبخوان بوده و در جهات د   ی ن ی رزم ي ز 

 (. 11)شکل    خواهد شد   جاد ي ا   ی کمتر 
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 1400آبخوان در سال   تي فيپساب در رودخانه بر ک یرهاساز قياز طر  هي تغذ یفيک  تأثيرمحدوده . 11شكل 

 

 گيری نتيجه 
از   ی پس  اب خروج    ی ف   ی ک  ی بودن غلظت پارامترها   با توجه به زياد 

و   ب  ه آبخ  وان  ه ي   اس  تاندارد ت ذ  زان ی   داران نسبت ب  ه م   خانه ه ی تصف 

، اس  تفاده از  ی ن   ی رزم ي در آب ز  ترات ی ن  ون ي  زان ی بودن م   زياد   ن ی همچن 

  ش  ود ی نم   ه ی توص   دشت دامنه داران   به آبخوان   ه ي ت ذ   منظور به پساب  

ص  ورت   ه ي   ب  ر پس  اب م  ورد ت ذ   ی ل ی تکم   ی ها ه ی تصف   ست ي با ی و م 

پس  اب ب  ه    ه ی   دو روش تخل ی  ف ی و ک   ی کم   ج ي نتا   ی کل   سه ي . با مقا رد ی گ 

  ق ي   ر از ط   ه ي   روش ت ذ  ، و انتق  ال پس  اب ب  ه رودخان  ه  ه ي   چاه ت ذ 

ب  ه ش  رط    نس  بت ب  ه روش ديگ  ر و پخش در رودخان  ه    ی رهاساز 

تر ب  ه نظ  ر  مناسب ی سبح  ی به آبها  ه ی و کسب استاندارد تخل  ه ی تصف 

آبخ  وان    يی خودپالا   ت ی با پساب ظرف   ه ي گذشت زمان و ت ذ   با   .رسد ی م 

  ش ي اف  زا   ی تجمع     صورت به   ترات ی غلظت ن   ر ي مقاد   ن ی و همچن   شده   کب 

پس  اب    ی کاهش غلظت خروج   منظور به   يی ها اعمال روش   لذا   .ابد ي ی م 

  .اس  ت   ی آبخوان با پساب لازم و ضرور   ه ي ت ذ   ه ی اول   ی ها از همان سال 

  ی مب  ان   ی پساب به رودخانه بررس     ه ی تخل   منظور به به آکر است که    لازم 

روش جهت انتقال پس  اب ب  ه مک  ان م  ورد نظ  ر،    ن یی تع   ر ی نظ   ی طراح 

وابسته جه  ت انتق  ال در    ی ها و سازه  ی مصنوع  ه ي ت ذ  سات ی س أ ت  ن یی تع 

عب  ور   ب  رای  ی اراض  ت ی مالک  ت ی وضع  ی بررس  ر، ی ابتدا، انتها و طول مس 

ب  ر حس  ب م  ورد    ها ی طراح   ر ي سا   ، ی اراض   رزش ا   ن یی انتقال و تع  ر ی مس 

  ، ی بردار نقش  ه   ، ی ها، تمل  ک اراض   و س  ازه   سات ی س أ ت   ی ها نه ي هز و    از ی ن 

  م ک  ه لاز   هستند ثر  ؤ م   ی و ... از جمله پارامترها   ی و نگهدار   ی بردار بهره 

  ی مص  نوع  ه ي   ط  رح ت ذ  ی اج  را  ب  رای  ی آت   ی ها ی ز ي ر است در برنامه 

 . د ن ر ی گ مدنظر قرار   خانه ه ی پساب تصف 

داران   خانه ه ی منابع و مصارف پس  اب تص  ف  ی ز ي ر در خصوص برنامه 

بخش  نامه اس  تفاده از    ن ي آخر   ی بر بندها  تأکید که با  کرد  ان ی ب  توان ی م 

  ت ی وض  ع   ی بررس   ش  امل  ها خانه ه ی تصف  يی و روستا  ی فاضلاب شهر 

  ت ي   اولو   و   آب شرب به آبخوان در مح  دوده   ی وابستگ   زان ی دشت، م 

  ی ، تم  ام يی زا واس  به اش  ت ال ه ب  زرگ ب   ع ي پساب به ص  نا     ی تخص 

آبخ  وان   ی بخش   ب  ه تعادل  ی و آت   ی فعل   ط ي در شرا   خانه ه ی پساب تصف 

  ی ن ي گز ي در بخ  ش ج  ا اي  ن در ح  الی اس  ت ک  ه    .ابد ي ی اختصاص م 

ص  نعت و    ی عدم وجود چاه با کاربر  دلیل به فعال،  ی ا ه پساب با چاه 

فع  ال در    ی ه  ا چاه   ن ي گز ي پس  اب ج  ا   ی تم  ام   ، سبز در منبقه   ی فضا 

ی مانن  د اس  تفاده از  ل   ی تکم   ه ی با شرط انج  ام تص  ف   ی بخش کشاورز 

  ه ي   انج  ام ت ذ   منظور ب  ه   ن ی . همچن   ش  ود   روش ت  الاب مص  نوعی 

من  ابع آب    ی دش  ت، بررس     ت ی وض  ع   ی در منبقه با بررس   ی مصنوع 

  ی و آبخ  وان مح  دوده مبالع  ات   ی بررس     ، ی ن   ی رزم ي و ز   ی س  بح 

 . شود پیشنهاد می   ی ل ی تکم   ه ی انجام تصف   ی، ساز مدل 

 

 سپاسگزاری 

ط  رح مبالع  ات ج  امع پس  اب اس  تان  "اين مقاله مستخرج از پ  روژه  

ای اص  فهان و  طرح شده توسط ش  رکت محت  رم آب منبق  ه   "اصفهان 

بررسی شده توسط شرکت محترم مهندسین مش  اور آبگس  تران م  یهن  

خ  ود   مانه ی مراتب تشکر ص  م  دانند ی بر خود لازم م  سندگان ي نو . است 

ای اص  فهان و  رياست و کارشناسان محت  رم ش  رکت آب منبق  ه را از  

  ی که م  ا را در انج  ام و ارتق  ا شرکت مهندسین مشاور آبگستران میهن  

 . نمايند دادند، اعلام   ی ار ي پروهش   ن ي ا  ی ف ی ک 
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