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(I100،)  آبی  نياز  درصد 80  تیمين  (I80،)  آبی نياز  درصد 60  تیمين (I60) آبی نياز 40 تیمين و (I40) مررواد شامل نيز دوم فاکتور بود. گياه 
 و  خشک  عملکرد  تر،عملکرد  ميزان  بيشترين  که  داد  نشان  تحقيق  نتايج  بودند.  (I)  شاهد  تيمار  و  (S)  سوپرجاذب  ،M)  گياهی  مالچ  اصاحی
 مقدار بيشترين آمد. دستبه متر 27/2 و هکتار در تن  42/29 هکتار، در تن  52/89برابر  ترتيببه که  بود I100-M  تيمار به  مربوط  بوته  ارتفاع
 کيوگرم  75/4  و  آب  مکعب  متر  يک  ازای  به  تر  علوفه  کيلوگرم  24/14  برابر  ترتيببه  که  بود  I40-S  ازآن  بيولوژيک  وریبهره  و  تر  وریبهره
 نيررز تررر وریبهررره کمترين و بود I40-M به مربوط خشک و ترعملکرد ميزان کمترين شد. محاسبه آب مکعب متر يک  ازای  به  خشک  ماده

 ميررزان افررزايش با ولی داشت بهتری عملکرد کمتر، آبی تنش با هایتيمار در مالچ اصاحی ماده کلی طوربه بود. I100- S تيمار به مربوط
 عملکرررد  ،  کمتر  تنش  با  يا  کامل  آبياری  تيمارهای  در  نيز  سوپرجاذب  اصاحی  ماده  يافت.  کاهش  مالچ  حاوی  هایتيمار  عملکرد  آبی،  تنش
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 مقدمه
  شمار   به   غلات   ترين مهم   از   يکی   Zea mays  علمی   نام   با   ذرت 

  تاس     زيادی   های گونه   دارای   و   است  Zea  جنس   از   که   رود می 

  ايج  اد   باع     آب  ی تنش   و   آب   من  اب    در   مح  دوديت  (. 32) 

  اي  ن   ب  ه   اس  ت.   کش  اورزی   محص  و ت   تولی  د   در   محدوديت

  دچ  ار   رش  د   مختل      مراح      در   را   گیاه   آبی   تنش   که   صورت 

  ب  ا    ب  رای   کارآمد   روشی   آبیاری کم   حال   (. 11)   کند می   اختلال 

  ک  ه   اس  ت  آبی  اری   آب   مصرف   کارايی   افزايش   و   بازدهی   بردن 

  از   جل  وگیری   ب  رای   خش  ک   نیمه   و   خشک   مناطق   در   تواند می 

  ش  رايط   در   (. 26)   گی  رد   قرار   استفاده   مورد   خشکی   تنش   اثرات 

  آبیاری   آب   میزان   کاهش   با   تواند می   ای قطره   آبیاری   شده   کنترل 

  آب   مص  رف   کارايی   و   آبیاری   راندمان   وری، بهره   افزايش   سبب

  بقاي  ای   م  ال    از   اس  تفاده   (. 7)   ش  ود   مختل    محصو ت   برای 

  ک  ه   است  راهکارهايی   از   يکی   کشت  های ردي    بین   در   گیاهی 

  تبخی  راز   ک  اهش   طري  ق   از   خاک  رطوبت  حفظ   ضمن   تواند می 

  آبی  اری   آب   ک  اهش   باع     ه  رز   ه  ای عل    از   تع  ر    و   خاک

  که   ديگر   ای ماده   (. 9)   شود   محصول   عملکرد   افزايش   و   مصرفی 

  ق  رار   اس  تفاده   مورد   خاک  در   رطوبت  نگهداری   و   حفظ   جهت

  س  وپرجاذب   هی  دروژل   اس  ت.   سوپرجاذب   های پلیمر   گیرد می 

  و   ج  ذب   قابلیت  که   است  بعدی   سه   شبکه   با   آبدوست  پلیمری 

  حت  ی   دارد،   را   آب  ی   های محلول   و   آب   زيادی   مقادير   نگهداری 

  توانن  د می   س  وپرجاذب   ه  ای پلیمر   (. 35)   باشد   فشار   تحت  اگر 

  نگه  داری   قابلیت  و   نمايند   ذخیره   خود   در   آب   متفاوتی   مقادير 

  شده   ذخیره   آب   دهند.   افزايش   خاک  در   را   آب   سازی   ذخیره   و 

  م  ورد   و   ش  ده   آزاد   خ  اک  در   آبی   تنش   شرايط   در   مواد   اين   در 

  برخ  ی   همچن  ین   (. 15)   گی  رد می   ق  رار   گی  اه   ريش  ه   اس  تفاده 

  در   ها س  وپرجاذب   از   اس  تفاده   ک  ه   ده  د می   نش  ان   ه  ا پژوهش 

 (. 2)   دهد می   نشان   را   بهتری   عملکردی   شنی   های خاک

 ک  ه دادن  د نشان تحقیقی، يک  طی  هندی  پژوهشگران  برخی

 ذرت،  کش  ت   ب  رای  ایقط  ره  آبی  اری  تح  ت   آب،  تلف  ات  میزان

 ک  ه  ایمطالعه  نتايج  (.22)  است   بوده  مصرفی  آب  ک   درصد 50

 در گندم  زراعت   در  (تیپ )  نواری  ایقطره  آبیاری  سامانه  روی  بر

 ایقط  ره  آبی  اری  س  امانه  در  اگرچه  که  داد  نشان  شد،  انجام  هند

 اي  ن  از  استفاده  اما  کرد،  پیدا  کاهش  %10/ 8  حدود  گندم  عملکرد

 ب  ه  نس  بت   %24/ 24  میزانب  ه  آب  وریبهره  افزايش  باع    سامانه

 تحقی  ق  (.8)  ش  د  ن  واری  ه  ایکرت  در  س  طحی  آبیاری  سامانه

 آبی  اری  س  امانه  دو  پ  ايش  و  مقايس  ه  منظورب  ه  اهواز  در  ديگری

 ک  ه  گرفت   صورت  ذرت  و  گندم  کشت   برای  سطحی  و  ایقطره

 ب  رای  ایقط  ره  سامانه  در  کاربردی  آب  حجم  داد  نشان  آن  نتايج

 س  امانه ب  ه  نسبت   %32  و  %24  ترتیب به  گندم  و  ذرت  هایکشت 

 ایقط  ره  س  امانه  در  آب  وریهبه  ر  همچن  ین  بود.  کمتر  سطحی

 و  %16  ترتیب به  ایدانه  و  ایعلوفه  عملکرد  در  ذرت  کشت   برای

 آبی  اری س  امانه به نسبت   %35  میزان  به  گندم  کشت   برای  و  21%

 ارزي  ابی  منظورب  ه  نی  ز  محقق  ین  برخی  .(24)  بود  بیشتر  سطحی

 ذرت گی  اه مورفول  وژيکی  خصوصیات  برخی  بر  مال   انواع  تأثیر

 ب  ا  دادن  د.  انج  ام  سمنان  در  آزمايشی  تولیدی،  علوفه  و  ایعلوفه

 از که رسدمی  نظر  به  پژوهش  اين  از  آمده  دست به  نتايج  به  توجه

 آبیاری  آب  شوری  اثرات  کاهش  برای  توانمی  پلاستیکی  پوشش

 ط  ی (.5)  جس  ت   به  ره  ایعلوفه  ذرت  رشدهای  پارامتر  بهبود  و

 س  ط   از  تبخی  ر  می  زان  بررس  ی  منظورب  ه  اهواز،  در  تحقیق  يک

 مقايس  ه ب  ه ای،دان  ه ذرت در آب مص  رف ران  دمان و خ  اک 

 ش  فاف م  ال  پوش  ش ش  رايط در ایقط  ره آبی  اریه  ای روش

 ب  ین  در  داد  نش  ان  نت  ايج  پرداختن  د.  پوش  ش  بدون  و  پلاستیکی

 باع      دارپوش  ش  ن  واری  ایقط  ره  آبی  اری  آبی  اری،  هایروش

 علت   که  شد  آب  مصرف  کارايی  و  عملکرد  یدرصد 13  افزايش

 داد نس  بت  خ  اک   س  ط   از  تبخیر  میزان  کاهش  به  توانمی  را  آن

 ذرت عملک  رد اج  زای محقق  ین از ديگ  ر برخی همچنین  (.29)

 مطالع  ه م  ورد را اص  فهان در رط  وبتی ت  نش تح  ت  ایعلوف  ه

 ب  ا  رط  وبتی  تخلی  ه  %100  تأمین  تیمار  داد  نشان  نتايج  دادند.ارقر

 آب  وریبه  ره  و  هکت  ار  ب  ر  کیل  وگرم  66507  محصول  عملکرد

 محقق  ین  (.4)  ب  ود  تیم  ار  بهت  رين  مکعب   متر  بر  کیلوگرم  11/ 6

 شرايط  در  ایقطره  آبیاری  اثر  بررسی  هدف  با  پژوهشی  در  چینی

 دريافتند بهاره، ذرت  تعر   -تبخیر  بر  مال   با  خاک   سط   پوشش

 توان  دمی آبی  اری،کم نظیر آبی مديريت  اعمال و  مال   پوشش  که
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  س  ط    از   تبخیر   و   ( ETc)   تعر    -تبخیر   میزان   توجهی   قاب   طوربه

  را   آب  ی   تیم  ار   دو   پژوهش   اين   محققین   .دهد   کاهش  را  ( Es)  خاک 

  آبی  اری   ک  م   ديگ  ری   و   آبی   نیاز   درصد   100  يکی   که  ند کرد  اعمال 

  مرحل  ه  اواخر  در  که  صورت  اين  به  بود  گیاه   رشد   مراح    بر   مبتنی 

  داده   گی  اه   ب  ه   آب  ی   نی  از   درص  د  40 زايشی  مرحله  و  رويشی  رشد 

  507/ 9  برابر   درصد  100  تیمار   برای   شده   حاص    ETc  میزان   شده. 

  و   428/ 9  براب  ر   نی  ز   درص  د  40  تیم  ار   ب  رای   و   متر میلی   519/ 1  و 

  ب  ه  تع  ر   نس  بت  تیم  ار  دو  ه  ر  در   ش  د.   حاص    متر میلی   430/ 9

  مص  رفی   آب   عم  ده   ک  ه   داد   نشان   که   شد   حاص    درصد  90تبخیر 

  داش  ته  گیر چش  م  کاهشی  تبخیر  و  است  شده   گیاه   در   تعر    صرف 

  رش  د،   رون  د   ب  ر   آبی  اری کم   اث  رات   بررس  ی   جه  ت   (. 34)   اس  ت 

  در   ای دان  ه   ذرت   آب   مص  رف   ک  ارايی   و   کیفی   کمی،   خصوصیات 

  ت  نش   اعم  ال   ک  ه   نش  ان   نت  ايج   ش  د.   انج  ام   ای مطالع  ه   کرمانش  اه 

  توده، زيس  ت   عملک  رد  دان  ه،  عملکرد  صفات  در  آبی کم  درصد  40

  3631  مق  ادير   ب  ا   ترتیب ب  ه   ب  لال   در   دان  ه   تعداد   و   دانه   هزار   وزن 

  باع      ع  دد   288  و   کیلوگرم   211/ 66  کیلوگرم،   12143  کیلوگرم، 

  ل  ذا،   .شد   شاهد   تیمار  به  نسبت  ی درصد  21 و  11 ، 49 ، 69 کاهش 

  توص  یه   کرمانش  اه   در   706  ک  را    س  ینگ    رق  م   ذرت   آبی  اری کم 

  اث  ر   بررس  ی   ب  ه   چ  ین   در   محققین   از   ديگر   برخی   (. 27)   شود نمی 

  نت  ايج   پرداختن  د.   آب   مصرف   کارايی   و   يونجه   کشت  روی  بر  مال  

  ک  ارايی   می  زان   و  درص  د  38/ 5 می  زان  ب  ه  عملکرد  میزان  داد  نشان 

  ی ق ی تحق   در   (. 23)   يافت   افزايش   درصد  43/ 7  میزان   به   آب   مصرف 

  ع  دم  و  هکت  ار  در  لوگرم ی ک   80  و   40)   سوپرجاذب   ن ی ب   کنش برهم 

  و   آب   ط ي ش  را   در   روز(   7  و   10  ، 14)   آبی  اری   فواص      و   ( مصرف 

  ش  د.   ی بررس     ذرت  عملک  رد  ی اج  زا  و  عملک  رد  بر  مشهد  يی هوا 

  هکت  ار   در   س  وپرجاذب   ل  وگرم ی ک   80  س  ط    در   داد   ن نش  ا   ج ي نت  ا 

  ن ی ب     در   ذرت   ی زراع     ص  فات   ی تم  ام   در   ی ا ملاحظه   قاب    تفاوت 

  ک  ه   رس  د ی م  نظ  ر  به  نداشت.  وجود  روز  14 و  10 ی ار ی آب  فواص  

  در   آب   ی نگه  دار   ت ی ظرف   ش ي افزا   در   سوپرجاذب   مصرف   ش ي افزا 

  ب  وده  م  رثر  ی خشک  تنش  سوء  اثرات  کاهش   در   ت ي نها   در   و   خاک 

  که   گرفتند   نتیجه   محققان   ری ديگ   پژوهش   در   همچنین   . ( 17)   است 

  می  زان   ب  ه   آبی  اری   آب   در   جويی ص  رفه   باع    سوپرجاذب   کاربرد 

  س  ینگ    رق  م   ذرت   محص  ول   رش  د   دوره   ط  ول   در   درص  د  13/ 4

  وری به  ره   ب  ردن   با    در   سوپرجاذب   از   استفاده   و   گرديد   703کرا  

  ک  ر ،   ش  هر   در   کل  زا   گی  اه   بر   تحقیقی   طی   . ( 1)   است   بوده   مرثر   آب 

  را   آب  ی   تنش   منفی   آثار   تواند می   سوپرجاذب   پلیمر   که   داد   نشان   نتايج 

  ک  اهش  داری معن  ی  ص  ورت به  رطوبت  نگهداری   و   حفظ   جذب،   با 

  اف  زايش   س  بب   قرم  ز   لوبی  ا   در  س  وپرجاذب  مصرف  همچنین  دهد. 

  در  . ( 33)  ش  ود می  گی  اه  اي  ن  خش  ک   م  اده   و   خش  کی   در   مقاومت 

  عملک  رد   بر   رطوبت   سوپرجاذب   کاربرد   اثر   تحلی    هدف   با   پژوهشی 

  ت  أثیر   ک  ه   داد   نش  ان   نت  ايج   کل  ی   طور ب  ه   اي  ران   در   زراع  ی   گیاه  ان 

  ش  اخ    ب  ر   و   دار معن  ی   خشک   ماده   و   دانه   عملکرد   بر   سوپرجاذب 

  ب  ه   مربوط   دانه،   عملکرد   بر   اثر   اندازه   بیشترين   و   است   ناچیز   برداشت 

  همچن  ین  آمد.  دست به  هکتار  در  سوپرجاذب  کیلوگرم   100  مصرف 

  م  اده   عملک  رد   خ  لاف   ب  ر   هکت  ار   در   کیلوگرم   200  از   بیشتر   مقادير 

  (. 16)  نداشت  دانه   عملکرد   بر   توجهی   قاب    تأثیر  خشک، 

 می  زان  بررس  ی  ش  د،  انج  امه  ای  تحقیق  نت  ايج  ب  ه  توجه  با

 مانن  د  مختل   های  م  ديريت   شرايط  تحت   محصو ت  عملکرد

 آبی  اری  کم  نواری،  ایقطره  آبیاری  مال ،  سوپرجاذب،  از  استفاده

 توض  یحات اس  ا  ب  ر .اس  ت  ضروری  ایمنطقه  صورتبه  ...  و

 اس  ت.  کش  ور  در  راهب  ردی  محصو ت  از  يکی  ذرت  شده  ارائه

 تبخی  ر  و  دستر   قاب   آب  مناب   محدوديت   به  توجه  با  همچنین

 جه  ت  ش  رايطی ايج  اد ذرت،  کش  ت   فص     در  آبادخرم  در  با 

 ذرت کش  ت   در  آب  م  ديريت   و  خ  اک   س  ط   از  تبخی  ر  کاهش

 می  زان بررسی تحقیق، اين از هدف لذا است. اهمیت  حائز  بسیار

 م  ديريت   ،  نواری  ایقطره  آبیاری  تحت   ای،علوفه  ذرت  عملکرد

 م  ديريت   جهت   جاذب  سوپر  و  مال   از  استفاده  با  توام  آبیاریکم

 .است  مزرعه آب  بهتر

 

 روش و مواد
  جغرافیايی   مختصات   با   آباد   خرم   اقلیمی   شرايط   تحت   حاضر   تحقیق 

  ش  مالی   دقیق  ه   26  و   درجه   33  و   شرقی   دقیقه   15  و   درجه   48  منطقه 

 ب  ا  .(1  )ش  ک   گرف  ت   انج  ام   دري  ا   سط    از   متری   1147  ارتفاع   و 

  زي  ر س  ط  و است  راهبردی محصولی  ذرت  گیاه  اينکه  به  توجه
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 مزرعه  مکانی موقعيت .1شکل

 

  گی  اه   اي  ن   منظ  ور   هم  ین   به   دارد،   منطقه  و  کشور  در  زيادی  کشت 

  ش  ام    اص  لاحی   م  واد   تحقیق   اين   در   . شد   انتخاب   ( SC-704  )رقم 

  م  ورد   م  ال    گرف  ت.   ق  رار   اس  تفاده   م  ورد   س  وپرجاذب   و  آلی  مال  

  و   جنگل  ی   چ  وب   خ  رده   شام    که   شد   تهیه   گیلدا   شرکت   از   استفاده 

  از   ش  ده   ی دار ي خر  جاذب  سوپر  همچنین  بود.  درختان  پوسیده  الیاف 

  ب  ا   پتاس  یم   پاي  ه   ي  ونی   ازن  وع   و  ی گرانول  صورت به  برگ  دم  شرکت 

  ت ی   حلال   عدم   ، 8  تا   5/ 5  ن ی ب   PH  با   کرون، ی م   2000-800  ذرات   اندازه 

  گرف  ت.   ق  رار   اس  تفاده   مورد   درجه   199  از   با تر   ذوب   نقطه   و   آب   در 

  ق  رار   خ  اک   ی متر س  انتی   15-20  عم  ق   در   س  وپرجاذب   شد.   استفاده 

  ب  ر   نی  ز   آبی  اری   سیس  تم   شد.   ريخته   خاک   سط    روی  مال   اما  گرفت 

  متر س  انتی   15  فواص      با   ( Tape)   نواری   ای قطره   آبیاری   سیستم   اسا  

  مزرع  ه   خاک   خصوصیات   تعیین   برای   . شد   تنظیم   چکان قطره  هر  برای 

  مزرع  ه   مختل    نقاط   از   ذرت   کشت   از   قب    و   کار   ابتدای   در   تحقیقاتی 

  آزمايش  گاه   به   آنالیز   جهت   ها نمونه   سپس   گرفت.   صورت   برداری نمونه 

  نقط  ه   و   (FC)  زراعی   ظرفیت   رطوبت   محاسبه   برای   همچنین   شد.   داده 

  ش  د.   استفاده   فشاری   صفحات   دستگاه   از   (PWP)  خاک   دائم   پژمردگی 

 است.   شده  ارائه   1 جدول   در   آن  آنالیز   نتايج 

 1401/ 4/ 11  ت  اريخ  در  SC-704    رقم  ذرت  پژوهش  اين  در

 کشیماله  و  ديسک  شخم،  زمین  ابتدا  منظور  اين  برای  شد.  کشت 

 کیل  وگرم 150 می  زان  به  تريپ   فسفات  سوپر  کود  آن  از  پس  شد

 .ش  د  پخش  زمین  در  ديسک  توسط  و  شد  داده  زمین  به  درهکتار

 هيپا  سوم  کي)   اوره  کود  هکتار  در  لوگرمیک   250  زانیم  همچنین

 سه  مرحله  در  آن  از  نیمی  که  شد  داده  زمین  به  (سرک   سوم  دو  و

 شد.  داده  ذرت  به  ساقه  رشد  مرحله  در  ديگر  نیمی  و  شدن  برگی

 مس  احت  ب  ه آزمايش  ی هایکرت هافارو ايجاد و تسطی  از  پس

 روی  آزم  ايش  تیمارهای  اثرات  کنترل  جهت   .شد  ايجاد  متر  4×4

 گرفت  ه  نظ  ر  در  مت  ر  1  هم  از  آزمايشی  هایکرت  ۀفاصل  يکديگر

 فواص     ب  ه  پش  ته  ب  ه  دس  تی  ص  ورتبه  آزمايش  کرت  هر  شد.

 در  ذرت  ب  ذر  و  تقس  یم  یمترس  انتی  10  عمق  و  یمترسانتی 75

 ش  د.  کش  ت   پشته  پايین  مترسانتی  5  حدود  در  مترسانتی  5  عمق

 انج  ام  (Tape)  ن  واری  ایقطره  روش  به  آبیاری  پژوهش  اين  در

 آبی  اری ب  رای اس  تفاده مورد آب کیفی خصوصیات برخی و  شد

 .(2 )جدول شد  سنجیده نیز

 ش  د. انجام تکرار سه در فاکتوري   طرح  قالب   در  تحقیق  اين

 اس  ا   بر  آبیاری  شام   سط   4  در  آبیاری  آب  تیمار  اول  فاکتور

 نیازآبی  درصد 80  تأمین  (،I00)  نیازآبی  درصد 100  تأمین  وجود

(I80،) نیازآبی درصد 60 تأمین (I60) نیازآبی 40 تأمین و (I40) 

   آب  ی   ت  نش   ک  اهش   م  ديريت   ش  ام    دوم   ف  اکتور   ب  ود. 
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 مزرعه  خاك يیا يمي ش و یکيزي ف اتيخصوص .1 جدول

 %N خاک  بافت خاک  عمق
(ppm) 

P% 
(ppm) 

K% 
(ppm) 

bρ 
)3(gr/cm 

FC  
 حجمی(  )%

PWP 

 حجمی(  )%

30-0 Silty loam 131/0 02/6 360 56/1 76/30 2/16 

60-30 Silty loam 091/0 75/5 321 86/1 73/35 56/18 

90-60 Silty loam 024/0 64/5 298 88/1 87/35 81/18 

 

 رشد  دوره طول در آبياری آب  کيفی خصوصيات .2 جدول

PH 
EC 

(ds/m) 
TDS 

(mg/l) (meq/l) 2+Ca (meq/l) 2+Mg (meq/l) +Na SAR 

7 6/0 397 6/4 6/1 28/1 73/0 

 

 تیم  ار  ،  (M)  هکت  ار(  ب  ر  ت  ن  7/ 5)  گی  اهی  م  ال   از  اس  تفاده  با

 75)  س  وپرجاذب  و  (I)  (ای  م  اده  ه  ی   از  اس  تفاده  شاهد)بدون

 شد.  گرفته نظر در و  (S) هکتار( در  کیلوگرم

 بود.  ( 2 )شک   کرت   36  و  تیمار   12  شام    مجموع   در  آزمايش 

  ب  رای   منطقه   رايج   آبیاری   )دور   روز 3  متوسط   طور به   آبیاری   دور 

  تعی  ین   برای   است.   شده   گرفته   نظر   در   )تیپ((   ای قطره  نواری  آبیاری 

  مزرع  ه  در  ش  ده   تعبی  ه   A  ک  لا    تبخی  ر   تشت   از   نیز   آبیاری   عمق 

  درص  د  95 ( Ea)  ها پژوهش   برخی   طبق   آبیاری   راندمان   شد.   استفاده 

  ۀ محاس  ب   برای   (. 33)   شد   محاسبه   تلفات   درصد   5  گرفتن   نظر   در   با   و 

  خال   عمق  عنوان به   ذرت   گیاه   تعر    –  تبخیر   ذرت،   نیاز   مورد   آب 

  دس  تیابی   ب  رای   شده   داده   آب   میزان   عنوان به  ناخال   عمق  و  آبیاری 

  از   درص  دی   تیماره  ا   س  اير   شد.   انجام   آبی   نیاز   درصد  100 تیمار  به 

  آبی  اری   دور  ه  ر  در  تبخی  ر  می  زان  ابت  دا  در  ب  ود.  آبی  اری  کام   نیاز 

 (. 3آمد)   دست به   زير   صورت به  0ET میزان   و   محاسبه 

0 panET K.(E )=                                                             )1( 

 تش  ت   ضريب   :K  مرج ،  تعر   –  تبخیر  :0ET  رابطه،  اين  در  که

 عمق  میزان  :panE  و  شد  گرفته  نظر  در  0/ 7  آزمايش  اين  در  ما  که

 تع  ر  – تبخیر محاسبه برای حال  است.  تشت   از  شده  بخار  آب

 گرفت. قرار  استفاده مورد زير  فرمول ذرت  گیاه

c 0 cET ET .K=                                                               )2( 

   ذرت،   گی  اه   تع  ر    –  تبخی  ر   : CET  فرم  ول،   اي  ن   در   ک  ه 

0ET :   و  مرج   تعر   –تبخیر CK  است   ای علوفه   ذرت   گیاهی  ضريب  

  اولی  ه   مراح      در   گی  اهی   ضريب   میزان   شد.   استخرا    فائو   مجله   از   که 

  مرحل  ه   ب  رای   ام  ا   شد.   گرفته   نظر   در   56  فائو   مجله   موجود   اندازه   طبق 

  ک  ردن  کالبیره   نحوه   شد.   کالیبره   آباد خرم   اقلیم   برای   رشد   پايانی   و   میانی 

 است:  زير   صورت به   رشد  میانی  دوره   در   گیاهی   ضريب 

 cmid cmid(tab) 2 min
h

K K 0.04(u 2) 0.004(RH 45) 0.3
3

 
= + − − −  

 

 (3 ) 

 مرحل  ه در ف  ائو  مجل  ه در گی  اهی ض  ريب  مقدار :mid(tab) cK که

 مت  ری  دو  ارتف  اع  در  روزانه  باد  سرعت   میانگین  :2u  رشد،  میانی

 ب  ر  مت  ر  6  ت  ا  1  ب  ین(  رش  د  میانی  مرحله  در  چمن  سط   با ی

 مرحل  ه در روزانه نسبی رطوبت  حداق  میانگین :min RH ثانیه(،

 ارتف  اع میانگین :h و ، درصد 80 تا 20 بین ،)درصد(  رشد  میانی

  متر(. 10 تا 0/ 1 )بین رشد  میانی  مرحله در  گیاه

 کنیم:می  عم  زير  صورتبه نیز رشد پايانی  مرحله  برای حال

( ) ( )

cend cend(tab)

0.3

2 min

K K

h
0.04 u 2 0.004 RH 45

3

= +

 
 − − −   

 

 

(4) 

(tab) end cK:  پايانی   مرحله   در   فائو  مجله   در   گیاهی   ضريب  مقدار  

  با ی   متری   دو  ارتفاع   در   روزانه   باد   سرعت  میانگین  : 2u رشد، 

  ،ثانی  ه(   بر   متر   6  تا   1  بین (  رشد   پايانی   مرحله   در   چمن   سط  
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 طرح جانمايی .2شکل

 

min RH: پاي  انی مرحل  ه در روزانه نسبی رطوبت  حداق  میانگین 

 در گیاه ارتفاع میانگین :h و درصد، 80 تا 20 بین  ،)درصد(  رشد

 آم  ده  دس  ت به  می  زان  مت  ر(.  10  تا  0/ 1  )بین  رشد  پايانی  مرحله

 است. شده ارائه 3 جدول در رشد مختل   مراح  در cK  برای

 همچن  ین و (4)ج  دول تابس  تان در ب  ارش ع  دم به توجه  با

 عمق  برابر  CET  گیاه،  منطقه  از  شده  خار   آب  میزان  بودن  ناچیز

 طب  ق نیز آبیاری ناخال  عمق شد. گرفته نظر  در  آبیاری  خال 

 .شد محاسبه 5 معادله

gd dn / Ea=                                                                  )5( 

  خ  ال    عم  ق   : dn  آبیاری،   ناخال    عمق   : dg  رابطه   اين   در   که 

  از   پ  س   ش  د.   گرفت  ه   نظ  ر   در   آبی  اری   ران  دمان   : Ea  و   آبی  اری 

  در   عم  ق   می  زان   آب،   حجم   محاسبه   برای   آبیاری   عمق   محاسبه 

  کنتور   توسط   آمده   دستبه   حجم   و   شد   ضرب   ها کرت   مساحت

  س  اعت  در   مکع  ب  مت  ر   10  خروج  ی   دب  ی   حداکثر   با   حجمی 

  ارائه   5  جدول   در   تیمار   هر   برای   آمده   دستبه   نتايج   شد.   کنترل 

   است.   شده 

  از   کاش  ت  خ  ط   دو   حذف   با   محصول   برداشت  فص ،   پايان   در 

  وط خط     از   مرب      مت  ر   ي  ک   معادل   سطحی   از   کرت   هر   اطراف 

  در   برداشت  زمان   در   بوته   ارتفاع   گرفت.   صورت   داخلی   کاشت

  ب  ا   س  پس   شد.   گیری اندازه   بوته   کردن  پر   ک    از   قب    و   مزرعه 

  بیولوژي  ک   عملک  رد   و   ت  ر   عملکرد   آزمايشگاه   به   ها بوته   انتقال 

  مختل      ی مارها ی ت   اثر   ی بررس   ی برا   تي نها   در   شد.   گیری اندازه 

  ه معادل     از   استفاده   با   آب   ی ور بهره   شاخ    آب   ی ور بهره   ی رو 

  ت  ر   وزن   از   معادل  ه   اي  ن   از   اس  تفاده   جهت  که   شد   محاسبه   ( 6) 

  برخی   طبق   وری بهره   محاسبه   جهت  ذرت   خشک   وزن   و   ذرت 

 (. 10  و   18)   شد   استفاده   ها پژوهش 

IWP Y / I=                                                                   )6( 

  ل  وگرم ی ک )   تر   عملکرد   و   ک ي ولوژ ی ب   عملکرد   : Y  : با    رابطه   در 

 و  ( هکت  ار   در   مکع  ب   مت  ر )   ی ار ی آب   آب   زان ی م   : I  ،   ( هکتار   در 

IWP:  در  .اس  ت   (مکع  ب   متر  در  لوگرمیک )  یاریآب  آب  یوربهره 

 رس  م  ب  رای  و  SAS  اف  زارنرم  آم  اری  آن  الیز  جه  ت   تحقیق  اين

 گرفت. قرار  استفاده مورد  EXCEL افزارنرم نمودارها،
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 رشد  دوره طول  در آبياری عمق  ميانگين و گياهی ضرايب .3جدول

 (مترمیلی ) آبیاری عمق میانگین شده محاسبه گیاهی ضريب فاِئو  مجله گیاهی ضريب رشد  مرحله

 3/11 3/0 3/0 ابتدايی

 1/32 16/1 2/1 میانی 

 8/16 7/0 55/0 پايانی 

 

 هواشناسی  هایداده  .4جدول

 باد سرعت میانگین

 ثانیه( بر )متر منطقه

  رطوبت حداق  میانگین

 )%(  منطقه نسبی

  رشد دوره طول در دما حداق 

(گرادسانتی)  

 رشد  دوره طول در  دما حداکثر

(گرادسانتی)  

  فص  طول در بارش میانگین

 (مترمیلی ) رشد

28/2 4/22 20 5/40  . 

 

 ذرت  آب وری بهره و عملکرد بر  اصاحی  مواد و آبياریکم هایتيمار تیثير واريانس تجزيه .5 جدول

 آزادی  درجه تغییرات  مناب 

Df 

   مربعات  میانگین  

 بیولوژيک  وریبهره  تر  وریبهره  بوته  ارتفاع تر  عملکرد خشک  عملکرد

 96/1* 23/17* 49/0* 7/1102* 43/133* 3 آبیاری

 11/0* 08/2* 007/0* 9/145* 79/9* 2 اصلاحی  مواد

 27/0* 63/2* 018/0* 8/107* 52/10* 12 اصلاحی  مواد آبیاری.

 018/0 07/0 016/0 4/2 7/0 40 خطا

 تغییرات  ضريب
Coefficient of variation 

 57/3 21/2 43/6 25/2 38/3 

 دار غیرمعنی و درصد 5 و 1 احتمال سطح  در دارمعنی ترتیببه ns و * ،**    
 

 بحث و نتايج
 اصلاحی  مواد  و  آبیاری  مختل   هایتیمار  واريانس  تجزيه  نتايج

ه  ای تیمار  اث  رات  داد،  نشان  نتايج  است.  شده  ارائه  5  جدول  در

 عملک  رد  ص  فات  ب  ر  جداگانه  کدام  هر  اصلاحی،  مواد  و  آبیاری

 وریبه  ره  و  ت  ر  وریبه  ره  بوت  ه،  ارتف  اع  ت  ر،  عملک  رد  خشک،

 ب  ر  ع  لاوه  ش  د.  دارمعنی  درصد  پنج  آماری  سط   در  بیولوژيک

 ه  ایفاکتور  بر  اصلاحی  مواد  و  آبیاری  هایتیمار  متقاب   اثر  اين،

 شد. دارمعنی درصد پن  سط  در نیز  فو 

 از  اس  تفاده  با  بررسی  مورد  صفات  میانگین  ۀمقايس  رو  اين  از

 از  هري  ک  ب  ه  مربوط  نتايج  .  (6  )جدول  شد  انجام  دانکن  آزمون

 ش  ده اعم  ال تیماره  ای  ت  أثیر  تح  ت   ش  ده  گیری  اندازه  صفات

 .است   گرفته قرار  بررسی مورد مجزا  صورتبه
 

  تر  عملکرد

  نی  از   درصد   100  سط    در   ، 3  شک    در   تر   عملکرد  نمودار  به  باتوجه 

  درص  د   100  تیم  ار   يعن  ی     I100- Mتیمار   در   تر   عملکرد   میزان   آبی، 

  س  ط   ب  ا  هکت  ار(  در  ت  ن  89/ 52)   م  ال    اص  لاحی   ماده   و   آبی   نیاز 

  درص  د   صد   )تیمار   I100- S  های تیمار   از   بیشتر   درصد،   95  اصمینان 

  ب  دون   آب  ی   نیاز   درصد  صد  )تیمار   I100و  جاذب(  سوپر  و  آبی  نیاز 

  تیم  ار   در   ت  ر   عملک  رد   می  زان   ام  ا   ب  ود   )شاهد((   اصلاحی   ماده   هی  

I100- S   ش  د ش  اهد   تیم  ار   از   کمت  ر   داری معن  ی   ص  ورت به. 
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 ای علوفه ذرت گیاه فیزيولوژيکی خصوصیات میانگین  مقايسه جدول .6  جدول

 تیمار
 خشک  عملکرد

 هکتار(  در )تن

 تر  عملکرد

 هکتار(  در )تن

 بوته  ارتفاع

 )متر( 

 بیولوژيک  وریبهره 

 مکعب(   متر در )کیلوگرم

 تر  وریبهره 

 مکعب(   متر در )کیلوگرم

I100 M a 42/29 a52/89 a 27/2 gh 74/3 f37/11 

I80 M a 38/29 b 09/86 a 17/2 bc 43/4 cb 99/12 

I100 b 38/26 c 43/79 a 25/2 i 35 /3 g 1/10 

I80 bc 69/25 d 19/75 ab 09/2 fgh 88/3 f 34/11 

I100 S c68/24 e 72 a 15/2 i14/3 h15/9 

I80 S c 31/24 ef 76 /69 a 18/2 h67/3 g53/10 

I60 d 26/22 fg 9/67 bc 91/1 de 14/4 cd 61/12 

I60 S d 09/22 gh 8/65 bc 92/1 def 1/4 de 22/12 

I60 M d 27/21 h 28/64 cd 79/1 efg 95 /3 e 94/11 

I40 S e66/19 i 95 /58 d 61/1 a 75/4 a 24/14 

I40 ef 97 /18 j 76 /54 cd 79/1 ab 58/4 b 23/13 

I40 M f 8/17 j 28 /5 cd 76/1 cd 3/4 b12/13 

 

 
 ی اعلوفه  ذرت تر عملکرد نيانگي م سهي مقا نمودار .3 شکل

 

 نی  ز  درصد  80  آبیاری  سط   به  مربوط  تیمارهای  در  روند  همین

 تیم  ار ب  ه ت  ر عملک  رد میزان بیشترين که ایگونهبه  شد  مشاهده

I80- M آبی  اری، س  ط  اي  ن در نهايت  در و شاهد تیمار بعد و 

 اس  ا  ب  ر گرفت. تعلق I80- S تیمار به عملکرد میزان کمترين

 م  ال  کاربرد آبی، نیاز درصد 80 و 100 آبیاری  تحت   نتايج،  اين

 س  وپر  از  اس  تفاده  اما  شودمی  تر  عملکرد  دارمعنی  افزايش  باع  

 دلی     رس  دمی  نظ  ر  به  شود.می  تر  عملکرد  کاهش  سبب   جاذب

 ب  ه  حال  ت   اي  ن  در  سوپرجاذب  کاربرد  تیمار  در  عملکرد  کاهش

 در  ک  ه  خ  اک   حد  از  بیش  شدن  مرطوب  و  ماندابی  شرايط  ايجاد

 و 60 آبی  اری س  ط  در باش  د. ش  د مش  اهده مزرع  ه س  ط 

 تیماره  ای  در  ت  ر  عملک  رد  می  زان  آب  ی،  نی  از  ت  أمین  درصد 40

 ش  د.  استفاده  مال   از  که  بود  تیمارهايی  از  بهتر  نسبتا  سوپرجاذب
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  رطوب  ت   نگهداش  ت   باع      س  وپرجاذب   حالت،   اين   در   زيرا 

  س  طوح   اي  ن   در   م  ال    ديگر   سوی   از   و   شده   خاک   در   موجود 

  اجازه   و   کرده   عم    رطوبت   جاذب   يک   عنوان به   خود   ابیاری، 

  است   ذکر   قاب    البته   نداد.   را   خاک   پايینی های   يه   به   آب  نفوذ 

  تیماره  ای   ت  ر   عملکرد   بین   تفاوت   آبیاری،   سطوح   اين   در   که 

  ب  ا   . ش  د ن   دار معن  ی   شاهد   تیمار   و   سوپرجاذب   و   مال    حاوی 

  س  طوح   در   م  ال    از   اس  تفاده   پ  ژوهش،   اي  ن   نت  ايج   بررس  ی 

  سبب   زيرا   شود می   پیشنهاد   آبی   نیاز   درصد   80  و   درصد  100

  ت  ر   پ  ايین   س  طوح   در   اما   شود می   ذرت   در   تر   عملکرد   بهبود 

  بلک  ه   ده  د نمی   اف  زايش   را   عملک  رد   تنه  ا   نه   مال    از   استفاده 

  بیش  تر   تنش   که   هنگامی   بنابراين   شود. می   نیز   آن   کاهش   سبب 

  م  ال    از   اس  تفاده   ش  ود،   وارد   ذرت   ب  ه   آبی   نیاز   درصد   60  از 

  س  وپر   ام  ا   ش  ود. نمی   توص  یه   آن   الیاف   و   چوب   خرده   حاوی 

  آب  ی   نی  از   درص  د   80  و   درص  د   100  س  طوح   در   ج  اذب 

  درص  د   40  تیم  ار   در   ام  ا   داد   نشان   خود   از   پايینی   عملکردی 

  ب  ود   جاذب   سوپر   به   مخت    عملکرد   میزان   بیشترين   آبی   نیاز 

  ت  أثیر   ذرت   عملک  رد   روی   داری معنی   صورت به   بهبود   اين   و 

  اعمال   با   که   دادند   نشان   پژوهشی   در   محققین   برخی   گذاشت. 

  ب  دون   آب،   مصرف   در   يی جو صرفه   ضمن   توان ی م   ، ی ار ی آب کم 

  ذرت   کش  ت   ،   خش  ک   م  اده   عملک  رد   در   دار ی معن     ک  اهش 

  ک  ه   پژوهشی   در   ديگری   محققین   (. 6)   داد   توسعه   را   ی ا علوفه 

  که   دادند   نشان  نیز   بود  ذرت  علمکرد   بر   جاذب   سوپر   اثر   روی 

 دهنده نشان که I50 M1 S2 تیمار   در   تر   علوفه   مقدار   بیشترين 

 و هکت  ار در کیل  وگرم 23958 میزان به است  آبی نیاز  درصد  50

 دهن  ده نش  ان ک  ه I75 M2 S1 تیم  ار در آن مق  دار کمت  رين

 هکت  ار در کیل  وگرم 17495  می  زان  ب  ه  است   آبی  نیاز  درصد 75

 در ذرت عملک  رد ب  ودن بهت  ر دهن  ده نش  ان ک  ه آم  د دس  ت به

 اس  تفاده  از  پس  تحقیقی  در  (.20)  است   بیشتر  تنش  با  تیمارهايی

 ک  ه  آم  د  دست به  نتیجه  اين  ایعلوفه  ذرت  برای  پومیس  مال   از

 آبیاری به نسبت  درصد 100 آبیاری تیمار در  تودهزيست   تر  وزن

 اس  ت  ک  رده ايج  اده اف  زايش  درصد  9  و  33/ 3  درصد  70  و  50

 سیاه،  پلاستیک  مال   اثر  بررسی  با  نیز  ديگری  پژوهشگران  (.26)

 م  ال   ان  واع  مصرف  که  رسیدند  نتیجه  اين  به  وکلش  کاه  و  سفید

 تحقی  ق  در  (.14)  ش  ودمی  گی  اه  اي  ن  تودهزيس  ت   افزايش  سبب 

 ب  ین  تف  اوت  که  بودند  آن  از  حاکی  هاداده  ذرت  روی  بر  ديگری

 در  علوف  ه  عملکرد  مثال  عنوانبه  بود.  دارمعنی  مختل   هایتیمار

 درص  د 50 و درص  د 75  تیم  ار  به  نسبت   صد  در  صد  آبی  تیمار

 (.30) داشت  برتری درصد  24/ 83 و 9/ 09  ترتیب به

 

  خشک  عملکرد

  مختل   ،   تیماره  ای   تح  ت   خشک   عملکرد   میزان   در   تغییرات   روند 

  ب  ه   مرب  وط   نم  ودار   ک  ه   طور هم  ان   . اس  ت   تر   عملکرد   مشابه   تقريبا 

  و   م  ال    تیماره  ای   در   ده  د، می   نش  ان   4  ش  ک    در   خشک   عملکرد 

  م  اده  دو  اين  کاربرد  نیازآبی،   درصد   80  و   100  تأمین   با   سوپرجاذب 

  خش  ک  عملکرد  میزان  روی  بر  داری معنی   اثر   شاهد،   تیمار   به   نسبت 

  ب  ه  نس  بت  م  ال   تیمارهای  در   خشک   عملکرد   افزايش   است.   داشته 

  ترتیب ب  ه  آب  ی،  نی  از  درص  د  100 ت  أمین  آبی   سط    در   شاهد   تیمار 

  %   14/ 3  آب  ی،   نی  از   تأمین   درصد   80  آبیاری   سط    در  و  درصد  11/ 5

  ج  اذب   س  وپر   تیمارهای   در   خشک   عملکرد   کاهش   اما   آمد.   دست به 

  آب  ی،   نی  از   درص  د   100  ت  أمین   آب  ی   سط    در   شاهد   تیمار   به   نسبت 

  %   5/ 4  آب  ی،   نیاز   تأمین   درصد   80  آبیاری   سط    در   و   %   6/ 5  ترتیب به 

  در  خش  ک  عملک  رد  میزان  آبی،  سطوح   اين   در   بنابراين   . شد   حاص  

  بیش  تر   داری معن  ی   صورت به   سوپرجاذب   تیمار   به   نسبت   مال    تیمار 

  نی  ازآبی،   درصد   80  و   100آبی   سطوح   در   ديگر   عبارت   به   است   بوده 

  درص  د   60  و   40  آب  ی   س  طوح   در   . ش  ود می   پیشنهاد   مال    از   استفاده 

  تیم  ار   و   اص  لاحی   م  واد   تیمارهای   خشک   عملکرد   تفاوت   نیازآبی، 

  اث  رات   ،   با    تنش   با   تیمارهای   در   واق    در   نبود.   دار معنی   شاهد 

 ب  ه  نس  بت   عملک  رد  اف  زايش  ب  رای  خاک   در  اصلاحی  مواد  اين

 نی  از درص  د 40 آبی  اری س  ط  در  .نیست   ذکر  قاب   شاهد  تیمار

 خ  ود به را خشک عملکرد میزان  کمترين  مال   حاوی  تیمار  آبی،

 توضیحات  اسا   بر  هکتار(.  در  تن  17/ 8)  است   داده  اختصاص

 خش  ک  عملکرد  بهینه  میزان  که  گرفت   نتیجه  توانمی  شده،  ارائه

 آب  ی  نی  از  درصد  80  تیمار  تحت   جاذب  سوپر  و  مال   مواد  برای

 ش  د   داده   نش  ان ایمطالع  ه طب  ق همچن  ین ش  ود.می حاص   
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 ی اعلوفه  ذرت خشک عملکرد نيانگي م سهي مقا نمودار .4 شکل

 

  (. 25)   دارد   مثبت  ی   دار معنی تأثیر   ذرت   نهايی   خشک   ماده   بر   مال    کاربرد 

  و   اس  تويا   گی  اه   روی   آلی   مال    تأثیر   مورد   در   ای مطالعه   ديگری   محققین 

  ک  ه   کردن  د   مش  اهده   و   داده   انج  ام   هیمالیا   غرب   در   خاک   حاصلخیزی 

  ت  وده   زيس  ت   داری ی معن     طور ب  ه   )صنوبر(   درخت   )برگهای   آلی   مال  

  و   داده   ق  رار   ت  أثیر   تح  ت   را   اس  تويا   درخ  ت   ب  رگ   و   س  اقه   خش  ک 

  تیماره  ا   س  اير   با   مقايسه   در   داری معنی   طور به   صنوبر   درخت   های برگ 

  ت  وده   زيس  ت   کرد.   ايجاد   را   برگ   و   ساقه   خشک   توده   زيست   بیشترين 

  تیم  ار   ب  ا   مقايس  ه   در   ص  نوبر   م  ال    تیم  ار   در   استويا   گیاه   برگ   خشک 

  از   پ  س   نی  ز   ديگ  ری   پژوهش  گران   (. 21)   بود   بیشتر   درصد  118  شاهد 

  ک  ه   رس  یدند   نتیجه   اين   به   ای علوفه   ذرت   برای   پومیس   مال    از   استفاده 

  آبی  اری   به   نسبت   درصد  100  آبیاری   تیمار   در   توده زيست   خشک   وزن 

  (. 26)   اس  ت   ک  رده   ايجاد   افزايش   درصد  6/ 9  و   32/ 9  درصد   70  و   50

  ذرت   ت  وده   زيس  ت   دادن  د   نشان   نیز   ديگر   آزمايشی   در   ايرانی   محققین 

  ک  ه   ی طور به   گرفت،   قرار   مال    تیمارهای   تأثیر   تحت   داری معنی  طور به 

  و   س  فید   و   س  یاه   پلاستیک   های   مال    کاربرد   با   شده   تولید   توده   زيست 

  ذرت   ت  وده   زيس  ت   عملکرد   و   گرفتند   قرار   آماری   گروه   يک   در   کلش 

  و   میک  وريز   ک  ه   ش  د   مش  خ    پژوهش  ی   طی   (. 14)   دادند   افزايش   را 

  داری معن  ی   و   مثب  ت  اثر  نرمال،  آبیاری  شرايط  در  رطوبتی  سوپرجاذب 

  ت  نش   ش  رايط   در   ام  ا   نداشتند،   دانه   و   زيستی   عملکرد   رشد،   صفات   بر 

  مثب  ت   اث  ر   دان  ه   عملک  رد   و   رش  د   صفات   بر   ها آن   از   استفاده   رطوبتی، 

  بیش  تر   نی  ز   عملک  رد   اف  زايش   می  زان   ت  نش،   میزان   افزايش   با   و   داشت 

   . ( 28)  است   حاضر  تحقیق   از   شده   حاص    نتايج   با   مطابق   که   شد می 

 بوته ارتفاع

  نش  ان   ( 5  )ش  ک    بوت  ه   ارتفاع   به   مربوط   میانگین   ۀ مقايس   نتايج 

  نی  ز   گیاه   ارتفاع   میزان   آبی،   تنش   افزايش   با   کلی   صورت به   داد، 

-I100  تیمار   در   ارتفاع   مقدار   بیشترين   هرچند   کرد.   پیدا   کاهش 

M   (27/2   )می  زان   ب  ا   داری معن  ی   تف  اوت   ام  ا   شد،   حاص    متر  

  100  آبی  اری   س  ط    در   ش  اهد   و   س  وپرجاذب   تیمار   در   ارتفاع 

  80  و   100  آبی  اری   س  طوح   در   همچنین   . نداشت  وجود   درصد 

  ش  اهد   تیم  ار   و   اص  لاحی   م  واد   از   ک  دام درهی    نیازآبی   درصد 

  نی  از   درصد   60  ابیاری   سط    در   نشد.   ديده   داری معنی   اختلاف 

  م  واد   مختل    سطوح   در   ارتفاع   میزان   بین   داری معنی   تفاوت   نیز   آبی، 

  آبی  اری،   سط    اين   در   که   هرچند   شد ن   مشاهده   ديگر   يک   با   اصلاحی 

  از   کمت  ر   مترI60- M   (79 /1   )  تیمار   يعنی   مال    تیمار   در   ارتفاع   میزان 

  نی  ز   آبی،  نیاز  درصد  40 آبیاری  سط   درتیمارهای  بود.  تیمارها  ساير 

  از   ک  دام   ه  ی    ب  ین   داری معن  ی   اخ  تلاف   و   بود،   برقرار   د رون   همین 

  تحقیق  ی   ط  ی   نداش  ت.   وج  ود   اص  لاحی   م  واد   و   آب  ی   ه  ای تیمار 

  روش   آبی  اری، کم   مختل      س  طوح   توام   تأثیر   که   نشان   پژوهشگران 

  کنش ب  رهم   اث  رات   همچن  ین   و   س  وپرجاذب   پلیمر   کاربرد   و   آبیاری 

  (. 20)   نش  د   دار معن  ی   درص  د  5  س  ط    در   ذرت   بوته   ارتفاع   بر   ها آن 

  بیش  تر  خشکی  تنش  مقدار  هرچه  که  کردند   بررسی   ديگری   محققین 

  گ  زارش   نت  ايج   ب  ا   موض  وع   اي  ن   که   يابد می   کاهش   گیاه   ارتفاع   شود 

 (. 19)   دارد   مطابقت  پژوهش  اين   در  شده 
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 ی اعلوفه  ذرت بوته ارتفاع  نيانگي م سهي مقا نمودار .5 شکل

 

  تر  ماده و کي ولوژيب یوربهره

  س  ط   اف  زايش  با  کلی  طور به  دهد، می  نشان  6 شک   که   طور همان 

  است.   يافته   افزايش   بیولوژيک   و   تر   ماده   وری بهره   میزان   آبی،   تنش 

  آبی  اری   س  ط    در   ت  ر،   م  اده   عملک  رد   وری بهره   نمودار   به  توجه  با 

  می  زان   دار معنی   افزايش   باع    مال    از   استفاده   نیازآبی،   درصد   100

  . ش  د  ش  اهد  تیمار  و  سوپرجاذب   حاوی   تیمار   به   نسبت   وری   بهره 

  ت  ر  وری بهره  میزان  بیشترين  آبیاری،  سط   اين  در  ديگر،  عبارت  به 

  مت  ر   ه  ر   ازای   ب  ه   کیل  وگرم   11/ 37  مق  دار   ب  ا   I100- M  به   مربوط 

  مق  دار   با   I100- S  به   مربوط   وری بهره   میزان   کمترين   و   آب   مکعب 

  اي  ن   ک  ه   ش  د   حاص      آب   مترمکع  ب   ه  ر   ازای   به   کلیوگرم  9/ 15

  تیماره  ای  ک     ب  ین   در   تر   عملکرد   وری بهره   میزان   کمترين   مقدار 

  ش  ترين ی ب  نیز،  نیازآبی  درصد  80 آبیاری  سط   در  بود.   نیز   آزمايشی 

  متر   هر   ازای   به   کلیوگرم   13)   مال    حاوی   تیمار   به   وری   بهره   میزان 

  درص  د  40 و  60 آب  ی  س  طوح   در   ياف  ت.   اختصاص   آب(   مکعب 

  م  ال    ح  اوی   تیمارهای   به   تر   ماده   وری بهره   میزان   کمترين  نیازآبی، 

  آب   وری به  ره   میزان   بیشترين   آبیاری،   سطوح   اين   در   گرفت.   تعلق 

  14/ 24  آن   مق  دار   که   آمد   دست به   I40- S  به   مربوط   تر   عملکرد   در 

  وری به  ره  مق  دار  شد.  حاص   آب  مکعب  متر   هر   ازای   به   کلیوگرم 

  س  اير   ب  ا   داری معن  ی   اخ  تلاف   تیم  ار   اي  ن   در   تر   عملکرد   در   آب 

  ، I100- M  تیم  ار   ب  ا   درصد   25/ 24  افزايش   سبب   و   داشت   ها تیمار 

 . شد  شاهد   تیمار  با  42/ 25 و   I100-S تیمار  با   درصد  55/ 62

  ت  ر   وری به  ره   ب  ه   شبیه   حدودی   تا   بیولوژيک   وری بهره   به   مربوط   نتايج 

  مق  دار   ب  ا   I40- S  ب  ه   مربوط   وری بهره   بیشترين   که   صورت   اين   به   بود. 

  ب  ا   I100- S  ب  ه   مخ  ت    آن   کمت  رين   و   مترمکع  ب   بر   کیلوگرم   4/ 58

  آبی  اری   س  طوح   در   آم  د.   دس  ت به   مکعب   متر   بر   کیلوگرم   3/ 14  مقدار 

  ح  اوی   تیم  ار   در   وری بهره   میزان   بیشترين   آبی،   نیاز   درصد   80  و   100

  مش  اهده   س  وپرجاذب   حاوی   تیمار   در   وری بهره   میزان   کمترين   و   مال  

  آم  د   دس  ت به   متفاوتی   نتايج   آبی،   نیاز   درصد   40  و  60  سطوح   در   . شد 

  و   س  وپرجاذب   ح  اوی   تیمار   در   وری بهره   میزان   بیشترين   که   ای گونه به 

  بررس  ی   . ش  د   حاص      م  ال    ح  اوی   تیمار   در   وری بهره   میزان   کمترين 

  )بیولوژي  ک   عملک  رد (آب   مص  رف   ک  ارايی   افزايش   نیز   پژهشی   نتايج 

  ک  ه   داد   نشان   را   آبی   نیاز   درصد   50  و   75  با   آبیاری   تیمارهای  در  ذرت 

  گی  اه   آب  ی   نیاز   درصد   50  آبیاری   تیمار   از   آب   مصرف  کارايی  بیشترين 

  گی  اه   آب  ی   نیاز   معادل   آبیاری   از   صفت   اين   مقدار   کمترين   و   شد   حاص  

  ک  ارايی   می  زان   بهت  رين   نیز   محققین  از  ديگر  برخی  .( 31)  آمد  دست به 

  م  ال   پوش  ش  تح  ت  ای قط  ره  آبیاری  تحت   ذرت   برای   آب   مصرف 

  پ  ژوهش   (. 29)   دانس  تند   آب  ی   نیاز   %   80  تیمار   به   مخت   را  پلاستیک 

  وری به  ره   بهترين   و   محصول   حداکثر   تولید   جهت   که   داد   نشان   ديگری 

  ای قط  ره   آبی  اری   روش   ب  ا   آب  ی  نی  از  درصد  75 تیمار  از  استفاده  آب، 

   (. 12)   است  مناسب  پلاستیک  مال    همراه   به  نواری 
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 یا علوفه  ذرت تر و بيولوژيک وریبهره  نيانگي م سهي مقا نمودار :6 شکل

 

 یريگ جهينت
  ذرت   عملکرد   بر   مال    و   سوپرجاذب   ی، ار ی آب کم   اثر   ی بررس   با 

  آب  اد، خرم   منطق  ه   در   ی ن  وار   ی ا قط  ره   ی ار ی آب   تحت   ی ا علوفه 

  زان ی   م   م  ال ،   و   ی ار ی   آب   مختل    ی مارها ی ت   که   داد   نشان   ج ي نتا 

  را   ذرت   آب   ی ور به  ره   و   بوت  ه   ارتفاع   خشک(   و   )تر   عملکرد 

  ک  ه   داد   نش  ان   ج ي نت  ا   ها ی بررس     ن ي ا   در   .داد   قرار   تأثیر   تحت 

  ص  ورت به   ي  ا   و   کام      آبی  اری   ک  ه   زمانی   در   مال    از   استفاده 

  تر،   عملکرد   بر   تأثیر   باع    گیرد می   صورت   نیازآبی   درصد  80

  ترتیب ب  ه   ک  ه   ش  ود می   آب   وری به  ره   و   بوت  ه   ارتفاع   خشک، 

  . ش  ود می   ها آن   14/ 17  و   3/ 82  ، 14/ 36  ، 18/ 48  افزايش   سبب 

  می  زان   با تر(   آبی   )تنش   کمتر   آبیاری   سطوح   در   که   حالی   در 

  ايج  اد   ه  ا تیمار   نت  ايج   بین   داری معنی   تفاوت   کاربردی،   مال  

  ص  ورت   کام    آبیاری   که زمانی   در   سوپرجاذب   مصرف   نکرد. 

  ش  رايط   در   ام  ا   داد   ک  اهش   را   وری به  ره   و   عملک  رد   گرف  ت 

  عملک  رد   ت  ر،   عملک  رد   مق  ادير   افزايش   باع    با تر   آبی تنش 

  ، 7/ 65  ترتیب ب  ه   را   آن   مق  ادير   و   ش  د   آب   وری بهره   و   خشک 

  اصلاحی   مواد   بررسی   با   .   داشت  افزايش  درصد   7/ 63  و   3/ 36

  های کش  ت   برای   مختل    آبیاری های  مديريت   اعمال   و   متنوع 

  و   آب   من  اب    از   بهین  ه   اس  تفاده   جه  ت   در   توان می   استراتژيک 

 .برداشت   گام   پايدار   کشاورزی 
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