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  انس در شاخص انتخابي کوار-انسي واريها سي ماتريبررسي اثر ناسازگار

  
  

 
 

*۱لاحد شادپروراعبد ساحره جوزي شكالگورابي و
   

  )۳۰/۲/۱۳۸۸: تاريخ پذيرش ؛  ۲۲/۵/۱۳۸۷: تاريخ دريافت(

 
  چكيده

 در تـابع هـدف و دقـت         يکيژنتانس شاخص، رشد    يب شاخص، وار  ي چون ضرا  يکي ژنت ي محاسبه پارامترها  يدر روش شاخص انتخاب برا    

 هميـشه   هـا   ماتريسدر برخي موارد ممكن است اين       . شود  ميكواريانس فنوتيپي و ژنتيكي صفات استفاده       -هاي واريانس  انتخاب، از ماتريس  

وش شـاخص   ج حاصـل از ر    يكواريانس بر نتا  -ي واريانس ها  ماتريسدر اين تحقيق به منظور بررسي اثر ناسازگاري         . مثبت يا سازگار نباشند   

که شـاخص اول    . ف شد يانتخاب، شش نوع شاخص انتخاب با هدف توليد شير، درصد چربي شير و طول عمر گله در دو سال مختلف تعر                    

هاي جلـو و    الي سوم شامل توليد شير، درصد چربي شير و يكي از صفات تيپ به ترتيب شامل ارتفاع پستان عقب، وضعيت استقرار پستانک           

هـاي پـنجم و      به عنوان صفت همبسته با طول عمر، شاخص چهارم شامل صفات توليدي و هر سه صفت تيپ و شاخص                  اتصال پستان جلو،    

ق حاضر نتايج حاصل از     يدر تحق . هاي كاهش يافته به ترتيب شامل توليد شير و درصد چربي و فقط توليد شير بودند                ششم به عنوان شاخص   

 يهـا   مـاتريس  ناسازگار و    يها  ماتريسه محاسبات در دو حالت      يکل. ورد بررسي قرار گرفت    ركورد شخصي از حيوان م     ٣استفاده از ميانگين    

نتـايج نـشان داد اسـتفاده از        .  از روش موسـوم بـه خميـدگي اسـتفاده شـد            ها  ماتريس برطرف کردن ناسازگاري     يبرا. سازگار انجام شدند  

 ـيکي و رشد ژنتشود ميي ناسازگار در محاسبات شاخص انتخاب منجر به انتخاب غلط         ها  ماتريس  ـابـد و ا ي ي کاهش م جـه مـستقل از   ين نتي

ن شاخص، شاخص نوع چهارم بـود       ي سازگار بهتر  يها  ماتريسدر صورت استفاده از     .  مختلف بود  يها د در سال  يستم تول ي س يط اقتصاد يشرا

  .گرفت ين اطلاعات مرتبط با تابع هدف انتخاب را در بر ميشتريکه ب

  

   تکرار شدهي، رکوردهايدگي، خمي انتخاب، ناسازگارشاخص :  كليدي هاي واژه

  

  

  مقدمه

 ـ در اصلاح نژاد هر نوع دام، معمولاً        ـش از   ي ب ک صـفت حـائز     ي

وانات به عنـوان    يد در هنگام انتخاب ح    يت وجود دارد که با    ياهم

 يبـرا . رنديزمان مورد توجه قرار گ     ن نسل بعد، به طور هم     يوالد

وم به هدف اصلاح نژاد      موس يانتخاب همزمان چند صفت، تابع    

(Breeding goal)ي از ارزش ارثــي خطــيبــي بــه صــورت ترک 

ن تابع  يب ا يضرا. )٦(شود   يل م ين صفات تشک  ي ا يوانات برا يح

 ـ که به اثر     دهند  ميل  ي صفات تشک  يرا ارزش اقتصاد   ک واحـد   ي

. )٥(انـد    د وابـسته  ي ـستم تول ين صفات بر سود س    يانگير در م  ييتغ

 موسـوم بـه    يبع هـدف توسـط تـابع       تـا  يوانات بـرا  يانتخاب ح 

ر ي از مقـاد ي خطيبي که ترک(Selection index)شاخص انتخاب 

 اسـت،  يريح شده صـفات قابـل رکـوردگ       ي تصح يپيارزش فنوت 
  

  دانشگاه گيلاندانشكده كشاورزي، دانش آموخته كارشناسي ارشد و دانشيار علوم دامي،  بيبه ترت. ۱

  shad@guilan.ac.ir: مسئول مكاتبات، پست الكترونيكي : *
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ــ ــرا. )٥(شــود  يانجــام م ــه يــب اي محاســبه ضــرايب ــابع ب ن ت

 صـفات   يک ـي و ژنت  يپيفنـوت  انسيکووار -انسي وار يها سيماتر

 و  يک ـي ژنت يهـا  بـستگي   همها و    انسياز بوده و لذا برآورد وار     ين

  . استي آنها ضروريپيفنوت

 عمـده در انجـام محاسـبات مربـوط بـه             از مـشکلات   يکي

 يک ـي و ژنت  يپي فنوت يها  ماتريسشاخص انتخاب، ناسازگار بودن     

شه مثبـت   ي ـ کـه هم   شـود   مـي  ناسازگار گفتـه     يسيبه ماتر . است

Positive Definite) ( ـ حداقل ي دارايسين ماتريچن. نباشد  ک ي

 ـ ر. استيمنف)  (Eigen Values ر ويژهامقد  ـشه اي ت ين وضـع ي

 ـک  يک صفت به    ي ي پارامترها ي احتمال ي خط يوابستگ ا چنـد   ي

 به چاپ    که يمها يا مقالات عل    در اغلب مثال  . گر است يصفت د 

ي هـا   مـاتريس هاي لازم براي سازگاري عناصـر        رسند، كنترل  مي

آيـد و لـذا در بعـضي مـوارد      نمـي  كواريانس به عمل -واريانس

ن ي از بهتـر   يک ـي. )٥ و   ٤( باشـد  نتايج حاصل قابـل قبـول نمـي       

، روش رياضـياتي    شه مثبـت  ي ـ هم يها  ماتريسجاد  يها در ا   روش

 هـيچ   بـه ايـن روش    . )٧(است   (Bending) خميدگيموسوم به   

 ـ وار يهـا  لفـه ؤمگونه اطلاعات اضافي در مورد بـرآورد         انس و  ي

روشي ساده بـراي     جورجاني و همكاران  . از ندارد يانس ن يکووار

 اهـداف   برآورد يك ماتريس خميـده متعـادل بـراي اسـتفاده در           

  .)٨(اصلاح نژاد حيوانات بيان كردند

ت در ي صفات حائز اهم   يشادپرور و همکاران ارزش اقتصاد    

ر و طول   ي ش ير، درصد چرب  يد ش يران شامل تول  ي ا يري ش يگاوها

له آنهـا معادلـه     يوسه  ن بار برآورد نموده و ب     ي نخست يعمر را برا  

 ـهدف انتخاب را تعر    بـا  ) ٤ (يشـادپرور و جـوز    . ف نمودنـد  ي

ز ي ـتفاده از معادلات ارائه شده توسط شادپرور و همکاران و ن          اس

 و يک ـي ژنتيهـا  بـستگي  هـم ، يرير توارث پـذ يبکار گرفتن مقاد 

ن ي هولـشت  يپ و طول عمر در گاوها     ي، ت يدي صفات تول  يپيفنوت

 برآورد شـده بودنـد، شـاخص انتخـاب          ييران که توسط رضا   يا

   .)٣(ل دادنديران تشکي ايري شي گاوهاينه برايبه

 يهـا   مـاتريس  بـودن    ي در مورد سازگار   يچ بررس يتاکنون ه 

ران انجـام نـشده     يل شاخص انتخاب در ا    يمورد استفاده در تشک   

 ناسـازگار   هـا   مـاتريس ن  يق شود که اگر ا    يلازم است تحق  . است

لذا هـدف از مطالعـه      . ج خواهند داشت  ي بر نتا  يريثأباشند، چه ت  

 ـ وار يها  ماتريس ي اثر سازگار  يحاضر بررس   ـکوار -ساني انس ي

 رشـد   يعن ـيب شاخص انتخاب، و توابع حاصـل از آن          يبر ضرا 

 ـن سوال کـه آ    يز پاسخ به ا   ي و صحت انتخاب و ن     يکيژنت ا نـوع   ي

 ـ وابـسته اسـت      ها  ماتريس ينه به سازگار  يشاخص انتخاب به   ا ي

  .ريخ

  

  ها روش مواد و

 ـ   يد ش يق، صفات تول  ين تحق يدر ا  ر و طـول    ي ش ـ ير، در صد چرب

 ي مهم در اصلاح نژاد گاوهـا ي صفات اقتصادعمر گله به عنوان  

. ران در نظر گرفته شد و در هدف انتخاب گنجانده شد          ي ا يريش

 محاسبه شده توسط شـادپرور و همکـاران و    يب اقتصاد يازضرا

ر و  ي ش ـ ير، درصد چرب  يد ش ي صفات تول  ي برا يشادپرور و جوز  

 ١٣٧٩ و ١٣٧٤ دو سـال  يط اقتـصاد  ي شـرا  يطول عمر گله بـرا    

 متعلق به دو يب اقتصادياستفاده از ضرا). ١ جدول(شد  استفاده  

 ي رو يط اقتـصاد  ي اثر تفاوت شـرا    يل بررس يسال مختلف به دل   

 ناسازگار در شاخص انتخاب انجام      يها  ماتريسج حاصل از    ينتا

 ـدر ا . شد  و  يک ـي و ژنت  يپي فنـوت  يهـا   بـستگي   هـم ق از   ي ـن تحق ي

د ي ـول در صفات ت   يي محاسبه شده توسط رضا    يها يريپذ توارث

 يريگ اندازه. ر و طول عمر گله استفاده شد    ي ش ير، درصد چرب  يش

 يم صفت طول عمر در برنامه اصلاح نژاد منجر به طـولان           يمستق

از . ستيه ن يل قابل توص  ين دل ي و به هم   شود  ميشدن فاصله نسل    

 بـا صـفت طـول       يي بـالا  بستگي  همپ  ي از صفات ت   ي برخ يطرف

در . اند يريگ  قابل اندازه  ش اول ين حال در زا   يعمر دارند و در ع    

 بـا   يک ـي ژنت بـستگي   هـم ن  يشتريپ که ب  يق سه صفت ت   ين تحق يا

ن صفات شامل ارتفاع  يا. صفت طول عمر داشتند، انتخاب شدند     

ت اسـتقرار  ي، وضـع Rear udder height)  ((Ruh)پستان عقـب  

 و اتصال پستان Fore teat placement) ((Ftp) جلو يها پستانک

ب ي ـ بودنـد، کـه بـه ترت   (Fua) (Fore udder attachment)جلو 

 بـا صـفت طـول عمـر         ٧١/٠ و   ٧٦/٠،  ٧٦/٠ يک ـي ژنت بستگي  هم

ن ي ا يريپذ  و توارث  يکي و ژنت  يپي فنوت يها  بستگي  هم. )١(دارند  

 ـز وار يگر و ن  يکديصفات با     ـ ا يپيانس فنـوت  ي    )١(ن صـفات از     ي
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  ضرايب اقتصادي مورد استفاده. ١جدول 

 ١٣٧٩ ١٣٧٤  صفت

 ٣٨/٦٢٠ ٠٨/٣٠٨  شيرتوليد

 ٨١/٩٠٥٣٢٠ -١١/١٧٥٨٥ درصد چربي شير 

 ٨٧/٢١٢٠ ٠٨/٢٣٤ طول عمر گله 

  

ها  يريپذ  و توارث  يپي و فنوت  يکي ژنت يها  بستگي  هم. استفاده شد 

 ـ مورد استفاده در ا    يپي فنوت يها انسيو وار  ق بـه طـور     ي ـن تحق ي

  .آمده است ٢ جدولخلاصه در 

  :ف شديعرر تيهدف انتخاب به صورت تابع ز

)HL(%)Fat()Milk( AvAvAvH 321 ++=     ]١[  

د ي ـ تول يب اقتـصاد  يب ضـرا  ي به ترت  v3 و   v1   ، v2ن معادله   يدر ا 

 و A(Milk)  وهـستند ر و طول عمر گلـه  ي شير، درصد چربيش

A(Fat%)   و A(HL)  صـفات   يافزايـش  يکيب ارزش ژنت  ي به ترت 

  .هستندر و طول عمر گله ي شير، درصد چربيد شيتول

 هـر صـفت     يوان برا ي که از هر ح    ي کل يحالتق  ين تحق يدر ا 

  k براساس ميانگين وجود دارد و انتخاب(k)ک رکورد يش از يب

معادلـه شـاخص انتخـاب    . ، فـرض شـد    گيرد يمركورد صورت   

  :ست از اعبارت

Iα=bx              ]٢[  

 رادبـر  xو  يب شـاخص انتخـاب  اضـر بـردار   b در ايـن معادلـه  

ضـريب  . )٥(ت  ت اس ـ اصـف ح شـده    ي تـصح  يپي فنوت يرکوردها

به طريقـي بـرآورد شـود كـه انتخـاب      د ي با (b)شاخص انتخاب

ميـزان    (I)حيوانات بر اساس مقدار عددي شاخص انتخاب آنها

 ـا. را حداكثر نمايـد   (H)نتخابتغيير در هدف ا ب بـه  ين ضـر ي

  :ر قابل محاسبه استيصورت ز

GvPb 1−=             ]٣[  

كواريـانس فنـوتيپي   - واريانس m×m  ماتريس ،Pن معادله يدر ا

ــاخص انتخــاب و   ــة ش ــاتريس Gصــفات در معادل   n×m  م

كواريانس ژنتيكي بين صـفات موجـود در شـاخص انتخـاب و             

ب ي ـ به ترتn  و mصفات موجود در معادلة هدف اصلاح نژاد و 

تعداد صفت موجود در معادلة شاخص انتخاب و هدف اصـلاح           

 ضرايب اقتصادي صفات موجـود در       n×١  نيز بردار  v. نژاد است 

  .هدف اصلاح نژاد است

  : برابر است باx نيچن هم

[ ] ∑
=

==
k

i
imm X

k
x,x..,x,xx

1

21
1   ]٤[      

امين ركورد براي صـفت ركـوردگيري شـده از     i برابر با  Xiكه 

ي هـا   مـاتريس در ايـن حالـت بـراي تـشكيل          . يك حيوان است  

 ـ ز  معـادلات  يپي و فنـوت   يکيانس ژنت يکوار -انسيوار ر اسـتفاده   ي

  :)٥( شود مي

 يـك  از ركـورد   kنيانگي ـ مواريـانس  ( Pعناصر قطري ماتريس 

  :)حيوان

211
pk

t)k(
σ

−+
         ]٥[  

 رکـورد   kن  يانگي ـن م يانس ب يکوار (Pماتريس   ير قطر يعناصر غ 

  ):وانيک حي از  i وjدر دو صفت 

k

r)k(r
jij,ijij,i gggppp σσ−+σσ 1

     ]٦[  

ي فنـوتيپي و  هـا  بـستگي  هـم نيز به ترتيب  rgو  rpدر اين فرمول    

  . استژنتيكي صفات 

 نتخـاب در هدف ا   iصفت   يکيژنت كواريانس   ،Gماتريس  عناصر  

  :شاخص انتخابدر  jبا صفت 

2

ijij,i g

ji
gggr σ=→σσ

=
        ]٧[  

 ٣ نوع شاخص انتخـاب و بـا در نظـر گـرفتن              ٦ق  ين تحق يدر ا 

 ـر و درصد چيد شي در صفات تول يرکورد شخص  ر ، بـه  ي ش ـيرب

  . ل شدي تشکزيرشرح 

 ـ  يد ش ي با دخالت صفات تول    -١شاخص   ر و  ي ش ـ ير، درصد چرب

  (Ruh)ارتفاع پستان عقب
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۱۹۰  

 پذيري واريانس فنوتيپي هر يك از آنها  به همراه توارث۱هاي ژنتيكي و فنوتيپي صفات مختلف بستگي هم. ۲جدول 

 Ruh Ftp Fua HL Milk Fat% S2p صفت
 ۱۳/۰ ۰۳/۰ ۱۲/۰  ۱۸/۰ ۲۵/۰ ۲۹/۰- ۸۰۱۱/۵ (Ruh)ارتفاع پستان عقب

۳۲/۰ ۱۵/۰ (Ftp) جلويها وضعيت استقرار پستانک  ۰۸/۰ ۰۴/۰ ۰۴/۰ ۶۵/۰- ۸۱۰۰/۰ 

۱۷/۰  (Fua)اتصال پستان جلو  ۱۴/۰ ۱۳/۰ ۳۹/۰ ۱۳/۰ ۴۶/۰- ۲۴۵۰/۱ 

 ۷۶/۰ ۷۶/۰ ۷۱/۰ ۰۱۶/۰ ۳۳/۰ ۱۹/۰- ۹۸۷۵/۱۴۶۰۲۹  (HL)طول عمر گله 

 ۶۷/۰ ۰۶/۰- ۰۲/۰ ۷۴/۰ ۲۸/۰ ۵۳/۰- ۵۵۰/۱۴۷۵۶۱۲  (Milk)توليد شير

 ۱۵/۰- ۵۲/۰ ۷۸/۰- ۱۹/۰- ۸/۰- ۳/۰ ۱۶۹۹/۰  (%Fat)درصد چربي شير

  .بستگي ژنتيكي هستند بستگي فنوتيپي و پايين قطر هم ، بالاي قطر هميريتوارث پذ) رهيت(اعداد قطر  .۱

  

 ـ  يد ش ي با دخالت صفات تول    -٢شاخص   ر و  ي ش ـ ير، درصد چرب

  (Ftp) جلويها تيت استقرار تيوضع

 ـ  يد ش ي با دخالت صفات تول    -٣شاخص   ر و  ي ش ـ ير، درصد چرب

 (Fua)اتصال پستان جلو 

 ـ  يد ش ي با دخالت صفات تول    -٤شاخص   ر و  ي ش ـ ير، درصد چرب

 جلـو  يهـا  تي ـت اسـتقرار ت يو وضع(Ruh) ارتفاع پستان عقب 

(Ftp)و اتصال پستان جلو (Fua) 

  ر ي شير و درصد چربيد شي با دخالت صفات تول-٥شاخص 

  .ريد شي با دخالت صفت تول-٦شاخص 

 از صــفات ٣ و ٢، ١ يهــا  در شــاخصشــود مــيملاحظــه 

م طـول عمـر در      ي حـضور مـستق    يهمبسته با طول عمر بـه جـا       

 ـانگر  ي ـ ب ٤شـاخص   . شاخص استفاده شده اسـت     ک شـاخص   ي

 يهـا  شـاخص ز نمونـه   ي ن ٦ و   ٥ يها  شاخص. افته است يتوسعه  

ه در آنها انتخـاب بـر اسـاس طـول عمـر             افته هستند ک  يکاهش  

 خود صفت طول عمر در معادلـه هـدف          وليرد،  يگ يصورت نم 

 . انتخاب حضور دارد

پاسخ انتخاب در معادلة هدف اصلاح نژاد، با اسـتفاده از معادلـه    

   :زير محاسبه شد

]٨[                           Gv'biR H =  

. برابر واحد گرفته شـد     شدت انتخاب است كه      iن معادله،   يدر ا 

 تابع هدف و شـاخص انتخـاب بـا          بستگي  همصحت انتخاب يا    

  :)٩ (استفاده از معادله زير برآورد شد

 
2

2

H

I
HI Cv'v

Gv'br
σ

σ
==          ]٩[  

 واريانس كواريانس ژنتيكي صـفات موجـود   n×n ماتريس  Cكه

2در هدف انتخاب است و 
Iσ2 و

Hσانس شاخص يب واري به ترت

 ـانس هدف انتخاب هستند که بـه صـورت ز         يو وار  ر محاسـبه   ي

  .شوند يم

vC'vH =σ2 ]١٠[                                                       

bP'bI =σ2 ]١١[                                                         

، در يپي و فنوتيکي ژنتيها ماتريسژه در ير وي مقاديبعد از بررس

 ـ بـودن ا   يصورت منف ـ  جـه ناسـازگار بـودن      ير و در نت   ين مقـاد  ي

 ي رفـع ناسـازگار  ي بـرا يدگي حاصله، از روش خم   يها  ماتريس

   .)١مه يضم (.)٨( استفاده شد ها ماتريسن يا

ب شـاخص انتخـاب،     ي، ضـرا  هـا   شاخصک از   ي هر   يبه ازا 

 مورد انتظار در تابع هدف انتخاب و دقت انتخاب،          يکيرشد ژنت 

 ـ   يها  ماتريس ي رو يدگيقبل و بعد از اعمال روش خم       ه  مـدل ب

  . سه شدنديدست آمده و مقا

  

  ضميمه

 -هـاي واريـانس      روش استفاده از متد خميدگي در ماتريس      

  كواريانس

ــخم ــهيدگي ــاتريس    پروس ــر م ــراي تغيي ــراري ب ــاي  اي تك   ه

ر ي ـبستگي از حالت غ    هاي هم  و يا ماتريس  كواريانس   -واريانس
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    کواريانس در شاخص انتخاب-سهاي واريان بررسي اثر ناسازگاري ماتريس 

۱۹۱  

 ـا. استمثبت به حالت کاملاً مثبت        ـب ز ي ـ بـه ترت   مرحلـه ن  ي ر ي

  : است

  )ε(شود مقدار عددي بسيار كوچكي در نظر گرفته مي )۱

كواريانس صـفات    -دهندة ماتريس واريانس    نشان Vماتريس   )۲

 .مورد نظر است و يك ماتريس متقارن است

ــاتري )۳ ــي Wس م  اســت كــه V ماتريــسي از فاكتورهــاي وزن

 . و با عناصر برابر با يك استVماتريسي با ابعاد ماتريس 

 بـه ترتيـب بـه عنـوان مـاتريس بـردار             Dn و   unماتريس   )۴

 ـر ويو ماتريس قطري از مقاد) Eigen vector(ژهيو هـا در   ژهي

سـت   ا عبـارت  Vكه مـاتريس  طوريه ب شود، نظر گرفته مي

 :از

unDnunV=  

nبرابر با تعداد تكرار است .  

۵( Dn  را با∆n  كنيم به طوري كه هر جا عنـصر          جايگزين مي

d يعني   Dثطري   i,i تر از مقدار اپسيلون      وچك ك)(ε  ،باشد 

صورت عنـصر    آن را برابر با اپسيلون قرار داده و در غير اين          

n) δ∆قطـري مــاتريس   i,i ( برابــر بــا عنــصر قطــريDn 

)d i,i (است.  

اتريس واريانس كواريانس جديـدي بـا اسـتفاده از          در انتها م   )۶

 .شود فرمول زير محاسبه مي

W]u'nnunVn[VnVn ⊗∆−−=+1 
  . است )  Hadamard product(دهنده ضرب هادامارد   نشان⊗

كـه بـه يـك       قدر تكـرار كـرده تـا زمـاني         اين مراحل را آن    )۷

  . مثبت دست يابيمماتريس كاملاً

چون مـاتريس  . ه شده در بالا روش غير وزني است  روش استفاد 

Wايم  را تمام يك در نظر گرفته.  

 از فرمول زير    اين روش به يك روش وزن شده بايد       براي تبديل   

  .كنيم  استفاده ميWبراي محاسبة 

aCW = 
 ماتريسي از ضرايب وزني     C شامل هر اسكالري است و       aكه  

  .است

  

  جينتا

 رکـورد   ٣ن  يانگي ـب شاخص انتخاب در اثـر اسـتفاده از م         يضرا

ر قبل و بعـد از  ي شير و درصد چرب   يد ش ي در صفات تول   يشخص

 شود  ميملاحظه  .  آمده است  ٣ جدول در   يدگياعمال روش خم  

 يدگيب شاخص بعد از اعمال روش خم      يکه در اکثر موارد ضرا    

  . افته استيش يار افزايبس

 در هدف انتخاب قبل و يکيا رشد ژنت ير پاسخ انتخاب    يمقاد

 و شش   ١٣٧٩ و   ١٣٧٤ در دو سال     يدگيبعد از اعمال روش خم    

  . قابل مشاهده است١شکل روش انتخاب در 

 ٣ن  يانگي ـصحت انتخاب درشاخص انتخاب با اسـتفاده از م        

ر، قبل و   ي ش ير و درصد چرب   يد ش ي در صفات تول   يرکورد شخص 

   ناســازگار درهــاي مــاتريس در يدگيــ از اعمــال روش خمبعــد

 که صحت انتخاب    شود  ميملاحظه  . قابل مشاهده است   ٢شکل  

  .افتيش يار افزاي بسيدگيبعد از اعمال روش خم

  

  بحث

بـه علـت عـدم      ) ٦ر از شـاخص نـوع       ي ـغ (هـا   شاخصدر همه   

ب شاخص انتخاب حاصل در دو      ين ضرا ي ب Pس  ي ماتر يسازگار

. شود  ميده  ي تفاوت د  يدگي از اعمال روش خم    حالت قبل و بعد   

جه يک اسکالر است و در نت     ي ٦ در شاخص نوع     يپيس فنوت يماتر

 ـا. ک عدد مثبت است   يژه آن   يمقدار و  ن نـوع شـاخص هرگـز       ي

با توجـه بـه     . گردد ي ناسازگار نم  يپيس فنوت يجاد ماتر يمنجر به ا  

 دو سـال مختلـف      ي در ط ـ  يک ـي و ژنت  يپي فنوت يکه پارامترها  نيا

 ـب  ير ضـرا  يي ـثابت بود، علت تغ    ب ير ضـرا  يي ـک شـاخص، تغ   ي

 ب مربوط به صـفات مختلـف      يضرا.  در سطح سال بود    ياقتصاد

افـزايش ضـريب    .  بـود  ١٣٧٩تر از سـال       کوچک ١٣٧٤در سال   

. اقتصادي صفات به افزايش ضرايب شاخص انتخاب منجر شـد         

.  قابل انتظار بود   b   براي محاسبة  ٣اين موضوع با توجه به معادلة       

 bبراي يك مجموعة معين پارامترهاي ژنتيكي و فنوتيپي، معادلة          

 كه در برگيرندة ضرايب اقتصادي صفات است،        vتابعي از بردار    

  .شود محسوب مي

   از نظـر   هـا   شاخص يبند ، رتبه يدگيبعد از اعمال روش خم    
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  ۱۳۸۸ تابستان/ چهل و هشتم شماره  / همسيزدسال / علوم و فنون كشاورزي و منابع طبيعي  

۱۹۲  

   شير قبل و بعد از اعمالي درصد چرب رکورد در صفات توليد شير و۳ضرايب شاخص انتخاب با استفاده از ميانگين . ۳جدول 

  ، در دو سال مختلف و شش روش انتخابيدگيروش خم

 يدگيبعد از اعمال خم يدگيقبل از اعمال خم روش انتخاب

 

 صفت
١٣٧٩ ١٣٧٤ ١٣٧٩ ١٣٧٤ 

 ٣٩/٤٣١ ٧٠/٣٢١ -٢٦/٢٤ ٤٤/٣٥ توليد شير  ۱

 

  ٠٨/١١٠٧٨٥  ٥٠/٦٥٦٠١ -٢٩/٣٤١٧١٧ -٤٧/٢١٨٦٧٥ درصد چربي شير

 

  -٦١/٥١٣٠٦  ٩٢/٥٣٧٢٩ ٢٩/٣٢٨٣٣ -٤٥/٨٧٠ ارتفاع پستان عقب

٠٨/٥٣ توليد شير ٢  ٣٤/١١-  ٢٢/٢٠٨  ٩٥/٣٢٣  

 

-٢٨/١٩٠٢٤٧ درصد چربي شير  ٦٩/٤١٩٨٦٠-  ٦٩/٥٠٢٠٥  ١٤/٩٩٤٠٢  

 

-٥٤/٤٠٨٢٢ هاي جلو وضعيت استقرار تيت  ٩٠/١٣٣٦١  ٠٢/٤٨٢١-  ٦٥/٥١٤٧٤  

١٩/٨٣ توليد شير ٣  ٨٤/٩٤  ٣٧/٢١٢  ٤١/٣٣٨  

 

-٨٨/١٦٢٥٩٤ درصد چربي شير  ٥٩/٣٠٢٧٣٨-  ١٣/٤٩١٨٤  ٨٣/٩٦٥٦٩  

 

٧٤/٥٣٧٢٢ اتصال پستان جلو  ٦٤/١٢٥٥٢٦-  ٨١/٢٠٢٢١-  ٧٨/٦٢٣٦٠-  

٨٩/٩٤ توليد شير ٤  ٠٨/٧٧  ٦٥/٣٢٣  ١١/٤٤٦  

 

-٥١/١٦٨٠٧٥ درصد چربي شير  ٣٠/٢٧٠٥١٩-  ٤٤/٦٣٨٦٦  ٩٨/١٠٧١١٥  

 

-٥٨/٧٨٦٧ ارتفاع پستان عقب  ٠٦/١٩٤٤٣  ٢٧/٥٣١٤٨-  ٦٦/٥٢٩٤٢-  

 

-٧١/٢٧١٨٩ هاي جلو وضعيت اسثقرار تيت  ٠٣/٢٦١٣٧  ٢٣/٤٦٥٤  ٠٥/٦١٥٢٢  

 

-٨٤/٥١٦٣٠ اتصال پستان جلو  ٢١/١٢٣١٢٧-  ٣٩/١٧٦٨٦-  ٦٤/٦٢٩٢٠-  

٢٥/٣٥ توليد شير ٥  ١٧/١٧-  ١٢/٢٠٨  ٠٨/٣٢٥  

 

-٢٨/٢١٦٣٧٧ درصد چربي شير  ٦٤/٤٢٨٤٠٤-  ٦٩/٥٠٢٠٥  ١٤/٩٩٤٠٢  

٥٦/١٧٥ توليد شير ٦  ٦٣/٢٦٠  ----  ---- 
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1374بعداز بندينگ 1374قبل از بندينگ 1379بعد از بندينگ 1379قبل از بندينگ

  
   در دو سال مختلف قبل و بعدي رکورد شخص٣ن يانگي پاسخ انتخاب در تابع هدف انتخاب با استفاده از م.١شکل 

   ناسازگاريها سي در ماتريدگي از اعمال روش خم
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    کواريانس در شاخص انتخاب-سهاي واريان بررسي اثر ناسازگاري ماتريس 

۱۹۳  

0.8
8

0.7
7 0.7
8

0.8
9

0.7
7

0.7
3

0.5
7 0.6

2 0.6
4

0.5
4

0.7
2

0.7 0.7
1 0.7

6

0.6
8

0.6
2

0.3
3

0.2
7

0.4
9 0.5
1

0.2
7

0.5
4

0
0.1
0.2
0.3
0.4
0.5
0.6
0.7
0.8
0.9

1

1 2 3 4 5 وش انتخاب6

ب
خا
انت

ت 

1374بعد از بندينگ 1374قبل از بندينگ 1379بعد از بندينگ 1379قبل از بندينگ
  

   بعد در دو سال مختلف قبل وي رکورد شخص۳ن يانگيصحت انتخاب در تابع هدف انتخاب با استفاده از م. ۲شکل 

   ناسازگاريها سي در ماتريدگي از اعمال روش خم

  

 ـدر ا . افـت ير  يي ـ تغ يک ـيرشد ژنت   يعن ـي (٤ن حالـت شـاخص      ي

 که در آن همه صفات همبسته بـا طـول عمـر حـضور               يشاخص

گـر  ياز طـرف د .  را نـشان داد يک ـين رشـد ژنت يبـالاتر ) داشـتند 

زان ي ـ م Pس  ي مـاتر  ي و رفع ناسازگار   يدگياستفاده از روش خم   

 و در هـر دو سـال        هـا   شاخص مورد انتظار از همه      يکيژنترشد  

جه گرفـت در اثـر اسـتفاده از         يتوان نت  ين م يبنابرا. افتيش  يافزا

ب شـاخص گمـراه     يجاد ضـرا  ي ناسازگار علاوه بر ا    يها  ماتريس

   در هــدف اصــلاح نــژاديار کمتــري بــسيکــيکننــده، رشــد ژنت

جـاد  ي سـازگار باشـند، ا     هـا   مـاتريس  کـه همـان      ينسبت به حالت  

ــي ــا. شــود م ــسي ــا أن م ــهيله ب ــا افت   ت يان و اســميوانادي ســيه

ن بود که بعد از اعمـال       يگر ا ينکته جالب توجه د   . سازگار است 

ــروش خم ــر تغيدگي ــ، در اث ــال و تغيي ــر س ــتير قيي ــا،  م   ه

 ٤ که شاخص نـوع      يطوره  ب. افتير ن يي تغ ها  شاخص يرتبه بند 

ــر ــوع يبهت ــاخص ن ــدتر٦ن و ش ــد  ي ب ــر رش ــاخص از نظ   ن ش

  نــهيتــوان گفــت شــاخص انتخــاب به يلــذا مــ.  بودنــديکــينتژ

 ٤رد شـاخص    يداران قرار گ    مورد استفاده دام   يستيکه در عمل با   

 همه صفات همبسته  يري و در صورت عدم امکان رکوردگ      .است

ط ي و بـسته بـه شـرا       ي در هـر مقطـع زمـان       يستيبا طول عمر، با   

 حـضور در شـاخص      ي از صـفات همبـسته را بـرا        يکيانتخاب  

  . تخاب کردان

 کـاهش   ١٣٧٤ نسبت به سال     ١٣٧٩صحت انتخاب در سال     

ــتي    در هــدف انتخــاب يکــيكــه رشــد ژنت علــي رغــم آن. اف

ــال  ــزرگ١٣٧٩در س ــال   ب ــر از س ــه ١٣٧٤ت ــه ب ــا توج ــود ب    ب

 را  ١٣٧٩، علت كاهش صحت انتخاب در شرايط سـال          ٩معادلة  

ــالاتر بــودن واريــانس هــدف انتخــاب در ايــن   مــي   تــوان بــه ب

  ن عامــل رابطــه عکــس بــا يــچــرا کــه ا. بــوط دانــستســال مر

 بــه روش هــا مــاتريس يرفــع ناســازگار. صــحت انتخــاب دارد

صـحت انتخـاب    . ش صحت انتخاب شد   ي منجر به افزا   يدگيخم

امـا  . انس هدف انتخاب است   يانس شاخص و وار   يوابسته به وار  

انس هدف انتخاب بعـد از اعمـال روش         يد توجه کرد که وار    يبا

 ـ نکرد، چـرا کـه در فرمـول محاسـبه وار          يريي تغ يدگيخم انس ي

ــاتر) ١٠رابطــه ( هــدف انتخــاب  ــکوار -انسيــس واريم انس ي

ش صـحت انتخـاب بعـد از    يافـزا .  نداردي صفات دخالت  يپيفنوت

 ـرات در وار  يي ـ بخـاطر تغ   يدگياعمال روش خم   انس شـاخص   ي

  .استانتخاب 

  

   يريگ جهينت

ه از  ح به روش شاخص انتخاب عـلاوه بـر اسـتفاد          يانتخاب صح 

ح، ي صــحيب اقتــصادي و ضــرايکــي و ژنتيپي فنــوتيپارامترهــا

ل شـده   ي تـشک  يهـا   مـاتريس  يمستلزم در نظر گـرفتن سـازگار      

۳ 
 روش انتخاب
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  ۱۳۸۸ تابستان/ چهل و هشتم شماره  / همسيزدسال / علوم و فنون كشاورزي و منابع طبيعي  

۱۹۴  

ج گمـراه   ي ناسازگار، به نتـا    يها  ماتريسرا استفاده از    يباشد، ز  يم

نسبت به حالت ناسازگار بودن،     . گردد يکننده در انتخاب منجر م    

 مورد انتظـار از     يکيشد ژنت ش ر ي به افزا  ها  ماتريسسازگار بودن   

 ـ و ا  شـود   مـي ن  يک شاخص مع  ي  يم بـرا  يجـه قابـل تعم ـ    ين نت ي

د در  ي ـستم تول ي ـ س ي که بر اساس اطلاعات اقتصاد     ييها  شاخص

  . شوند، استيل مي مختلف تشکيها سال
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