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  قي عملکرد ارقام پنبه از طريداريمحيط و پا× پ ي اثر متقابل ژنوتيبررس

  ي و ناپارامتريپارامترتك متغيره  يها روش

  
  

 
 

۱نادعلي بابائيان جلودار و ۲عمران عاليشاه، *۱سكينه دماوندي كمالي
   

  )۲۹/۲/۱۳۸۸: تاريخ پذيرش ؛  ۷/۵/۱۳۸۷: تاريخ دريافت(

 
  چكيده

، يلينـاز ، چکـوروا  يهـا  نـام بـه  (پنبه د ي جد رقم هشت ،د بخش پنبه  ي ام يها  پي عملکرد وش در ژنوت    يداري و پا  ير سازگا يبه منظور بررس  

 چهـار  بـا  ي کامل تصادف  يها   در قالب طرح بلوک    )نيساحل و ورام   (شاهددو  به همراه   ) ديسپ زوار و ي ا يبل،  لاي تابلاد ،کرما،  ٤٣٢٠٠ ،خرداد

.  قرار گرفتنـد يبررسمورد ) ١٣٨٥و١٣٨٤ (ي متوال سال دو به مدت     گلستان و مازندران   يها   استان يقات کشاورز يستگاه تحق يا ششتکرار در   

 ـ     ي رقم سپ  .مدآعمل  ه  زمون دانکن ب  آن عملکرد طبق    يانگيسه م يها انجام و مقا    انس مرکب داده  يه وار يتجز  ـ ا يد از لحاظ عملکرد، رقم بل زوار ي

 ـتجز. ه ارقـام بودنـد    يو رقم خرداد از لحاظ تعداد غوزه برتر از بق         ن از لحاظ وزن غوزه      ي، رقم ورام  ياز لحاظ زودرس    ـه وار ي انس سـاده و    ي

 ـ يدار  معني يها  انس مرکب، وجود تفاوت   يه وار يج مربوط به تجز   ينتا .ها بود   پين عملکرد ژنوت  ي ب يکي ژنت يها  دهنده تفاوت  مرکب، نشان  ن ي ب

 ـن پا يي تع براي ،محيط× پ  ي ژنوت دار بودن اثر متقابل    يل معن يلبه د .  را نشان داد   محيط×  ژنوتيپ   ها و اثر متقابل     پيژنوت  ـ ژنوت يداري هـا از    پي

 بـا   ٤٣٢٠٠د و   ي و ارقام سپ    مختلف متفاوت بود   يها ج حاصل از روش   ينتا. استفاده شد  ي و ناپارامتر  يره پارامتر ي تک متغ  يداري پا يهارپارامت

 بـه علـت      کـشور  ي شـمال  خيز  حاصل مساعد و    يها  طي با مح  ي خصوص يازگار س ي کمتر از متوسط، دارا    يداريزان عملکرد و پا   ين م يبالاتر

ع بـا  ي وس ـي سـازگار يزان عملکـرد دارا ين ميبرعکس رقم ساحل با کمتر. باشند يد عملکرد بالا م   ي تول ي مناسب برا  يطيط مح يپاسخ به شرا  

 ـ با پا  يعنوان ارقام ه  ز ب ينچکوروا و خرداد     ،لايتابلادارقام  . ه است ين گونه مناطق قابل توص    يمناطق نامساعد بوده و جهت کشت در ا         يداري

  .دندش يي کشور شناساي شمالينواحاکثر  يبرا) ي عموميداريپا( مطلوب و عملکرد متوسط

  

  ، عملکرديداري، پامحيط× پ ياثر متقابل ژنوتپنبه،  :  كليدي هاي واژه

  

  

  مقدمه

هـا،   پي ـر آن بر عملکـرد ژنوت     يثأ و ت  محيط× پ  ي ژنوت اثر متقابل 

 ـ تجز يها  شياساس آزما   ـه پا ي  وجـود اثـر متقابـل    .  اسـت  يداري

هـا    پي عملکرد ژنوت  ين آثار اصل  يت تخم ي، قابل محيط× پ  يژنوت

 ارقام پرمحصول و    ي انتخاب و معرف   يبرا). ٥(دهد   يرا کاهش م  

. شود ي در چند سال و مکان انجام ميا هي ناح يها  شيدار، آزما يپا

هـا    انس مرکب داده  يه وار ي تجز  پس از  ها معمولاً   شين آزما يدر ا 

 ـ  يدر صورت  دار يط اثـر متقابـل معن ـ  يهـا و مح ـ    پي ـن ژنوت ي که ب
  

   دانشگاه علوم كشاورزي و منابع طبيعي، سارياصلاح نباتات، دانشكده كشاورزي، كارشناسي ارشد و استاد  سابقيدانشجو بيبه ترت. ۱

   گرگان، مؤسسه تحقيقات پنبهپژوهشياستاديار . ٢

  S.dkamali@yahoo.com:  مكاتبات، پست الكترونيكيمسئول : *
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ار عملکرد دانـه،    ي است علاوه بر مع    ي ضرور ،وجود داشته باشد  

رد ي ـ آنهـا مـدنظر قـرار گ    يز در معرف  يها ن   پي ژنوت يداريزان پا يم

 ييهـا   پي ـ ژنوت ي در جـستجو   ياهي ـ اصـلاحگران گ   عموماً). ١(

 مختلـف از خـود      يهـا   طي را در مح ـ   يت بهتـر  يتند که وضع  هس

 يهـا   طيباشند که در مح    ي م ييها  پيا به دنبال ژنوت   ينشان داده و    

پ ي ـ متقابل ژنوت  آثارکم بودن   .  دارند يت بهتر ي، وضع يبخصوص

 آثارن  ياد بودن ا  يدن به هدف اول شده و ز      يط موجب رس  ي مح ×

  ).٦ (شود ميدن به هدف دوم يسبب رس

 ×پ  ي ـل اثـر متقابـل ژنوت     ي ـ به منظور تحل   بسياري يها  روش  

شنهاد يها پ   پيژنوت ي عملکرد و سازگار   يدارين پا يط و تخم  يمح

 ي خاص ي آمار يها   بر روش  يشده است که هر کدام از آنها مبتن       

 يها  طيانس ارقام در مح   ين بار از وار   ي اول يبرا) ٢٣(رومر  . است

س و کـاننبرگ    يسفران.  استفاده کرد  يدارين پا يي تع يمختلف، برا 

ک رقـم در    يرات  ييب تغ ي ارقام از ضر   يدارين پا يي تع يبرا) ١٢(

 ـ ي احتمـال  بـستگي   هم استفاده کردند تا     يشي آزما يها  طيمح ن ي ب

. انس ارائـه شـده توسـط رومـر را حـذف کننـد             ين و وار  يانگيم

 داشـته   يتر پايين يطيرات مح ييب تغ يا ضر يانس  ي که وار  يارقام

 ـ. رنديگ يدار قرار م  ي پا يها  پيباشند در زمره ژنوت     نيو و همبل ـ  ي

 و يطيانس محي واريها  ب روش ي برطرف نمودن معا   ي، برا )٢٨(

هاي پايدار نسبت به   يعني عدم واكنش ژنوتيپ،يپيانس فنوتيوار

در طي آزمايشي واريانس عملكرد نـسبي       ،  بهبود شرايط محيطي  

 ،هاي مختلـف را بـه عنـوان پـارامتر پايـداري            هر رقم در محيط   

ون يب رگرســيضــر) ١١(نـسون  يلکي و ويلــي فن.نهاد دادنــدپيـش 

 شــاخص ي مختلــف رويهــا طيپ در محــيــعملکــرد هــر ژنوت

 ـدر ا .  کردنـد  ي معرف يداريار پا ي را به عنوان مع    يطيمح ن روش ي

 ـک بـه  يون نزديب رگرسي ضر ي دارا يپياگر ژنوت  ک باشـد، بـه   ي

نـز و   يپرک. شـود   مـي  ي متوسـط معرف ـ   يداري با پا  يپيعنوان ژنوت 

نسون عمل کردند ولـي قبـل       يلکي و و  يلي، همانند فن  )٢١(نکز  يج

 آثـار   يپ را بـرا   يون، عملکرد هر ژنوت   يب رگرس ياز محاسبه ضر  

پ ي ـون اثر متقابـل ژنوت يح کردند و در واقع رگرسي تصح يطيمح

 شده  يار معرف يمع.  در نظر گرفتند   يطيط را با شاخص مح    ي مح ×

ــارت و راســل   ــ، وار)١٠(توســط ابره  از خــط انس انحــرافي

ار، ين مع يطبق ا .  بوده است  يطي شاخص مح  يون عملکرد رو  يرگرس

 در  ).٥ و   ١(دارنـد    يون کمتـر  يدارتر انحراف از خط رگرس    يارقام پا 

 عملکرد  يداري و پا  ي سازگار يز جهت بررس  ي ن ين روش گاه  يا

کننـد کـه     ياستفاده م ـ ) ٢٢(نتوسين پ ييب تب يارقام از پارامتر ضر   

 ١٠٠اسـت کـه هرچـه مقـدار آن بـه             ١٠٠ن صفر تا    يدامنه آن ب  

) ٢٧(ک يــر). ٤(دارتر اســت يــتــه پايک تــر باشــد آن واريــنزد

پ ي ـ هـر ژنوت يها را برا طيمجموع مربعات اثر متقابل در کل مح      

ز ين) ٢٥(شوکلا  .  کرد يپ معرف ي آن ژنوت  يداريار پا يبه عنوان مع  

 دو طرفـه اثـر متقابـل        يبنـد  مانده حاصل از طبقـه     يبراساس باق 

ها را در تمـام       پيانس ژنوت يب وار يط، برآورد ناار  ي مح ×پ  يژنوت

دار اسـت   ي پا يپين دو پارامتر ژنوت   يطبق ا . شنهاد نمود يها پ   طيمح

ن يانگي برابر ميشي مختلف آزمايها طيکه واکنش آن در برابر مح

). ٦ و   ٥(ش باشـد    ي موجـود در آزمـا     يهـا   پيواکنش همه ژنوت  

 اصـلاح کننـدگان از       فـوق الـذکر،    ي پارامتر يها  علاوه بر روش  

ن ي تخم ي برا يبند  روش رتبه  مانند يگري د ي ناپارامتر يها  روش

 بـر   يبنـد  ت روش رتبـه   يمز. کنند يها استفاده م    پي ژنوت يداريپا

  ). ١٧( محاسبه آن است يها سادگ ر روشيسا

 يدر بررس ـ ) ٩(و باتاد و همکاران     ) ١٨( و همکاران    يلاغار  

 ـافتند که لا  يدست  جه  ين نت ي ارقام پنبه به ا    يسازگار  بـا   ييهـا   ني

ن مربعات انحراف از    يانگين م ي و کمتر  ib=1ون  يب رگرس يضر

2(ون  يخط رگرس 
diS (ل ي ـ پات يگريق د يدر تحق . هستنددارتر  يپا

پ ي ـ ژنوت ٩ تعـداد    يپي فنوت يداري پا يدر بررس ) ٢٠(و همکاران   

 ـون  يب رگرس ـ ي بـودن ضـر    پنبه آپلند، اعلام داشتند که بـالا       ک ي

منجر به بهبود صفت وابسته     ) ا تعداد غوزه  يوزن  (صفت مستقل   

) ١٤(گنج و همکاران    . گردد يط مناسب م  يک مح يدر  ) عملکرد(

)نييب تب يبا استفاده از ضر   ) ٨(توح و همکاران    يو عبدول ف   )2
iR 

 با عملکرد بالاتر،    يردند، ارقام اعلام ک ) ib(ون  يب رگرس يو ضر 

 ـن تجمع عملکرد و پا    ي را دارند و بنابرا    يتر نيي پا يداريپا  يداري

بـا  ) ٧(عبداالله نـژاد و همکـاران       . ک رقم مشکل دانستند   يرا در   

ــ ــل ژنوتيبررس ــر متقاب ــ اث ــ× پ ي ــط و پايمح ــرد يداري  عملک

 ـ جد يها  دورگ  ـد پنبـه از طر    ي   ، دورگ ي پـارامتر  يهـا   ق روش ي

C. 121 × Cocker 312ـ پايارهـا ي را از نظر اکثر مع   ـ، يداري ه ب
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  ... قيم پنبه از طرداري عملکرد ارقايمحيط و پا× پ يبررسي اثر متقابل ژنوت 

۴۳  

  . نمودنديمعرف خوب يدار با سازگاريپ پايعنوان ژنوت

 ارقام پنبه بـا اسـتفاده       يداري پا يوهش، بررس ژن پ يهدف از ا    

 به طـور    محيط× پ  يژنوته اثر متقابل    ي معمول تجز  يها  از روش 

 ـباشـد تـا در هـر         يجداگانه م  ظ هـا، ارقـام از لحـا        ک از روش  ي

 گلـستان و    يهـا   ط اسـتان  ي عملکـرد در شـرا     يداريعملکرد و پا  

 ـمقا)  مختلـف يها ها و مکان  سال(مازندران   ، تـاً يسه شـده و نها ي

  . گردنديا ارقام معرفين رقم يبهتر

  

  ها مواد و روش

 هشت رقـم اصـلاح شـده        يش رو ي آزما ١٢ن پژوهش شامل    يا

ــه ــوروا:١( پنب ــاز:٢، چک ــرداد:٣، يلين ــ:٥، ٤٣٢٠٠: ٤ ،خ  ،اکرم

ــابلاد:٦ ــ:٧، لايت ــ ايبل ــه همــراه دو شــاهد) ديســپ:٨ و زواري   ب

ش به صورت جداگانـه در      يهر آزما . بود) ساحل:١٠ ،نيورام :٩(

 بـا چهـار تکـرار در شـش          ي کامل تصادف  يها  قالب طرح بلوک  

انجام ) ١٣٨٤-١٣٨٥ (ي به مدت دو سال متوال     يقاتيستگاه تحق يا

 گنبـد، کلالـه،     يهـا   ستگاهي شامل ا  يقاتي تحق يها  ستگاهيا. گرفت

ل قائم  يع کلا نکاء و قراخ    يهاشم آباد گرگان، کارکنده بندرگز، با     

 در زمره مناطق معتدلـه کـشور محـسوب          يشهر بودند که همگ   

  .شوند يم

ن بـه طـور     يه زم ـ ي ـات ته ي ـش، عمل ي آزما يدر هر سال اجرا     

ق يز سال قبل شخم عم    ييقطعه مورد نظر در پا    . معمول انجام شد  

 ـ يات د ي عمل ين با اجرا  يل فرورد يزده شد و اوا     ي بـرا  يسک زن

 خط به طول    شش شامل   يشي هر کرت آزما   .ديکاشت آماده گرد  

 ٢٠متـر و فاصـله بوتـه         ي سـانت  ٨٠ متر بـه فواصـل خطـوط         ١١

ح براساس آزمون خاک، کـود      يپس از تسط  . دشمتر کشت    يسانت

م و ي پتاس ـاز منبـع سـولفات   ok2لوگرم ي ک ١٠٠پتاس بر اساس    

وم ي ـ آمونفسفات از منبع 52opلوگرم ي ک ١٥٠کود فسفره براساس    

 در زمـان    يلـوگرم سـولفات رو    ي ک ٤٠ه به همـراه     يبه صورت پا  

 ـمـصرف گرد   لوگرم اوره ي ک ١٥٠زان  يکاشت و کود ازته به م       .دي

 و دادن   ين، سـله شـکن    ي متعارف شامل وج ـ   ي زراع يها مراقبت

 يها  مبارزه با علف   يبرا. ديد انجام گر  ي زراع کود در طول فصل   

 هفته  دو ،تر در هکتار  ي ل ٥/٣زان  يلان به م  سوناهرز، از علف کش     

 سهدر طول داشت مزرعه فوق در       . قبل از کاشت استفاده گشت    

 مبـارزه بـا     يبرا) تر در هکتار  ي ل کي( ستوکسينوبت با سم متاس   

در هکتـار   ي س ـي س٢٥٠زان يآفت شته سبز و با سم آوانت به م   

 ياريتعداد دفعات آب   . شد يوزه پنبه سمپاش  غ مبارزه با کرم     يبرا

 هـر منطقـه انجـام       يط ـيط مح ياه و با توجه به شرا     ياز گ يمطابق ن 

 بوتـه بـه     ٥ -١٠ از قسمت وسط هر کـرت        ين بررس يدر ا  .شد

وزه، غ ـوزن   همچـون عملکـرد،      ي انتخاب و صفات   يطور تصادف 

برداشـت  . دنـد ي گرد يربـردا  ادداشـت ي يو زودرس ـ  وزهغتعداد  

ابتـدا و    متـر از     ٥/٠ پس از حـذف      ياني خط م  چهاراز  محصول  

 افي ـ انجـام شـد و عملکـرد ال        مهر مـاه   در اوائل     خطوط يانتها

 ـ  و حـدوداً   دين گرد ييدر هر کرت تع   ) ن اول يچ( ک مـاه بعـد،     ي

   .ن دوم پنبه برداشت شديچ

ــيپــس از تع    ــي ــام در مح ــا طين عملکــرد ارق ــف، يه  مختل

انس سـاده عملکـرد     يه وار ي شامل تجز  ي مقدمات يمارمحاسبات آ 

ش، آزمون  ي هر آزما  يها به طور جداگانه برا      ها و سال     مکان يبرا

 ــ ــه منظــور بررس ــواختي يبارتلــت ب ــ واريکن ــتباهات ي انس اش

ن اثـر  يـي  تعيهـا بـرا    دادهيانس مرکب رو  يه وار ي، تجز يشيآزما

 ×پ  ي ـوت و اثر متقابل دوجانبه و اثر متقابـل سـه جانبـه ژن             ياصل

هـا     بودن سال  ي با فرض تصادف   Fآزمون  .  مکان انجام شد   ×سال  

 ياض ـيد ر ي ـهـا و براسـاس ام       پي ـها و ثابت بـودن ژنوت       و مکان 

هـا بـه روش دانکـن انجـام           نيانگي ـسه م ين مربعات و مقا   يانگيم

 ارقـام،  ي عملکرد و سازگار يدر مرحله بعد جهت بررس    . گرفت

  ن عملکـــرد يانگيـــ م شـــاملي پـــارامتريداريـــ پايهـــا روش

 ـ؛ وار )ix⋅(پ  يژنوت ) )٢٣ ( رومـر  يط ـيانس مح ي )2
ieS  ب ي؛ ضـر

نــز و ي پرک؛)ib() ١١(، نــسونيلکي و ويلــيفن يون خطــيرگرســ

 ـاکـووالانس ر  ؛  )iβ ()٢١(،  نکزيج  ـوار ؛)iW ()٢٧(،  کي انس ي

2 ()٢٥(،   شوکلا يداريپا
iσ(  س يضريب تغييرات محيطي فرانس   ؛

ن مربعــات انحــراف از خــط يانگيــم؛ ).C.V ()٢٢( ،و کــاننبرگ

ــ ــل، ونيرگرســ ــارت و راســ 2 ()١٠( ابرهــ
diS(ــر؛   بي ضــ

ــيتب 2 ()٢٢( ،نتــوسي پني
iR( ــوار؛ ــسبانس عملکــردي ــ ي ن و و ي

))٢٨(، نيلــبهم )2
iySار رتبــهيــ انحــراف معي و روش ناپــارامتر  

2 ()١٧(کتاتا،  
iRS(            ـاسـتفاده شـدند و بـر اسـاس آنهـا تجز  ه و  ي
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۴۴  

.  مختلف انجـام شـد     يها  پي ژنوت يدارينه پا ي در زم  ييل نها يتحل

 انجـام  SAS, SPSS, MSTATC با نـرم افـزار   يمحاسبات آمار

  .رفتيپذ

  

  ج ينتا

 شـده در    يريگ انس ساده صفات مختلف اندازه    يه وار يج تجز ينتا

 مـورد  يهـا  پي ـ مختلف، نـشان داد کـه ژنوت  يها ها و مکان  سال

از نظـر عملکـرد،     ) شش مکان و دو سال    (ط  ي مح ١٢ در   يبررس

 ـ        يدر ا . متفاوت بودند  ن يستگاه هاشم آباد در سال دوم، تفـاوت ب

 ـ.  نبود دار  معنيها    پيژنوت  ـن ا ي در هم ـ  يول ستگاه در سـال اول،     ي

 ـا.  شد دار  معني% ١اختلافات در سطح احتمال      ن نـشان دهنـده     ي

وجـود  . اسـت گر  ي به سال د   يها از سال    پيعملکرد متفاوت ژنوت  

گـر، در واقـع     ي بـه سـال د     يپ از سال  يتفاوت در پاسخ هر ژنوت    

گـر  ي د يهـا   ستگاهي ا يبرا. سال است  *متقابل ژنوتيپ   انگر اثر   يب

ش ي از دو سال آزمـا     يکيها، حداقل در      پين ژنوت يز اختلاف ب  ين

 ـز ا يل ن ي گنبد و قراخ   يها  ستگاهيو در ا   ن اختلافـات در هـر دو       ي

رات يي ـب تغ ير ضر يمقاد.  بود دار  معني% ١سال، در سطح احتمال     

جدول نشان  (است ٨٦/٢٢ تا ٥/٦ن يش جداگانه بي آزما١٢ يبرا

  ).داده نشده است

ن سـالانه عملکـرد     يانگي ـسه م يج حاصل از مقا   ياس نتا بر اس   

 گلستان و   يها   مورد مطالعه در مناطق مختلف استان      يها  پيژنوت

 از  يهـا بـر تعـداد       ها و سـال     د، در اکثر مکان   يمازندران، رقم سپ  

ن رقم در   يا. ف آنها بود  يا حداقل همرد  ي داشته   يها برتر   پيژنوت

.  داشـت  يکـرد کمتـر   عمل) سـال اول  (و کلاله   ) سال دوم (گنبد  

 يدر اغلب مناطق محـصول کمتـر      ) شاهد(برعکس، رقم ساحل    

 يهـا  پي ـ ژنوتيله برتـر أن مس يا. د نمود يه ارقام تول  ينسبت به بق  

 يبرخ ـ. سـازد  يمورد مطالعه را نسبت به شاهد ساحل، محرز م ـ        

 در گنبد و کلاله در هر دو ٤٣٢٠٠د، در کارکنده و يرسپيارقام نظ 

منطقه آلوده بـه    (ه کارکنده   يدر ناح . رفتند قرار گ  Aسال در گروه    

د در هر دو سال نـسبت       يرقم سپ ) يوميلي ورتس ي پژمردگ يماريب

وجـود  ). جدول نشان داده نشده اسـت     ( نشان داد    يه برتر يبه بق 

گـر  ي به مکان د   يها از مکان    پين عملکرد ژنوت  يانگياختلاف در م  

 ـانگر ا ي ـگـر، ب  ي به سال د   يک مکان از سال   يا در   يو   ت ي ـقعن وا ي

ــه ارز ــاســت ک ــ عملکــرد ژنوتيابي ــا در  پي ــه   ا يــک مکــان ي

 ـبا يه باشـد و م ـ    يق و قابـل توص ـ    ي ـتواند دق  يک سال نم  ي ست ي

 متعـدد، مـورد     يهـا   ها و مکان     سال ي مربوطه در ط   يها  پيژنوت

 آنهـا مـشخص     يداري و پا  يزان سازگار ي قرار گرفته و م    يابيارز

  ). ٢(گردد 

ر بـا اسـتفاده از      ييمنابع تغ ه  ي بودن کل  دار  معني ي برا Fآزمون    

ن مربعات و با فرض ثابت بـودن اثـر رقـم و             يانگي م ياضيد ر يام

در تجزيه واريـانس    . دي بودن اثر مکان و سال انجام گرد       يتصادف

  دار معنــي ســال، دو اثــر ژنوتيــپ در كليــه ،)١جــدول (مركــب 

)٠١/٠ < (P بود . F ها را    براي ژنوتيپ، تفاوت ژنوتيپ    دار  معني

هـا نيـز     اخـتلاف بـين مكـان     . دهد ملكرد دانه نشان مي   از نظر ع  

اثر سـال   . باشد  بود كه نشانگر پتانسيل توليد مختلف مي       دار  معني

 بلـوك    و  مكـان  * سـال    *كان و ژنوتيـپ     م * متقابل سال    و اثر 

 اثـر متقابـل   ولـي . دست آمـد  ه   ب دار  معنيسال و مكان نيز     داخل  

تـوان   مـي  .بودنـد  ندار معنـي  ، مكـان * سال و ژنوتيپ *ژنوتيپ  

اظهار داشت كه متوسط عملكرد ارقام و متوسـط تفـاوت ارقـام             

هـاي مختلـف، تغييـرات چنـداني         هاي مختلف و مكان    طي سال 

ت اسـت  ين واقعيانگر ايها ب شيج آزما ين، نتا ي بنابرا .نداشته است 

ر ي اجتنـاب ناپـذ    ط عمومـاً  يمح ـ * ژنوتيـپ    که وجود اثر متقابل   

 و انتخاب ارقـام فقـط       يابيدهد که ارز   ين امر نشان م   يا. باشد يم

ح يق و صـح   ي ـتوانـد دق   ي نم ـ ط، لزوماً يک مح ي عملکرد   يبر مبنا 

هـا و     ه، لازم است ارقـام در سـال       ي و توص  يباشد و قبل از معرف    

 ـ و پا  ين سـازگار  ييار به منظور تع   ي بس يها  مکان  عملکـرد  يداري

 دار  معنـي هـا،    ت در تمـام سـال     ل ـ آزمون بارت  . شوند يابيآنها ارز 

)٠١/٠ < (P ــي ــشان م ــه ن ــود ك ــد  ب ــاي ،ده ــانس خطاه  واري

ها  چون تبديل داده  .  بودند نواخت  يكهاي جداگانه، غير     آزمايش

گيري  احياناً تصميم   قسمتي از اطلاعات و    دادنمنجر به از دست     

 برخـي از محققـين آن را        ،شـود  نادرست در تجزيه پايداري مـي     

هـا   يـك تبـديل داده    ، بنـابراين از تكن    )١٦ و   ٣(كننـد    توصيه نمي 

 سـاله،   دودر تركيـب    % ٧٩/١٢ضـريب تغييـرات     . استفاده نـشد  

  پايـداري ژنـوتيپي    . دهـد  مناسب بودن دقت آزمايش را نشان مي      
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  ... قيم پنبه از طرداري عملکرد ارقايمحيط و پا× پ يبررسي اثر متقابل ژنوت 

۴۵  

   ارقام پنبهيانس مرکب صفات مورد بررسيه واريج تجزينتا. ۱جدول

   %        ۵دار در سطح احتمال   معني: *

  %۱دار در سطح احتمال   معني: **

  

مربوط به بخشي از پايداري اسـت كـه از نظـر اصـلاح نباتـات                

پذيري بالا بـوده و      يعني داراي وراثت  . بخشي دارد  قابليت بهبود 

پذيري  ط وراثت متوسن،  ي بنابرا .)١٥ (توان آن را اصلاح نمود     مي

  محاسبه گشت که برابـر بـا        سال آزمايش  دوعمومي عملكرد در    

ي نـواخت   يـك بود كه نشان از تفـاوت ژنتيكـي ارقـام و            % ٩٦/١٥

 ين صـفات مهـم زراع ـ     يانگيسه م يج مقا ي نتا .ها دارد  نسبي محيط 

د از لحـاظ    يرقـم سـپ   .  نـشان داده شـده اسـت       ٢جدول  پنبه در   

ن از لحاظ ي، رقم ورامي زودرسزوار از لحاظي ايعملکرد، رقم بل

. ه بودند يوزن غوزه و رقم خرداد از لحاظ تعداد غوزه برتر از بق           

جـاب  يشدن اثرات متقابـل ا    دار  معني و   يطيط مح يواکنش به شرا  

 ـ تجزيدار، از الگوهـا ي پا يها  پي انتخاب ژنوت  يکند که برا   يم ه ي

 ـ اييها بـه تنهـا    ه مرکب داده  يرا تجز ي استفاده شود، ز   يداريپا ن ي

  ).٣جدول (کند  ياز را برطرف نمين

 لايتـابلاد  و   ٤٣٢٠٠هاي    ژنوتيپ ،واريانس محيطي بر اساس     

 هـا  بـوده و واريـانس محيطـي آن        هاي پـر عملكـرد      جزو ژنوتيپ 

 از لحـاظ ميـانگين      خردادو   چکوروا   هاي ژنوتيپ. متوسط است 

 ولـي از لحـاظ      .گيرنـد   ژنوتيپ قرار مـي    دو بعد از اين     ،عملكرد

)S( ie
 اين  لذا. اند  واقع شده  کلاسهاي قبلي در يك      ، با ژنوتيپ  2

ــي  ــپ را م ــار ژنوتي ــپ چه ــوان ژنوتي ــدار   ت ــسبتاً پاي ــاي ن از [ه

)S(لحاظ ie
با توجه بـه     .)١شكل   ( و پرمحصول، معرفي نمود    ]2

 رقـم   ،س و کـاننبرگ   ي فرانـس  يط ـيرات مح يي ـب تغ يپارامتر ضـر  

 ـ تواند ي م ٤٣٢٠٠  ـعنـوان رقـم پرمحـصول و پا       ه  ، ب  يدارا(دار  ي

لا از  يارقام چکوروا و تـابلاد    .  گردد يمعرف) رات کم ييب تغ يضر

 از  ي ول ،رديگ يک کلاس قرار م   ي در   ٤٣٢٠٠ با رقم    يدارينظر پا 

 ـن، ا يبنـابرا . لحاظ عملکرد، در حد متوسط هـستند       ن دو رقـم    ي

 ـوار .ژه خواهند داشت  ي و ي مناطق نامساعدتر سازگار   يبرا   انس ي

  ن مربعاتيانگيم
  يدرجه آزاد  راتييمنابع تغ

  د غوزهتعدا  وزن غوزه  يزودرس  عملکرد وش

  ۸۳/۸۳**  ۹۷/۲۹**  ۰۸/۲۵۵ *  ۹/۲۰۱۰۶۸۶۶۶**  ۱ سال

  ۶۷/۱۰۱۱**  ۳۵/۱۱**  ۲۴/۴۱۳۸ **  ۲/۱۸۵۲۱۶۵۴۵**  ۵ منطقه

  ۴۵/۱۰۶**  ۸۴/۶**  ۰۰/۲۳۷۱ **  ۲/۱۳۸۲۹۹۹۱۳**  ۵ سال × منطقه

  ۱۳/۲۲**  ۳۸/۰**  ۹۶/۲۴۴ **  ۴/۷۰۴۹۵۰**  ۳۶ بلوک در سال و منطقه

  ۹۴/۱۱  ۴۴/۳**  ۵۷/۷۷۶**  ۲/۳۸۸۱۵۸۳**  ۹ رقم

  ۸۹/۸  ۱۸/۰  ۰۶/۵۷  ۷/۳۹۴۲۷۰  ۹ سال × رقم

  ۹۶/۱۱*  ۳۵/۰**  ۰۰/۱۰۶ **  ۹/۹۵۴۲۸۸  ۴۵  منطقه× رقم

  ۲۵/۸  ۲۶/۰**  ۰۲/۸۰ *-  ۳/۷۶۷۱۱ **  ۴۵ سال ×  منطقه × رقم

  ۷۴/۷  ۱۴/۰  ۲۴/۵۲  ۶/۲۰۷۴۹۱  ۳۲۴ خطا

%CV   ۷۹/۱۲  ۶۹/۹  ۸۸/۶  ۸۱/۱۸  

Bartlet)( 2χ    **۳۱۷/۲۲۳  **۳۹۲/۲۵۲  ۶۶۰/۱۶۶  **۸۲۴/۲۸۱  

  ۴۰/۶  ۶۰/۳  ۹۴/۳۳  ۰۰/۱۰۳۰    حداقل

  ۰۰/۳۲  ۵۰/۷  ۱۵/۹۷  ۰۰/۱۲۹۰۰    حداکثر

  ۷۹/۱۴ ± ۲۱/۰  ۴۱/۵ ± ۰۳/۰  ۶۰/۷۴ ± ۶۰/۰  ۲۴/۳۵۶۰± ۹۰/۹۳    نيانگي م±ار يانحراف مع
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۴۶  

   مختلف پنبهيها پينوتژن صفات يانگيسه ميمقا. ۲جدول 

  .دار نيست  معني،هايي که حداقل يک حرف مشترک دارند در هر ستون تفاوت بين ميانگين

  

نـدرت  ه  بس و کاننبرگ،يرات فرانسييب تغي رومر و ضر   يطيمح

 ـ    .دنشو  مي استفاده   ،توسط اصلاحگران   ي چون اصلاحگران در پ

 بلکه  ، خوب باشد  ن پارامترها يا هستند که نه تنها از لحاظ        يرقم

، چـون مفهـوم پايـداري در ايـن          ز داشته باشد  ي ن ييعملکرد بالا 

 ـا که در    ي در حال  .ها پايا است نه پويا      روش  رقـم   ن پارامترهـا،  ي

 بـر اسـاس     چنـين   هـم ). ٢٤ (دهـد  يم ـ طي به مح ـ  يفيپاسخ ضع 

 ـ عملکـرد    يانس نـسب  يوار 2(ن  يو و همبل ـ  ي
iyS(  ، هـاي  ژنوتيـپ 

، يليزووار، سـاحل، نـاز    ي ا يلا، بل يد، تابلاد د، خردا يچکوروا، سپ 

 برخـوردار    عملکـرد  ينـسب از كمترين واريـانس     ن  يکرما و ورام  

   .هستند يداري حداکثر پاين داراي بنابرا.باشند يم

2(ک  يبراساس پارامتر اکووالانس ر     
iW(  ،   و  لايتـابلاد ارقـام 

2رين كمت ـ دارايكـه ميـانگين عملكـرد بـالا          يليناز
iW  هـستند  .

بنابراين، از نظر پايداري عملكرد و بالا بـودن عملكـرد، بهتـرين          

هـاي بعـدي اصـلاح و يـا          ارقام براي گزينش و ورود به برنامـه       

چکوروا ميانگين عملكرد ارقام    . شوند توصيه به زارعين، محسوب مي    

هـاي   وتيـپ بـه غيـر از ژن     (هـا    ، از ميانگين عملكـرد ژنوتيـپ      و کرما 

2بالاتر بوده و    ) يليو ناز  لايتابلاد
iW    پـس ايـن    .  است پايين آنها نيز

ــام   دو ــد از ارق ــز بع ــم ني ــابلاد رق ــاز و لايت ــپيلين ــاي ، ژنوتي    ه

  تعداد غوزه  وزن غوزه  يزود رس  عملکرد وش  ارقام/ مکان / سال 

          سال

۱۳۸۴  ۲۹۱۳  ۳۳/۷۵  ۶۶/۵  ۲۱/۱۵  

۱۳۸۵  ۴۲۰۷  ۸۷/۷۳  ۱۶/۵  ۳۷/۱۴  

          منطقه

  c۳۴۱۷  b۶۲/۷۴  bc۴۳/۵  b۲۰/۱۶  کلاله

  a۶۳۰۶  bc۸۰/۶۸  abc۶۱/۵ b۶۹/۱۵  نيخان بب

  d۲۸۲۶  c۰۰/۶۷ d۷۰/۴ c۸۵/۹  هاشم آباد

  d۲۵۷۴  a۹۰/۸۱ c۳۵/۵ a۴۳/۱۸  يکردکو

  e۲۰۹۱  a۵۵/۸۴ a۷۳/۵  ab۶۳/۱۷  ع کلايبا

  b۴۱۴۸  bc۷۵/۷۰ ab۶۶/۵ c۹۵/۱۰  ليقراخ

          رقم

 cd۳۶۲۴ bc۱۷/۷۵ bcd۴۹/۵  ab۳۳/۱۴  چکوروا

  bc۳۶۹۱ b۱۶/۷۷  ef۲۳/۵ ab۲۰/۱۵  يليناز

 cde۳۴۴۰ ab۸۶/۷۸  f۰۹/۵ a۵۴/۱۵  خرداد

 de۳۳۹۰ d۳۲/۶۹  a۹۳/۵ ab۶۷/۱۴  نيورام

۴۳۲۰۰  ab۳۹۱۳ bc۰۸/۷۵  bc۵۷/۵  ab۸۶/۱۴ 

  cd۳۶۰۷ cd۸۸/۷۱  cde۳۸/۵ ab۹۸/۱۴  کرما

  cd۳۶۴۸ b۳۸/۷۶ de۳۵/۵ ab۵۴/۱۴  لايتابلاد

  ef۳۲۱۴ a۳۱/۸۱ f۰۶/۵ ab۰۰/۱۵  زواري ايبل

  f۳۰۸۵ d۳۹/۶۹ b۶۹/۵ b۷۵/۱۳  ساحل

  a۳۹۸۹ cd۴۸/۷۱  cde۳۶/۵ ab۰۳/۱۵  ديسپ
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۴۷  

   عملکرد وش ده رقم پنبه در شش منطقهي برايداري پايها ر آمارهيمقاد. ۳جدول

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  
  

ن يانگيها از نظر دو پارامتر م پي پلات پراکنش ژنوتي با.۱شکل 

  يطيانس محيکرد وش و وارعمل

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  
  

ن يانگيها از نظر دو پارامتر م پي پلات پراکنش ژنوتي با.۲شکل 

  کيعملکرد وش و اکووالانس ر

  

 ـ بر اسـاس وار    چنين  هم ،)٢شكل (آيند شمار مي ه  مناسبي ب  انس ي

لا و  ي، تـابلاد  يليگـردد، ارقـام نـاز      ي شوکلا ملاحظـه م ـ    يداريپا

بـا توجـه بـه     .  در حد متوسط هـستند     چکوروا از لحاظ عملکرد   

. باشـند  ي مطلوب م ـ  يداريز واجد پا  ي شوکلا، ن  يداريانس پا يوار

 ـانس پا ي با داشتن عملکرد بالا و وار      ٤٣٢٠٠د و   يارقام سپ   يداري

 يمعرف) في ضع يداريپا (ي خصوص ي جزء ارقام با سازگار    ،بالا

 و  يل ـيک، شـوکلا، فن   ي ر يداري پا يها   آماره ).٣شكل  (گردند   يم

يـك مقيـاس نـسبي اسـت كـه          نکـز،   ينز و ج  ينسون و پرک  يلکيو

 ،ها  زيرا در اين روش    .هاي مورد آزمايش دارد    بستگي به ژنوتيپ  

 ،ها به عنوان شاخص محيطي نوع پايـداري        ميانگين همه ژنوتيپ  

هـاي   نيازمند دقت و احتياط زيادي است، مگر اين كـه ژنوتيـپ           

  از جمعيت كشت شده    هايي   مورد استفاده در مطالعه بيانگر نمونه     

2  پيژنوت
ieS  

2
iyS   iCV  2

iW  2
iσ   ib   iB   2

diS  2
iR   2

iRS  

  ۰۷/۷  ۹۷/۰  ۰/۱۹۱۸۳۰۶۲  ۰۱/۰  ۰۱/۱  ۷۱۳۲۲  ۳۳۵۳۲۸  ۴/۴۲  ۴/۶۲  ۲۳۵۹۰۴۴  چکوروا

  ۰۷/۹  ۹۹/۰  ۰/۱۹۸۰۷۱۴۸  ۱۲/۰  ۱۲/۱  ۷۲۸۷۵  ۳۴۱۵۳۹  ۹/۴۵  ۶/۷۶  ۲۸۵۷۰۷۷  يليناز

  ۳۰/۶  ۹۹/۰  ۰/۱۷۲۴۸۹۰۸  -۰۲/۰  ۹۸/۰  ۲۸۱۷۵  ۱۶۲۷۴۱  ۲/۴۳  ۸/۲۶  ۲۲۱۷۵۵۹  خرداد

  ۸۷/۵  ۹۵/۰  ۰/۱۶۸۳۶۸۷۵  -۱۱/۰  ۸۹/۰  ۱۴۹۸۳۴  ۶۴۹۳۷۵  ۳/۴۰  ۱/۵۹  ۱۸۶۷۹۴۰  نيورام

۴۳۲۰۰  ۲۴۱۴۸۰۴  ۰/۱۴۵  ۷/۳۹  ۶۴۳۳۳۳  ۱۴۸۳۲۳  ۰۱/۱  ۰۱/۰  ۰/۲۲۴۴۲۱۱۸  ۹۵/۰  ۳۰/۴  

  ۷۰/۶  ۹۸/۰  ۰/۱۸۹۸۰۲۶۰  ۱۴/۰  ۱۴/۱  ۱۰۱۵۳۲  ۴۵۶۱۶۷  ۹/۴۷  ۸/۵۱  ۲۹۸۲۴۹۱  کرما

  ۱۰/۳  ۹۹/۰  ۰/۱۹۳۶۷۹۵۸  -۰۳/۰  ۹۷/۰  ۵۰۷۴  ۷۰۳۳۷  ۰/۴۰  ۴/۱۸  ۲۱۳۲۵۳۳  لايتابلاد

  ۰۷/۱  ۹۸/۰  ۰/۱۵۰۵۷۳۵۲  -۱۹/۰  ۸۱/۰  ۱۳۰۸۱۶  ۵۷۳۳۰۴  ۲/۳۸  ۱/۳۲  ۱۵۰۹۸۴۲  زوواري ايبل

  ۲۰/۱  ۹۷/۰  ۰/۱۳۸۸۹۰۸۳  -۱۶/۰  ۸۴/۰  ۱۱۹۰۴۹  ۵۲۶۲۳۷  ۶/۴۱  ۱/۴۴  ۱۶۴۴۰۹۴  ساحل

  ۸۷/۳  ۹۹/۰  ۰/۲۲۱۰۹۵۸۸  ۲۳/۰  ۲۳/۱  ۱۷۳۸۱۶  ۷۴۵۳۰۶  ۸/۴۷  ۳/۵۴  ۳۴۶۱۳۰۳  ديسپ
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  ۱۳۸۸ تابستان/ چهل و هشتم شماره  / همسيزدسال / علوم و فنون كشاورزي و منابع طبيعي  

۴۸  

  
  يداريانس پاين عملکرد وش و واريانگيها از نظر دو پارامتر م پي پلات پراکنش ژنوتي با.۳شکل 

  

  
  

2(و ) ib(ها از نظر دو پارامتر  پي پلات پراکنش ژنوتيبا .۴شکل 
diS(  

  

  .)٢٤ (دندر محيط باش

ک ينزد (يونيها و ضرائب رگرس     پيبا توجه به عملکرد ژنوت      

 ـنکـز و نزد   ينز و ج  يبه صفر در روش پرک      ـک بـه    ي ک در روش ي

 خوب قابل   ي عموم ي با سازگار  ييها  پيژنوت) ابرهارت و راسل  

 ـکه بر ا  ) ٢٠و  ١٣( هستند   ييشناسا  بـا   ٤٣٢٠٠ن اسـاس ارقـام      ي

لـوگرم در هکتـار و ارقـام چکـوروا و     ي ک٣٩١٣رد  متوسط عملک 

ــابلاد ــا عملکردهــايت ــار ي ک٣٦٤٨ و ٣٦٢٤ يلا ب لــوگرم در هکت

 ـ اول، دوم و سـوم را بـه عنـوان پا           يهـا   رتبه ن ارقـام بـا     يدارتري

و ) ٩(باتاد و همکـاران     .  خوب کسب نمودند   ي عموم يسازگار

 ـن پايـي وه جهـت تع ين ش ـيز از اين) ٢٠(ل و همکاران   يپات  يداري
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  ... قيم پنبه از طرداري عملکرد ارقايمحيط و پا× پ يبررسي اثر متقابل ژنوت 

۴۹  

 بنـا بـر     .پنبه آپلند استفاده نمودنـد      مختلف يها  پي ژنوت يپيفنوت

ژنوتيپي پايدار است كه ضريب     ،  )١٠ (پيشنهاد ابرهارت و راسل   

)رگرسيون آن يك     )1=ib         و انحراف از رگرسـيون آن حـداقل 

)باشد )02 =diS .ـن، بر طبق دو آمـاره پا      يبنابرا  2يداري
diS   و ib ،

2 و   ib=1لا با   يارقام خرداد، چکوروا و تابلاد    
diS   متوسط جزء 

  البتـه،  ).٤شـكل   (گردنـد    ي م ـ ي معرف ـ ي عمـوم  يداريارقام با پا  

 شاخـصي را    ، عنوان نمودند كه اگر بتوان     )١٠ (ابرهارت و راسل  

 و  اشـد هـاي مـورد آزمـايش ب       تقل از واريتـه   پيدا نمـود كـه مـس      

 هماننـد بارنـدگي، دمـا،       ،بـر مبنـاي عوامـل محيطـي        چنـين   هم

   ).١٩ (تر است  بسيار مناسب،ي خاک و غيره باشدخيز حاصل

2(ن  ييب تب يبالا بودن ضر    
iR (  انگر مناسـب   ي ـمحاسبه شده ب

که در  ). ١٤( است   يونيک خط رگرس  ي برازش   يها برا   بودن داده 

باشد  يبالا م %) ٩٥ -٩٩ن  يب(ن تمام ارقام    ييب تب يق ضر ين تحق يا

ن، يبنـابرا . اسـت ون مربوطه   يانگر مناسب بودن مدل رگرس    يکه ب 

ن يـي ب تب يضـر  بـالاترين    يدارا ٤٣٢٠٠  و نيورام ـهـاي    ژنوتيپ

 ـجه از نظـر ا    يدر نت . هستند  ـ حـداکثر پا   ين پـارامتر، دارا   ي  يداري

 انحـراف   پـارامتري ناآماره پايداري    توجه به    در انتها با  . باشند يم

2( ار رتبه يمع
iRS(  ،ـ ا يبل ـهاي   ژنوتيپ  ، ٤٣٢٠٠زووار، سـاحل،    ي

 با كمترين ميـزان   لا  يد و تابلاد  يسپ
2
iRS  ين دارا ي بنـابرا  . بودنـد 

  .باشند ي ميداريزان پايحداکثر م

  

  بحث

ون يب رگرس ـ ي ضـر  يزان عملکـرد، دارا   ين م ي بالاتر د با يرقم سپ 

1〉ibــ، وار ــانس پاي ــووالانس، واريداري ــ، اک ــيانس محي ، يط

ن مربعـات   يانگي ـ م ،يط ـيرات مح يي ـ، تغ يانس عملکرد نـسب   يوار

وجـود اثـر    باشد كـه      مي iB〈0 بالا و    ونيانحراف از خط رگرس   

دهنـد   يپ نشان م  ين ژنوت ي ا ي را برا  ط بالا يمح * ژنوتيپ   متقابل

 مساعد  يها  طي مح ين رقم برا  ي ا ي خصوص يل بر سازگار  يکه دل 

 ي مناسـب بـرا    يط ـيط مح ي به علت پاسخ بـه شـرا       خيز  حاصلو  

 همچـون   ، نامـساعد  يهـا   طيباشد و در مح    يد عملکرد بالا م   يتول

 ـا. تر از حد متوسـط را نـشان داد         نييگنبد وکلاله، عملکرد پا    ن ي

ان کردنـد   ي ـ کـه ب   است) ٢٦ (ير توافق با نظر توللنار و ل      جه د ينت

 ـ عملکـرد،    ي نـسب  يدارين عملکرد و پا   يب ک رابطـه معکـوس     ي

 ي سـازگار يبرعکس رقم ساحل با عملکرد کم دارا    . وجود دارد 

ن گونه مناطق   يع با مناطق نامساعد بوده و جهت کشت در ا         يوس

 ـج حاصـل از مقا    يبا توجه به نتا   . ه است يقابل توص  ن يانگي ـمسه  ي

ان نمود کـه    يتوان ب  ي مورد مطالعه، م   يها  پيسالانه عملکرد ژنوت  

، در منـاطق    ٤٣٢٠٠در مناطق هاشـم آبـاد، گنبـد و کلالـه رقـم              

ع کلا رقـم چکـوروا،      يد، در منطقه با   يل رقم سپ  يکارکنده و قراخ  

 ي ســازگارين عملکــرد بــالاتر دارايانگيــد بــا مي و ســپ٤٣٢٠٠

  . هستندن مناطق ي با ايخصوص

 يهـا   ن شـاخص  يي و تع  يق و بررس  ين تحق يج ا يبا توجه به نتا     

 از  يلا ضمن برخـوردار   يم چکوروا و تابلاد   ارقا،  يداريمختلف پا 

 هايي  پيبه عنوان ژنوت  ) ساحل(عملکرد بالاتر نسبت به رقم شاهد       

ه مناطق مورد   ي کل ي و برا  ي خوب معرف  ي عموم يدار با سازگار  يپا

   .باشند ميه يازندران قابل توص گلستان و ميها ش در استانيآزما

  

  يسپاسگزار

 يع ـي و منـابع طب    يمانه مجتمـع علـوم کـشاورز      ي صـم  ياز همکار 

ن مطالعه  يقات پنبه گرگان که در ا     يسسه تحق ؤدانشگاه مازندران و م   

  .ميآور يعمل مه  را بي نمودند، کمال تشکر و قدردانياريما را 

  

  استفاده مورد  منابع

  .١٢١-١١٢): ٢(٧ران ي ايمجله علوم زراع. د بخش برنجي اميها پي عملکرد دانه ژنوتيداري پايرسبر. ١٣٨٤. م سروش، حيرح .١

ر سطوح مختلف تـراکم     يثأزه و ت  ي ارقام گندم پائ   يداريه پا يتجز. ١٣٦٩. ييم زاده خو  يرح.  اربط و ف   يکاظم. ، ح .ساده دل مقدم، م    .٢

 .٦١-٨١): ٤و٣(١ يمجله دانش کشاورز. ين شرقجاي استان آذربايمکاري از نقاط دي عملکرد در برخيبذر رو
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  ۱۳۸۸ تابستان/ چهل و هشتم شماره  / همسيزدسال / علوم و فنون كشاورزي و منابع طبيعي  

۵۰  

  . تهران،يانتشارات مرکز نشر دانشگاه. )نريوا: ترجمه(ها  شي در طرح آزماياصول آمار. ١٣٧١. يارياسفند. و م. سرمد، ز .٣

. قه زنجـان   سورگوم در منط   يدهايبري ه ي و سازگار  طيمح × پي متقابل ژنوت   اثر يبررس. ١٣٧٣. يردائ. و م . م. راتلو، الف ي پ يسنجر .٤

  .١٩-١٢):٢ و ١(١٠ نهال و بذر يقات کشاورزيمجله تحق

.  منطقـه سـرد    يکنواخـت سراسـر   يشات  ي جو در آزما   يها  پي ژنوت يداريه پا يتجز. ١٣٨٤. يوسفي. دهقان و آ  . ، ح .، م يشاه محمد  .٥

  .١٥٥-١٤٣):١(٩ يعي و منابع طبيمجله علوم و فنون کشاورز

 يهـا   عملکـرد دانـه و واکـنش بـه تـنش     يداري و پاي سازگاريابيارز. ١٣٨٤. يبهرام. و س سربرزه  يآقائ. ، م .، د يصادق زاده اهر   .٦

  .٨٩-٧٣):٤ (١٥ يمجله دانش کشاورز. مي گندم دوروم ديها پيدر ژنوت)  و گرمايخشک (يطيمح

 ـ جد يهـا   ر دورگ  عملکرد د  يداريط و پا  يمح× پي اثرات متقابل ژنوت   يبررس. ١٣٨٣. يرانيس. شاه و س  يعال. ، ع .عبداالله نژاد، ک   .٧ د ي

  .٧٩-٧١:٨٤ يعي و منابع طبيمجله علوم کشاورز. ي پارامتريها ق روشيپنبه از طر
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