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  چكيده

بـراي  . گيـرد  ول است و آبياري آن به روش جوي و پشته با سيفون يا هيدروفلوم صورت ميزراعت نيشکر در خوزستان در سطح وسيع متدا  

هاي نيشکر، آزمايشی در اراضي کشت و صـنعت اميرکبيـر در             ای يک در ميان روی کارآيي مصرف آب و ويژگي          بررسی اثر آبياری جويچه   

نتـايج نـشان داد کـه    . عمولي، يک در ميان ثابت و متغير اجـرا شـد  اي م هاي جويچه های کامل تصادفی با سه تيمار آبياری     قالب طرح بلوک  

 كيلوگرم بـر  ٧/٠ و ٥٨/٠، ٤١/٠ يب شکر توليدی، در تيمارهاي آبياری معمولي، يك در ميان ثابت و متغير به ترت              يكارآيي مصرف آب به ازا    

ان نداد ولی اين فاکتور، در تيمارهای آبياري يـك در           دار نش  کدام از تيمارها اختلاف معنی     گرچه کارآيي مصرف آب در هيچ     . متر مكعب بود  

که تيمار آبياری    اي   گونه روند افزايشي داشته است، به      ) آبياري معمولي (نسبت به تيمار شاهد     % ٢٩و  % ٤١ترتيب حدود    ميان متغير و ثابت به    

 شكر توليدي را داشته و شکر قابل استحـصال   عملكرد نيشكر و وكمترين حجم آب مصرفي، بيشترين كارايي مصرف آب يک در ميان متغير   

هاي نيشکر در تيمارها به جز تعـداد         کليه ويژگي .  آب مصرفي، بيشترين عملکرد را دارا بود       ٢٠٦٠٤ m3/ha تن در هکتار به ازاي       ٥/١٤آن با   

  .با هم نداشتند داری  ني در هکتار، اختلاف معني

  

  ای يک در ميان، کارآيي مصرف آب هنيشکر، آبياری، آبياری جويچ :  كليدي هاي واژه

  

  

  مقدمه

 واحــد كــشت و ٧در راســتاي توســعه كــشاورزي خوزســتان، 

صنعت نيشکر در شمال و جنوب اهـواز تكميـل شـده و يـا در                

در اين اراضی بافت خاك عمدتاً سنگين و        . حال احداث هستند  

 فـصول بهـار و تابـستان جريـان          ل در طو  كبادهاي گرم و خش   

هـاي   ، لولـه  ين آب مزارع به موازات طـولي آنهـا  براي تأم .دارند

 ركا  نصب شده و به    ٤هيدروفلوم به جاي كانال درجه       دريچه دار 

آبياري در ايـن اراضـی بـه روش جـوي و پـشته              ). ١٠(رود   مي

هاي اوليه حداكثر هدايت الكتريكـي       در طراحي   و    صورت گرفته 

سـت   دسي زيمنس بر متر در نظر گرفتـه شـده ا           ٧/١آب آبياري   

نيشكر در طول دوره رشد بـه آب فـراوان احتيـاج دارد و         ). ١١(

ــه     ــال بـ ــين حـ ــساس و در عـ ــي حـ ــم آبـ ــه كـ ــسبت بـ نـ
  

  اهوازدانش آموخته كارشناسي ارشد، دانشگاه آزاد اسلامي، واحد علوم و تحقيقات . ۱

   چمران اهواز دانشکده مهندسی علوم آب، دانشگاه شهيداستاد، دانشيار و استاد مهندسي آب،به ترتيب . ٢

  sheinidashtegol@yahoo.com: مسئول مكاتبات، پست الكترونيكي : *
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۴۶  

غرقاب شدن درازمدت ريشه سازگاري ندارد و در شرايطي كـه           

سفره آب تحت الارضـي بـالا بيايـد و منطقـه توسـعه ريـشه را                

جي ريشه، شاخ و برگ گياه زرد       گيرد، به علت خفگي تدري     دربر

  شــده و رشــد نــي كــاهش يافتــه و افــت توليــد پــيش خواهــد

  ). ٢٤(آمد 

اي در ايـالات     طورگـسترده   آبياري متناوب يا يك در ميان به        

شــود و در   تــاكنون اســتفاده مــي١٩٦٢متحــده آمريكــا از ســال 

هاي سيب زميني، ذرت، سورگوم، چغندر قند و پنبه نتايج           كشت

اي يـك     اظهار كرد كه آبياري جويچه      نيو .)١٦( ه است خوبي داد 

 درصـد افـزايش     ٧٠ تـا    ٥٠در ميان، سـرعت آبيـاري را حـدود          

هـاي سپاسـخواه و كامگـار حقيقـي           نتايج پژوهش ). ٢٤(دهد مي

دهد كـه مقـدار محـصول در آبيـاري           روي چغندر قند نشان مي    

ــاري   جويچــه ــا دور آبي ــان ب ــك در مي ــاري ٦اي ي ــا آبي  روزه ب

 روزه برابري داشته، ضـمن      ١٠اي معمولي با دور آبياري       چهجوي

   درصـد كـاهش يافتـه    ٢٣ ميـانگين مـصرف آب آبيـاري         اين كه 

قند بـا     آزمايشي روي محصول چغندر    اكبري در ). ٢٩ و   ٦(است  

 درصد  ٣٠آبياري يك جويچه در ميان نتيجه گرفت كه با كاهش           

شته كـه    درصد كاهش محصول دا    ١٠از مقدار آب مصرفي، تنها      

قنـد جبـران      كاهش كمي محـصول چغنـدر      با افزايش ميزان قند،   

 درصد كاهش مصرف    ٢٠-٥٠استون و نافزيگر،    ). ١(شده است   

آب را با اعمال كم آبياري و به صـورت يـك در ميـان گـزارش      

لـوم  ( فيشباچ و مولينر در خاكي با بافـت متوسـط   .)٣٠(نمودند  

 در روش   متـر   نتيسـا  ٧٦هاي به فواصل     و جويچه ) رسي سيلتي 

 درصـد كـاهش     ٢٩آبياري شياري يك در ميان، در هـر آبيـاري           

فيشباچ اظهار كـرد اگرچـه      ). ١٧(مصرف آب را گزارش کردند      

 آب بـراي مرطـوب كـردن        متـر   سـانتي  ٢-٥در اولين آبياري به     

محيط ريشه نياز است، ليكن در اغلب موارد بـه علـت طـولاني              

). ١٨(شود   يشتر آب داده مي    يا ب  متر  سانتي ١٠شدن زمان آبياري    

اي يـك     فيشباچ و سامرهالدر نيز اظهار كردند كه آبياري جويچه        

در ميان بـه نيمـي از تجهيـزات مـورد نيـاز نـسبت بـه آبيـاري                   

  ). ١٩ (يابد مياي معمولي نياز داشته و هزينه كاهش   جويچه

  يـك در  (صمدي و سپاسخواه در بررسي سه روش آبيـاري          

روي ) ميـان متغيـر و روش معمـول آبيـاري         ميان ثابت، يك در     

لوبياي خشك به اين نتيجه رسـيدند كـه در روش آبيـاري يـك               

 درصد نـسبت    ٢٧ و   ٢٠ ترتيب     جويچه در ميان ثابت و متغير به      

). ٢٨(به روش معمول آبياري، كمتـر آب مـصرف شـده اسـت              

هـاي آبيـاري        كرت بچلور در آزمايشي به اين نتيجه رسيد كه در        

هـاي    هاي نيـشكر نـسبت بـه كـرت          صد بالايي از ريشه   نشده در 

). ١٤(شـود     هـاي عميقتـر خـاك يافـت مـي           آبياري شده در لايه   

پانديان و همكاران نتيجه گرفتنـد كـه رانـدمان مـصرف آب بـا               

هـا در مقايـسه بـا آبيـاري تمـام            آبياري يـك در ميـان جويچـه       

  ). ٢٥( درصد كاهش يافت ٤٣-٤٦ها به ميزان   جويچه

اي    دشتگل و همكاران در آبياري يك در ميان جويچـه          شيني

هـا    روي نيشكر نتيجه گرفتند كه از كل آب ورودي بـه جويچـه            

هـاي    در جويچه % ٥٣هاي آبياري نشده و       در جويچه % ٤٧حدود  

شيني دشتگل و همكـاران در  ). ٨(آبياري شده ذخيره شده است  

يان متغيـر   يك در ميان ثابت، يك در م      (بررسي سه روش آبياري     

به اين نتيجه رسيدند كـه در روش آبيـاري يـك در             ) و معمولي 

 درصـد نـسبت بـه       ٥/٢٥ و   ٢/٢١ ترتيـب      ميان ثابت و متغير بـه     

 چنـين   هم. روش معمولي آبياري، آب كمتري مصرف شده است       

آيي مصرف آب در تيمارهـاي آبيـاري يـك در ميـان ثابـت،                كار

 كيلوگرم شكر   ٤٨/٠ و   ٧٢/٠،  ٦٢/٠متغير و معمولي را به ترتيب       

 آوردنـد و نـشان دادنـد كـه          به دست بر متر مكعب آب مصرفي      

و % ٦/٢٢آيي مصرف آب در تيمارهاي فوق به ترتيب حدود            كار

افـزايش داشـته اسـت      ) آبياري معمولي (نسبت به شاهد    % ٥/٣٣

کانگ و همکاران سه روش آبياری يک در ميان ثابت، يـک      ). ٧(

ای روی ذرت در       در آبياری جويچـه    در ميان متغير و معمول  را      

مناطق خشک مورد بررسی قرار دادند و گزارش کردنـد کـه در             

آب مـصرفی، محـصول     % ٥٠آبياری يک در ميان متغير با کاهش      

ها و يک در ميان ثابت        کاهش نيافته ولی در آبياری کامل جويچه      

تورنر به اين نتيجـه     ). ٢١(ها، عملكرد کاهش يافته است        جويچه

 که مصرف بيش از حـد آب محـصول نيـشکر و شـکر را                رسيد

که مصرف آب با تـنش ملايـم بـا عـث              در حالي  دهد  ميکاهش  

وبر و همکاران آزمايـشی را بـر   ). ٣١ (گردد ميافزايش محصول  
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۴۷  

روی لوبيا و نخود فرنگی بـا روش آبيـاری يـک درميـان متغيـر          

 انجام دادند و نتيجه گرفتند که نخود فرنگی، مقاومـت بيـشتری           

 ١٣/٠در مقابل کم آبياری داشته و با روش آبياری يک در ميـان              

 هر متر مکعب آب مـصرفي افـزايش محـصول           يکيلوگرم به ازا  

  ).٣٢(شود   كسب مي

يكي از فاكتورهاي اساسي در تعيين كارا بودن آب مـصرفي           

جهت توليد محصولات كشاورزي شاخص كارآيي مـصرف آب         

 يبـه ازا  ) عملكـرد (ليد  اين شاخص نشان دهنده ميزان تو     . است

كـارآيي  . اسـت ) تـار هك(هر واحد آب مصرفي در واحد سـطح         

 به مقدار مـاده خـشك توليـد شـده بـه ازاء              مصرف آب معمولاً  

شود، ولي پژوهشگران آب و       واحد حجم آب مصرفي اطلاق مي     

صـورت نـسبت محـصول توليـد          خاك كارآيي مصرف آب را به     

د سـطح بـه حجـم آب    در واح) نه ماده خشك توليد شده   (شده  

كارآيي مصرف آب   ). ٩(كنند    مصرفي در واحد سطح تعريف مي     

بنـابراين اگـر    . بستگي به نوع گياه و شـرايط آب و هـوايي دارد           

توليد ماده خشك مطرح باشد با تغيير نوع گياه به ازاي هر واحد  

بـراي  . دتوان ماده خشك بيـشتري را توليـد كـر           آب مصرفي مي  

شـود كـه       گرفته مي  به كار كار    سه راه  مولاًافزايش كارآيي آب مع   

  : ند ازا عبارت

ترين    بالا بردن راندمان انتقال آب به مزرعه و انتخاب مناسب          -١

  . زمان و مقدار آبياري

ترين گياه براي      افزايش كارآيي مصرف آب با انتخاب مناسب       -٢

  . شرايط آب و هوايي موجود

كي بـا انجـام عمليـات        بالا بردن مقاومت گياه نسبت به خش       -٣

  . هاي زراعي  اصلاح نبات و ديگر روش

در روش اول تنها مسائل مهندسي مطرح بوده و عوامل زنده           

افـزايش رانـدمان انتقـال آب گرچـه         . گياهي در آن نقش ندارند    

 به تجربه ثابت شده    وليدهد،    تلفات آب را به حداقل كاهش مي      

اي برخـوردار     يـژه است كه تنظيم زمان آبياري نيـز از اهميـت و          

تـوان مـصرف آب       موقع زراعت آبياري شود مي      اگر به   . باشد  مي

 وجود آيد تا نصف تقليل    در محصول كاهشي بهاين كهرا بدون 

هاي دوم و سـوم بيولوژيـك بـوده و نقـش              بر عكس روش  . داد

  ). ٩(عمليات مهندسي در آن ناچيز است 

 مــصرف آب و مطالعــاتي در ارتبــاط بــا رابطــه بــين ميــزان

عملكرد نيشكر از اوايل قرن نوزدهم شروع شده و ليـزر نـسبت             

ايـزوب نتيجـه    ).٢٢( آورد به دسـت  را براي نيشكر ٢٠٠تعرق 

گرفت كه عملكردهاي ماكزيمم از مقادير بالاي كارآيي مـصرف          

شــود، بلكــه بيــشترين كــارآيي مــصرف آب    آب حاصــل نمــي

لنگـل  ). ٢٠(م باشـد    اي است كه عملكرد كمتر از ماكزيم        مرحله

اظهار كرد كه شرايط محيطی و زراعی تحريک کننـده رشـد، از             

قبيل هوای گرم، آب کـافی و نيتـروژن قابـل دسـترس، غلظـت               

پين اظهـار كـرد كـه       ). ٢٣(دهند    کاهش مي    ساکارز در شربت را   

صوصاً كـاهش دمـاي شـب و نـور          خفاكتورهاي آب و هوايي م    

وره رسيدگي باعث تـسريع     خورشيد بيشتر در ساعات روز در د      

حيـدري و حقـايقي مقـدم        ).٢٦(شود    سازي ساكاروز مي    ذخيره

هاي دو طرح ملـي در زمينـه تعيـين رانـدمان       براساس نتايج داده 

آبياري در كشور، كارآيي مصرف آب آبياري محصولات زراعـي      

بر اساس نتـايج ايـن تحقيـق دامنـه          . مختلف را محاسبه نمودند   

لات گندم، يونجه، چغندر قند، پنبـه،       كارآيي مصرف آب محصو   

سويا، جو، سيب زميني، گوجـه فرنگـي، لوبيـا، كـاهو، كنجـد و       

 -٨٣/٤،  ٧/٠ -٤٤/١،  ٣٤/٠ -٨٤/٠ترتيب برابر با      اي به   ذرت دانه 

٩١/٠،  ٣٣/٣،  ٧٢/١،  ١،  ٧٥/٠ -٠٩/٢،  ٢٧/١ -٩١/١،  ٣٣/١ ،

 هر مترمكعب آب مـصرفي      ي كيلوگرم به ازا   ٦٥/٠ و   ٢/٠،  ٧٧/٤

اي، كـارآيي     ني ريزي و حلمي فخر داوود طي مطالعـه        ). ٤(بود  

هاي تربت حيدريه،     مصرف آب در سه مزرعه واقع در شهرستان       

هاي گندم و چغندر قند را تحت         تربت جام و چناران در زراعت     

دو روش آبياري سـطحي و بـاراني مـورد ارزيـابي قـرار دادنـد                

 تربت حيدريـه    سيستم آبياري مزرعه مورد مطالعه در شهرستان      (

هاي چنـاران و تربـت        باراني و از نوع رول لاين و در شهرستان        

 نتايج نـشان داد كـه كـارآيي    .)جام، سطحي و از نوع رديفي بود      

هـاي چنـاران، تربـت حيدريـه و           مصرف آب گندم در شهرستان    

 كيلـوگرم بـه ازاء      ٤٤/٠ و   ٧٦/٠،  ٣٨/٠ترتيب برابر     تربت جام به  

، حـال آنكـه كـارآيي مـصرف آب          هر واحـد آب مـصرفي بـود       

 و  ٥/٣،  ٨/١ترتيـب     الـذكر بـه    قند در مزارع مطالعاتي فوق      چغندر
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  ۱۳۸۸ پاييز/ چهل و نهم شماره  / همسيزدسال / ) علوم و فنون كشاورزي و منابع طبيعي( علوم آب و خاك 

۴۸  

  ).١٢( هر واحد آب مصرفي بود ي كيلوگرم به ازا٩/١

 منبع تحقيقاتي   ٨٤زارت و باستيانس بر اساس مطالعه تعداد        

 ســال اخيــر دريافتنــد کــه كــارآيي مــصرف آب ٢٥مربــوط بــه 

نبه و ذرت در تمامي مـوارد از مقـادير          محصولات گندم، برنج، پ   

بـر اسـاس نتـايج ايـن        .  بيشتر است  FAOذكر شده قبلي توسط     

تحقيق جهاني، متوسط شاخص كارآيي مصرف آب محـصولات         

 ،  ٠٩/١ ،   ٠٩/١ترتيـب     و ذرت بـه   ) دانـه، وش  (گندم، برنج، پنبه    

 هر متر مكعب آب مصرفي  كيلوگرم به ازاي  ٨/١ و   ٢٣/٠ ،   ٦٥/٠

حيــدري و همكــاران ميــزان شــاخص كــارآيي ). ٣٤(باشــد   مــي

، سـيب   )شكر(مصرف آب محصولات زراعي گندم، چغندر قند        

، جـو و نيـشكر     )بيومـاس (اي، پنبـه، يونجـه        زمينی، ذرت علوفه  

 ،٤٦/١ ،٧١/٠ ،٥٨/٥، ٠٦/٢، ٦٤/٠، ٧٥/٠ترتيـب    را بـه ) شـكر (

 هــر متــر مكعــب آب مــصرفي ي كيلــوگرم بــه ازا٢٩/٠ ،٥٦/٠

 کل کارايي مـصرف آب   ،وان و همكاران  ). ٣(ري كردند   گي  اندازه

ترتيـب    گياه سويا را برای آبياری يک در ميان متغير و ثابـت بـه             

ــار بــه ازا٥٢/٥ و ١٢/٦ متــر آب   هــر ميلــيي کيلــوگرم در هکت

در % ٤٦در وزن خالص و     % ٢٩گزارش و نشان دادند که حدود       

يشی و  کوار). ٣٣(ش يافت   وزن ناخالص سويا، آب مصرفی کاه     

های آبياری يـک در        به منظور ارزيابي اقتصادی سيستم     همکاران

ميان متغير روی نيشکر، افزايش کارايي مصرف آب را گزارش و     

گـذاری بـالاتری نيـاز        نشان دادند که آبياری معمولي به سـرمايه       

  ). ٢٧(دارد 

ــاري    ــسه دو روش آبي ــايش مقاي ــن آزم ــام اي ــدف از انج ه

غير و ثابـت بـا روش مرسـوم آبيـاري           اي يك در ميان مت      جويچه

موجود در شركت توسعه نيشكر و صنايع جانبي جنوب اهواز و           

ــصرف آب و    ــارآيی م ــصرفی، ک ــم آب م ــرات آن روي حج اث

  .باشد  هاي نيشکر مي  ويژگي

  

  ها روش مواد و

 ARC2-7چهـارم    )Ratooning(اين طـرح در مزرعـه بـازرويي       

)AmirKabir Right Canal (قاتي مركز تحقيقـات  از مزارع تحقي

در اولـين   . نيشكر واقع در کشت و صـنعت اميركبيـر اجـرا شـد            

آبياري پس از برداشت محصول، همـه تيمارهـا مطـابق آبيـاري             

آبياري و سپس تيمارهاي آزمايش انتخاب   ) شاهد(معمول مزارع   

جويچـه  ١٨آزمايش در سه تيمار و سه تكرار و مجموعـاً           . شدند

 جويچه و در نتيجه هر تکرار شامل        ٢هر تيمار شامل    . انجام شد 

  : باشند  مشخصات تيمارها به صورت زير مي.  جويچه بود٦

  ) شاهد( تيمار آبياری معمولي مزارع -١

  ای يک در ميان ثابت    تيمار آبياری جويچه-٢

شـيفت بـين    ( ای يـک در ميـان متغيـر            تيمار آبياری جويچه   -٣

  )ها  جويچه

 متر، يك متر عرض جوي،      ٢٥٠ها انتها بسته، به طول     جويچه

 ٨٣/١عرض جوي و پشته روي هـم        ( عرض پشته    متر  سانتي ٨٣

روي هـر پـشته دو      .  شيب داشـتند   ٠٠٠٤/٠و حدود   ) متر  سانتي

نقشه اجرای طـرح     . كشت شد  متر  سانتي ٣٠رديف ني به فاصله     

  . نشان داده شده است١ جدولدر 

كــه ملاحظــه مــي شــود، طــرح بــه صــورت   همــان طــوري

از تيمارهاي آزمـايش در اعمـاق   . های کامل تصادفی است    بلوک

ــانتي ٦٦-١٠٠ و ٣٣-٦٦ ، ٠-٣٣ ــر سـ ــين  متـ ــت تعيـ ي جهـ

. برداري صورت گرفـت     خصوصيات فيزيکوشيميايي خاک نمونه   

دور آبياري مطابق آبيـاري معمـول مـزارع در كـشت و صـنعت               

در انتهاي آزمايش از اعماق فوق      . نيشكر اميركبير صورت گرفت   

از هــر تيمــار )  وســط و انتهــاابتــدا،(ل يــك جويچــه و در طــو

 خاك و مقايـسه     ECهاي خاك از روي پشته جهت تعيين         نمونه

زمان قطع آبياري توسـط     . ها تهيه شد   تجمع نمك در روي پشته    

آبيـاری  (شد، بدين توضيح كه در تيمار شـاهد           آبيارها اعمال مي  

رسـيد   مـي هـا     هر زمان كه آب به انتهاي جويچه      ) معمولي مزارع 

شد ولي در تيمارهای آبياری يک جويچـه در           آبياري متوقف مي  

ميان ثابت و متغير بر اساس تجربيات گذشـته شـيني دشـتگل و              

هـای     جهت فرصت نفوذ در جويچه های کنار جويچـه      كارانهم

ها    ساعت پس از رسيدن آب به انتهای جويچه        ١-٢آبياری شده،   

 درصد ٨٠ه به بيش از     که خاك محيط خيس شده جويچ       و زماني 

تـصاوير  ). ٧(شد    رسيد، آبياری متوقف مي     محيط کل جويچه مي   

  های معمولی و يـک       حوه آبياری با هيدروفلوم در حالت      ن ٢ و   ١
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  ...هاي   ويژگير ميان روي كارآيي مصرف آب واي يك د  اثر آبياري جويچه

۴۹  

  ARC  7-2 نقشه اجراي طرح در مزرعه.۱جدول

 ۱تكرار ۲تكرار ۳تكرار

۹ ۸ ۷ ۶ ۵ ۴ ۳ ۲ ۱  

شاهد
 

ت
ثاب

متغير  
شاهد  
 

متغير
 

ت
ثاب

متغير 
 

ت
ثاب

شاهد  
ش 

اهد
 

   هکتار  ۱۶                                                 لوله هيدروفلوم                            هكتار                     ۸                                 

  

   لوله هيدروفلوم در حالت آبياری يک جويچه در ميان.۲ير لوله هيدروفلوم در حالت آبياری کامل                تصو.۱تصوير            

  

  .دهند  جويچه در ميان را نشان مي

گيــري ميــزان جريــان ورودي، در ابتــداي هــر  بــراي انــدازه

هيدروفلوم،  متر از دريچه     ٢جويچه آزمايشي و به فاصله حدود       

 نـصب  ٢ تيـپ  )WSC )Washington State Collegeهـاي  فلوم

هيدروفلوم به ابتداي جويچه تخليه و سـپس        آب از دريچه    . شد

 شـدت جريـان     اشـرفي و همكـاران    .  مي شود  WSCوارد فلوم   

 بــه دســت Q=٦٤/٢H٠٠٣٧٤/٠: هــا را از رابطــه  ورودي از فلــوم

  :که در اين رابطه) ٢(آوردند 

H :    ارتفاع آب در فلوم(cm)   و Q :     دبي ورودی به فلـوم)Lit/s (

  .است

 خـروج آب از آن نـشان         و ٢ تيپ   WSC فلوم   ٣ تصويردر  

  .داده شده است

رس بودن واريته     ميانبا توجه به    (در پايان فصل رشد نيشکر      

Cp69-1062 شود،   ماه برداشت آن انجام مي بهمنماه تا  آبان كه از

از هــر ) مــاه انجــام شــد  برداشــت تيمارهــاي آزمــايش در آبــان

كان  متر مربع در طول شيار و از سه م         ١٠٠تيمارآزمايشی حدود   

مختلف، برداشت دستی صـورت گرفـت و تعـداد نـي در ايـن               

محدوده نيز شمارش و به تن در هکتار و تعـداد نـي در هکتـار                

از هـر تيمـار سـه       ( نـي    ٢٠های     نمونه چنين  هم. تعميم داده شد  

هـاي    جهـت تعيـين ويژگـي     ) صورت تـصادفي  ه   ني ب  ٢٠نمونه  

و پـس از    نيشکر از تيمارهای آزمايشی در موقع برداشـت تهيـه           

ــدازه ــوزين و ان ــتگاه     ت ــتفاده از دس ــا اس ــا، ب ــاع آنه ــری ارتف گي

هـای    گيری و بـا اسـتفاده از دسـتگاه          گيری از آنها عصاره     عصاره

ساکاريمتر و پلاريمتر مدل سوما، فاکتورهای کيفی چون درصـد          

 و مقـدار ذرات جامـد محلـول در          )POL(ساكاروز شـربت نـي    

 ـ      انـدازه  )Brix(شربت ني  ا توجـه بـه ايـن فاکتورهـا،         گيـری و ب

در پايان با توجه بـه حجـم        . هاي کيفی ديگر محاسبه شد      ويژگي

آب مصرفی و نيشکر و شکر توليدی، کارآيي مصرف آب بـرای            

  .هر تيمار محاسبه و تيمارها با هم مقايسه شدند

  

  باکس هيدروفلوم

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

47
63

59
4.

13
88

.1
3.

49
.1

3.
5 

] 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 js
tn

ar
.iu

t.a
c.

ir
 o

n 
20

25
-1

1-
01

 ]
 

                             5 / 13

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24763594.1388.13.49.13.5
https://jstnar.iut.ac.ir/article-1-989-fa.html


  ۱۳۸۸ پاييز/ چهل و نهم شماره  / همسيزدسال / ) علوم و فنون كشاورزي و منابع طبيعي( علوم آب و خاك 

۵۰  

  
  خروج آب از فلوم و پيشروی آب در جويچه. ۳تصوير

  

  متری  سانتي۰-۱۰۰ايی خاک تيمارها قبل از اجرای آزمايش در عمق متوسط  برخی خصوصيات فيزيکوشيمي.۲جدول

(meq/l)  تيمار  ها كاتيون

 آبياري
EC 

(dS/m) pH 
  درصدگچ

 
  درصد ماده آلي

 
 جرم مخصوص ظاهري

(gr/cm3) 
  بافت خاک

Na+ Mg2+ Ca2+ 
SAR ESP 

L.C.S و  ۶۵/۱ ۶۲/۰ ۳/۰ ۹/۷ ۴۹/۱ شاهد C.L ۵/۱۲ ۶/۵ ۴/۴ ۹/۵ ۹/۵۸ 

L.C.S و  ۶۵/۱ ۵۸/۰ ۳/۰ ۸ ۵/۱ ثابت C.L ۷/۱۱ ۲/۵ ۱/۴ ۸/۵ ۱/۵۸ 

L.C.S و  ۶۵/۱ ۵۸/۰ ۳/۰ ۸ ۵/۱ متغير C.L ۶/۱۱ ۱/۵ ۳ ۸/۵ ۲/۵۸ 

  

  نتايج و بحث

هـاي فيزيكوشـيميايي خـاك تيمارهـا قبـل از        برخي از ويژگـي   

  . نشان داده شده است٢ جدولاجراي آزمايش در 

شود ميـانگين ميـزان گـچ خـاك           ميکه ملاحظه     طوري همان

ترتيـب    ي بـه متـر   سـانتي  ٦٦-١٠٠ و   ٣٣-٦٦،  ٠-٣٣براي اعماق   

 درصد بوده كه با افزايش عمق، نـسبتاً رونـد    ٣٣/٠ و   ٣/٠،  ٢٧/٠

در  ،يمتر  سانتي ٠-٣٣بافت خاك در عمق     . افزايشي داشته است  

ی، متـر   سـانتي  ٣٣-١٠٠ و در عمـق      لوم رسي شني  همه تيمارها   

 تـر نـسبتاً      عمـق پـايين     در بافـت خـاك     يعنـي  .تلوم رسی اس ـ  

متوسط جرم مخصوص ظـاهری خـاک در عمـق          . تر بود   سنگين

بـا  . اسـت  مکعـب   متـر   سـانتي  گرم بر    ٦٥/١ی  متر  سانتي ٠-١٠٠

كـه    يابد  ميافزايش عمق، جرم مخصوص ظاهري خاك افزايش        

بخشي از آن ممكن است به دليـل سـنگين شـدن بافـت خـاك                

ك روي پـشته در ابتـداي آزمـايش و در     خـا  ECمتوسـط   . باشد

ي در  متـر   سـانتي  ٠-١٠٠طول يـك جويچـه در عمـق متوسـط           

 ٥/١ و در تيمارهای يک در ميان ثابت و متغيـر          ٤٩/١تيمارشاهد  

 دسي زيمنس بر متر كه حد       ٧/١دسي زيمنس بر متر بوده كه از        

 خـاك   ECمتوسط  . باشد  تحمل نيشكر به شوري است، كمتر مي      

 ٠-١٠٠يــان فــصل رشــد و در عمــق متوســط روي پــشته در پا

ي در تيمارهای شاهد، يـک در ميـان ثابـت و يـک در               متر  سانتي

.  دسی زيمنس بر متـر رسـيد       ٤/٢ و   ٣ ،   ٢ترتيب به     ميان متغير به  

 خاك روي پشته در پايان فـصل برداشـت در همـه             ECمتوسط  

تيمارها افزايش يافته است ولی اين افزايش در تيمار آبياری يک           

اين امر ممكن اسـت بـه دليـل عـدم           . ميان ثابت بيشتر است   در  

آبشويي كافي از يك سـو و تجمـع نمـک و تبخيـر آب از روي       

. باشد  خاک نيز در حد خنثی مي      pH. ها از سوي ديگر باشد      پشته

ساير خصوصيات فيزيکوشيميايي خـاک در تيمارهـای مختلـف          

  . ای با هم ندارند  نيز اختلاف قابل ملاحظه

رهای مختلف آبياری، بيشترين ميزان مصرف آب بـه         در تيما 

ــولي ــاری معم ــاهد(آبي ــه  ) ش ــصرف آب ب ــزان م ــرين مي و کمت

آبيـاری معمـولي    . ای يک در ميان متغير تعلق دارد       جويچه  آبياری
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  ...هاي   ويژگير ميان روي كارآيي مصرف آب واي يك د  اثر آبياري جويچه

۵۱  

 متر مکعب آب آبياری بيـشترين و در         ٥٦٢٠در تيرماه با مصرف     

 مصرف  ای يک در ميان ثابت و متغير با         همين ماه آبياری جويچه   

هـای ديگـر نيـز        متر مکعب نسبت به ماه     ٣٧٤٠ و   ٣٨٣٠بترتيب  

بـا توجـه بـه سـنگين        . انـد   بيشترين مصرف آب آبياری را داشته     

تـر و خـصوصيات       بودن بافت خاک بخصوص در اعماق پـايين       

ها بيشتر تمايل به نفوذ      ی سنگين، آب ورودی به جويچه     ها  خاك

آبياری نشده از شـيار     های   جانبی داشته و آب مورد نياز جويچه      

نتايج به تفکيـک ماهيانـه و در        . شود مجاور و از پايين تأمين مي     

  .آورده شده است ٤  و٣جداول تيمارهای مختلف در 

شـود کـه در تيمارهـاي         با توجه به جداول فوق مشاهده مي      

 در ميان ثابـت    ك، يك در ميان متغير و ي      )شاهد(آبياري معمولي   

 ٧٦٥،  ١١٤٨ ميانگين آب مصرفي براي هر بار آبيـاري          يببه ترت 

 بـوده و در نتيجـه حجـم كـل آب         ر متر مكعب در هكتـا     ٧٩١و  

 ٢٦مصرفي در طول دوره رشد نيشكر در تيمارهاي فـوق بـراي             

دردو دورآبياری که آبياری همراه با کود دهی بـوده          (دور آبياري   

 يـب ترت  بـه ) است، در تمام تيمارها آبياری کامل انجام شده است        

 متر مكعب در هكتـار بـرآورد شـده          ٢١٢٨٠ و   ٢٠٦٥٦،  ٢٩٨٤٨

 نحوه جريان آب از يک جويچه آبياری شده بـه           ٤ تصوير. است

  .دهد جويچه آبياری نشده را نشان مي

 ـ          طور  به ه متوسط در تيمارهاي يك در ميان متغير و ثابت ب

 درصد نسبت به تيمار شاهد، حجـم آب         ٧/٢٨ و   ٨/٣٠ يبترت

نتايج مشابهي براي كـاهش حجـم       . كاهش يافته است  مصرفي  

 ارائه شده است ار حقيقيگي توسط سپاسخواه و كامآب مصرف

هاي خود بـراي آبيـاري        در بررسي  ان و همكاران  اما پاندي ). ٦(

 درصـد   ٤٣- ٤٦ اي يک در ميان، كاهش مصرف آب را        جويچه

بـه  يعني به مقداري به مراتب بيشتر از آنچه در ايـن آزمـايش              

 در  ناشينی دشتگل و همکار   ). ٢٥(ودند   آمده گزارش نم   تدس

کشت سال اول کاهش آب مصرفی در تيمارهای آبيـاری يـک            

 درصد گزارش   ٢/٢١ و   ٥/٢٥ترتيب    در ميان متغير و ثابت را به      

 نيـشكر در تيمارهـاي      يهـاي كمـي و كيف ـ       ويژگي). ٧(کردند  

ــاري در   ــف آبي ــدولمختل ــانس   ٥ ج ــه واري ــايج تجزي  و نت

 آورده  ٦ جـدول هاي نيشکر در تيمارهـای مختلـف در           ويژگي

  .اند  شده

شود، فاكتور تعـداد       ملاحظه مي  ٦که در جدول      طوري همان

 چنين  هم. شده است   دار   معنی% ١ در سطح    )Tiller (ني در هکتار  

تجزيه واريانس فاکتورهای ذرات جامد محلول در شـربت نـي،           

 ،)PTY( نـي درصد ساكاروز شربت ني، درصد خلوص شـربت 

ــكر زرد  ــصول ش ــصفيه    )Yield(مح ــفيد ت ــكر س ــد ش ، درص

 و )Lentgh(، ارتفـاع نـي  )Y. stalk(، محصول نيشكر)R.S(شده

محصول شکر سـفيد تـصفيه شـده در همـه تيمارهـا، اخـتلاف               

نتايج تجزيه واريـانس    .  درصد ندارند  ٥ و   ١داری در سطح      معنی

نکـن در   هاي نيشکر در تيمارهای مختلـف بـا آزمـون دا            ويژگي

  . نشان داده شده است٧ جدول

شـود فاکتورهـای ذرات جامـد      که ملاحظه مـي   طوري همان

محلول در شـربت نـي، درصـد سـاكاروز شـربت نـي، درصـد                

خلوص شربت نـي، محـصول شـكر زرد، درصـد شـكر سـفيد               

تصفيه شده، ارتفاع ني و محصول شكر سـفيد تـصفيه شـده در              

اگرچه شكر سفيد   .  ندارند داری با هم    همه تيمارها اختلاف معنی   

تصفيه شده در تيمار آبياری يک در ميـان متغيـر نـسبت بـه دو                

داری   ای دارد ولی اختلاف معنی  تيمار ديگر افزايش قابل ملاحظه 

فاکتور محصول نيشکر در تيمارهای شـاهد و        . دهد را نشان نمي  

داری ندارد ولی در تيمـار يـک         يک در ميان ثابت اختلاف معنی     

فاکتور تعداد نـي    . داری است    متغير دارای اختلاف معنی    در ميان 

در هكتــار در تيمارهــای آبيــاری يــک در ميــان ثابــت و متغيــر 

داری نـدارد ولـی ايـن فـاکتور در تيمـار آبيـاری                اختلاف معنی 

ارتفـاع نيـشکر    . استداری    دارای اختلاف معنی  ) شاهد(معمول  

ندارنــد و داری بــا هــم   در تيمارهــای مختلــف اخــتلاف معنــي

بيشترين عاملی که محصول تيمـار آبيـاری معمـول را از ديگـر               

تيمـار  . باشـد   تيمارها کاهش داده است تعداد ني در هکتـار مـي          

آبياری معمول دارای کمترين گسترش ني و تيمـار آبيـاری يـک      

بـا وجـودی    . باشد در ميان متغير دارای بيشترين گسترش ني مي       

عمـول بيـشتر از ديگـر تيمارهـا         که ارتفاع ني در تيمار آبياری م      

است، ولی چون نسبت به دو تيمار ديگـر تـراکم نـي آن کمتـر                

   ١/١٢است، دارای کمترين عملکرد شکر قابل استحـصال يعنـی           
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  ۱۳۸۸ پاييز/ چهل و نهم شماره  / همسيزدسال / ) علوم و فنون كشاورزي و منابع طبيعي( علوم آب و خاك 

۵۲  

  حجم آب مصرفي در تيمارهاي مختلف آبياري در هر جويچه و در هکتار. ۳جدول

(m3 (گيری شده در هر جويچه حجم آب اندازه  (m3/ha)حجم آب آبياری در هکتار 
 تكرار تيمار

  مرداد  تير  خرداد  ارديبهشت  مرداد تير خرداد  ارديبهشت

۱ ۸/۵۴ ۱/۵۳ ۹/۴۹ ۵/۴۶ ۱۲۰۶ ۱۱۶۸  ۱۰۹۸ ۱۰۲۳ 

  شاهد ۱۰۶۵ ۱۱۱۸ ۱۱۷۹ ۱۲۰۳ ۴/۴۸ ۸/۵۰ ۶/۵۳ ۷/۵۴ ۲

۳ ۵۵ ۸/۵۴ ۵/۵۲ ۵/۵۱ ۱۲۱۰ ۱۲۰۶ ۱۱۵۵ ۱۱۳۳ 

۱ ۸/۳۹ ۶/۳۷ ۳/۳۵ ۴/۳۴ ۸۷۶ ۸۲۷ ۷۷۷ ۷۵۷ 

 ثابت ۷۲۸ ۷۸۱ ۷۹۲ ۸۲۷ ۱/۳۳ ۵/۳۵ ۳۶ ۶/۳۷ ۲
۳ ۲/۳۸ ۶/۳۶ ۵/۳۵ ۵/۳۳ ۸۴۰ ۸۰۵ ۷۸۱ ۷۸۱ 

۱ ۶/۳۷ ۸/۳۶ ۸/۳۴ ۹/۳۲ ۸۲۷ ۸۱۰ ۷۶۶ ۷۲۴ 

  متغير ۷۰۰ ۷۱۱ ۷۴۴ ۷۸۳ ۸/۳۱ ۳/۳۲ ۷/۳۳ ۶/۳۵ ۲

۳ ۶/۳۷ ۵/۳۵ ۹/۳۴ ۵/۳۳ ۸۳۴ ۷۸۱  ۷۶۸ ۷۳۷ 

  

   يك دور آبياري و كل ماهاري براي حجم آب مصرفي در تيمارهاي مختلف آبي.۴جدول

  )m3/ha(شاهد )m3/ha(يک در ميان ثابت  )m3/ha(يک در ميان متغير

 يك دور كل ماه يك دور كل ماه يك دور كل ماه
 ماه

 ارديبهشت ۱۲۰۶ ۳۶۱۸ ۸۴۸ ۲۹۰۲ ۸۱۲ ۲۸۳۰

 خرداد ۱۱۸۴ ۴۷۳۶ ۸۰۷ ۳۶۰۵ ۷۷۸ ۳۵۱۸

 تير ۱۱۲۴ ۵۶۲۰ ۷۶۶ ۳۸۳۰ ۷۴۸ ۳۷۴۰

 مرداد ۱۰۷۸ ۵۳۷۰ ۷۴۱ ۳۷۰۵ ۷۲۰ ۳۶۰۰

 ميانگين ۱۱۴۸ - ۷۹۱ - ۷۶۵ -

  

  

  
   نحوه جريان آب از يک جويچه آبياری شده به يک جويچه آبياری نشده .۴تصوير
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  ...هاي   ويژگير ميان روي كارآيي مصرف آب واي يك د  اثر آبياري جويچه

۵۳  

  هاي نيشكر در تيمارهاي مختلف آبياري  ويژگي.۵جدول

 تكرار تيمار

ذرات جامد 

محلول در 

 شربت ني

 درصد 

ساكاروز 

 شربت ني

درصد 

خلوص 

 شربت ني

محصول 

كر زردش  

درصد شكر 

سفيد تصفيه 

 شده

 محصول نيشكر

 (تن در هكتار)

محصول شكر 

 سفيد تصفيه 

 (تن در هكتار)

 ارتفاع ني

( متر سانتي ) 

تعداد ني 

 در هكتار

۱ ۷/۱۸ ۲/۷۰ ۸/۹۰ ۱۳  ۷/۱۰ ۱۱۲ ۱۲ ۲۶۳ ۱۸۵۷۹۲ 

  شاهد ۲۰۲۱۸۶ ۲۴۶ ۷/۱۱ ۱۱۹  ۹/۹ ۸/۱۱ ۹/۸۷ ۶/۶۵ ۱/۱۸ ۲

۳ ۱۸ ۳/۶۷ ۹/۹۰ ۵/۱۲ ۳/۱۰ ۱۲۰  ۴/۱۲ ۲۵۳ ۱۹۶۷۲۱ 

۱ ۳/۱۸ ۴/۶۶ ۹۰ ۵/۱۲ ۴/۱۰ ۱۰۷ ۱۱ ۲۳۷ ۱۹۱۲۵۷ 

 ثابت  ۲۱۲۱۱۵ ۲۴۳ ۶/۱۳ ۱۲۶ ۷/۱۰ ۱۳ ۴/۹۰ ۴/۷۰ ۸/۱۸ ۲

۳ ۲/۱۹ ۷۰ ۳/۸۸ ۷/۱۲ ۵/۱۰ ۱۱۹ ۵/۱۲ ۲۲۴ ۲۰۷۶۵۰ 

۱ ۳/۱۸ ۹/۶۷ ۹۰ ۵/۱۲ ۴/۱۰ ۱۲۷ ۱/۱۳ ۲۳۷ ۲۲۴۰۴۴ 

 متغير ۲۳۴۹۷۳ ۲۴۵ ۱/۱۴ ۱۳۱ ۹/۱۰ ۱/۱۳ ۷/۹۰ ۷۱ ۹/۱۸ ۲

۳ ۶/۱۸ ۱/۷۰ ۴/۹۱ ۱۳ ۸/۱۰ ۱۵۲ ۳/۱۶ ۲۶۶ ۲۴۵۹۰۲ 

  

  هاي نيشكر در تيمارهاي مختلف آبياري نتايج تجزيه واريانس ويژگي. ۶جدول

تعداد ني در 

 هكتار

رتفاع نيا  

( متر سانتي(  

محصول شكر 

 سفيد تصفيه 

 (تن در هكتار)

 محصول نيشكر

)تن در هكتار (  

درصد 

شكر سفيد 

 تصفيه 

ر محصول شك

 زرد

)تن در هكتار ) 

درصد 

خلوص 

 شربت ني

درصد 

ساكاروز 

 شربت ني

ذرات جامد 

محلول در 

 شربت ني

 

D
F 

 منبع

  **۱۳۳۱۲۴۴۱۸۵   ns۳۰۵   ns۳/۵  ns۳۸۰   ns۱۲/۰  ns ۱۵/۰   ns۱    ns۳   ns۱۹/۰  ۲  T 
۲۶۳۳۹۳۲۸۷  ۷  ۲/۲ ۱۷۵ ۰۰۱/۰ ۰۰۸/۰ ۳/۰  ۸/۰ ۰۳/۰ ۲ R 
۲۳۱۷۴۴۸۹  ۱۹۲ ۱/۱ ۵۸ ۱۳/۰ ۲۶/۰ ۲/۲ ۶ ۹۵/۰  ۴ error 

ns ، * ۱و %  ۵دار در سطح احتمال   معنی ودار معنی ترتيب غير  به: ** و%  

  

  هاي نيشكر در تيمارهاي مختلف آبياري با آزمون دانکن نتايج تجزيه واريانس ويژگي. ۷جدول

 تيمار

ذرات جامد 

محلول در 

  شربت ني

درصد 

ساكاروز 

 شربت ني

درصد 

خلوص 

  شربت ني

محصول 

  دشكر زر

تن در (

 )هكتار

درصد شكر 

سفيد تصفيه 

 شده

 محصول نيشكر

 )تن در هكتار(

محصول شكر 

 سفيد تصفيه

 (تن در هكتار)

 ارتفاع ني

( متر سانتي ) 

تعداد ني در 

 هكتار

۳/۱۸  شاهد  a ۷/۶۷  a ۹/۸۹  a ۴/۱۲  a ۳/۱۰  a ۱۱۷ b ۱/۱۲  a ۲۵۴ a ۱۹۴۹۰۰ a 

۸/۱۸ ثابت  a ۹/۶۸  a ۶/۸۹  a ۷/۱۲  a ۵/۱۰  a ۱۱۷ b ۴/۱۲  a ۲۳۵ a ۲۰۳۶۷۴ b 

۶/۱۸ متغير  a ۷/۶۹  a ۷/۹۰  a ۹/۱۲  a ۷/۱۰  a ۱۳۷a ۵/۱۴  a ۲۴۹ a ۲۳۴۹۷۳ b 
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۵۴  

   نيشکر و شکر توليدی در تيمارهاي مختلف آبياريي نتايج کارايي مصرف آب به ازا.۸جدول

 تكرار تيمار
 حجم آب مصرفی

(m3/ha) 

  نيشکر توليدی

(ton/ha) 

 شکر توليدی

(ton/ha) 

 مصرف آب به ازاء کارايي

  نيشکر توليدی

(kg .m-3)  

کارايي مصرف آب به ازاء شکر 

  توليدی

(kg .m-3) 

۱ ۲۹۱۹۸ ۱۱۲ ۱۲ ۸/۳ ۴۱/۰ 

  شاهد ۴/۰ ۴ ۷/۱۱ ۱۱۹ ۲۹۶۶۶ ۲

۳ ۳۰۵۲۶ ۱۲۰ ۴/۱۲ ۹/۳ ۴۱/۰ 

۱ ۲۱۸۰۰ ۱۰۷ ۱۱ ۹/۴ ۵/۰ 

 ثابت ۶۵/۰ ۶ ۶/۱۳ ۱۲۶ ۲۰۹۴۲ ۲

۳ ۲۱۱۲۴ ۱۱۹ ۵/۱۲ ۶/۵ ۵۹/۰ 

۱ ۲۱۰۴۶ ۱۲۷ ۱/۱۳ ۶ ۶۲/۰ 

 متغير ۷۱/۰ ۶/۶ ۱/۱۴ ۱۳۱ ۱۹۷۹۸ ۲

۳ ۲۰۹۶۸ ۱۵۲ ۳/۱۶ ۲/۷ ۷۸/۰ 

  

کيفيت شربت نی در تيمار آبياری يک در        . باشد  تن در هکتار مي   

ميان متغير نسبت به ساير تيمارها بهتر بوده، لذا محـصول شـکر             

 تــن در هکتــار دارای ٥/١٤قابــل استحــصال در ايــن تيمــار بــا 

ای يک در ميان متغيـر       آبياری جويچه . باشد  ين عملکرد مي  بيشتر

 درصد و نسبت به آبيـاری معمـول مـزارع           ٥/١٤نسبت به ثابت    

 طـی   بـال . فـزايش محـصول شـکر داشـته اسـت          درصد ا  ٦/١٦

هايي روی نيشکر به اين نتيجه رسيد که تحـت شـرايط             آزمايش

نتهای رشـد   بنابراين در ا  . يابد  ميها افزايش     کم آبی ميزان قند ني    

شود ولـی    هر چند به دليل کمبود آب، ساکاروز کمتری توليد مي       

 چنين  هم. شود  در مقابل ميزان بيشتری ساکاروز در ني ذخيره مي        

نامبرده در بررسی اثرات کـم آبيـاری روي خـصوصيات کيفـی             

بـا توجـه بـه حجـم آب         ). ١٥(نيشکر به نتايج مـشابهی رسـيد        

ارآيي مصرف آب محاسبه و     مصرفی و نيشکر و شکر توليدی، ک      

نتايج تجزيه واريـانس تيمارهـا در        . ارائه شده است   ٨ جدولدر  

  . نشان داده شده است٩ جدول

هـای حجـم آب       شود که ميانگين مربعات فاکتور      ملاحظه مي 

 نيشکر و شکر توليـدی در       يمصرفی، کارآيي مصرف آب به ازا     

آزمـون  نتـايج تجزيـه آمـاری بـا         . دار شده است    معنی% ١سطح  

  . نشان داده شده است١٠ جدولدانکن در 

در تيمارهـای   ) IW(شود كه فاکتور آب آبيـاری         ملاحظه مي 

دار ولي در   آبياری يک در ميان ثابت و متغير بدون اختلاف معنی         

. باشد داری مي  دارای اختلاف معنی  ) آبياري معمولي (تيمار شاهد   

 توليـدی در     کارآيي مصرف آب به ازاء نيشکر و شـکر         چنين  هم

ه ک ـ  طـوري   داری ندارنـد، بـه     کدام از تيمارها اختلاف معنـی      هيچ

 شـکر و نيـشکر توليـدی    بيشترين کارآيی مـصرف آب بـه ازاي      

 و کمتـرين    ٦/٦ و   ٧/٠ترتيـب     تيمار آبياری يک در ميان متغير به      

 کيلوگرم  ٩/٣ و   ٤١/٠ترتيب    آن مربوط به تيمار آبياری معمول به      

بيشترين شكر سفيد توليدي    . باشند  رفی مي مکعب آب مص    در متر 

 تـن   ٥/١٤نيز مربوط به تيمار آبياري يك در ميان متغير بوده كه            

 متـر مکعـب در هکتـار آب آبيـاري           ٢٠٦٠٤در هکتار بـه ازاي      

شينی دشتگل در برداشت سـال اول       . مصرفي، توليد داشته است   

ــه ازاي  ٩/١٥ ــدی را بـ ــصول توليـ ــن در هکتارمحـ  ٢٢٠٩٠ تـ

 چنـين   هم. ب در هکتار آب مصرفي، گزارش کرده است       مکع  متر

  به گزارش مشاراليه، تيمارهاي آبياري يك در ميان ثابت و شاهد           
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۵۵  

   نتايج تجزيه واريانس آب مصرفی و کارايي مصرف آب.۹دولج

MS 
WUEc  

MS 
WUEs 

MS 
IW DF  منبع 

  **۵۳/۵  ** ۰۶۷/۰   **۷۸۶۸۲۵۸۴  ۲ T  

۳۶/۰  ۰۰۶۴/۰  ۴۳۹۶۲۰ ۲ R 
۱۶/۰ ۰۰۲۸۷/۰ ۳۵۳۷۷۷  ۴ error 

  

  نتايج تجزيه واريانس تيمارها با آزمون دانکن. ۱۰جدول

 حجم آب مصرفی تيمار
(m3/ha) 

  نيشکر توليدی
(ton/ha) 

 شکر توليدی
(ton/ha) 

کارايي مصرف آب به 

   نيشکر توليدیيازا
(kg .m-3)  

کارايي مصرف آب به 

   شکر توليدیيازا
(kg .m-3) 

a ۱۱۷ a ۴/۱۲ ۲۹۷۹۷  شاهد  a ۹/۳  c ۴۱/۰  C 

b ۱۱۷ a ۶/۱۲ ۲۱۲۸۸ ثابت  a ۵/۵  b ۵۸/۰  b 

b ۱۳۷ b ۵/۱۴ ۲۰۶۰۴  متغير  b ۶/۶  a ۷/۰  a 

  

 تن شكر در هكتـار      ٣/١٤ و   ٤/١٤ با   يبترته  ب) آبياري معمولي (

 متــر مكعــب آب آبيــاري در هكتــار ٢٩٦٤٠ و ٢٣٣٦٨بــه ازاي 

العه و  اند که با توجه به کشت سال اول در آن مط            محصول داشته 

اسـت   بازرويي چهارم درمطالعه جديد روند طبيعـی طـی شـده          

 در بررسـي اثـر كـم آبيـاري روي ارقـام مختلـف               رمضاني). ٧(

نيشكر، افزايش توليد كمي و كيفي را گـزارش نمـود كـه رونـد               

كارآيي مصرف  ). ٥(دهد   مشابهي را با نتايج اين مطالعه نشان مي       

 ـ    آب در تيمارهاي شاهد، يك در ميان ثابت         يـب ترته   و متغيـر ب

بـه   كيلوگرم شكر بر متر مكعب آب مـصرفي       ٧/٠ و ٥٨/٠،  ٤١/٠

دهد كـه كـارآيي مـصرف آب در        نتيجه نشان مي   ناي.  آمد دست

و % ٩/٤٢تيمار آبياري يك در ميان متغير و ثابت بترتيب حـدود            

دليـل کـاهش كـارآيي    . نسبت به شاهد افزايش يافته اسـت    % ٣١

معمول نسبت به تيمارهای آبيـاری      مصرف آب در تيمار آبياری      

ميان تا حدودي به زيادي مـصرف آب در روش مرسـوم              يک در 

با توجه به بافت خاك و در نتيجه اشباع بيشتر منطقـه ريزوسـفر       

 آمـدن سـطح     گياه و كاهش ميزان اكسيژن در منطقه ريشه و بالا         

  . گردد آب زيرزميني در اين تيمار مربوط مي

ال اول كـارآيي مـصرف آب را         در برداشت س   شينی دشتگل 

، ٤٨/٠ يـب ترت  در تيمارهاي شاهد، يك در ميان متغير و ثابت بـه          

 به دسـت  كيلوگرم شكر بر متر مكعب آب مصرفي        ٦٢/٠ و ٧٢/٠

آورد و نشان داد كه كارآيي مـصرف آب در تيمارهـاي آبيـاري              

% ٦/٢٢و  % ٥/٣٣يك در ميان متغير و ثابـت بـه ترتيـب حـدود              

 در  وان و همكـاران   ). ٧(  يافتـه اسـت      يشنسبت به شاهد افـزا    

آمريکا، کارآيي مصرف آب را در آبياری يـک در ميـان متغيـر و           

 کيلوگرم بر هکتار    ٥٢/٥ و   ١٢/٦ترتيب    ثابت برای توليد سويا به    

در وزن  % ٢٩متر گزارش کردند و نشان دادند که حـدود            بر ميلي 

 يابـد   مـي در وزن ناخالص، آب مـصرفی کـاهش         % ٤٦خالص و   

ــي). ٣٣( ــاران   هواس ــور و همك ــرزا پ ــنعت مي ــشت و ص     در ک

 CP57-614خـان کـارآيي مـصرف آب را بـرای واريتـه               کوچک

نيشکر در تيمارهای آبياری معمول، يک در ميان متغيـر و ثابـت             

 کيلوگرم شکر در متر مکعـب آب        ٣٨/٠ و   ٥٣/٠،  ٤٢/٠ترتيب    به

در  آورد و نشان داد کـه کـارآيي مـصرف آب             به دست مصرفی  

 درصد نسبت بـه آبيـاری       ٥/٣٩ و   ٢/٢٦ترتيب    تيمارهای فوق به  

آهنـگ    كه با نتايج اين بررسي هم     ). ١٣(معمول بيشتر بوده است     

  . است

  

  سپاسگزاری

از مديريت و معاونت محتـرم مرکـز تحقيقـات نيـشکر، آقايـان              

 چنـين  هـم مهندسين نظام الدين بنی عباسی و حـسن حمـدی و          

مشاور محترم مركز تحقيقات نيشكر     آقاي دكتر سيروس جعفري     
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۵۶  

که امکانـات ايـن تحقيـق را فـراهم کردنـد، تـشکر و قـدردانی         

 از همکـاران محتـرم اداره آب و خـاک مرکـز             چنين  هم. شود  مي

تحقيقات نيشکر که کارهاي اجرايي را با جديت و دقـت انجـام             

  .نمايم  دادند، سپاسگزاری مي  مي

  

  استفاده مورد  منابع

.  مجموعه مقالات نهمين همـايش کميتـه ملـي آبيـاری و زهکـشی ايـران                .تأثير کم آبياری بر عملکرد چغندر قند      . ١٣٧٧. اکبري، م  .١

  .١٨٧ص . تهران

ن كنگـره ملـي مـسائل آب و خـاك            دومـي  .WSCطراحي، ساخت و واسنجي فلوم      . ١٣٧٥. عباسي. حيدري و ف  . ، ن . اشرفي، ش  .٢

  . تهرانكشور،

كـارآيي مـصرف آب محـصولات       . ١٣٨٥ .خواجه عبـدالهي  . م اسدي و    .م ، كانون .اي فيروز آبادي،     قدم .ع ،اسلامي. ا،  .حيدري، ن  .٣

هـاي آبيـاري و      ، همايش ملـي مـديريت شـبكه       )مناطق كرمان، همدان، مغان، گلستان و خوزستان      ( زراعي مناطق مختلف كشور   

  .نشگاه شهيد چمران اهواززهكشي ايران، دا

گزارش ارائـه شـده     . كارآيي مصرف آب آبياري محصولات عمده مناطق مختلف كشور        . ١٣٨٠ .حقايقي مقدم . ا. س و   .حيدري، ن  .٤

  .به معاونت زراعت وزارت كشاورزي، موسسه تحقيقات فني و مهندسي كشاورزي، كرج

 .نامه كارشناسي ارشد، دانشگاه گيلان  پايان.ثير تنش خشكي روي سه واريته نيشكرأكم آبياري و ت. ١٣٧٦. ح. رمضاني، م .٥

اي يك در ميان روي محصول و راندمان مصرف آب چغندر            اثر دور آبياري جويچه   .  ١٣٧٣. كامگارحقيقي. ا. و ع . ر. سپاسخواه، ع  .٦

 .١٣٧٣دانشگاه اصفهان، شهريور. قند

اثر آبياري يك جويچه در ميان روي خصوصيات كمـي و كيفـي          . ١٣٨٥. ملكي. بني عباسي و ع   . جعفري، ن . ، س .ع. شيني دشتگل  .٧

  . اهوازهاي آبياري و زهكشي ايران، همايش ملي مديريت شبكه. كرنيش

هاي آبياري نشده در آبيـاري شـياري بـه          بررسي توزيع رطوبت در جويچه    . ١٣٨٤. بني عباسي . جعفري و ن  . ، س .ع. شيني دشتگل  .٨

 . كنگره علوم خاك ايران. روش يك جويچه در ميان در مزارع نيشكر جنوب اهواز

 .، مشهد)ع( چاپ پنجم، تجديد نظر، دانشگاه امام رضا.رابطه آب و خاك و گياه. ١٣٨٤. عليزاده، ا .٩

 مطالعات مرحله اول طرح توسـعه نيـشكر و صـنايع جـانبي واحـد اميركبيـرو ميرزاكوچـك خـان،                      .١٣٦٩.  مهندسين مشاور يكم   .١٠

 .وزارت جهاد كشاورزي، تهران .بندي و تعيين ضريب آبگذري خاك لايه

، وزارت جهـاد     جلد هفتم، مطالعات نيشكر     نيشكر و صنايع جانبي،    مطالعات مرحله اول طرح توسعه    . ١٣٧٠ .مهندسين مشاور يكم   .١١

 .كشاورزي، تهران

مجموعه مقالات يازدهمين همايش كميته     . مقايسه كارآيي مصرف آب در چند نقطه خراسان       . ١٣٨٣ .حلمي. د. فو  . ني ريزي، س   .١٢

 .كشي ايران، تهران ملي آبياري و زه

ای يک در ميان روی عملکرد و کارايي مـصرف آب نيـشکر              تأثير آبياری جويچه  . ١٣٨٥.  ناصری .ع.  محسنی و ع   .، ا .ي پور، ا  هواس .١٣

 . همدان،نامه کارشناسی ارشد، دانشگاه بوعلی سينا پايان. در جنوب خوزستان
14. Batchelor, C. H. 1989. Design and management of sugarcane drip irrigation system. ISSCT. 20(2):522-531. 
15. Bull, T. A. 1971. Thecu path way related to growth rates in sugarcane. PP. 68-75. In: M. D. Hatch, C. B. Osmond 

and R. O. Slatyer (Eds.), Photosynthesis and Photorespiration. John Wiley Inc., USA.  
16. F.A.O,1973. Water Quality for Agriculture ,Irrigation and Drainage. paper21,FAO, Rome.  
17. Fischbach, P. E. and H.R. Mulliner. 1974. Every other furrow irrigation of corns. Trans. ASAE. 17: 426-428. 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

47
63

59
4.

13
88

.1
3.

49
.1

3.
5 

] 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 js
tn

ar
.iu

t.a
c.

ir
 o

n 
20

25
-1

1-
01

 ]
 

                            12 / 13

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24763594.1388.13.49.13.5
https://jstnar.iut.ac.ir/article-1-989-fa.html


  ...هاي   ويژگير ميان روي كارآيي مصرف آب واي يك د  اثر آبياري جويچه

۵۷  

18. Fischbach, P. E. 1965. Scheduling irrigation by electrical resistance block. E. C. 65-752. Extention Service, Univ. of 
Nebraska . 

19. Fischbach, P.E. and B.R. Somerhalder. 1971. Efficiencies of an automated surface irrigation system with and 
without a run off re-use system. Trans. ASAE 14(4): 717-719. 

20. Isobe, M. 1968 . Water utilization. It yield . Water relationship . Int . Sub . Sugarcane Technol Proc. 13: 49-54. 
21. Kang, S.Z., P. Shi, Y. H. Pan, Z. S. Liang and X.T. Hu. 2000. Soil water distribution, uniformity and water use 

efficiency under alternate furrow irrigation in arid areas. Irrig . Sci. 19(4): 181-190 . 
22. Leather, J. W. 1910. Water requirement of crops in India. Mem Deep Agric. Ind. Chem. Ser. 10: 205. 
23. Lingle, S. 2005. Sugarcane. In: Smith, D. and C. Hamed (Eds.), Crop Yield Physiology and Processes. Springer 

Pub., Berlin. 
24. New, L. 1971. Influence of alternate furrow irrigation and time of application on grain sorghum production. Tex. 

Agric. EXP. Sta. Prog. Rpt. No: 2953.  
25. Pandian, B. J., P. Muthukrishman and S. Rajasekaran. 1992. Efficiency of different irrigation methods and regimes 

in sugarcane. Ind. Sugar 42(4): 215-219. 
26. Pene, B. and K. Edi. 1995. Sugarcane yields response to deficit irrigation at tillering and stem elongation stages to 

increase crop water use efficiency. XXII. ISSCT. 
27. Qureshi, M.E., M.K. Wegenter, S.R. Harrison and K.L. Bristo. 2001. Economic Evaluation of Alternate Irrigation 

System for Sugarcane in the Burdekin Delta in North Queensland. Australia. PP. 47-57. In: Brebbia, C.A. K. K., 
Anagnostopoulos and A. H. D. Katsifarakish (Eds.), Water Resource Management WIT Press, Boston.  

28. Samadi, A. and A.R. Sepaskhah. 1984. Effect of alternative furrow irrigation on yield and water use efficiency of 
dry beans. Iran Agric. Res. 3: 95-115. 

29. Sepaskhah, A.R. and A.A. Kamgar-Haghighi. 1997. Water use and yield of sugar beet grown under every-other-
furrow irrigation with different irrigation intervals. Department of Irrigation, Shiraz Univ., Iran.  

30. Stone, J.F. and D.L. Nafziger. 1993. Water use and yields of cotton grown under wide-spaced furrow irrigation. 
Agric. Water Manag. 24:27-38.  

31. Turner, N.C. 1990. Plant water relations and irrigation management. Agric. Water Manag. 17: 59-73. 
32. Webber, H.A.,C.A. Madramootoo, M. Bourgault, M.G. Horst, G. Stalina and D.L. Smith. 2006. Water use 

efficiency of common bean and green gram grown using alternate furrow and deficit irrigation. Agric. Water 
Manag. 86: 259-268. 

33. Yvan, E. G., D.E. Eisenhaver and R. W. Elmore. 1993. Alternate-furrow irrigation for soybean production. Agric. 
Water Manag. 24: 133-145. 

34. Zwart, S. J. and W. G. M. Bastiaansen. 2004. Review of measured crop water productivity values for irrigated 
water, rice, cotton, and maize. Agric. Water Manag. 69: 115-133. 

  

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

47
63

59
4.

13
88

.1
3.

49
.1

3.
5 

] 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 js
tn

ar
.iu

t.a
c.

ir
 o

n 
20

25
-1

1-
01

 ]
 

Powered by TCPDF (www.tcpdf.org)

                            13 / 13

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24763594.1388.13.49.13.5
https://jstnar.iut.ac.ir/article-1-989-fa.html
http://www.tcpdf.org

