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   GIS  و  RS با استفاده از انداز چشم ي كردن الگوهاي دو شاخص كميبررس

  در منطقه حفاظت شده موته

  
  

 
 

   ۱ يد راهداري و وحيآباد نجف يده ملكي، سع*انيانيرضا سف يلع

  )۲۲/۱۰/۱۳۸۷: رشيخ پذيتار ؛  ۱۶/۸/۱۳۸۶: افتيخ دريتار(

 
  دهيچك

. دهـد  ين ارائه م  يت سرزم يري و مد  يابي ارز ي را برا  ييها  و روش  يم، تئور يد، مفاه ي جد اي  شتهن ر يک علم ب  يعنوان  ه   ب انداز  چشم يبوم شناس 

 را بـه    انـداز   چـشم  و مواد، بخش اعظم مطالعات       ير انرژ ياهان، جانوران، س  ي آنها بر گ   ي بوم شناخت  آثارر  ي و تفس  انداز  چشم يف الگوها يتوص

 ـ.  اسـت  انداز  چشم ي مکان ي کردن الگوها  ي و کم  يي شناسا ي برا ييها ازمند روش ي ن انداز  چشممطالعات  . دهد يخود اختصاص م    کـردن   يکم

 ـي تنـوع و طب    مانند انداز  چشم يها  هينما.  ضرورت دارد  انداز  چشم يندهاي درک کارکرد و فرآ    ي برا انداز  چشم يالگوها  ـ بـودن    يع  تواننـد   يم

ل ياز پتانس  (GIS) ييايو سامانه اطلاعات جغراف   ) RS(ز دور    سنجش ا  يها يآور  فن. انداز ارائه دهند    چشم ي در خصوص الگو   ياطلاعات کم 

هـدف از مطالعـه     .  برخـوردار هـستند    انـداز   چشم يل الگوها يه و تحل  ي و تجز  يساز ، نقشه ييژه شناسا يوه  ، ب انداز  چشم مطالعات   ي برا ييبالا

 و پوشـش    ي بـا اسـتفاده از نقـشه کـاربر         ات وحش موته  ي پناهگاه ح  ي بودن برا  يعي تنوع و طب   يها  کردن شاخص  ي و کم  يساز حاضر نقشه 

 ـ بودن به ترتيعي تنوع و طبيها ن مطالعه نقشهيدر ا.  استGIS يها کي و تکنيا ر ماهوارهيدست آمده از تصاو ه   ب ياراض  طبقـه  ٦ و ٤ب در ي

 ـ هـم . دهنـد  ين سطح منطقه مطالعه را پوشش ميشتريدهد طبقات تنوع متوسط و بالا ب     يج نشان م  ينتا. دست آمدند ه  ب  ـ در منيچن ان طبقـات  ي

  .رديگ يات وحش موته را در برمي از پناهگاه حيعي بودن است بخش وسيعين سطح طبيدهنده بالاتر  که نشان١ بودن طبقه يعيطب

  

  ات وحش موتهي، پناهگاه حGIS ، بودنيعي، تنوع، طبي مکاني، الگوهاانداز چشم يبوم شناس : يدي كل يها واژه

  

  

  مقدمه

 ـ) Landscape ecology(ر  منظ ـيبوم شناس  يا عنـوان شـاخه  ه ب

 ـ ارزي بـرا يك ابـزار اساس ـ ي ي از دانش بوم شناس   يكاربرد  يابي

 كـردن   يهـا و كـاربرد     ستميست، سلامت اكوس  يط ز يت مح يفيك

 ـر نـد برنامـه   ي در فرآ  يم دانش بوم شناس ـ   يمفاه ت يري و مـد   يزي

ف ساختار  ي منظر به توص   يشناس در مطالعات بوم  . ن است يسرزم

. شـود  ين آنها توجه م ـ   يها و ارتباط متقابل ب     ستميرد اکوس و کارک 

ل دهنـده آن   يدهنـده عناصـر تـشک      ستم نـشان  يک اکوس يساختار  

ب ي ـط و ترک  يثر از نوع، تعداد، اندازه، شکل، مح      أاست و خود مت   

، )Patches(هـا    تعـداد، انـدازه و شـكل لكـه        ). ٣(باشـد    يآنها م 

 ـو ز ) Edges(هـا    هي، حاش )Corridors(دورها  يكر  يستگاه اصـل  ي

) Core habitat (منظـر هـستند  ين كننـده سـاختار و الگـو   ييتب  .
  

   اصفهاني، دانشگاه صنعتيعي دانشكده منابع طب،ستيط زيمح  ارشدي سابق كارشناسيان دانشجووار ياستادب يبه ترت .۱

  soffianian@cc.iut.ac.ir: يكيمسئول مكاتبات، پست الكترون : *
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۱۴۲  

، چرخه مـواد    ير انرژ ي در س  يادي نقش بن  ستميک اکوس يساختار  

 ـها و در كـل ثبـات و پا          ع و پراکنش گونه   يو توز   آن دارد   يداري

 ي انـسان  يهـا  يها و كاربر   تيواسطه فعال ه  در حال حاضر ب   ). ٧(

 ـ  يدي جد ير كرده و الگوها   يي از منظرها تغ   ياريساختار بس  ه  را ب

ــت  ــود آورده اس ــا. وج ــا روي ــس ين الگوه ــوع و ب  از ياري تن

، ي جـانوران، زادآور   ييجا هر جاب ي منظر نظ  يكي اكولوژ يها  دهيپد

ر يي ـ تغ يمنظرها تيق وضع ي دق يبررس.  دارد ريتأث.... ش و   يفرسا

 ياز اهـداف اصـل    . ت بهتر آنها كمك كند    يريتواند به مد    يافته م ي

 ـت منظـر و ارز    يف وضع ي منظر توص  يمطالعات بوم شناس    و  يابي

) ٣(نـا   يو فار ) ٧(تورنر  در مقالات   .  کردن ساختار آن است    يکم

 ي سـاختار  ي کـردن الگوهـا    ي کم ياضي ر يها  و مدل  ها  شاخص

 ـها بر پا   ن شاخص يا. ها آورده شده است    ستمياکوس ه اطلاعـات   ي

ــش ــيپوش ــاز ي زم ــشه س ــبه و نق ــيين محاس ــوند  م ــوع . ش تن

)Diversity(ــي، طب ــودن يع ، تكــه تكــه شــدن )Naturalness( ب

ــز ــال )Fragmentation (يستگاهي ــ، چ)Fractal(، فراكت ــ رهي  يگ

)Dominance ( و مجــــاورت)Contagion (ن يــــاز جملــــه ا

 ي كم ـ يهـا   شـاخص ن  يتـر   متـداول  ١ جدول. ها هستند  شاخص

 بـودن از    يع ـيتنـوع و طب   . دهـد   يم ـكردن ساختار منظر را نشان      

تنـوع بـه عنـوان      .  در مطالعات منظر هستند    ها  شاخص نيتر  مهم

دهنـده غنـا و احتمـال        ستم، نشان يك س ي از نظم و سازمان      ياريمع

 ـارز. ستم اسـت  يک س يل دهنده   يحضور عناصر تشک    تنـوع در    يابي

 ـ) Alfa diversity(سه سطح تنوع آلفا  ، تنـوع بتـا   يا ا تنـوع گونـه  ي

)Beta diversity (ـ   ـ ي  Gamma(ن جوامـع و تنـوع گامـا    يا تنـوع ب

diversity (در سـطح منظـر هـدف       . رديگ  يمستگاه انجام   يا تنوع ز  ي

 تنـوع   ير در تنـوع منظـر رو      يي ـتغ). ٦(باشـد     مي ع گاما  تنو يابيارز

ات ي ـ ح لهيبـه وس ـ  ستگاه  ي و استفاده ز   يستي، تنوع جوامع ز   يا  گونه

  .گذارد ي مريتأث منظر يها ارزشگر ي و ديي مواد غذاييايوحش، مه

 است كه نشان از بكـر بـودن منظـر و            ي بودن شاخص  يعيطب

 ـا.  در آن دارد   ي انـسان  يهـا  تي ـ فعال يامدهاينبود پ  ن شـاخص   ي

). ١ (دهـد   يم ـه را نشان    ي اول يكيت اكولوژ يزان فاصله از وضع   يم

 ين معن ـ يك منطقه كمتر باشد بـد     ي بودن   يعيزان طب يهر چقدر م  

ه فاصـله گرفتـه شـده       ي ـ اول يكيط اكولوژ يخواهد بود كه از شرا    

 ي بـرا  ياري ـ مع به عنوان توانند    ي بودن م  يعيلذا تنوع و طب   . است

 از جمله مناطق    يعي طب يها  ستميو اكوس ها    ت منظر ي وضع يابيارز

نان از سلامت ساختار و كاركرد آنها مـورد         يحفاظت شده و اطم   

 بـر   ي سـع  ياريمحققـان بـس   . رندي قرار گ  يابيتوجه مطالعات ارز  

بـا  ) ٥(ل و همکـاران     ي ـاون. انـد   كردن ساختار منظر داشـته     يكم

 يهـا   شـاخص  ي و نقشه توپـوگراف    يي هوا يها استفاده از عکس  

كـا  ي شـرق آمر  ي منظرهـا  ي و مجـاورت را بـرا      يرگيل، چ فراكتا

تـوان بـه      ين ارتباط م ـ  ي در ا  نيچن  هم. اند  كردهسه  يمحاسبه و مقا  

 ـ ارز ي بودن بـرا   يعي كردن تنوع و طب    يدر كم ) ١(اد  يج ا ينتا  يابي

  . رات منظر اشاره كردييتغ

 در  منظــر خــصوصاًي مكــانيف الگوهــاي توصــشــناخت و

ازمند استفاده از يار دشوار و ني بس)Broad scale(اس گسترده يمق

 يياي ـاسـتفاده از سـامانه اطلاعـات جغراف       . د است ي جد يابزارها

)Geographic Information System (در يا ر مـاهواره يو تصاو 

 يعي وس ـبـه طـور   كردن سـاختار آن  يانداز و كم   مطالعات چشم 

و ) ٨ ( و همكـاران   تـورنر . قن قرار گرفته است   يمورد توجه محق  

ــيفار ــتأك) ٣(ا ن ــر قابلدي ــ ب ــالاي ــصاويت ب ــاهوارهي ت  و يا ر م

 منظـر  يشناس  مطالعات بوم ي برا يياي اطلاعات جغراف  يها ستميس

 بـودن، بـه هنگـام       يواسـطه رقـوم   ه   ب يا   ماهواره يها  داده. دارند

ك، پوشش مناسب   يومتري و راد  يفي، ط يك مكان يبودن، توان تفك  

ز مطالعات منظـر را     اي مورد ن  ي اطلاعات يها  هي بودن، لا  يو تكرار 

به آن را   ) ي و زمان  يمكان(كپارچه  ي نگاه   يفراهم و امكان برقرار   

 بـه عنـوان   ز  ي ن يياي اطلاعات جغراف  يها  سامانه. سازند  يممكن م 

 يهـا  لي ـه و تحل  ي انجام تجز  يل لازم برا  ي پتانس يك ابزار اساس  ي

  ). ٢ و ١( آن را دارد ي ها  مدليانداز و اجرا چشم

 يهـا   شاخص كردن   يق محاسبه و كم   ين تحق ي ا يهدف اصل 

ات وحش موته بـا اسـتفاده   ي پناهگاه حي بودن برايعيتنوع و طب  

  . استGISك ي و تكنيا ر ماهوارهياز تصاو

  

 ها مواد و روش

  منطقه مطالعه

   هکتـار در   ٢٠٠٠٠٠ حدود   يات وحش موته با وسعت    يپناهگاه ح 
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۱۴۳  

  متداول در مطالعات منظريها  شاخص.۱جدول 

 شاخص فرمول حاتيتوض منابع

 
Turner 1989 

S = مختلف موجوديها ستگاهيزتعداد   

Smax =  ممكنيها ستگاهيزحداكثر تعداد   
maxS/SR   ي نسبيغنا =

  

 
Turner 1989  

 
 

H2(i) = پ ي لند اسكيمپسون برايت سيشاخص غالبj 

H2(max) =  حداكثرH2ستگاه ي زي ممكن براs 

Pk = ستگاه يپ كه با زي اسك از كل لنديمساحت

Kده شدهيپوش  

 

10022 *(max)H/)j(HE = 
2

1

2 ∑
=

=
s

i
pklnH 

 ي نسبينواخت كي

 
Turner 1989  

  

N =ن سلول هاي بيتعداد مرزها  

Di =يارزش عدم تجانس برا n ن سلول ين مرز بي ام

   مجاوريها
1001 *

N

Di

p

N

i
∑
== 

 يلكگ

 
Turner 1989  

  

Pk =ستگاه يمساحت منظر در زK 

S = ستگاه مشاهده شدهيتعداد ز  ∑
=

=
s

k
)pkln()pk(H

1

 تنوع 

O’Neill et al. 
1988,Turner et 

al.1989  

S =ستگاه مشاهده شدهيتعداد ز  

Pk = ستگاه يپ در زيمساحت لند اسكk 

Hmax = ln(s)با ها ستگاهيزكه  ي حداكثر تنوع هنگام 

 تند هسينسبت برابر

  

∑+= )pkln(pkmaxHDo  
  يرگيچ

O’Neill et al. 1988, 
Mandelbort1983, 
Turner et al.1989 

A =مساحت لكه  

P =ط لكهيمح  

F  = يدگيچيشاخص پ 

  

p
af = 

 
  

  يدگيچيپ

 
Turner 1989  

 

nij =  نوع يتعداد سلول ها i مجاور با نوع j  

ni = نوع يتعداد سلول ها i 

  

ninijqij =  

  

 هين همسايتر كينزد

 
O’Neill et al. 1988, 
Turner et al.1989 

 

qij =  ستگاهيز مساحت i ستگاهيز با اتصال در  j  

S =شده مشاهده يها ستگاهيز تعداد 
∑∑+=
m n

qijlogqijslogsc 2

  

  يوستگيپ

Turner 1989  
 

eij=    يها سلول نيب يافق و يعمود يبرخوردها تعداد 

=∑ jو iنوع l*eijE هيحاش  

Crawford1994, 
Ayad2004 

Ni =يكاربر هر مساحت  

X = مساحت كل منطقه ∑= x/Ni*PPi    بودنيعيطب 100
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۱۴۴  

مه استان اصفهان قرار    ي موته از توابع شهرستان م     ياطراف روستا 

از  واقع شـده و      ين دو استان اصفهان و مرکز     ين منطقه ب  يا. دارد

 يطـول شـرق   ٥١˚ ٠٢΄  تـا ٥٠˚١٣΄ در فاصـله يياي ـحاظ جغرافل

پناهگـاه  .  قرار گرفته است   ي  عرض شمال   ٣٤˚ ٠١΄ تا   ٣٣˚٢٣΄و

 متـر از سـطح      ٣٠٠٠ تـا    ١٩٠٠ن  يبا ارتفاع ب                                                            ات وحش موته    يح

ــا ي نيي آب و هــواي دارايمــي اقلا، از لحــاظيــدر مــه خــشک ب

 منطقه  يحداقل دما .  و زمستان سرد است     گرم اً نسبت يها تابستان

 سـالانه آن    يمتوسط بارنـدگ  .  درجه است  ٤٠ و حداكثر آن     -٢٧

 آن در زمستان و     ين بارندگ يشتريمتر که ب   يلي م ٣٠٠-٢٥٠حدود  

ت سـازمان   يرين منطقه از مناطق تحت مد     يا. باشد يمل بهار   ياوا

 و يع ـي طبيها يژگيواسطه وه  که ب،استست  يط ز يحفاظت مح 

 برخـوردار   يي بـالا  ي از ارزش حفـاظت    ي و جـانور   ياهي ـ گ يغنا

، منـاطق   يات وحش موتـه از دو بخـش اصـل         يپناهگاه ح . است

 کـه محـل     يستگاه آهو و مناطق کوهـستان     ي و هموار که ز    يدشت

  .ل شده استيباشد، تشک يش و کل و بز ميست قوچ و ميز

  

   مورد استفاده يها داده

 و پوشش   يه نقشه كاربر  يته ير برا ي ز يها  دادهق از   ين تحق يدر ا 

  : منطقه استفاده شدياراض

  IRS- P6از مـاهواره   LISS ΙΙΙ  سـنجنده  يا ر ماهوارهي تصو-١

  ،١٣٨٥ / ٣ / ٧خ  يبه تار

   منطقه،٥٠٠٠٠/١ ي توپوگرافيها  نقشه-٢

  و) DEM( منطقه ي ارتفاعي رقوميها  نقشه-٣

  يداني مشاهدات م-٤

  

  ها    دادهيساز آماده

 منطقـه مطالعـه، ابتـدا    ي و پوشش اراض ـ   ينقشه كاربر ه  ي ته يبرا

 و روش   ين ـي نقطه كنترل زم   ٢٧ با استفاده از     يا  ماهواره يها  داده

ــنزد ــر كي ــسايت ــ٨٣/٠ حــدود RMSeه و ين هم ن مرجــع ي زم

 SAVI ياهي ـدر مرحله بعد بـا اسـتفاده از شـاخص گ          . دنديگرد

)Soil (Adjusted Vegetation Indexي رويداني ـ و مشاهدات م 

 ياهي ـ طبقه شامل مراتع با درصد تاج پوشش گ        ٤ ياهيپوشش گ 

، % ١٠ – ٢٠ ياهي ـ، مراتع با درصد تاج پوشـش گ       % ١٠كمتر از   

 و مراتع با درصد     % ٢٠ – ٤٠ ياهيمراتع با درصد تاج پوشش گ     

 ـه گرد ي ـ بـه بـالا ته     % ٤٠ ياهيتاج پوشش گ    طبقـه سـنگ و      .دي

 ي اصـل  يهـا   فـه لؤز م ي آمده از آنـال    به دست ه  ين لا يصخره از اول  

) Principal Components Analysis ( گـر طبقـات   يد. جدا شـد

 منطقـه شـامل شـوره زار، بـاغ و           ي و پوشش اراض   ينقشه كاربر 

 ـست، معـدن، آ   ي، ش يمزرعه، گز و ن     بـا   يش و منـاطق مـسكون     ي

 ـيا ر مـاهواره ي نظارت شده تصاويبند استفاده از طبقه  دسـت  ه  ب

صـحت نقـشه     % ٧٤/٩١ يو دقت كل ـ   % ٥٦/٨٤ يكاپا كل . آمدند

 نقطه  ٩٤ن كار از    ي ا يبرا.  است ينيت زم ي نسبت به واقع   يديتول

شد،  ي درصد سطح منطقه را شامل م      ٣/٣ كه حدود    ينيكنترل زم 

 ي و پوشـش اراض ـ    ي كـاربر  يي نقشه نها  ١ شكل. دياستفاده گرد 

  .دهد يمات وحش موته را نشان ي پناهگاه حيه شده برايته

  

  ردن منظر كي وكمها داده يساز مدل

 ـ منطقه مطالعه، پا   يه شده برا  ي ته ي و پوشش اراض   ي كاربر قشهن ه ي

 تنـوع   يبرا.  بودن قرار گرفت   يعي تنوع و طب   يها  شاخصمحاسبه  

و  Shannon's diversity index)( و (SHDI)نري و-ه شانونياز نما

 ـتنوع بر اساس ا   . ز استفاده شد  ي آنال ي برا ٥ * ٥ يشبکه سلول  ن ي

   ):٧(و ) ١(گردد  ير محاسبه مياز فرمول زه با استفاده ينما

H = - ∑(Pk) ln(Pk)  
H  =دهنده شاخص تنوع  نشان  

Pk  =   شبکه (ک از طبقات از کل منطقه     ينسبت مساحت هر کدام

  .است) ٥ * ٥ يسلول

ln (Pk)  ك و يكمتر ازPk باشد ي ميمنف.  

ه حداقل تنوع صفر و با بـالا رفـتن تنـوع            ين نما يبر اساس ا  

 آمـده   بـه دسـت   در مرحله بعد نقـشه      . ابدي يش م يزان آن افزا  يم

 ـ مجدد گرد  يبند  طبقه ٢ جدولبراساس    ٢ شـكل ). ٢(و  ) ١(د  ي

  .دهد يه نقشه تنوع را نشان ميمراحل مختلف ته

 بـودن منطقـه مطالعـه ابتـدا         يع ـيزان طب ي ـه نقـشه م   ي ته يبرا

 بودن هر   يعي آمده بر اساس درجه طب     به دست  ي كاربر يها نقشه

  مـه  ي، ن )١ (يع ـي به سه طبقـه طب     ٣ جدول و با استفاده از      يربركا
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۱۴۵  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  ۱۳۸۵ات وحش موته در سال ي پناهگاه حي و پوشش اراضينقشه کاربر. ۱شکل 
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  ۱۳۸۸ پاييز/ چهل و نهم شماره  / همسيزدسال / ) علوم و فنون كشاورزي و منابع طبيعي( علوم آب و خاك 

۱۴۶  

  منطقه مطالعهيطبقات مختلف تنوع برا. ٢جدول 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  )۱ ( ي و پوشش اراضيه نقشه تنوع از نقشه كاربري مراحل مختلف ته.۲شكل 

  

   منطقه مطالعهيها                                 ي کاربريبند  طبقه.۳جدول 

  يه كاربرشماره طبق  ينوع كاربر  شماره طبقه   بودنيعيدرجه طب

  يعي طبيها يكاربر

  

  

۱  ۲۰-۱۰%  

۴۰-۲۰%  

۴۰%<  

  شوره زار

  يگز و ن

  سنگ و صخره

۲  

۳  

۴  

۵  

۷  

۱۰  

   %۰-۱۰  ۲  يعيمه طبي نيها يكاربر

  باغ و مزرعه

  شيآ

  ستيش

۱  

۶  

۱۱  

۸  

  معدن  ۳  ي انسانيها يكاربر

  ي مسكونياراض

۹  

۱۲  

  شناسه  حيتوض  شاخص شانون

  ١  بدون تنوع  ٠

٥/٠<SHDI< ٢  تنوع كم ٠  

١<SHDI<٣  تنوع متوسط ٥/٠  

١SHDI>  ٤  تنوع بالا   

نقشه كاربري  نقشه تنوع

 ۵*۵پنجره 

Pk P*lnPk

∑ P*lnPk    

طبقات تنوع
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  ...GIS  و  RSانداز با استفاده از  بررسي دو شاخص كمي كردن الگوهاي چشم

۱۴۷  

سـپس بـر اسـاس      . دي گرد يبند طبقه) ٣ (يو مصنوع )  ٢ (يعيطب

 بـودن منطقـه     يع ـيزان طب ي ـ م ٥ * ٥ر و انتخاب پنجره     يل ز فرمو

  ) :٢(و ) ١(د يمحاسبه و نقشه آن گرد

 
∑= x/Ni*PPi 100 

   بودن،يعيزان طبي مPPiكه در  

Ni =و٥ * ٥ هر طبقه درهر بلوك يها كسليتعداد پ   

X = باشد ي م٢٥نجا ي هر بلوك كه در ايها كسليتعداد پ.  

 و  يع ـيمه طب ي، ن يعي طبقه طب  ٣بر هركدام از    بعد از اعمال فرمول     

ه ي ـ بـودن منطقـه ته     يع ـيزان طب ي ـق آنها، نقشه م   ي و تلف  يمصنوع

 آمـده،  به دسـت   نقشه   ٤ جدولدر مرحله آخر بر اساس      . ديگرد

ه ي ـ مراحـل مختلـف ته     ٣ شكل). ٢(و  ) ١( مجدد شد    يبند طبقه

  .دهد ي بودن را نشان ميعيزان طبينقشه م

  

  يريگ جهيبحث و نت

ات وحـش   ي ـ پناهگـاه ح   ي و پوشش اراض ـ   يقشه به روز كاربر   ن

 ٥ جـدول .  آمـد به دست يا ر ماهوارهي طبقه از تصاو  ١٢موته در   

. دهـد   ي مختلف منطقه مطالعـه را نـشان م ـ        يها يمساحت كاربر 

 يزهاي انجام آنال  ي برا يه مناسب ي پا ي و پوشش اراض   ينقشه كاربر 

 ـا.  آن اسـت   ي مكـان  يانداز و مـشخص كـردن الگوهـا         چشم ن ي

 ـ و   يا  ر ماهواره ي، تصاو يي هوا يها  توان از عكس   يها را م    نقشه ا ي

نقشه پوشـش   ) ٥(ل و همكاران    ياون. ه كرد ي ته يدانيمشاهدات م 

 ـ و ا  يي هوا يها  ه شده از عكس   يته نقـشه  )٢(و كروفـورد    ) ١(ادي

ــ تهيكــاربر ــرايا ر مــاهوارهيه شــده از تــصاوي  محاســبه ي را ب

 ـ  يها  شاخص  ـ  كـار گرفتـه   ه   منظر ب  يهـا   بـه كمـك سـامانه     . دان

 ـ    يز م ي ن يياياطلاعات جغراف   يهـا    شـاخص  يريكـارگ ه  توان با ب

 ي مكان ياند، الگوها    اطلاعات گرفته شده   يانداز كه از تئور     چشم

ــ و ارزي، نقــشه ســازيانــداز را كمــ چــشم ). ٧ و ٣( كــرد يابي

 كردن سـاختار منظـر      ي و كم  يابي ارز ي برا ي متعدد يها  شاخص

 ـ ارز يها بـرا    ن شاخص ي كدام از ا   انتخاب هر . وجود دارد   و  يابي

  اس و هـدف و مطالعـه دارد        ي ـ بـه مق   يانداز بستگ   ف چشم يتوص

  ). ٨ و ٤(

 يهـا ير فراكتال به كاربر   يها نظ    از شاخص  يطور مثال برخ  ه  ب

هـا ماننـد تنـوع و          از شـاخص   يو برخ ) ٥( حساس بوده    يانسان

 ي و حفـاظت   يبـا شـناخت   ي ز ي كاركردهـا  تواننـد   يم ـ بودن   يعيطب

 ـدر ا ). ٢ و   ١(ن را نشان دهنـد      يسرزم ن مطالعـه بـا توجـه بـه         ي

 نيچن ـ  هـم ات وحـش موتـه و       ي ـ پناهگاه ح  يهايژگيوسعت و و  

 از دو شاخص تنوع     ي منطقه در چارچوب اهداف حفاظت     يابيارز

 كردن ساختار منظر و مـشخص       ي كم ي بودن برا  يعيزان طب يو م 

انداز بـا    در مطالعات چشم  .  آن استفاده شد   ي مكان يكردن الگوها 

 ـ   ي ز ريتأثتوجه به     ياتي ـ ح يازهـا ين كننـده ن   يمأستگاه به عنوان ت

در . ها و جوامع زنده هدف مشخص كردن تنـوع گاماسـت            گونه

 ـز تنوع ز  ين مطالعه ن  يا  منطقـه مـورد مطالعـه بـا       ي بـرا  يستگاهي

 شـاخص   معمـولاً . دير محاسبه گرد  يون -ه شانون ياستفاده از نما  

 تنـوع   يري ـگ  اندازه ي برا يساس ا ير به عنوان شاخص   يون -شانون

 ـا. ردي ـگ  يم ـ منظر مورد استفاده قرار      يزهايگاما در آنال   و ) ١(اد  ي

 محاسـبه تنـوع بكـار       ين شاخص را برا   يا) ٥(ل و همكاران  ياون

گـر  ي د يهـا   شـاخص ت شاخص شانون نسبت بـه       يمز. اند  گرفته

 ـ، ا يستگاهين كننده تنوع ز   ييتع  يهـا  ين اسـت كـه بـه كـاربر        ي

  ).٤ و ٢، ١(تر است  سحسا) rare(نادر

 و حداکثر آن    ١/٠ن شاخص حداقل تنوع منطقه      يبر اساس ا  

 ـب نقـشه طبقـات تنـوع ز        ٤ شـكل . باشد  يم ٥٩/١  را  يستگاهي

 طبقه بدون تنوع با     ٤ن نقشه، منطقه به     ي براساس ا  .دهد  ينشان م 

ــار ٣٦٥٩وســعت  ــا وســعت  %)٨/١( هكت ــوع كــم ب  ١٧٤٩٣، تن

و %) ٧/٤٢( هكتار   ٨٧١٤٦ت  ، تنوع متوسط با وسع    %)٥/٨(هكتار

بخـش  . شود  يم م يتقس%) ٤٧( هكتار   ٩٦٠٩٤تنوع بالا با وسعت     

اعظم منطقه در دو طبقه تنـوع متوسـط و تنـوع بـالا جـا دارد و           

 در صد منطقه جزء منـاطق بـدون تنـوع و تنـوع كـم                ١٠حدود  

 ـز در   يدهنده گونـاگون   تنوع بالا در منطقه نشان    . است  هـا   ستگاهي

كه تنوع   يع متناسب آنها در فضاست در حال      يوزو ت ) ها يكاربر(

 ـ در ز  ينـواخت  كيل بر   ين دل ييپا  ـستگاه و   ي  ـا توز ي ع نامتناسـب   ي

 شـاخص شـانون در      يها  تياز محدود .  در فضا دارد   ها  ستگاهيز

 از  يا   را كـه شـامل مجموعـه       ين است كه مناطق   يمحاسبه تنوع ا  

  و  اسـت را بـا تنـوع بـالا           ي و انـسان   يعي مختلف طب  يها  يكاربر
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  ۱۳۸۸ پاييز/ چهل و نهم شماره  / همسيزدسال / ) علوم و فنون كشاورزي و منابع طبيعي( علوم آب و خاك 

۱۴۸  

  يعيزان طبيدست آمده در نقشه مه ب طبقات بي ترک.۴جدول 

   بودنيعيدرصد طب  حيتوض  شماره طبقه

    ۱ < ۶۸   يعي طبطبقه كاملاً  ۱

۱۲    

  يعيمه طبي و نيعيب طبقه طبيترك

۱۶ <۳  

۶۸ < ۱ < ۱۶  

۶۸ < ۲ < ۱۶  

    ۲ < ۶۸  يعيمه طبيطبقه ن  ۲

۲۳   
  يعيرطبي و غيعيمه طبيب طبقه نيترك

۱۶ <۱ 

۶۸ < ۲ < ۱۶  

۶۸ < ۳ < ۱۶  

    ۳ < ۶۸  يعيرطبيطبقه غ  ۳

۱۳    

  يعيرطبيغ  ويعيب طبقه طبيترك

 ۱۶ <۲  

۶۸ < ۱ < ۱۶  

۶۸ < ۳ < ۱۶  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  )۱ (ي و پوشش اراضي بودن از نقشه كاربريعيزان طبيه نقشه مي مراحل مختلف ته.۳شكل 

  

  )بر حسب هكتار(۱۳۸۵حش موته در سال ات وي پناهگاه حيمساحت انواع پوشش اراض . ۵جدول

  شوره زار  باغ و مزرعه
  ياهيپوشش گ

۴۰%>  

  ياهيپوشش گ

۴۰ – ۲۰%  

  ياهيپوشش گ

۲۰ – ۱۰ %  

   ياهيپوشش گ

 ۱۰- ۰%  
  يکاربر

  مساحت  ۸۱۳۷۷  ۵۹۲۱۵  ۳۲۵۰۵  ۳۰۶۹  ۴۱۰۶  ۱۸۵۰

  يکاربر  يگزون  ستيش  معدن  سنگ و صخره  شيآ  يمسکون

  حتمسا  ۳۰۱  ۶۵۰۴  ۸۲۸  ۱۳۶۴۲  ۷۰۵  ۲۲۰

  

 ۵*۵پنجره 

نقشه طبيعي بودن طبقه بندي نقشه كاربري

    Ni 

   طبقات طبيعي بودن

∑= x/Ni*PPi 100
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  ...GIS  و  RSانداز با استفاده از  بررسي دو شاخص كمي كردن الگوهاي چشم

۱۴۹  

  

  

   بودن، يعيزان طبينقشه م) ، جيستگاهينقشه طبقات تنوع ز) ، بيستگاهينقشه تنوع ز) الف. ۴ شکل

  ۱۳۸۵ات وحش موته در سال ي بودن پناهگاه حيعيزان طبينقشه طبقات م) د

  

 ـ( از منطقـه     يعي را كه سـطح وس ـ     يعي مناسب طب  يها  ستگاهيز ا ي

ن نـشان   ييا تنوع پـا   دهند ب   يرا به خود اختصاص م    ) زيپنجره آنال 

گــر ير بهتــر نقــشه تنـوع لازم اســت از د ي تفـس يبــرا. دهــد يم ـ

 يع ـيطب.  بودن استفاده كـرد    يعيزان طب ير م ي منظر نظ  يها  شاخص

 ـ يع ـيط طب يتوان شرا   ي است كه به كمك آن م      ياريبودن مع  ك ي

 يع ـيحـداقل طب  .  را نـشان داد    ي انسان يها  تيزان فعال يمنطقه و م  

 به سمت غالب شـدن      يعيت طب ي وضع دير شد ييبودن نشان از تغ   

زان ي ـ كه م  ي مناطق كه  يحال در منطقه دارد در      ي انسان يها  تيفعال

 منطقـه   يعيط طب يت از حفظ شرا   ي بودن آنها بالاست حكا    يعيطب

زان ي ـ ج نقـشه م    ٤شكل  .  در آن است   ي انسان يها  تيو نبود فعال  

 طبقه نشان   ٦ بودن را با     يعيد طبقات طب   ٤ بودن و شكل     يعيطب

 ـ ١ن نقشه طبقـه     يدر ا . هدد يم ، %)٤٣ (٨٧٩٦٠ يع ـي طب ا كـاملاً  ي
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  ۱۳۸۸ پاييز/ چهل و نهم شماره  / همسيزدسال / ) علوم و فنون كشاورزي و منابع طبيعي( علوم آب و خاك 

۱۵۰  

و %) ٣/٠ (٧٤٤ ي، انـسان  %) ٦/٣١ (٦٤٣٩٢يع ـيمه طب يا ن ي ٢طبقه

كمتـر از    (١٦يانسان/ يعي، طب %)٢٥ (٥٠٨٨٣ يعيمه طب ين/ يعيطب

هکتـار وسـعت    %) ١/٠كمتـر از     (١٢يانسان/ يعيمه طب ي، ن %)١/٠

 ـ بودن را با هم مقا     يعيزان طب ي تنوع و م   يها  اگر نقشه . دارند سه ي

 از مناطق تنوع بالاسـت      يشود هر چند در برخ     يم مشاهده م  يكن

 ـ بودن كـم اسـت و ا       يعيزان طب ي م يول دهنـده توسـعه     ن نـشان  ي

ن بـودن تنـوع     يي در آن مناطق و در اصل پـا        ي انسان يها يكاربر

ن است ييز كه تنوع پاي از مناطق نيمنطقه است بر عكس در برخ 

 ـ ز ينـواخت  كيعلت وسعت و    ه  ودن ب  ب يعيزان طب ي م يول ستگاه ي

ز تنـوع  ين مناطق نين است كه در ا  يدهنده ا   بالاست، نشان  يعيطب

، يعي طب يها  در كل بخش اعظم منطقه مطالعه در كلاس       . بالاست

ك درصد  يكمتر از   .  قرار دارد  يعيمه طب ين/ يعي و طب  يعيمه طب ين

 قـرار   يت انـسان  ي ـ فعال ي طبقات دارا  يعنيه طبقات   يمنطقه در بق  

 ـ    ين طبقات بس  يهر چند مساحت ا   . رنديگ  يم  يار اندك اسـت ول

 از معادن سـنگ و      يبردار بهره(ن طبقات   يها ا  يبا توجه به كاربر   

 بـر   ي اثرات منف ـ  يايتواند گو   ي نم ييمساحت به تنها  ) يكشاورز

  .باشد  منطقه يبا شناختي و زي حفاظتيها ارزش

 ـ مقا ي برا يا  هيتوانند به عنوان پا     يد شده م  ي تول يها  نقشه سه ي

 ـسه  يا مقا ي و) ٥(گر  يك منطقه با منطقه د    يت  يوضع ك منطقـه   ي

ها  ن نقشهي اياز طرف). ١(رند يدر طول زمان مورد استفاده قرار گ

بـه  .  بهتر مناطق حفاظت شـده كمـك كننـد         يابيتوانند به ارز    يم

تـوان مـرز    ي منظر مي مكانين كننده الگوهايي تعيها كمك نقشه 

 و مشخص كرد    ي مرز مناطق امن را بهتر طراح      نينچ  هممنطقه و   

.  مناطق حفاظـت شـده داشـت       ي برا يتر  مناسب يا زون بند  يو  

 در  يتوانـد اطلاعـات اساس ـ      ي منظر م ـ  يساز  كردن و نقشه   يكم

زان و  ير  ار برنامه ين را در اخت   يت سرزم يري و مد  يخصوص طراح 

 مناطق حفاظـت شـده تـا كنـون          ييايارز).  ١(ران قرار دهد    يمد

 ـ ا يطيست مح ي منابع ز  ييه شناسا يرپاب ن منـاطق اسـتوار بـوده       ي

. شـود   يه م يج آنها ته  يز بر اساس نتا   ي ن يتيري مد يها است و طرح  

توانند كامل كننده مطالعات گذشته باشند و به         يمطالعات منظر م  

. ت كـرد  يري و مد  يابيكمك آنها مناطق حفاظت شده را بهتر ارز       

 تواننــد يمــران ي مــد،ن مطالعــاتيــگــر بــا کمــک اي دياز ســو

 اتخاذ شـده در خـصوص منـاطق حفاظـت شـده را           يها ميتصم

 قرار دهند و نقاط ضعف و قوت آنها را با توجه به             يمورد بررس 

ات وحـش   ي ـپناهگاه ح . ل مطالعات، مشخص کنند   ين قب يج ا ينتا

 يبـرا .  اسـت  يباشـناخت ي و ز  ي حفـاظت  يهـا  موته واجـد ارزش   

 مـد نظـر قـرار       ييهـا  يژگين منطقه لازم است و    يت بهتر ا  يريمد

 ـف و تجزيع به توصياس وسيرند كه بتواند در مق يگ   لي ـه و تحلي

  .ها بپردازد ن ارزشيا

  

  استفاده مورد  منابع

1. Ayad, M. Y. 2005. Remote sensing and GIS in modeling visual landscape change: a case study of the northwestern 
arid coast of Egypt. J. Landscape and Urban Plan. 73: 307–325. 

2. Crawford, D. 1994. Using remotely sensed data in landscape visual quality assessment. Landscape Urban Plan  
30: 71–81. 

3.  Farina, A. 2000. Principles and Methods in Landscape Ecology. Kluwer Academic, Netherlands. 
4. Germino, M.J., W.A. Reiners, B. J. Blasko, D. McLeod and C.T. Bastian. 2001. Estimating visual properties of 

rocky mountain landscapes using GIS. J. Landscape Urban Plan 53: 71–83. 
5. O’Neill, R.V., J.R. Krumme, R.H. Gardner, G. Sugihara, B. Jackson, D.L. DeAngelist, B.T. Milne, M.G. Turner, B. 

Zygmunt , S.W. Christensen, V.H. Dale and R.L. Graham. 1988. Indices of landscape pattern. J. Landscape Ecol. 
1(3): 53-162. 

6. Schemnitz, D. S. 1980. Wildlife Management Techniques Manual. Wildlife Society, Washington DC. 
7. Turner, Monica G. 1989. Landscape Ecology:  The Effect of Pattern on Process. Annu. Rev Ecol. Sys. 20: 171-197. 
8. Turner, M.G., R.H. Gardner and R.V. O'Neill. 2001. Landscape Ecology in Theory and Practice: Pattern and 

Process. Springer-Verlag, New York.  
  

  

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

47
63

59
4.

13
88

.1
3.

49
.1

0.
2 

] 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 js
tn

ar
.iu

t.a
c.

ir
 o

n 
20

26
-0

1-
28

 ]
 

Powered by TCPDF (www.tcpdf.org)

                            10 / 10

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24763594.1388.13.49.10.2
https://jstnar.iut.ac.ir/article-1-987-en.html
http://www.tcpdf.org

