
����� ��	
� � 
���	�� ��
� � ���� /�	�����	� /��	 ! �"� � #$%)'(/	)�*�+,-. 

��� 

/0� 012�� #�2�� �*�3�! �� �	��04 �	5�� 0� ��	6��1 7 8 ���9� 

����	�� �	 ��:�0� 09��;�	+

�<�"% 

6��1�=0> ?�� 6�@��=��<�<
� �2 A= B�2 �A�	�
�<: C�	��2 2
��� 	���* 	�
<;*/ DE�> �	�	�0D=�2 ��<A� 	� F� BF���GF�<.2F�I

=0>�	��0��	= 0� ��J� C6
��2���C2�2� 
	��0��	= 

�	�K� A� 2L: B�
8 �� ��
5K� �� �M��	�
��N� <!	��N� A� F���F� #�C���F� 

O��M) ��
=	> 	�
;2<
% �2 �� ��� I�A5�0P; Q��8 A
B�2 .20�	
� �F> 0R	S O��M) �� CIT1�U5� 0�	F�0��<F
;	� 	F�� )V	F> VVF4�� W

5;	���20E(�	�� C)/0%WXYA5�	� (BZ�: C),	>[N �� �0E �05(\	� ] �)XCYC.C[C^�++(��
�0;20E 
0�	_ 
04 �	5�� �F��	

2���0� ���� ���9� I�B�0E �20` .�A5�	 2 A= <;�2� �	�; 	��BZ�: �� ���9� I	F�
	F) ��I),�YN �� �0FE �0F5 (; �	F5�� F�
>���� �

BZ�: 	�
0>a	� )VC.�[N �� �0E �05(A�! �	5�� 5�J)�2*�2 � A5!2� ?�2*�2 6�� BZ�: O��0;20E O
0�	_ 
0F12 	F�� I5F�� a	F� �

�� b3�
B!2� �G .
�� 012 \	� ] � �	�� CI R ����2�
��
�0;20E 
0�	_ 
<
5!2<; 6��1 ���9� .

�c2� 
	� 
<��� :6��1Cc�N�@� 
C�0;20E 
0�	_ 
C	�� C04 �	5�� ��	

A�<e� 

� ���� 	
��
 
���� 	���� ��� �� ��� ��� ���)�(.�"�#$�"��� 

)Orchidaceae ( ���# %� &"# '�"���� ()*"� ��� +,�"- ."/0�11 

� 234�1111 56�"3, 7�89:";, 	<�"=> ���� )� � ��9� .>9� 

�>)�� 
��3?��� @�A�, � B��)C�D(.	�)�9"E F)98 .� ���� G��

 H�, )� .3,�� ��) 	&IE ���)�% .I"�� )� �"� � �� "-�) ��"�)�% G


, ���))�(.+J34 )� ���� G�� GKL � �� 
M�9"> N9"6�, ���)�%

 O�"�#)� �"# 
>�AP�9?�11 	."AQ0� .A"-�� �"-) 
��">�9# *"�> ��"A, 

.>9� "3# +"R, 
>�"�*�, ��) �"��� ���P,�� 56�3, ���S�"E)� 


, 
��>% �33T ..K�> 56�3, )� 	
0� �*T�E ���� 	'���� +R, @�A�,

 U�"� � .I�) ��)�� � ��9�S�"�% �3AP"� 
"3�,% .��"�V��W4 �"X> %�

 �"��� 	
AP�% .">��A��, '�"���� ���"� �*"4 '��"�� ��"� �"��)� ��

 
, N9PY, �>9- .
, .L��� .>9� '�9# 
M�9> .� .T �V�� *�> 
���

ZT 
��"=��V[ '�"���� ���"� ."� �"� � '�A"���3� O�"�#)�\
���"�[ 


, 5��A, �3"-�� .."� 	
"�T )9"6�1��"�� )� �"��� .">9� �"V�� '


, '[ %� .>9� .� .? �9- )� ]"=V � ��9"� 
,9"� �� �9"4� '��"�� 

F)�Q
 .T �>)�� �%� �> :
"�J34 
"=��E)Epipactis rechingeri(	


>�A""���T 
""_����)Ophrys kurdistanica ( 
""3KT�# 
""_���� �

)Ophrys turcomanica ()D(.

��"��"�# '�""�$��"I�) 	��".�"IV� ��"'�	�""��"� � ��"�

�)"B�* �">*E ��">)�� ��"�.� %�"���"�% ��".>9� 
3�,%� ��"�

 `""""�A;,)Orchis coriophora L. 	L. Orchis morio	

C.� B9�
 �-)� 
��3-)�T 5��� �9aI>�� � )����A�� ��#�# .�8'��b# 	c)�, ����# ��JI>�� 	�%)��IT ��dI>�� 	
��e� f��3 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

47
63

59
4.

13
86

.1
1.

41
.3

0.
2 

] 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 js
tn

ar
.iu

t.a
c.

ir
 o

n 
20

25
-1

0-
20

 ]
 

                               1 / 7

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24763594.1386.11.41.30.2
https://jstnar.iut.ac.ir/article-1-751-fa.html


����� ��	
� � 
���	�� ��
� � ���� /�	��	���� /�"� � #$%)'(/	)�*�+,-. 

��� 

Orchis mascula L. 	Anacamtis pyramidalis ( 	��""�� G""��

 .�b# ���� gK8
,�9-)C(.��"� B�"> ."? 	�) ��"�� G"�� ��"�

 ��� B�K# &��>h ���?)� ��� 
, ���� 	���� �"3,�> ."�b# ���"�S

)�9� ��� 	���� ."� G�",% %� '��? i)�E %� 2� �) )9?e, ���

 �P- N[ �� 
�9E 
, )��U j94 N[ )� 2/� ���� 9-� �"3��

 �V�� �# >[ ������ 2/� �>9- B�> �b '��"? &I"E ���"� �) ��

 
, k> .� �� ���L �Q� ��) �3I?)C��(.��"� G�� ���"M �"�

���M �1G�,9"Q0[ �)��"=, 	*?9�� � %9>�, �8)� 	�1�"8)� 

� .A��I> �J���3U ��96) �)��=, � �� 
, �3"-��)�(.	�"���

 l�:, ��)�� ��� 
>9��>9� m�� 
0� ��9� )� '[ ���)�"? G��# 


3AP� )� �V�� ��a�� .� &K? .� <9��, �e� ��38 
A3"� ���

 ��� 
�Y, 
>��-9> 

9> ��09# �� .Z�7�n�� ���� %� G�3L ."� 


, ����A�� *�> 
���� ��)�� '�93
 �9-)��CC(.

gK8 .A-e� %� �� ."� )�� ��"� F)9"8 
J>�"E � 
A�3"8 


"", )��""U ����A""�� �)9"", �""3AV�� .gK""8 �""�)��""�_9�?�)����(	

���)�/P� 
AP�%)����K���9�� (N[o�"� 
09p09, '%� �� ����

 � Z"�6 	�"V�� �9Qb� � @�A3? �b4 
��e� f��38 )� .? �3AP�

 
, )�? .� �)����� m��*V� �>�) .B�"K# ���"� �"�_9�?�)��� q�0

��3U�3L .>�� 	'����� %� .? 
��� �"�� ."� 
���p�, f��3, � ��


, .� �3�[ 
, )�? ��))r(.gK8 %� ���� 	�e� ��38 )� ���� ��


�s�� ��a�� 
, ����A�� ���p�K
 ��� �33?)C�(.

7����� 
�s�� gK8 
d�h909_) ��� .� 	�� 
>�",% �s�� )� ."T

 
", ����A�� 
��e� ��9, ��?�# )� �"V�� ��"a�� �Q"� � �>9"-

��)�[�V 
, 
��e� ��� )��)9"E�� 
�o�� )��P� ��K�� %� 	�>���

 � ��9""�
""�s�� G""�� �""� �""���T ��) .""T ����t""# u�""Y0 %�

�V���)� 
, 
��e� ��� �3AP� ��K�� *_�M Z� �>)�e� .Z�	G�3L

 
�s�� G�� %� v"K� O9"> � �%��">� N�";A>� )� �� 	�"� � �9�"-

 
V�8 %� ����A�� 	i��;A�� 
", &K? *�> ���� � �� �">���)C�(.

gK8 ���� �3>�K� 	+�0� G�K� .�m��s� 	�� ��� )� Z"� ��3L

 
�s�� �� .w��) F)9"8 '�"b4 )� ���� gK8 
p�h909_) ���

 ��) �) �"��� �X�� � �,� ��� 	G�p# � ���? 	.�K4 '[ %� .AV��

 �">��? 
�)�� '[ @9�Y, )� ���>���)CC(.*"�> 
>��JI"��s�


�s�� 
E�� 
p�*�V ���\
���K�-)����"x 
0�JL 	��0yM

 �,�4 ��9, '�*�, �(
p�h909_) ��"��� %� ��"- .�b# 
>��-9>

 �"">��� )��""U 
""�)�� �)9"", �))C1(.m��s""� )��""J�� �*""�> 


�s�� @9�Y, 
d�h909_) ��� gK8 <9�;, %� 
��� �"��� � ��

 ��� ��- 
�)��)C�(.

7�AQP"> �I"? ."� .49# �� @�M 	'��"�� )� ��)���"V G"�� ��"�% 

9=0�� ������)�?$.� 	f��38 )� '[ :"Y3, 	�e"� ��3"8 �s�� ."� �

.>9� '�9� ��V �"� ."w��) )� F�"
y6� �9"Q> � 
">���� ���� ���


�s�� 
", �"X> .� ���� )�9� ��� �"� m��s"� B�"a>� ."? �"�)

m��s� m�� �E�3- �� <�Q#)� )� 
��� 
�s�� �# ��)���V G�� ���

 �-�� �)��z � B%o .	B�"U G�0�� '�93
 .� 	�z�M 
�)�� )� 	�e0


�s�� 9�Y, 
p�h909_) ��� ."w=> %� '��"�� �)�a# ���� )�9� @


 
E�� ����# �X>9+,� 
���K�- )j�"� { � �"X�� (
"p�*�V �

)
IE�L �
�� � '�,% 	�,� (��� .AV�� )��U j�p3? �)9,.

\�� � �2�� 	�

6��1 ���) 

��J-��V %� �)�a# ���� )�9� ."�b# '��"b# 
A3"� �)�"w
 ���

�- .A, 	.AQ0�t��9"�E '�*"�, 	�"�?�# %� 	.>� ">9� � |S�"��� 

�P�> ��� )� 
=�U� Oy6� .��� ���� �)��=, 	GKz )� �� ��

 �9bU }>) �)�w
 %� *�> G-�) �� ."? �- �)����E '��b# ���

��� ��&I"E � j9"4 N[ )� '�>�P�E 	9- � �P- %� 2�

 '��? 2/"� ��"- ��"E o�"� )�� �"� '���"� G? <9�;, ]�9#

m��"",%[ N��""�[ ]""�9# 
��""�CH- 8637 @�"", AQC 109 

)Laupen/ Wald, Germany (����� N���[�>��� +�0� .� �,� 

��� �M %� m�� '�9� .>�� 	�� ���AQP> .�8�M �	�">�9� �"-)� 

F�)~ �%����4 ���� Z�c)�� �0� %�\���� No: 40 ASTM 

)�� ��)9� �wU��/1
��, �A, (�- ����A��.

�$>W0�	� 

�b# ����S@9�Y, ��V�� ��� 3E ���M 
R."� 	�"� ��%� N[ �"A�0

 '�*�, .� �w=,1�/1|9"�E �� �KJ�� @�%���K�� )�9� B�� rr

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

47
63

59
4.

13
86

.1
1.

41
.3

0.
2 

] 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 js
tn

ar
.iu

t.a
c.

ir
 o

n 
20

25
-1

0-
20

 ]
 

                               2 / 7

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24763594.1386.11.41.30.2
https://jstnar.iut.ac.ir/article-1-751-fa.html


�	�04 �	5�� 0� ��	� �! � �3�*�� #�2�� �/0� 0126��1 7 8 ���9� 

��D 

�8)� (St. Louis, MO)  .V�z� �w=, N[ .� �-.G�� .� �X> ."?

 ��"J�� �"�?�# �� �� ���� '��? .V�z� �� ���� N[ j�� {

���W# '[ ���� � ���? .">9K> B�"K# ."? j�"� { ]���"- %� �"�

 )��)9E�� '�Pp� �"33T ��QR# '�93
 .� 	@�%���K�� %� �3-�� ${

�- ����A�� 	j�� .�
�� @�%���K�� ��V�"� ��8�E 	N[ �# �-

 Z�"X3# j�� { 	���� `�A;, ����=, '��*V� ��� )� � �3? ����

�-$�>�K� ���� '[ .�0�� )�(."�b# ����Sj�"� { �"� ��"��V�� 

�QP> <yAE� %� Z� F���A, ��� �� %� 
��A;, ��� &��A�� ��

�- ����A�� �%�� �� F��PV 93, Z��� �.

�$>W���9� 6��1 7 8 
	� 

)��""=, 	)9""X3, G""�� ���""��11
""��, �I""� .""� �V�""� �""A�0�11 


��, � +=A3, ��A�0]�9# '�% Z� GKzZ�@�", 
P�6�3W, '%

�11C �)Heidolph, Germany(� 	���� )�9)�)9", ."� .AP"�

 �b# ����S�X�� ���C
0� C1�A�0 )� B�� (."� � 
",�)[ �"� �)

 ��)�# &� �AQP> @9�Y, ���b> )� � ���*V� '[ .�."�b# �"E�9>

<9�;, ]�9# ��- 
A�� G?)A
�"� m-SBlack & Deckker 

M 180 ( ���
�� �111.=�U� )� )�� Z"� .=�U� &� F�, .� 	

��% �-.N�"QM i��E %� ��� �)�)% �"� �I"� N)� 	�9"� ��"�

 AP� 
,9�3�,90[ ..>9K> � �- &� F�, .� ��JI��,%[ ��,� )� ��

 .J> �- �)�� �>�����..� B%o �?~ .>9K> .? ��� ���"M ���

C���"� 
"��E ����"x ���">��� +"�0� ."� �A�0 )� B�� �� G�

.>9K> ���M ����
0� C1."0h +"�0� ."� �"A�0 )� B�� '�9"� ��

�3AV�J> )��U .�0�w, �)9, �M %� m��.

> 	.AQ0�.>9K ��������� %� ���� @9�Y, �A�0 )� B�� ���

 �- .�b# *�> ��- )�9�)�KPU .����� )�9� ��3? ��J> .(."� �,�

 
:0�E�> �94� +�0� ."� N[ Ne"4 	F�)~ '�9"� ()*"� � �"�

 ."# @9"�Y, 
��#9T F�, %� 2� � �V�� F)98 ��3T G�I">

 )� �%�V �� F)98 .� � �- �,[ .%� �"�� 	GK"z )���"��
� 

.0h � 
WK8 ��8�E ����� ����I, 
���z ��.

��2<;2 
0�	_ 
�0;20E 
0�E 

���"">��� ��JA"�� %� )9""X3, G""�� ���"� .",�>�� �3""��""���?��� ��e""�

RVDV–II+)Brookfield Engineering Laboratories Inc., USA (

 �- ����A��.
I"E�L �
�"� Z�"X3# �����U ��)�� ��JA�� G�� 

)�11\1� �� )�� .=�U(��� O9> 	)D–�(�%��>� �M�� ���"�� 

@�p��� 
��,.%[9� 
A>�� �� .�>��)mPa·s �"� cP (
", �"-�� .)�

)�K- ��� %� 
�)�� G��$��"wU ����
"��, �"A, B�"K# ���"�

�%��>� ���� �- ����A�� �� .qV�"Y, O9"> �� ��)�� ��JA"�� G"��

 qV�Y, %� m��s� G�� )� .? �9� ���RV �� ����A�� ��� .5Q6

 �%��">� B�"a>� ���"� ���� ��JA�� )�? )9A�� �I"� %� ��"���11 


��, >�I"> ]"E �"# �) @9�Y, � ���? ����A�� |9:;, ��A�0S

�9""K> �""� �I""� +""E�� )� ��� ��) �9""49, .GA"";�) %� 2""�

@9�Y, m��,%[ B�a>� ���� 	�I� +E�� �� �"# �"- ���� �%�"4� 	��

N�QM �>9- i)�E �9� ��� .�
�"� 2/"� ."� ��� �"T � �"�

 ���� ��JA�� �"� )� ���">��� 	��JA"�� '��"T G"-�) �� � �-

�%��>� 
IE�L �
�� ����� �Q� � ����.

��2<;2 �	�� Q<� 
0�E'G 'L4 

@9�Y, 	m��,%[ G�� B�a>� ���� �X�� �� ���� )�9� ������B�"� 

j�� { �� �V�� )� �A�0 )�D.J> ]�Y, ��,� )� � .�b# � �>�"- �)�� 

.�8�V )� ���� 
IE�L �
�� )� �b>[ ���>��� .A
�� �� 
>�,% ���

 F�, .����%��>� �
�� �- ���� .m��,%[ G�� B�a>� )��d# .� )� ��

�- .AV�� �X> )� 
��b> ���A> '�93
 .� ��)��d# G�J>��, �.

��	�� �	 �> 

m��,%[ G�� B�a>� �b4 @9�Y, ��A�� 	�"X�� �"� 
����	��D

� B�""� j�""� { �""� �V�""� )� �""A�0 )D��""��,� )� 2/""� .""�b# 

�	C�	��	��	�����4)� S
A>�� �"- &"� F�", .� ����

.J> �>�- �)�� .'[
��",� ]���"- '�"K� )� �"b>[ ���>��� 	���

�%��>� ���� �"- .�%��">� ��"�� �
�"� )� � )��"d# ."� )� �"� 


IE�L�1�>�- B�a>� .=�U� �� )�� .

��9> � A�*f>
�	�G #

B�> %� ��)��9K> Z�) ���� )�*V�Excel 2003 Q"��Y, ���� �SG�J>�"�, 

���� )���, l��Y>� �j�) %� �� �- ����A�� �)�,[ @9K�, ��� .

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

47
63

59
4.

13
86

.1
1.

41
.3

0.
2 

] 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 js
tn

ar
.iu

t.a
c.

ir
 o

n 
20

25
-1

0-
20

 ]
 

                               3 / 7

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24763594.1386.11.41.30.2
https://jstnar.iut.ac.ir/article-1-751-fa.html


����� ��	
� � 
���	�� ��
� � ���� /�	��	���� /�"� � #$%)'(/	)�*�+,-. 

��� 

10

100

1000

0 10 20 30
(��	
) ز�
	ن

(m
P

a·
s)

��
	ه

�
و�

��
��ا

#3!+.>T1�0Q<� �	�� 'G'L4 ��
�0;20E 
0�	_ 
���) ���9� 

0�	� �� 6��1 \	� ][	�� �
XVBZ�: �� �� A4�� ♦♦♦♦g,�■gV

� �0EN ����2<;2 05 E�0
�/0% B�0� �� �<! �B�	1 Vh`� 0� ��� �Ae.

i�	5;j9� �

�	�� Q<� 012'G 'L4 

G�� .� �X> ���"M ."� 
"��Q6 �����_9�T�)��� ���� .? G��"3L 

�b4 '�,% �
�� Ne4 +,�? N[
�)�� G�� )� 	�e0 �>)�� %��> 

m��,%[ .J> %� 2� �X> �)9, ��� @9"�Y, �)�� F�", ."� �"���

�B�a>� �;I, 
��,� ]���- )� �
� �-.
��"�%)� ���"� 
"0�

 ��X> G��S."� �QP"> ���">��� F����W# '�*�, 	
�? ."� �) '�",%

 '�*�, G���# ���� 
:E�- '�93
 N[ Ne4 "E�L �"� )� 	S��

)��U 
�)�� �)9, 	.A
�� �V��)+p- C(.'�K� ."XMy, .T )96


, +"��U � ��9"� *�L�"> '�",% ."� �QP"> ���>��� F����W# �9-

l�8 �"�� '��T �X> .�"��� ."T �"�� '�9"A� ���"- 	G�����"3�

 gK8 
E�� lyE�� %��> ��
>��3L 
>o9"6 '�,% '�- ��/� .� 

)� N[ )� '[ +",�? '�"- +"M %� 2"� � �)��> N[ Ne4 ����

 N[ Ne4 
��#9T F�, '[ � .� 
, GpK, )��=, G��AI� ."? ��)

 � �)�"a# ���� )�9� F�)~ '�9� �L9T +�0� .� ���- .0tP, G��

N[ 
���K�- )�AE�� �� �-�� '[ ���� .

��/0% B�0� 012 


IE�L �
�� ���t#)1–�11 ."=�U� �"� )�� (���">��� ��)

 @9�Y, ����x ����	�	�	��D� )�9"� �A�0 )� B�� �)� �"�

 j�� {D��,� ���)� .4)� +p-�)N � `0� (���� '�I>

 ��� ��- .���I, ��$.">9K> )�AV) �"X�� )� �"� `"�A;, ��"�


, .a�A> '�9# �X�� )� @��� G�� .T ��T ���� �"# ��"��B�"� 

�A�0 )� 7�Q��=# @9"�Y, 	+"��=, )� .A"-�� 
>9"#9�> )�AV) �"� ��"�

 �X���.Q- )�AV) �#o�� � �A�0 )� B�� 9"E %� ��A�y� '�I"> �

�>��� ..>9K> G�� )� ."� 
IE�L �
�� m��*V� �� ���>��� 	��

 �V�� m��T 
wE��� F)98 .# )�t.AV�� G�� ��� � ��"����? 	��

 @9�Y, .? �>��? j)�*� '���� ���"K� ."� �"��� ���"M ��"�

 gK8 ���� 
", '�I"> �9"E %� 
>9"#9�>��� ��"8�E �� � �"��

 �"X�� )� )�9� @9�Y, Z"? ��"� %� �"#��/1��"8�E �"8)�

 �)�� 
>9#9�>)C�(.@9"�Y, .? �- ����I, �J�� m��s� &� )�

 .Q- )�AV) ���� 
�[ .A-�� &�A�y�)C1(G�"p# � �"��? GKz )� 

�">��? 
��"�%)� 
>9#9�>��� �) �p- �� ���� ���- @9�Y, )�AV) .

@9�Y, )� ���� �X�� m��*V� .? �>��? '�93
 �b>[ .AQ0� 
�[ ���

 )�AV) +��Q# �Q� 
, 
>9#9�>��� .� 
3#9�> �0�M %� @9�Y, �9"-

)CC(.)� ��"�A? gK"8 @9"�Y, )� Z"� 
b��I", )�"AV) 	GKz )�

�X�� ��� ��- j)�*� `�A;, ���)�(.

'[ %� �4�

"��a# ��WA, &� '�93
 .� �AI�� 
IE�L �
�� .?

 
�)�� )� ���� � ��9� ��w, �
�"� B�"> ."� ���WA, %� 
K�
 ���

 ���A�� 
-�� 
, ��9- .."w��) %� ����A"�� �"� 
"�)�� G�� )� 	�e0 ��"�

 �"d��, ]"�9# ��"- ."_�)� 
z��))C�(�
�"� � 
I"E�L ��"�

 )�"AV) )��9"K> � +��"Q# 
"-�� m3"# � 
"-�� �
�� .� ��)��AI�

 .>9K> '���4 �=, �)9, c��� G�� �� ����3AV�� )��U .P)+d"- �N.(

'�""K� .""T )9""6
"", .""XMy, �9""-�""� m��*""V� �""� 	)� 
""-�� �


�X�� ������m��*"V� 
"wE F)9"8 ."� ���>��� �A�0 )� B�� 

�X�� )� 
0� .AV�� ����	��D�
�"� m��*"V� �"� �"A�0 )� B�"� 

�"�� .AV�� m��T 
wE ��� F)98 .� ���>��� 	
-�� ."�M�, )�S

)� 
"-�� �
�"� )��9K> 	+QU +M��, %� +8�M ���A> ���t# ���� ���

 ��"� 
-�� m3# +��=, �"���� Z"�) �"X�� �3"� �"� �)+d"- �.(

'�K� 
, .XMy, .T .>9� 	�9- �b3# .> # +"QU +"M��, ���A> �t�"- �"�

.p�� ."AV�� G�� @��"� 
"����# � ��"X> 
>�"Q, �"� �"� � 
3#9"�> ��"�

��� 
3#9�>).Q- &�A�y�(Z�7y,�? �3A-�� �=��w, )�(.

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

47
63

59
4.

13
86

.1
1.

41
.3

0.
2 

] 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 js
tn

ar
.iu

t.a
c.

ir
 o

n 
20

25
-1

0-
20

 ]
 

                               4 / 7

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24763594.1386.11.41.30.2
https://jstnar.iut.ac.ir/article-1-751-fa.html


�	�04 �	5�� 0� ��	� �! � �3�*�� #�2�� �/0� 0126��1 7 8 ���9� 

��r 

10

100

1000

0 50 100 150 200 250

(�(دور #� د! � %&'�( ���


(m
Pa

·s
)�

ه�
	�

و�
ا��

��

)الف(

10

100

1000

0 20 40 60 80
(s-1) %-�# ���


(m
Pa

·s
)�

ه�
	
�

و�
ا��

��

)ب(

#3!X.	 ; �O04 �	5������9� �	 �	
�� 6��1 ���)BZ�: 	�
k�5l� )♦♦♦♦C,g▲CYg■CVg••••C.gC[N �� �0E �05(��	��
mn

4��W5;	� �	� ] � �20E \[kN2 (�/0% B�0���0;20E #�	e� �� 
0�	_ 
'(!0� B�0���0;20E #�	e� �� 
0�	_ 
.

1

10

0 20 40 60 80
(s-1) %-�# ���


ل)
	/


	
0)

%-
�#

1
23

#"! ,.	 ; �U> O��!0� B�0� Q20�!0� O
> #�	e� �� ���

���9� 	�
��) BZ�: �� 6��1 �	�
k�5l� )♦♦♦♦C,g▲CYg■CVg••••C

.gC[N �� �0E �05(	�� �� 
XV4�� W5;	� �\	� ] � �20E[.

012 	�� 

.AV�� 	o�� ��",� )� �"��� �"�0yM .? ��� '�I> 
�)�� G�� ���

 Z"� +K
 � ��9� o�� ����,� %� �Ab� ]�Y, F�"��K
 B�"a>� � '�%

 N[ � ��0yM *�> 
p�>�p, �
, m��*V� �) '[ ��� ��� .	GKz )�

 �,� ����# 
�)�� ����)3,��S
��,� ��"# ��"4)� S
A>�"� ���"� (

@9�Y, '���4 )�AV) ��) �"X�� %� �"��� )�9"� ����)� B�"� 

�3��K> '�93
 .� '[ �A�0$�X�� G���� ���)
>9#9�> )�AV) ��)�� (�

�n�� %���D�3��K> '�93
 .� �A�0 )� B�� $�X�� ]�9A, ���

).Q- '���4 )�AV) ��)�� ��A�y� (�- ����A�� .'�K� )� ."? .">9�

+p- �
", .XMy, �"X�� B�"K# )� 	�",� m��*"V� �"� �9"- 	�"�

 
, '�I> � ��� .AV�� m��T ���>��� ���� )� @��� G�� .T ���

 �0�M).Q- � 
>9#9�> ��A"�y� ()�"AV) �",� F��"��W# ."� �QP">

 �)�� 
b��I, .# � ���? ���? j)�*� Z� G�p 	��"- @9"�Y, ."? �>�

 ���"? q�M �) �9E 
>9#9�>��� �0�M 
��,� �� )� ���� � �p-


, '[ ���>��� m��? �Q� �,� m��*V� 
0� ����)CC(.

m�"� )� �",� m��*V� ��� )� ���>��� m��T @��"� �"# ��"�#� �"�


, �AV� .� 
"�E�� ��"����> '�*"�, m��"T +"�0� ."� �"��� �",� G��

�
, @��� )� 
09p09, G�� ��dw8 �-�� .)�/P� �)9, )� �"� ��"=A
� ��

 @9p09, �#o�� ����,� )� .? ��� G�� Z? �� )� �# 
, ��� Z� �">)9E

 Z? 
-�� m3# �e0 @9"�Y, )� @9"p09, '�)�[)� �?�M .� ���� ��#

 ��� B%o)���(.
, �=�=M )� �",� m��*"V� �"� @��"� ��� '�9#

 m�� 
>��) � ��# 
, ��� �M�) � �3T 
, '���4 �# �"��� .F��"��W# G"��

 ��� 
wE 7�Q��=# �X�� .� �� )� .�QP"> �"� .� �,� m��*V� 
3��

@9�Y, ���>��� �X�� �� ��� ��� ���� m��T �) `�A;, ��� .

BZ�: 012 

'�K� )� .? .>9�+p- �
,�"X�� m��*"V� �"� ���>��� ��� '�9# 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

47
63

59
4.

13
86

.1
1.

41
.3

0.
2 

] 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 js
tn

ar
.iu

t.a
c.

ir
 o

n 
20

25
-1

0-
20

 ]
 

                               5 / 7

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24763594.1386.11.41.30.2
https://jstnar.iut.ac.ir/article-1-751-fa.html


����� ��	
� � 
���	�� ��
� � ���� /�	��	���� /�"� � #$%)'(/	)�*�+,-. 

�D1 

10

100

1000

0 10 20 30 40 50 60
��اد) %4�	
 ��(در5 د�	

(m
Pa

·s
)�

ه�
	�

و�
ا��

��

#3!Y.	 ; �> OT1��� 0�� 	
�0;20E 
0�	_ 
] �� 6��1 ���) ���9� 

\	� [	�� �
XV4�� W5;	� �BZ�: �� �20E 	�
k�5l� )♦♦♦♦C,g■C

VgC[N �� �0E �05(�/0% B�0� ��B�	1 Vh`� 0� ��� �Ae

10

100

1000

0 2 4 6 8 10
pH

(m
P

a·
s)

��
	ه

�
و�

ا��
��

#3!..	 ; �1	> O���\	� ] 0
�0;20E 
0�	_ 
6��1 ���) ���9� 

\	� ] ��[	�� �
XV4�� W5;	� ��20E k�5l� BZ�: �� �� )♦♦♦♦C,g

■CVN �� �0E �05(�/0% B�0� ��B�	1 +hh`� 0� ��� �Ae.

10

100

1000

2 3 4 5 6 7 8

��م در 9 �4)) �;<=

(m
Pa

.s
)�

ه�
	�

و�
ا��

��

#3!V.> O�	 ; T���) ���9� 
0�	_ 
�0;20E 
�� BZ�: 0�1

 \	� ] �� 6��1[
	�� �XV4�� W�5;	� B�0� �� �20E 
	�

 k�5l� ��/0%)♦♦♦♦C[Vg■C+hh g▲C+,V(.

�
�� )� 	���� )�9� L ��� �"�� ."AV�� m��*"V� 	�"��� 
IE�.

)�"bL ����M ����x ���>��� 	�X�� '�- ����� �� �Q��=# ��%� .�

 ��� ��- ����� ..�%� �X�� m��*V� �� .? �)96�."� �"A�0 )� B�� 

D
, ����� m- ���>��� �A�0 )� B�� 
�)�� ���� ��"- B�"a>� ���

 
, '�I> Z� G�p# � ���? ]�9# @9�Y, ���>��� .? ��� ���� 
�[ 

.� 
", �"X�� ���t"# �Y# F�- �Q"� �"X�� m��*"V� � �"-��

 
, ���>��� ���- m��*V� �9"-)CC(.Z"� ��"�A? 
"�[ @9"�Y, )�

 .� ���>��� .? ��- j)�*� �� �� � ��� �X�� ���t# �Y# F�-

 ���>��� ���A? �X�� '��? �����r\�
, ����� �9-)���(.

\	� ] 012 

�� 
��Q6 j�� { '�*�, G�� �w=, N[ )� ���/��#�/��%��>� ��"��

�- .j�"� { )� *"�> �"��� @9"�Y, }>) )� 	���"� ���"�� ��"� 

j�� {j�� { )� � ���- 
R3E ���M ��� ."� +��KA, �%�� ���

 �9� �)% �# �) }>) ��W# G�� .? 
, ����M ��9", @yY>� '�*�, .� '�9#

 -�� {]���- )� �y,� � 
3��#��� 	��3U `�A;, �QP"> F���A, 


��� .# 
�)�� �b4 	GKz )�tj�� { ��� gK"8 @9�Y, )�AV) ��) 

@9�Y, ���>��� 	���� �"X�� �� ����	��D{ )� �"A�0 )� B�"� 

j�� ����	�	�	D	r�CC�%��>� �- ���� .."? ��� GA�� .� B%o

@9�Y, j�� { �� �V�� )� ��- .�b# ���CC+dI", �)����� u�Y0 %� 

A-�� .� �3 .>9K> B�K# .? �)96 %� 2� �����>��� N9�) �
�� .G"��

 7o�KAM� .AV�� '�I> j�� { )� gK8 G�� �)������> �� �9"U �%�� ���


, �-�� .@9�Y,D7�"Q��=# Z"� �A�0 )� B�� @9"�Y, �"��V�� �"��� )� 

��p> ��a�� 
3JK� .j�� { )� G���� ��� %� �#D+�dI# .E9�T �"-

 Z� ��� )� .T 
K> fV) Z� '�% �-.j�� { )� �o�� ���D�"�� *"�> 


, ��a�� N9�) 
#�, %� G"JK� @9�Y, Z� '��� '�d# ��� )� .T �-


K> �-.m��",%[ %� .�M�, G�� )� �X�� G�� 2� �"b3# � le"M �"�

�X�� �������>�- 
�)�� �A�0 )� B�� .�"X�� .AQ0� ��"����

"3L )� � �>�"- ."�b# Z"� �A�0 )� B�� )� �"b>[ ���">��� 	�
�"� �

j�� {�%��>� `�A;, ��� �"� �"b>[ ���"A> .��I# +�0� .� .T �- ����

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

47
63

59
4.

13
86

.1
1.

41
.3

0.
2 

] 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 js
tn

ar
.iu

t.a
c.

ir
 o

n 
20

25
-1

0-
20

 ]
 

                               6 / 7

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24763594.1386.11.41.30.2
https://jstnar.iut.ac.ir/article-1-751-fa.html


�	�04 �	5�� 0� ��	� �! � �3�*�� #�2�� �/0� 0126��1 7 8 ���9� 

�DC 

�""X�����G""�� )� 	�""A�0 )� B�""� �>�I""> ��)�[ �""4 )+d""- �.(

'�K� +d- )� .T )96�
, ����I, { )� ���">��� F��"��W# 	�9"-

j�� �"X�� )� � *�L�> 	���� 
IE�L �
�� �� )� `�A;, ���

���j�� { B�K# )� ���>��� 	�A�0 )� B�� ��9"� '�P"d� 7�"Q��=# ��

 )� ����t"# @9"�Y, j�"� { ."T �"�� '[ %� 
T�"M ���A> � ���


�s�� � ���>��� �)��> @��� 
d�h909_) ���.

Af�5; 
0�E 

.AV�� ��� '�I> 
�)�� G�� ���:

•+"K
 � ��9"� o�"� ����,� %� �Ab� ]�Y, ��,� )� ���� ��0yM 

Z� %
p�>�p, F���K
 � '� '�*�, � ��0yM N[ Ne4 �"# �) '[


, �9Qb� ����M �I;�.

•G�� N[ )� '[ 
��Q6 j�� {�/��"# �/�)� gK"8 G"�� �

j�"� {)� .A""-�� 
�9""E �)��""��� 
"R3E � ���""�� ��""�


0�M j�� { )� .?
, )������> )��P� �%�� ��� �-��.

•@9�Y, @9�Y, � 
>9#9�> )�AV) '[ 5�U) ��� �X�� �� ��� ���

.Q- )�AV) '[ ]�9A, �>��� '�I> �9E %� &�A�y�.

•m��*"V� � m��"? �Q"� �"�#�# ."� �"X�� � �",� m��*V�


, ���>��� �>9-.

•���Y, )� j�� {$���">��� '�*"�, ��) ����t"# 
"R3E � ����� 

@9�Y, ���>��� � .A-��> 
K> ���W# '�,% �-e� �� *�> ���� ��� �3?.

��	
� ���� ��	o5�2 

C.��)%�O 	.C�DC.�)�� '������
.'��b# ��JI>�� F�)�IA>� 	Za3� {�L.

�.c 	'�,% .C�D� .�)�� '������j�) 	
 
J>) )9:, ��- � �-���� 	�IT ���������� )0t#�h � (o� '�h `���.(F�)�I"A>�

'��b# 	c93=U.

�.��Q

c 	.C��� .
��e� ��9, �h909_) )��e� ��9, ���>��� � �V��
:�%��>� � B9b�, ���� ('��b# 	m>��)*, F�)�IA>�.

�.��Q

c 	.�c.M)�K
.C���.�)��
#t��IE�L �
�� � j�� { 	�,� 	�X�� �
�)��4 )�AV) �A? gK"8 @9�Y, '� "����

��>��
.�a, S�38 � B9�
 ��e� f
���'�� �)�:(�r\�C.

�.T���,9
`0� 	.C��1 .h909_) F��0�w,�AT gK8 @9�Y, ������>��
.0���K� G��, )�3
)��3V � B9�
 �}>) 	�A-� �0�, ��JI>��	

'��b#.

�.,*� ���%�KY,
B 	.C��1.�� ������33? )�� �) �� ���Yw� |�9E 
��3QP"L �
3AP"� 
.��"�",�> '�S"��3-)�? 
�3"8 �"-)� �f

�e�
�	�pI>�� $%)��I? �'��b# ��JI>�� 	.

D.�KY,�� 	'� .C�D� .+� ��?)� ���$'���� )0t#�i `.2A>).('��b# 	�K3�) F�)�IA>�.

8. Abbasi, S. and E. Dickinson. 2004. Gelation of ι-carrageenan and micellar casein mixtures under high hydrostatic 
pressure. J. Agric. Food Chem. 52:1705–1714. 

9. Dickinson, E. 2003. Hydrocolloids at the interfaces and the influence on the properties of dispersed system. Food 
Hydrocolloids 17: 25–39. 

10. Dogan, M. and A. Kayacier. 2004. Rheological properties of reconstituted hot salep beverage. Int. J. Food Properties 
7: 683–691. 

11. Kaya, S. and A. R. Tekin. 2001. The effect of salep content on the rheological characteristics of a typical ice-cream 
mix. J. Food Eng. 47: 59–62. 

12. Kayacier, A. and M. Dogan. 2006. Rheological properties of some gums-salep mixed solutions. J. Food Eng.  
72: 261–265. 

13. Maskan, M. 1999. Rheological behavior of liquorice (Glycyrrhiza glabera) extract. J.  Food Eng. 39: 389–393. 
14. Mitschka, P. 1982. Simple conversion of Brookfield R. V. T. readings into viscosity functions. Rheologica Acta  

21: 207–209. 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

47
63

59
4.

13
86

.1
1.

41
.3

0.
2 

] 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 js
tn

ar
.iu

t.a
c.

ir
 o

n 
20

25
-1

0-
20

 ]
 

Powered by TCPDF (www.tcpdf.org)

                               7 / 7

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24763594.1386.11.41.30.2
https://jstnar.iut.ac.ir/article-1-751-fa.html
http://www.tcpdf.org

