
����� ��	
� � 
���	�� ��
� � ���� /	������	� /��	 ! �"� � #$%)'(/	)�*�+,-. 

��� 

/�0�1 
	�23�4�	) 	1�	� /
�� 56	! 5��� ��7� 

Aeolesthes sarta Solsky (Col., Cerambycidae)�	8��	��9 :�42! �� 	;�4 <6�� 
�� 


2�	=� >?	@�4+� 1	A �B�� C+>;4�6 2�8?	$; C���+�D�	E ���42�4 /�� �F

�/�"% 

�	1�	� /
�� 56	! 5��Aeolesthes sarta'2G� �4 �"� C�� �42�4 �� 2 7�2�H � 2 7� �	36�� �4�G��% I	�9 J�21 /!	� .L��B) J�4 ��

 /�0�1 
	�23�4�	) �4 �62� �� #�	� I42�A 
�	�	�� 	� �	8��	��9 :�42! �� �9 ��7� �/! 2�	M ��	1 J�)+	1F�4 N�2O6 �4 PO) ��� 

�	Q� �	3@�� 
	� �4�RS (<T; I��E >� ! �/�2� I	�UD 
�� >?	S4/; 
	� �� CPTD ���� 	;�4 <6�� >
1 �/+V/O! >O�0	U� �42"1 .�4

��4� J�4 /��2S ��	T3�4 *�? 	1�	� �4�G��% 5��� 
���	� ��/; >�$1 �� 	� .) J�4 W�	3? X	�4 2� J�8?	O�� ��O� >O� ��	� I42�A L��B

F/Y±[/,�G1 >� \�2! 
�	�	�� �4 P) ��� �G1 ���� J�8?	�� � /?�� ? 
�4RS �A J�4 
�4RS �2./Y±./+./��	]?4 ��� >� ��� .J�8?	��

 ��	� �2�A 2� :��1 �/! >3!4RS �G1 �4/�1V/+^±./+FF /! J���1 �/� .2O? I42�A 2 � ���./Y±F.��	O� I42�OA 2O � ��O� �

_/Y±_/F[��� ��� .�G1 ���� ��� �� ��	� I42�A `�� 
*�� /�0�1 a0	6	? b2? 2��	c� J�42�	
� C/
3!4/? �1	T�1 >?�S #7�)GRR ( b2O? �

/�0�1 a0	6 #7�)R0	� NRR) (#@?/��	�/��	� (��	�� � 2�42�^/-±./.+/�9 <�� >� .<�� ; /!� �14d b2?)rm(I/O� ��� J�8?	�� C

#@? 2�)T(<�� ; �/! 2�42� �� 
42� ��e �	�� I/� �)t(f�121 >�VgF_/Y±YY.^/YC��� �� ��	� 2� 
4�4 >� ��	� N	3? _/Y±V/.+F �

./,±^/+YF/! ���92� ��� .<�� ; L�4*�4 ��	
3� b2?)λ) (���/��	�/��	�(CVgF_/Y±YY./+/! J���1 .�4/c� ���� J��	) L�	��9 J�4 ��

 �/

� #7�/�0�1 �42�4 
e	� J� #�	� >� >� h��2� <�� ; /!� �14d b2?)J�8?	��.YF��� (#7�/�0�1 ���� ��� �� 	$?9 J��	) 2 � ��� C

)4/A 27�FF��� (#@? i� I/� ��� J�8?	�� ���� �?e�� �)V/.+F��� (��/!	�.

�j4� 
	� 
/��� :Cerambycidae CAeolesthes sarta
���	� ��/; C��7�/�0�1 
	�23�4�	) C

>�/c� 

������� ���	
� �
���� ������Aeolesthes sarta Solsky �� 

������
Cerambycidae ������
��� �Cerambycinae �� ��� �

��� �� � � !��� "�
# � $�%��&�' �� ��� ��( )�*+ !���

 �,�#-���.*� �,�#-�/�0 �,�#�123�3 �,�#-	4/�� �,�#-5��� 6
47 ��

 ,�#�����	%)�����9 $���2:�42%(��-��<� ,������ � =�>?	��� �

�� ��� .���A �� �� B�*+ !��� �
�C� D&�	� �,��?&�%�E0 �� $�

 �� ���9 �	% � ,�#-/�0 �� 6/ �	��� F��� �� ���� !2:�� $�GHGG 

G.��2I ���� � ��2&��� ����� ���	���/ J��� $�K&��� L2��� 6� ,��MC� �#N	C ��?&��� �$����&/ ��5&��� ��5�10 

O.P?	7 )�Q2Q<� 6-�R� �&%�E0 �����#�� ,���� �S���� � �% 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

47
63

59
4.

13
86

.1
1.

41
.2

7.
9 

] 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 js
tn

ar
.iu

t.a
c.

ir
 o

n 
20

26
-0

2-
26

 ]
 

                             1 / 10

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24763594.1386.11.41.27.9
https://jstnar.iut.ac.ir/article-1-748-en.html


����� ��	
� � 
���	�� ��
� � ���� /�	�����	� /�"� � #$%)'(/	)�*�+,-. 

��T 

�� ��%�&� �	3�4� ��)U�H�GG�OG�OT(.$���� ��&V !��

 �12� 6	��� �� ��
�� 6�� ,+ )��-�
 � ����� �N2��� W�#X-�� ���

6��I �#-2��/� �� �#
�� =��� �� $�% � ��
?	7 �$���� $�%

 �)��� ����2Y�� ����I ��2� ���	( �,���� �$1��X� 6
47 �� �9��

 �E�� B24%� �� �K	� � L2� B��� �����
�� $�)Z�[�U�GG�

G\ �OT�O[(.F��� �� ���� !2�:�� 12� ,���� ��G�O� ]���� 

�����I =��1�I 6�7�I � L2� ,�#
�� $�� ,����
 �� ��&*�

)G(�6�(�:+ ���:+ ,��#
�� $�� �� ,+ �� ^0 �����>I �L2��

 ,�#��� �� ��2� � ,����� ����	C �$1�'�� �,�#���: �,����� $��%

 B��� ��� =��1I ,�#���' � ,��MC�)��GO�GT(.F��V ��

 � �3�� J_�	� �� ��� ��( ��&V !�� �`�V �� ��&�' $1'��

 ,�#�� 6
47 ,��M�C� �,���� �,�#-(�
� � ,�#-2� �,����
 $�%

 ,��#
�� ��� � � ��� ��2-� )�*+ �� �4V����� � 6��
2?�' �

�� �#	�� � �
?	7 ����)GG(.

�	� �E�� $�Q�)Age specific survivorship ( ��Q:�� $����� �

�	�� �E��)Age specific fecundity ( ��	���* �� B�2N47 $��2
'

 B�2N47 ��� ���a b�� �� 6' �	#-%)Intrinsic rate of increase (

 �� �2cD� ����dI)GZ�OU.(6���I �� $��2-�� ���<� 6�d.� $��%

 B��� e�
� 6
V�� �� ���+ ����' �4A �?��2� ��2-2X���� ������


)OO.(���� 6��d.� e��
� ,���� �� 6�' $��	
� �
��� $�%

������P3��V �Z��\��� �3�� ���� ��� �	���)OU.()��&�V

������
��� �� f:�� Cerambycinae �Aseminae ��� 6-���Q� �� 

������
���Lamiinae)��2-�2X���� �������
 �� 6�� �% (F��_

 ����' �4A ����� $��)L
9�O������ ����� 6#M% ��	N� ���	���

 B�M7 $��� 6' ����� )�� �� � � $��2I ��� ���2� ����� $1���B(

)GU�OO(.������C �� ��������
��� �� 6��'Lamiinae�]������ �� 

6���I P���' )��&�V �L���	� ���d�9 ��� �%�?&����+ ^	�7 �� $�

Diaxenes )�� 6� ���� �6���I !2.:��� Dihammus cervinus Hope 

)�� 6�G[6��I � 6#M% Batocera rufomaculata Degeer $��� U

�� ���� ��� �	��� )OO(.�&V �����' ��4A F�_ L
9� �� )�$���

 ���� 6� BX-� � ����� �% !�� �� ^0 g�K�� �� ��
 6M2h� ��	� 6'

�� i�M�� BA�� 6� j�� �$����� �	N� ����� ��#*�)GH(.F��_

 ���� �4A ]2�<� ����12* P���A �2cD� B<� �	
� �
�� $�%

 �� ���3 ��2I .6��I �k'� �� l��� $��� �� �% �� !2��0 B��_� �% �

�� BA�� �� �-2:���#� 12� l�� $��� �B�� ��
m��� !2��0 �& �

 �� n%�' �� �4A F�_ ��%�)OO(.�������
��� ���*�Lamiinae 

BM7 �� PX3 !2?��2� ��_ 6� $�2IO/G±[/Z�� ������ 6�d.� ��� 

������
��� �� 6-��Q�Cerambycinae 6' G[/q±G[/q6��d.� ��� 

����� .� !�� �� ��>A �� � r���� � !2.:��� ���h !2� ��� $1���

)��� � �� n2��0 ���� $1����)Pre-ovipositional period((��

��������
���Lamiinae ��l���_ ������� �� B���� ����)GU�GH(.

�% 6���I �k'� �� !2	( B�M7 ��2-�2X���� $��% )��� �� $��2I

 i��M�� �I�2M�� 6�sM<� �� P��' )��&V t��
 �� ^0 �%���'

�� �#*�����������
��� �� 6�' �:�V Lamiinae ��� 6�� Wl��4N� 

B�� ��2� e�
� 6
V�� �� ���� .6���I ����� )��&V �� 6�' ����%

6�d.� ������ $��B�M7 ����� �� �# ��� � B���Q� ��%�� $��2I

 ��� ����� u��`� 6� �����' )��� ���� !��� P�2:� ����� �����

�I��� ����' BC�* � ,�� � � $��� ,�� ���� $1��)GU.(

6��I �
�� $��� B2N47 ��� ���a b�� � ��Q:�� $����� �%

6��I �E�� 6�������
��� �� ���%Lamiinae B��� ���� !2�2N� �

�� F��k� ,���	A 6��Monochamus carolinensis Olivier $�� 

t�'OqqvGGZ�I��� ���� F�_ �� � � ��A )[/\vZ/O���A 

��� �� ��� �(���Enaphalodes rufulus Haldemann $�� 

1��3 w�
�GGH�I��� ���� F�_ �� � � ��A )�/Z�� � ��A 

��� �� (�� �Anoplophora glabripennis (Motsch.) $�� 

���	C�\���*� $�� � � � ��A ZU���� F��_ �� �� � ���A 

�I�����%�� B�2N47 ��� ���a b�� !2	(M. carolinensis 

"�����
# � )������N:�m� �� t������' $��G�/qvqT/q�� �

A. glabripennis,��12� $�� "
# � $�%)O��� � ���*� 6��I 

�2� 6��I (G/Tv[/OB�� ��� =��1I )OU.(

� $������� )����3 ������ �� )���A>_� !#����� r���4K� ��

B2Q*�� ���� �
k��2:�� $�% ���* ��s	� 6� �	
� �
�� $�%

 n20 � n	'��0 P2-��#0 �B2N47 �-2��	�� B�2N47 ���� ��	2�

���` B�� $.n	'���0 P2-���#0 � ���x�:�'� S����� S3�� ��

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

47
63

59
4.

13
86

.1
1.

41
.2

7.
9 

] 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 js
tn

ar
.iu

t.a
c.

ir
 o

n 
20

26
-0

2-
26

 ]
 

                             2 / 10

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24763594.1386.11.41.27.9
https://jstnar.iut.ac.ir/article-1-748-en.html


	1�	� /
�� 56	! 5��� ��7�/�0�1 
	�23�4�	) ... 

��\ 

�2:�� b�� 6� ��2-2X���� ������
 ���*� ��7 BA�� � Pk�6���+ ���7

 ,��12� !2� �� 6#-��� "
# � $�% ����)Oq.($����� P����A ��	��� 

$��I��� $��* $�%�!��,�� ������ ��IE�� � B2M2' ,���12� $��%

)ym��B��0 B�� ` � �m3 (���IE�� 6�
47 �� ���x�:�2� $�%

 �	#-% �cR� �
k��2:�� P2-��#0)Oq�OU.(F�k� $��� ����� )��&V 

A. glabripennis6��I $�� z��� B��0 �� �%�2I $�% �� � ����

 �� $�#&2� ����dI�B�M
' B��0 6( �% ,�( � B�3� ����� ���

 � � P<� ,���7 $��� $�#&2� $x��� ��� {�C $1�� �� �����

 �� 6K2#� �� n%�' $����� b����)OU.(��% ��� $����*� �� !2�	(

6k7 j�1�� $�% �� �E��� 6�� ���Plocaederus obesus Gahan �

Lacordaire Semanotus japonicus��� � ,�1��2� �#&��2� $1����

B�� .� � b�� 1�2� !�� ��� w�X��� �� � � |��M� �C�� � $1��

�� ������ � ,�12� !� n��1*� �� S3�� �� ' $1�� ��C�� � n%�

�� n��1*� � � |��M� ����)O[.(

�2:�� $�%�#����0 �� �
�� ,���� �� W>X3 6( �I� ����� ��
k�

 �� ���	�C ,��#
�� 6�	� ��� ����� )�Nm3 $�� ����� �	
� �
��

 B�� ��� ����� �%�?&����+ ]����)U�H�Gq(�6�� 67�� �� ��� 

$�}* ,���� ,�#
�� 6� B*+ !�� ���� )��-
��� 1X� ,��M�C� 

���7�� �E���� 6���)����� ,������(Ulmus carpinifolia Borkh. �

�� P��X3 ���� ���2s� �
k����2:�� $���%�#����0 �� ���
�� 6��N:�m�

� � $1����	� �E�� $����� �$�� B2N47 ��� ���a b�� � �Q� 

�� $���` � g�l ,���� ,��12� ��2I ���� .

l�� � �4�� 	�

+.�1 
	�23�4�	) >�0	U� ��	8��	��9 :�42! �� <�9 ��7�/�0 

�
��� ����� �
k���2:�� $��%�#����0 �� �
�� 6N:�m� $���

 �7�� B
�� $�� ����� �	
�U. carpinifolia�G\������ 6Nm3 

F�_ 6� B
�� 6	� ���Tq�m3 �GO�#��� ��� �% � 62�� �#�

 ̂ M3 P
�� �1���I�� $���� 6� ��~<� ���( ��(���( �� ���%

F�_ 6�Hq���A Tqr�M��� �[q�#��� ����� ���� ���3 �#� .

���( ,��� �&�
 �� $�2I�
7 B�7�!��� ����3�* $���#�� 

r��M��� ��� ����#<� B4-�3 � ����I ����� !2*���0 �� )�Nm3\

�#��� ��� ���� ���3 6��� P
�� �+ !2�D� ��s	� 6� �#� .��1���0

 �% ���� � �� ��&V BM7 ��� �%�h ���� !�)G��O��� ^�0 

,��� �� t��
 �� ,�#-�� $�% ,��dI (^M3 �% �� �1K� ��_ 6�

6
�� �� ���+ 6�d.� $��� � ���� $����%� j��� � 1X� $�% ���

 ����I ���M#�� �7�� B
�� .6
�� !�� ��� ,��2� �� ��� ��� ��%

 6
��� ���� ����N� �����7 $���% ������ .����#*� ��%�&��� $����

BM7 $�2I�� � ���� !22N� ���N� � $1�� �� ��� 6#��dI � � 

���� ��&V �% ]��� ��� �%�^M3 ����3 ������ ���� 6����� �%

���� ���	#*�I .$����� �� i����� ]������ �� n������+O±O[6��7�� 

�#��� B���_� �����IO±�\$���� ���� � ��C�� GTBA��� 

� ���	�����Gq���� g���K�� �5������ BA���� .r����� �� ^��0

� � $��dI�� � ��� �% ��� 6#��dI $�% ���� )��&V ]��� 

z�� $>�l �� ^	0 6
2�� 6� w�2#V� �� � =��4� B���0 $��%

 $���� ��� ���������� �� $��#0 {��h �� � t��
G±OZ6�7�� 

�#��� ����I B���_�\±Zq$���� ���� � ��C�� GZBA��� 

� ���	���U6?� ������ BA�� ���� $��� .j��� ��� ��' !��

 ���' ���20 6����� P���' )��&�V 64% .�,�1�2� n�����+ !��� �

��� � $1�����P����' )��&��V ���4A F���_ ��� n2��0 ���� F���_ 

� � $1���� � ���� F�_ $1������C�� � ��	2	7 ���� F��_ 

� � |��M� ����I 6N:�m� �% .���� !�� �� F���7 6�2�� B��7 �%

 PNM:�� $����� �E��(Fertility life table)�� ���M#�� 12� .

F.���	� ��/; 
	�23�4�	) 


��� �
C� ,�#� 6� $���� $����� �E�� F��7 �����)O��O\(

)��XA 6'��� ��:

Gv��� L-V �� ���� )��&V �	� 6
V�� �� !� �F�� �� 6#M% 

(x) �Ov���N� 6� �	� 6
V�� �% �� ���� ���� ���*� ���N� BX-� 

62:�� ���*�(lx)��v�� �� �	� 6
V�� �% �� 6' ���� t�#� ���N� 

���� ��*�� �:�#� ���� ���)�����#
� �2�� ((mx).

,�#�� g��3�� $�X7 S47 ��mx�Pk���2:�� �:��
�� b��� 

)G.R.R. (Gross Reproductive Rate ��� B��� 6�� 6�' ���+

�N� ���� P' S47 {���� ��&V ]��� ��� �2:�� $�% B��� $�

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

47
63

59
4.

13
86

.1
1.

41
.2

7.
9 

] 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 js
tn

ar
.iu

t.a
c.

ir
 o

n 
20

26
-0

2-
26

 ]
 

                             3 / 10

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24763594.1386.11.41.27.9
https://jstnar.iut.ac.ir/article-1-748-en.html


����� ��	
� � 
���	�� ��
� � ���� /�	�����	� /�"� � #$%)'(/	)�*�+,-. 

��Z 

���� ���4� F�_ �� 6'B�� ����� ���� �	� $�%)O�O\.(

∑ xm=Pk��2:�� �:�
�� b�� 

$������ F��7 �?�� ,�#��,�#�� �� ���` P�C�V lx�mx

B�� .���� t�#� P' ���N� !2?��2� F�_ �� ���� �% ]��� 6' $�

 ���� ���2:�� P-��� ���� )���� ������Pk����2:�� �:���
 b���� 

)N.R.R.(Net Reproductive Rate  B��>A ��� � ���� ���2��� 

oR�� ���� ,�&� ���)T�\�G[.(∑ xx ml) =oR(b��

 �2:�� �:�
 �:��
 b��� F���N#� �����0 B2N47 �� �� Pk�

�2:�� �� �� ����� Pk� ������s� �� P��' )�Xc 6� B2N47 �	N� 

B�2N47 !�1?���7 B�2N47 ��N� P-� �� � B�� ��2�� ���

 62:�������)O\.(6X��<� �� ^0 oR������ ���a b�� ,���

)Intrinsic rate of increase ) (r(6�� �L���` ��?�� )���XA 

6X���<� ��X��Q� ��_ 6� ��� 6:��N� J��_ �� �� B2N47 n��1*�

 ��4�)T�\�G[:(

T
Rloge 0=r

T=P-� �� )�� F�_ !2?��2�)Mean generation time (6/

�� 6X��<� ��� 6:��N� J��_ �� ,+ ���Q� ���)O�O\:(

o

xx
R

x.ml∑=
xx

xx

ml

x.ml

∑
∑=T

�	24 � ��� ���a b�� 6X��<� �� ^0��� �� P�C�V ��A ���� 

��� ���3 ��� F���*)T�\�G[�O�:(

∑
∞

=

− =
0

1
x

xx
x.r mle m

�I� ���� ��� ��A 6� ���1� ��2-� �� $��-� 6m��� 6K2#������Q� 

B�� ��A ,�4% 12� ��� ���a b�� �Nm3�)���C !��� ��29 �� 

��� ��� !24 � ��A)r(���A 6�� 6�K2#� ��� ���� �22.� �#-��� ��

 ��� ���1� ��)T�O\.(,���� 6X���<� $��� i�* )�A>_� ��

 B�2N47 ,�� ����� ��)Doubling time ( ����� �%��	#� b���

)Finite rate of increase ( ��� ���M#�� 12� ����I)T�\�G[�O��

O\ .( �� F�_ 6' ����� )�� ����� �� B2N47 �� �&' �������� t

���� ���� ,�&��� )����C ����� 6��m��� ]����� ,+ 6X����<� � �����

�� ��2I:

m

e
r

)(log 2=t

47 n��1*� �%�	#� b�� B�2N)λ(�B�2N47 n��1�*� L���` 

]���� 6�' B�� !2N� ����� 6
C�* �� � ���� ��* �% 6� w����

�� 6X��<� ��� 6m��� ���:

mre=λ

J23� 6X��<� $��� 6N:�m� !�� �� ��>A 6�F���7 $�%�#����0 ��

�� ���M#�� �� �$����� "���� ��7 =�� )Jackknife method (

)G[�O�(!2?��2��!��� �� ��� ��% ���2N� $��m
 � ^������ 

����I ���+�� �%�#����0 .$��%�#����0 ���#�� 6' L2��� !��� b���

 �Pk��2:�� �:�
 b�� ���� ���a!2?��2� �P-� �� )�� F�_ 

,�� ����� �� ,��� B2N47 B�2N47 n��1�*� �%�	#� b�� ����

���M#�� F���* �� i�* $�% � 6X���<� F��4N� =�� 6���6g���

�N3�� ����Q�)True calculations(��� ���2��� ��.$��%�#����0

 � 6
V�� !�� �� ��/d� 6)���C 0mr�00R�0T�0λ,�&��

 �� ���� ����)O�.(��6
V��$�N� l��� $��%�#����0 �� �� �% 

���N� 6�n��� )n=���� ���*� ���N� (#*�I ���3 6X��<� ���� ��	�

�� ��� ���� �� ]Q* ��� �% �� F�� 6
V�� {>
 $�% Gvn��&�V 

�� ���M#�� ���� .!�� �� ��/d� $�%�#����0 B�:�V �� 6)���C 

i
mr�

iR0�iT0�iλ0���� 6��#*�I ���s� �� ��)n�…�O�G=i(

)O�(.^Y� �a�/ ����Q� )Pseudo-values(�#�����0 ��% $���� 

6X��<����I�.��%�#����0 g�4� $��� �a�/ ����Q� 6X��<� =��

 � �d: �B�� ,�-5� 6�:��
 b��� $���� ����Q� !�� 6��4� ,��	A

:�� ���+�� ��� 6m��� �� Pk��2����)O�:(

( ) iRnRn 0100 ×−−×=iPsvR0

���N� 6/ B�� ����� 6m��� !�� 6� 67�� ��n$���� �a�/ ���Q� 

�� �%��
 6X��<� �%�#����0 �� �� �%.�����Q� 6X��<� �� ^0

 ���+��� �"�
# � $�%�#����0 $��� �a�/ !2?���2� �^������� �


��2N� $�m ���K�+ �� � �� g�K�� 6_���� �� ]����� 6�/6���/

 ����+ !�� 6X��<� $��� 6#*� B�� 6��&� �%�!�� �d: B4-�3 1�2� 

�� ���� u�� Pk��2:�� �:�
 b�� $��� ]Q* ��� .

�:���
 b���� ���2N� $���m
 � ^������� �!2?����2� !2�4 �

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

47
63

59
4.

13
86

.1
1.

41
.2

7.
9 

] 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 js
tn

ar
.iu

t.a
c.

ir
 o

n 
20

26
-0

2-
26

 ]
 

                             4 / 10

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24763594.1386.11.41.27.9
https://jstnar.iut.ac.ir/article-1-748-en.html


	1�	� /
�� 56	! 5��� ��7�/�0�1 
	�23�4�	) ... 

��[ 

� Pk��2:�� 6�� g�K�� ��� )��C ���)O�:(

)b�� !2?��2��2:�� �:�
 Pk� (
n

n

i
iPsvR

R
∑
==′ 1 0

0

)�2:�� �:�
 b�� ^������ Pk� (

( ) ( )1

2

1 00

0 −

∑
=






 −

=′
n

n

i
RiPsvR

RVAR 

)��2N� $�m
 �2:�� �:�
 b�� Pk� (

( ) ( )
n

RVAR
RSEM

′
=′ 0

0

mn� � W�	3? 

+.��	8��	��9 :�42! �� ��7�/�0�1 
	�23�4�	) >�0	U� 

�� ������� ���	
� �
���� ������ P����' )��&��V ]������

 {��~� 6' ,��12� $�� $����%� �� ^0 6
C�*>� �%�?&����+

 P�<� �� t��
 ,��� �� ,�#-��� $��% ���� B�N2X_ �� ,��d�I�

6�d.� B2:�N* �����4� ���9+ �� ��
 $� .)��&�V 6��d.� ,�1�2�

 ��� z��� ��2-� P��'�$��_ 6� =���
 ]�Q* 6'�<m�� $��%

 6
�� B��0 $�� j��� � 1X� $�% ��7�� B�
�� ��� ��%�&�� 

����I .!2?���2� ���_ 6�� ����� )��&VO/q±H/��� ^�0 ��� 

��� � 6��� r����� $������%� ���� !2?����2� � ������4� $��d��I

��� � ��&��V !���� $��d��IZ/q±Z/GZ���2��K�� F���_ 6��� ��� 

)F��7 G.(� � L� �� Wl�4N� �%OG%6#�� �� ������� $��%�

OO %6������GU%�������(�GO%�	�0 ��� 6�� � ����� 6�� )�

$���M�� )��C)���VG\(%{�5� �� P�<� � �% ��
� $��%

 ���� ���� ���3 B
�� 6	� B��0 ��� .6#�� n2�� ��� � � $�%

 �� �#4' ��A �	0 ��GO%� � �� P2�&� �� �% ��� .���N� !2?��2�

 6#�� �% �� � �G/q±Z/�����I 6X��<� .�� � ���N� !2?��2�

 ���� ��&V �% ]��� ��� 6#��dI\/G[±Z/GOO�� !22N� ��A 

)F��7G.(� � P�� �'�� �%���X��Q� F��_ 6� � ��� �2M� 

q[/q±UT/���A �qT/q±H/G�
2� ����� �#�.

� � ���� F�_ �� $1�����% $��� 6�� 6������ � � !2?��2� 

�#�M% ��� ��� B���� �&���1*� ���� ����)�� ^�0 ��� !2�4��

 �I�2M� 6sM<� �� P��' )��&V t��
 (6'$�#4' � � ���N� 

��� ��%�&�� P�X3 $��%��� �� 6-��Q� �� .�� � ����N� �������

 B�*�� n��1*� ��� 6#��dI�$���_ 6�� ���� ��%� ��� �� 6�'

� � ����I ��%�&� � � ,�12� !��#&2� $��dI��?�� )��XA 6� 

� � t�� $1��GO6�sM<� �� P��' )��&V t��
 �� ^0 ��� 

!�� �� � B��20 r�3� 6� �I�2M� 6�� �� � ����N� ��N� 6� ��� 

B*�� n%�' ����� .�� ���� !��P��GB�� ��� ���� ,�&� �

BX-�� !#*�I �s� �� �� P�� !�� �� 6' B�� �'a 6� g�l 6#X:�

 �-	7G6�G��� �2:�� ���� ���*� ���N� �� ����� ���* ��% �� ��

 B��� ��� ,�2� ��� .6�#M% �� �� � ����N� �k'���V)���_ 6��

 !2?��2�H/ZU����� ��&V �% $��� 6� � � ��A (6�#M% !2����

 ����I ��%�&� P��' )��&V t��
 �� ^0��:�V �� 6�#M% 6�'

 6�sV>� P���3 )��M� g�� � F�� ������� ,�&�� �� $� .P3���V

 I g���( 6#M% �� � � ���N� ��� ��� 6#��d�1�2� �K	�0 6#M% �� 

�&�� ��%�&� �4 � .�� � �������5�� �� ���� ���� ����3 $��%

 �� �N� W�X��Q�O/q±\/Gq�����0 F�� !� $�%��l � |��M� ��� 

���� .!2?���2� ���_ 6�� � � |��M� �C��O/G±U/ZO��C�� 

����I 6X��<� .��� )��&�V ��4A F�_ �%�?&����+ ]���� ��

OT �� �q��� ��� ��:�V �� ���� )��&V 6'OZ���O���� ��� 

������ �3��)F��7 G.(

$�Q� �	<	� ��7�� ,���12� $�� ������ �	
� �
�� ���� 

!2�4K	0 � B-2� �� W�X��Q� �� )��&V $�Q� �C�� 6' ��� ,�&�

 �� ���\q�� n%�' �C�� ������:�V �� )��&�V )��M
� 6�'

 � ��� � B-2� ��� �� ���� P��' 6\q�� �C�� ���)P��G.(

,�����4%� �4V� )�N:�m� ���� ��)G\(������ )��&�V \vG

��� � 6��� r����� t����
 �� ^��0 ��� ���� � ������4� $��d��I

� � �%�?&�����+ "�
# � ]���� B<� $��dIOOv[6�� ��� 

�2��K�� F�_ .� � ���N� �k'��VO�G��A �P3���V OO� ���A 

!2?��2� ��_ 6�GOqvUq� � ��A ,�#-'�0 �� ��&V !�� $��� 

B�� ��� �'a .S��	� �
�� �� 6#X:�)OT(���N�O[q�� � ��A 

!�� �� PC�V ���#� �� 6' B�� ��� =��1I ��&V !�� $��� 12�

 ���� �X-� BQ��m� n%�E0 .,�����4% � ���2�+�*)U�H�Gq(

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

47
63

59
4.

13
86

.1
1.

41
.2

7.
9 

] 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 js
tn

ar
.iu

t.a
c.

ir
 o

n 
20

26
-0

2-
26

 ]
 

                             5 / 10

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24763594.1386.11.41.27.9
https://jstnar.iut.ac.ir/article-1-748-en.html


����� ��	
� � 
���	�� ��
� � ���� /�	�����	� /�"� � #$%)'(/	)�*�+,-. 

��U 

��/;+.�9 :�42! �� 	1�	� /
�� 56	! 5��� ��7�/�0�1 
	�23�4�	) �	8��	� 

�#-�� PV��� P3��V �k'��V !2?��2�±��2N� $�m
 

� � �� PX3 ���� F�_ $��dI)���(�\O/q±H/�

� � ���� F�_ $��dI)���(GTOOZ/q±Z/GZ

���� �% ]��� ��� 6#��dI � � ���N� OqOH[ \/G[±Z/GOO 

� � |��M� �C�� �/\U�/Z[O/G±U/ZO

�	2	7 ���� F�_)���(HGOO/q±\/Gq

���� )��&V �4A F�_)���(OZ�OT/q±T/OH

�� )��&V �4A F�_)���(OT�qZ/q±OZ

0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

0.7

0.8

0.9

1

1.1

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33

روز

( ll ll xx xx
ا(
بق
ن
زا
مي

0

0.5

1

1.5

2

2.5

3

3.5

4

4.5

5

5.5

6

6.5

7

m
x

lx (حشرات نر) lx (حشرات ماده) mx 
#Q!+.��	� �2� 2� �4 ��� �� �/! /�0�1 ��	� �42�4 �4/�1 )mx(
	c� �4*�� ���	� � 2? #�	o I42�A )lx(N�26 �4 P) ���� ��� ��

	� /
�� 56	! 5��� #�	o I42�A#n� �4 	1� �	3@�� 
	� �	8��	��9 :�42! �� �4�RS 

�%�?&����+ ]���� ��)���\±O\�#��� 67�� ���I��X-�� B��_� 

Z\vZq$���� ���� � �C�� GT� ���	���� BA��� GqBA��� 

������ (�� � �� PX3 ���� F�_ �� � ���� F��_ � $1��� $��d�I

 )��Nm3 $�� �� ������ ��	
� �
�� ���� ���� )��&V ������

 L2��� 6� ���	C ,�#
�� 6	� ���G/O±G\�\/G±U/[=��1�I ��� 

���' ����P3��V ��>A 6� �6�� ���� 6#��dI � � !2?��2� � �k'��V 

L2���GT�O[�Z/\±T/OG�� !22N� ��A .6�' !��� 6�� 6�7�� ���

 $��� ���� � ��� �s� �� �`�V ����� ]����)B��_� $�	k#�� 6� (

0 �� $���� {>#
�n%�E ,�����4% � ���2��+�* $��%)U�H�Gq(

B�����6� w���� Wl�4#V� �
k��2:�� $�%�#����0 �� ��7�� {>#
� 

��� ,��12� r�� �� )��M� ����� .)��N:�m� �� $��2-�� �� S�3�� ��

 $�� $��d�I �� � �� P�X3 ���� F��_ 6�' B�� �����I � &�

,��12� ����' L��	� $�% �� � ,�12� � �� $�� $1��� �� �#&�2� ����+

 ,��12� ���� �� �% ����)O.(�%!�� 6� 67�� �� !2	( ���� F��_ 6�'

� � �� n2�� n%�E0 !�� �� ��� ,���� $�� ���� )��&V $1��

 ,�����4% � ���2��+�* ]���� ���� =��1I ,��� )��)H�Gq(

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

47
63

59
4.

13
86

.1
1.

41
.2

7.
9 

] 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 js
tn

ar
.iu

t.a
c.

ir
 o

n 
20

26
-0

2-
26

 ]
 

                             6 / 10

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24763594.1386.11.41.27.9
https://jstnar.iut.ac.ir/article-1-748-en.html


	1�	� /
�� 56	! 5��� ��7�/�0�1 
	�23�4�	) ... 

��H 

��� ���	C $���� � ,����� $�� ��`�V n����+ �� �#&2� $��dI

 ��12� ,���	A 6� ��� ��s� 6�� ��Qm	� ������ ����� L���	� ,�

�� ��� .B-�� ����� �� $�� ������ ���� ��( ����� ���	�

 ,�����4% � ���2�+�* ]��� ����<C ]���� �� ���	C)U(�F��_ 

� � �� PX3 ���� $��dIH/q±Z/HF�~�<#�� �� � !2?���2� � ��� 

���� ��&V �� ���OU±T/Zq��A )W��X��Q��6�� �� � ����N� ������ 

�� ,+ 6�N:�m� �� ����+ B�%�?&�����+ ]����� �� ��%)H�Gq((

�� !22N� .����<C ���#� �� {>#
� B
A)U(�%�?&�����+ �)H

�Gq(�� �� i�* ,��?&%�E0 ]����� �� 6' ��' 627�� !2	( ,���

 ��
m��� ]���� �� Wl�4#V� P��' )��&V �%�?&����+ BX-�� $���

 �������
�� BN2X_ 6��� !�����	� �� � �� P�X3 ��� ����� � $��d�I

B2:�N* ��� F��_ $�#&�2� ,���� )��� ��&V $�% ,�1�2� � �&�'

� � �� ��20 n%�' $1�� �	' .6�#*�� F��V �% 6� ,��?&�%�E0 $��%

 � � �� PX3 ���� F�_ $�%�#����0 ���� �� i�* $��dI����� F��_ 

� � � � ,�12� � $��dI ���� )����.� n%�E�0 !�� ���#� �� $��dI

6' ��42
3� ]���� � ,��12� r�� �� w�X��� �� 12� {>#
� !�� Wl�4#V� 

�� ���� .���� )��&�V �4A F�_ � �	2	7 ���� F�_ 6� w���� $�%

 L�2��� 6� 6' ���� � �� P��'G/G±U/Gq�[/O±O[�[/O±�/�q��� 

,����4% � ���2�+�* ]���)H(B�� ��� =��1I�PC�V ���#� �� 

V �� 6N:�m� !�� ���� J2Xm� $���� ����4�.

F.
���	� ��/; 
	�23�4�	) 

Pk��2:�� �:�
 b��)0R(�Pk��2:�� �:�
�� b�� )G.R.R.(�

��� ���a b��)rm(�B2N47 n��1*� �%�	#� b�� )λ(�!2?���2� 

P-� �� )�� F�_)T(B�2N47 ,��� ������ �� ,���� �)t(

�� ����� �	
� �
�� ���� �� �7�� B
�� ,��12� $F���7 

OB�� ��� 6���� .i��* $��%�#����0 J�23� �����Q�)� !2?���2�

��2N� $�m
 (=�� �� ���M#�� �� 12� �7 "���)G[�O�(��	N� 

��% �� ������ �� {dV �� $����� F��7 $�%�#����0 6X��<�

 �� 6X���F��7 �B�� ��� 6���� .

�� $����� F��7 $�%�#����0 ����� ��	
� �
��� ���

 Pk���2:�� �:��
 b��� 6�' ��� ,�&�� �����)0R()��&�V

 �7�� ,��12� $�� 6#*�� =���0�/ZG��� .��	N� !��� 6�� 6�'

 B��� ����3 ����� ��� ��( ���� ���� ��* �% !2?��2� ��_

�/ZG�	' �2:�� ���� ��* .�2:�� �:�
�� b�� ���N� P��� Pk�

 � ���� ���*� !#*��I ��s� �� ,���� ���� ��&V �% �� ��� �:�#

 ���� ��&V )�M
�)�:�� (���#&2� $��A �s� �� W�X:�9 6' ����

 B�� Pk��2:�� �:�
 b�� ��)\�G[.(!�� 6� 67�� �� �� 6'

 �� ������ ��	
� �
��� ����� ���� )��&V �`�V 6N:�m�

 � � ���� F�_ �2% $1�� �	#���� ���M
� 6��I��:��
 b��� 

��+ B�� 6� Pk��2:�� �:�
�� b�� �� ����� Pk��2:�� .S3�� ��

 B��� ���3 �7�� B
�� $�� ���� ��* �%�/ZG�� ����� ���* 

��	' 6*��`� B�2N47 6� P-� �% .�:��
 b��� ,���� �#&�2�

 6�� �� B�2N47 6�' B��� ��	N� !�� 6� �� ��A �� Pk��2:��

 � �2� � j�� �� n2� �:� � ��� ,�12� �� B�� n��1*��������

������� 6� B2N47 �N� P-� �� !�����	�0R��� n��1�*� �����

)$��l �2� � j�� ��-#V� ,��� .( ���� ���a b��)rm(1�2�

 B��� B2N47 n��1*� L��`)O�T�OT.(n�����+ !��� ��

 ,��� �V�� �� �7�� B
�� $�� ��� �2:�� t�#� ���N�)��� (

qqZ[O/q���� ��A B���n��1�*� L���` ��?�� )���XA 6� 

�� ����� B2N47qqZ[O/q����� ��� �% �� ��&V !�� ��* �% 

B�� .��� �%�	#� b��)λ(�� ����� ���* ��% n�Q� �?����4�

 B��� B2N47 n��1*�)T�O��O\.(b��� ��`�V 6�N:�m� ��

 ��&V !�� B2N47 n��1*� �%�	#�qq[/G��&�V !�� ��* �% 

B�� ���� ��� �� .2������ P-�� ��� )��� F��_ !2?��

 �7�� ,��12� $�� ����� �	
� �
��\/ZGO ��� ��� ��% �	N� 

B�� ���3 ���� ��*�/ZG,���� )��� �� �� ����� ��* \/ZGO 

�	' 6*�`� B2N47 6� ��� .B�2N47 ,�� ����� �� ,��� )��

 ��7�� B�
�� $�� ����� ��� ��( ����O/Gq� ���� ��� .

�	N� !��� �� ��* �% 6' )��� �� ��O/Gq� B��� ����3 ��� 

�	' ����� �� �� B2N47 .F��7 $�%�#����0 ,����4% � B24��

 ��	
� �
��� ����� L���	� ,��12� ����� $��� �� �I���

���2���+ Anoplophora glabripennis $�� �$����*� ,����12� 

6X� $��	( Acer platanoides L.�1���3 $��*� A. rubrum L. 
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����� ��	
� � 
���	�� ��
� � ���� /�	�����	� /�"� � #$%)'(/	)�*�+,-. 

�Tq 

��/;F.�	� ��/;	;�4 �	�*�� 
�� 	1�	� /
�� i6	! i��� #�T0	� 
�� 

!�(x) 
�� ���� ���� ���*� ���N�

 �	� 6
V�� �% ��9+(nx)
6
C�* �% �� ���� ���*� BX-�

 62:�� ���*� 6� �	�(lx)
�% �� ��� �2:�� ���� ���*� ���N�

 �	� 6
C�* �% �� ���� ��** (mx)
lxmx

** ZqO G\Gqq
Zq� G\Gqq
ZqT G\GO/qO/q
Zq\ G\G[/q[/q
ZqZ G\G�/O�/O
Zq[ G\GG/TG/T
ZqU G\G�/\�/\
ZqH G\GT/\T/\
ZGq G\G[/�[/�
ZGG G\GG/TG/T
ZGO G\GH/\H/\
ZG� G\GO/ZO/Z
ZGT G\GH/TH/T
ZG\ G\GO/TO/T
ZGZ G\GO/�O/�
ZG[ G\G��
ZGU G\G�/O�/O
ZGH G\GH/GH/G
ZOq G\GZ/GZ/G
ZOG G\GH/qH/q
ZOO G\GU/qU/q
ZO� G\G�/q�/q
ZOT G\GO/qO/q
ZO\ G\GG/qG/q
ZOZ G\Gqq

�/ZG=∑ xm�/ZG=oR=∑ xx ml

qqZ[O/q=rTZ/ZGO=Tqq[/G=λG\/Gq� =t

*:S47 �� 6	� �� ����� �	
� �
�� ���� ��� t��
 P��' )��&V =��4� � $��+ ���:+ $�%�� �� )��&V �-	7 BX-� �� ���M#��� ��� ����

 � 6-��Q� ������ $�' ,���+G:G����I !22N� )G�.(��$����� F��7 �� �	X� !�� \q� � �C�� ��%���� 6#*�I �s� �� ���� .

** :  !�� 6� 67�� �� !2?��2� ��_ 6� 6/�\�� P245� F�� �� �� �� ��
 �I��� 6
�( B2N47 �C�� � �		'Z\�3�� �C�� ,��� )�� 6� �����

O����� ��2� ��
 �I��� 6
�( P245� $��� F�� )G�(���-V !2?��2� �,��5� �� P���/ )��&�V t���
 ��� � � �� g�l ,��� )�� $��%

,�#-�� ,��dIZqO�� 6X��<� ��� ���I .$�	X� �� F���Z\�� ��* ��� .���ZqO) =[�q *Z\/q) + (�Z\ *�\/q(

��/;,.�� 	;�4 �	�*�� 
�� 	1�	� /
�� 56	! 5��� #�T0	� 
���	� ��/; 
	�23�4�	) ��	8��	��9 :�42! .l�� �4 >��	n� 
42�

i; p�	?)+^�F,(/! ��	T3�4.

Pk��2:�� �:�
 b�� Pk��2:�� �:�
�� b�� ��� ���a b�� ��� ���<� b�� P-� F�_ !2?��2�)���(B2N47 ,�� ����� �� ,���)���(

)oR((G.R.R.) (rm)(λ)(T) (t) 
[/U±Z/ZG[/U±Z/ZG\vOT/q±qqZ[/q\vOT/q±qqZ/GT/q±\/ZGO Z/�±[/GqO 
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	1�	� /
�� 56	! 5��� ��7�/�0�1 
	�23�4�	) ... 

�TG 

���2� �2� Salix nigra Marshall������ ����4� $�2I)OU.(J�X_

 6X�� $���*� ,��?&�%�E0 !�� ���#� ,���� ���� B�
A 6�� $���	(

 ��� ���a b�� !��#&2�)G/T(Pk���2:�� �:�
 b�� �)O/ZG(�

����' � P-�� �� )�� F�_ !2?��2� !��� ,��� ������ �� ,����

 L���	� ,��	A 6� B2N47 ���� ��( ����� !��� ,���12� !����

 �� 6#
�	��Pk���2:�� �:��
 b��� �#�����0 �s� �� 6' )0R(���

 6�N:�m� �� ���� ���� B�Q��m� n%�E0 !�� �� ���+ B�� 6� ���#�

 B2N47 ��� ���a b�� �`�V)rm(��� �#4' ��2-� .��� S3�� �� b

"�
# � ����12* ]����� �� "�
# � )��&V ��� ���a)�����

,��12� r�� � B��_� (�'���� ,���4% �
����A � B��� )��M#�

B2N47�Pk��2:�� ��* !� Pk��2:�� ���*� �4A F�_ � ��		' ��		'

 �� �2cD� ��� ���a b�� $�� 12� ���dI)O�OU.($��_ 6� �% 6'

 ��a b�� ���� �#&2� B2N47 �'��� 6( ��� ��%��
 �#4' ��� �.

�% Pk��2:�� ���*� !� �I� !2	( ����+ ��4A F��_ � n��1*� ��		'

 ���� n%�'��� ��� ���a b�� ,�� �' �A�� 12� ���)O�OU.(

!�� 6�� w����� ��� ���a b�� ���Q� ,��� !2��0 n����+ !�� ��

 Pk��2:�� ���*� $l�� ��		')ZqO ��� (�� ����+ !2���0 �4A F�_ �

F���_ Pk����2:�� ���� )�k'����VOO��� (���� ������)F����7O.(

�% P-� F�_ !2?��2� � ��� ���a b�� !2� ����N� 6m��� !2	(

 ���� ��7��$��_ 6� ����� n��1�*� P-� F�_ !2?��2� 6( �% 6'

 �� ��20 n%�' B2N47 ��� ���a b�� �	')T.(n%�E�0 !��� ��

 2#� �� � ��l�_ ��2-� P-� F�_ !2?��2� 12� ���� ����a b��� 6K

 ��� �' ��2-�)F���7O��.(

��	
� ���� ��	T3�4 

G.��&*��t.G�O� .g�� B � �� �}N� �4
A $�% $����&�' �� ����+ B24%� � ,���� ,���Y:�� .)��*+ ������ ��?&�����+ )���&��

,�%�2I�$����&' )���� �,���� �OOO6<MC .

O.���%�� �
2

�g.G�Uq.���� ����12� y27�� ,���� ��� I�� Xanthogaleruca luteola,��MC� ,���� ,�#
�� $�� .,���0 6����

��&V ���� ���	���' $����&' ���	��$����&' ���&��� �,��MC� �#N	C ��?&��� .

�.�X7��e.�.G�[q.,��� )��&V ,���� $�2���� ��2� ,�#
�� ��+�F�� ��
7 )g�� ���( (B �� ,����Y:�� .6-��R� )���&�#��

<�$��42� � )�*+ )�Q2Q �%�2I $�%�$����&' )���� �,���� �OOG6<MC .

T.�X7��e.�.G�UO.)��&V $x�:�'� )$������' )���� ��� ��2'D� ��� � ,���� ]���� 6� 67�� ��(.=����+ � )��Q2Q<� ,������

$����&'�$����&' ���7 )���� �,���� �ZOO6<MC .

\.�X:�_�r.�.��.���&
���.�.� �3��C$.�<#*��0 .G�UG .$����� 6-��Q�����X�� � ����I 6#�� ��4A F�_ � ��� ���� F�_ 

�2��#�����0)Trioxys pallidus(,+.�N2X_ S��	� � $����&' ,�	* � g�
A Z)�:(OTGvO\�.

Z.���XA�g.G�TU .����� ������ �� �#���* ��	
� �
��� $��%)Cerambycidae ( ����+ ��&�#�� J_��	� � ,����� .+ 6�
K� � )��*

$��42� �%�2I $�% �U:T[v\T.

[.���XA�g.G�[U .6�#
�� � �
?	7 ,�#
�� )�*+ ,���� �4k� �29 � �
?	7 $�% . )�Q2Q<� ,�������$����&�/ ������ � =���+ 

$��42� � )�*+ )�Q2Q<� 6-�R��%�2I $�%�$����&' )���� �,���� �G[U6<MC .

U.���2�+�*�g.�.G�UG .��� $x�:�2� ����� ����� �	
� �
�� �Aeolesthes sarta,���� ,�#�� �� .P?	7 )�Q2Q<� 6-�R� � �%

S�����,���� ����Q2Q<� u�_ ����� =��1I �����4 u�_ qHqUvq�GqHHqGqqv[Z.

H.���2�+�*�g.�.��.� � $�4<���.�.�3��C .G�[H.B-�� �%�?&����+ ��������	�Aeolesthes sarta Solsky (Coleoptera: 

Cerambycidae) .��&V !4K�� 6���,���� ���	� Oq)G:([HvUH.
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����� ��	
� � 
���	�� ��
� � ���� /�	�����	� /�"� � #$%)'(/	)�*�+,-. 

�TO 

Gq.���2�+�*�g.�.��.$�4<�����.�.�3��C��.�.g � �#�� .���4:� ��� .G�[H .)�2C�~�
 �� �}�N� �%�?&�����+ 6�N:�m�

 ���	C ��� ��( ���� ���x�:�2�Aeolesthes sarta �� ,���� .��?	' !24%����( )l�Q� 6C>
��2I,���� ���10���?&��� 

,��MC� �#N	C.

GG.���2���+�*�g.�.��.�.g � �3����C .�����XA .G�[H.,����12� � �����2*��.7 n	'����0$���%Aeolesthes sarta (Coleoptera: 

Cerambycidae),���� �� .��&V !4K�� 6���,���� ���	� Oq)O:(UGvH\.

GO.n XV�*�i.�.G�TO .� )����X� ���� )�*+ B���* ����+��* ,����� $����&�' $��% . )����X� ��MV ,������ )���&�#���)���� 

$����&'�,���� .

G�.� �$�%�s� .G�UT .6X	7 �� �
�� 6N:�m� ������ ��	
� �
�� ���� ��x�:�'��2� $�% Aeolesthes sarta (Coleoptera: Cerambycidae) �

,��MC� �� ,+ ���242� F�#	' ������� .,���06��� ��� ���	���' ��&V �$����&' ���	��$����&' ���&��� ��#N	�C ��?&��� 

,��MC�.

GT.^������2��%.G�OH .���� ����� �� �#���* �	
� �
�� $�%)Cerambycidae ( ,����� .$���42� � )��*+ 6�
K� �%��2I $��%�

Gq :O�v�q.
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