
����� ��	
� � 
���	�� ��
� � ���� /�	�����	� /��	 ! �"� � #$%)'(/	)�*�+,-. 

��� 

/����0 �12�3#40 ��3 �� 56
7 8	�9���:� #6� ;
�<=�1� � �1/�1 8*>/� ?;/@ 	� �0 �/�AB 9�

�2!� 7 �1*�� C�#6� 2�4�3 � D

8/$E� < �F�+5��	 $� G�6H�IJ CK���:� �4I7 �	 7/��,

�2�"% 

��	� �� L�=H3 G�1+,-K 8�� ,.M ���:� 5
�> �	N:1 �1/�1 8*>/� <=;
� #6�2!.#P40 53�PQ��� � �1*�� G���3 R/� G�1 S12�1 	P� 8

� ���3 G�1 ��� #6: �� 	$:0 �12�3 � 56
7 ��� 82�4�3 T	UV 5W�� /� �0 /�XY3 9�H: .��12:1 8/�@ #40 53�Q��� � Z	�1 /� 56
7 8	�

 [��"/
3��")+]-- (�"� 5)�	3 ̂ �) ")K__K(2��/@ �	N:1.D�� 7 �1*�� G���3 D$7 �1�1��: @�	> 9/P�AB �1*P�� � /: �1�1��: D�� 7 C/

 ̀ �3/3 <� C��/@ 5�6: ?�F	: a;� �	! 8�� �2! �/�AB 9�/@ a;� � /: 5�6: ?�F	: a;� C/@�	> 	���12:1 2! 8/�@ .G�b4	� D�� 7 �1*��

 '	c `6F /� �c	� #6� � 571/de�1 #6� f� N� ?��	H� 	� C*�: 82�4�3 #6� �1*�� �2! 5�	���1 5
�> /� 92:	�.g��e� 53�PQ��� � 

#40 	�56
7 8	$:0 �12�3 ���3 �� 9h�	��0 ���� � C<`�3/3 -,/+-2V�� �,K/i#40 2! ���1/� .�	�: ^�	e:��� ��=e6� ?;�1� <> 2��

5
�� G�� 8�1� 53�Q��� �#40 	�56
7 8/�AB a;� �9��/@ ��12: ��7� )_i/_>(P .��#40 53�Q��� � h�1*�1 G�
% 	�56
7 8/�XY3

 5
�� � 5U
� 8�1� 8�� 5� #6� 2�4�3 � D�� 7 �1*�� ��1k@ )_+/_(P<.h�	> �1 8/�@��7 ��l
� <� 1k4�12�3 #40 	��6
7 
D�1 ��m

5
�> 	�5cI3 
1/� <=;
� �1 82�27 8	�h�	> �1 �1�e� <� ��! ��1� 5
�> �/n� � 	�*�: 8/�@��7 /��.

�o1� 
	� 
2��� :���:� � � C#6� #40 53�Q�� 	�C56
7 8#40 �12�3 	�C�6
7 
C#6� 2�4�3 [��/P) a;P� C�1�1��P: DP�� 7 �1*P�� 

C�2! �/�AB 9�/@ CG�b4	��1/�1 

<�2=� 

����	 
��� 
��� � �������
 ������ ��� ����  !
��"�# $��� 

��%�&�'  ���
 ��()� *�����+ ,��) �� ����-# �
 .���  )�0(.

����� $�� 	� .3� ��#�������	 �
 (��4" $��56 .3�7�8 9����3

�# (�
�%:# �; %<�� ��97��) �
 ��  %�%<  �� 
��� 
���  

.# 
�=�� %4; )����>(.��?��@ ,� �; ��; *������+ ,���) A��

 B�	��#�,; C�)�6 ��D�E �
 (���4" $��56 ��� *���� .��4"  

.# ����	 �
 �F� $�� !
,�� ��� G��" �; .�8 H�G��" I� C)�6 H�

 H%�#�� .�4" .�8�#!
�< �# $��56 

,� .���J8 .�K; ���@ ���  

 
%57#�#%�,�� ��,L .�8 H�G��" $�� �
 %4���6 .
�%56 J8 $�� ����

��E ��M#��" �
 .�4"  � ()� *��N7# OK7P# ��)�,� �
  ��� 

#$�� �D�E 
�%56 
%57Q�6�R()� H%< 
���,� ��E )�0(.

�.	 S��,' H�,� ��,#J�=�	 H�GT��
 !?	���TU H%VT��
 !��� ���� 

�.��TU �#�
 B�K� *�-�-:6 ��)W# �T���' ���T��
 

�.J�=�	 H�GT��
 !?	���TU H%VT��
 !�#�
 B�K� ���
�7)� 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

47
63

59
4.

13
86

.1
1.

41
.2

6.
8 

] 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 js
tn

ar
.iu

t.a
c.

ir
 o

n 
20

25
-1

0-
22

 ]
 

                             1 / 11

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24763594.1386.11.41.26.8
https://jstnar.iut.ac.ir/article-1-747-fa.html


����� ��	
� � 
���	�� ��
� � ���� /�	�����	� /�"� � #$%)'(/	)�*�+,-. 

��� 

��7���) X�)� ,� �K'��� .�3�7�8Y!��������	 �
 ?%��Z�K[�
 

H
�# J�����	)� �VK# ���,���U (9�P6 	� ��� ��U !��7\�� 
��-� ?

�K[�
 B�	�#�,U 	� �#�U ���F=# �
 � H
�� %�Z ��!%47�� ���
 �� 

���# 
�"� %4�E!$��,��4� ���4" ��E �
 %����
 ,�� J������	 �

.5��@ �
 �U � ���	,V� �=�7� �
�"��#� H
��� %��Z�K'�� %�4�E

 B�	�#�,U 	� �#�U ���F=# I� �D46 ���# ���
 �� �]�� !%4<�� �
 

�D46 ��;]# .�8 H�G��" I���4" ��E %����
 )����.(.��� �


����	 ��� 9�P6 �D46 ��� %��Z�K[�
 ? ��%��6 H
��# �����	 ��� 

�# ,�^� 	� ��45� %4�<�� �7�<�
 OK7P# ��4" ��E �
 �U %��<

��E ��%4<�� *�G�	�,7� ��4" ?)����Q(.9�P6 ��� 	� ��U ��

 ��E ,^� ��*�G�	�F� ��4" ?%47��!,�� .��4" ,^� 	� _̀ �� 

�# %4<�� )�R(_�#�
 ��D�E 	� ���+  ����` �� ���5��@ ���@

 �
 � H
�� (��	 ���L ,�a QC�)�6  ��` ��K+,# b�� (��) 

H
��� ,���; J�����	�#%��< )�c���(.����
 ,#� $��� d�<,6

J�#�,\ .��� J�
�	�� C)�6 ��;]# ()� e��,:6 f��) ��;

�� ,���; J�����	J
,; 
���� � ��]g6 �D�E �#
�< )��(.

�,� ?�� J�����VF� � ���#�7����) *���-�-:6 h����7� X���)

 ?���,� � ,�� !,����U H%T� ��]g6 ?����` ���V�6�U *�:<,6

 $��� �
 ��N�U i��:� ��� ��U]�# *�:<,6 �U %4j,� !%�Z�K[�


 �� ��� %���%� *��N6 ����` �FU i��:�k�*�:�<,6 A�7��� �

�� %�Z�K[�
 ,� ?����` ,���U J�����	 �U ()� ?%+ �
 ��U]#

�# l��F7# ����` ,G�
 	� %44U)�m.(

��  %���T��� J�l�# n��l\� .�4K; ��� %���#  ).�4K; ���  

 �
�# �  �%' (b�F7+����T# ��E J
�� ��.�4"  � ,�� ����	 

�3K# ��=�7� �
 �.��8 H��G��" �
 .6��G�	�F� 	�,�� b��F7+�

 .�4" �n��l�\� %�Z�K[�
  ��,� %���6 ��# %���� )��(.$��� 	�

$7\� ����` $�� ���E 	�  
�%�56 A]�+ f�) �) e� 	� ���  

���E 
�%�56 n���; �=�7� �
 � .�4" ��� ��5#�" �
 .��4"  

�# ,�G�
  ��) 	� � 
�< ��=�7� �
 � (��5F" n���; f��) 

n��; .4K; 
,3KF� �#
�< )�m!�o��Q(.J�l��# .)�,� �]�

 ��E .6�G�	�F� ��M�#��" �
 JE 	� .�<�� p���� � .�4"  

����	 �� �� � �� ��7��� M�#��" ��q�� ��#��,� ��;  � ���  


��� �
  
��� B�=�� �D�E ��# H%�44; $���56 n�-� 
��< �
  �

�#��,� $�� (�-\�# ���N�� �#%��F� )��(.

��E (�5F" e�7�8 ��b��) �
 ���� $����  �,� .�4"  �c0Q 

(\,� ��,L .)�,� 
��# e��� C)�6 )��.( �� ��; .�)�,� $��

 r7��� (�5F" X��)� !%�< B��=�� %4K����  ����G��; ��������	 

����	  
��� 
��� *�-�-:6 ��3T6 �� ��� ��# %��
 .$��� .�@

 ��E 
�%56 $�� rs��� .)�,� ��� t,# J�l�# � .�4"  	� .<�� ,�#

��E .6�G�	�F� ��%�
,� uPT# �5#�" e� �
 .�4"  )��.(

��E .6��G�	�F� ,�� H���� ��; 
�F� �"�6 %��� �7�������  

.�4"!%���
 
�"� l��  ,G�
 
%57# �#��� �;�#f�) %4���6

 � t,# J��# 	� %��< J�
�	�� �
 ,�# $�� .<�� 9��������; �#���

 9D# $�v6�,' 
��F; 	� w�' J�
�	�� .��# H%�	 n��; (K� $�,6

 ��E .6�G�	�F� 	� ��.�4"  �#%�<�� )��(.��)�,� �
 ���  


���,� ��^4# �� �;  
%57# ,���) 	� .�<�� ,��# � t,�# %���
 

�; %�
,� uPT# %< B�=�� �#���o/QJ�
�	��� A�6� 	� %��
 

�  ��` �K+,# �
 ����E .6�G�	�F� 	� ,�a .K�`
 ��� .��4"

����# %���<�� )�>!��!��!�m��o(.J�l����# 
���,���� �
 �]����

.6�G�	�F� ��E ��.�4K; �
 .�4"  ��� ��������	  y��,@ 	� 

; J�l�# ��)�:# %���� J�
�	�� ,�# � t,# ����@ ��� C�)�7# o/Q

,�# � t,# %��
 (\,� ,^� �
 ��;]# �#��� 	� .<�� ��)�>(.

���E .6��G�	�F� J�l�# .)�,� y�-:6 $��  �,"� 	� A%� ���  

l��� � ��5��s# 
��# r7�� (�5F" �
 z�P7�� ��� �) 	� w' .�4"

 ��E .6�G�	�F� ,�{|6 }�:� ��; 
,3KF�  �� .�4"  .4K ��# !%�<�� 


�<  ,�� 9�Fq6  
��� 
��� 
,@ $�� �#�
� H�:� 
��# �
 �6.

[�� � �1�� 	�

$��y�-:6 b��) J�7����6 �
 ��>� ,��  �� �Qm�����	 .�4K; 

��� �� ~��,# � ��T; 
��� 
��� M#�" 
,@ B�=� %�< .|T�4#

 .4K; $�� ����� ����T�;  l;,# J�7)� ��Dj �#��< J�7�)� ���  

N�� !J�,D6!J�D $��lL �  l;,# ��# �<�� � %��6  �,�"� J��#	 

N�� 
���D� (D" �
 y�-:6 � .���\
 ���7\� !���� %����6 *�

�&� .�
 H%< B�=�� �D�E  �� z�P7�� ��� �)
�� .

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

47
63

59
4.

13
86

.1
1.

41
.2

6.
8 

] 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 js
tn

ar
.iu

t.a
c.

ir
 o

n 
20

25
-1

0-
22

 ]
 

                             2 / 11

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24763594.1386.11.41.26.8
https://jstnar.iut.ac.ir/article-1-747-fa.html


/����0 �12�3#40 ��3 �� 56
7 8	�9#6����:� ;
�<=�1� � �1/�1 8*>/� ?;	� �0 ... 

��� 

#n!+.���� �12�3 5�	���1 �d3 ?�F	: �� 54	A 8	� '	c 8�� �2! 8*�� )]�d3 �1 q) ��� 8*��(

��)�:# ��^4# �� %��
 ���E .6��G�	�F� ��� �%�7�� .��4"  

� t,# �; J�l�# J�
�	�� ,�#.4K; e6 e6 �
 ��S��F�< y�,@ 	�

b�K) ��� b�K�) $����# .����  ��� �7���,)  .K��� %�< B��=�� 

)����>(.?����	 �� ���K��< ��^4# $�� �� ��R �QRb�@ � �"�
 

MK�o��K�# 
��5�� ��� ,��\ �5sL I� ?�� ,7#>×�m�7���) ,�7# 

%< H
�N7)� � 
�=�� .b�K�) ?�����	 � 
�5�� �� �"�6 �� ��� ,����U ?

I� 
�%56 ��,L J�K��< $�� ���
 �
 ,���U b�K) %��#
,��.

�,� H	�%�� ?b�K�) C)�7# 
�%56 ?,�� ��� e�� ,�� ��� !����� ?

�4KU	� ����@�:# �
 
,�@ n<�' (:6  *%�< ��� ��VK# ��U ?�

 %< H
�
 H,�6 _�7��� �� H,�6 �U�' I� 
�� ?l�� 9P6 b�gT# 	�� ��) �

9P6 (�5�� %5� %< ����	�� �VK# ?l�� .	� J��4�F@� b�q�+ 	� w'

 H%�< ?l��� 9�P6 ��@�:# !��VK# ?l�� 9P6)y@��4# *���� ���

 ()%V� �-s4# I� �� �����%" ((#�� %�< ?��]�� .c	� w�' 	�� 

9P6 ����6 $�) 9�� ?�����` },�=+ z�
 ��U ����#	 .45� ?l��

�
 �7�� �)�,� 
��# J�<�#!%�< ����� �%�4U 	� �� ��U]�# J��<

 �
 � H
�F�Q�:# )J�< A,@ ,� 	���:# a,b,c ( �� J�< 	� ����@

 < �� B�%L� �\
�q6 b�K) S��F ������+ *����@� � H%< ���� ?

��b�K) %��
 *��� ��b�K�) �� H%< ���� ?��� 9�P6 ?���+ ?

%�< (�{ ����� .(�#�� *���� �
 9�P6 y@��4# ?��]�� �� ?l��� �

!9� 	� �%" *��� (#�� y@�4# C-\ %< ����	�� H%< ?��]� .

(\,� ��,L �"�6 
��#,�	 
���# �5��s# $�� J��," �
 :

��' ����6%< (�{ ?l�� 9P6 ����6 � ?��]� �U.

�*���� �
 � %�< ��)�,� (L
 �� H%< ?l�� 9P6 y@�4#

 b�K) 
�"� ��� $��� �
 %D�< � H
,�� ?���+ ��� ����� ?

b�K) ��b�K�) 
�%�56 !9P6  ��� 	� � uPT�# ��U]�# ?

b�K) ��%�%< A]+ �)�,� 
��# ?.

b�K�) S��F�< *��KF� ��� _��-�L
 .����  c	� w�' 	�� 

9P6 ?l�� 
�< i�:� B	` (L
 �6 (\,� *��� )�3<�.(

�
���"� B%��� ��q��� �
 �\���U (��L
 !������	�� $���+ �


 �4KU �
 ?��F�� ��(\,� *��� .?���F�� 	�,� *��� �


%< A]+ ��F�� �4KU !n��#	E �
 ,�{|6 �.

�b�K) ��z�L �TU 9�) ,{� ,� �U ������VK# � H%< z��5# 

� ?l�� 9P6 �D�E �
�F!
,U ��	�� �
%�%T� ��^4# ��.

H
�
 (�{ 	� w' ��b�K) %��
 $�G���# !���
 H%< .���  

,� %< ��)�:# �%4;.�; �=�E 	� o/Q%��
 %��
 	� t,# �;

�!,�# ()� H%< �7\,�,^� �
 ,G�
 �#��� 	� .<�� )�>(!�� �]�

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

47
63

59
4.

13
86

.1
1.

41
.2

6.
8 

] 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 js
tn

ar
.iu

t.a
c.

ir
 o

n 
20

25
-1

0-
22

 ]
 

                             3 / 11

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24763594.1386.11.41.26.8
https://jstnar.iut.ac.ir/article-1-747-fa.html


����� ��	
� � 
���	�� ��
� � ���� /�	�����	� /�"� � #$%)'(/	)�*�+,-. 

��m 

,�; ,�# � t,# %��
 	� J�l�# $�� J
,; !�; � t,�# %���


 ,�# 	� .<�� � %���6 � %�Z�K[�
  ��,����%���
 ,�G�
 *�����

 ��E .6�G�	�F� ��.��4"  %��
,� 
���,��.
�%�56 ���E ���  

%< ��)�:# ,�	 b�#,\ 	� H
�N7)� �� l�� .�4":

]�[100
1 *
M

N 





=

b�#,\ $�� �
:N��E 
�%56 ��� .�4"  M,��#� t,�# J�l�# 

J�T� �� J�
�	���#%�
 )��(.

� �,H	�%�� ds) ?,�� 
,� }� H%�< H,��� S��,�' ds�) 

� J�
�	��,)��` �H,�N< ,�(b�@ ������ �
�U I� p,� ��� 

H	�%�� ��?��7��) � w[) � ��%# ?,7# �Hl�������� 9�) �K�)�

 �V�< (+��# !%< ?%4��
�U ��� M�,# ?��� ,��,� H%#E ()
m

,7# �7��) M�,#��
.J
�F� y�s4# �� ,�� H%�< ?%�4� 9��-6 �
�U

 ?�� � ,�e	�J�< ���V��< 
�%�56 S��F�< � .�4K;  ��� ?

,� 
�	�� 	� ,' �5�,# ),� },�N< � ��`(!
��E,� ,� J�
�	�� ds) 

%�
,� )�0(.e�� 	� H
�N7)� �� l�� ,���; J�
�	�� S��,' ds)

 .��� z�L �3��< ��� Hl�������� 9��) �� �; ��� 
��5�� ���  o*o

�7��) 6 ,7# H	�%�� 
�� H%< 9��- %<  ,�� .$�g���� (�5F" J�l�#

l�� !%< ��)�:# z�L f�+ ,� z��L �;  ��@ �� ��� �
 ��; ��

� �D�E A,@ �
��� H%�< H%��<�' ����� J�����	 C)�6 �#�; ��@

��z�L � �#�; z�L e� J��4� ��!,�7F; (�5F" ��  (���� ���

!
�"�# (�5F" 	�  ,�; 
%� ,^� �
 e� %< �7\,�)�.(

 %���6 ��� .���	�� ��^4# ��!� ."�,P7�)� ���� ��F=# 

�L�� ��� � H%��#,	� e�.4K; ��%�< ��)�:# .."�,P7�)� ����

 ���,D< �
 ��� (<�
,� B�G4� �
 � �q\ J���' 	� w' .4K; ,�

 H�#H	�%�� %<  ,�� z�L �; f�6,6 $�%� !��� ,�� ����  ���+ ?

� JE	� %�
�� .4K; 	��� ,� 
�	�# �; .4K; z��L ,�  �� � ��� %�;

 %< (<�

�� .4K; J�F� ��qP# .��)�:# ��*��N6 z��L J	� 

� ��L z��L ,� �"�,P7)� ��� J	�  ,�� ��� 	� %5� ����+

%< )�Q.(M�,# ,7# .)
 ,� H,��� ��� �
��� �"�6 �� l�� �%4;

 � ���5# �J�7�)����	 ����
 �
 H%#E ()
 b
��5# �m/RB,���K�; 

%< ��)�:# ��� )�(.��L��� ���� ds�) ��)�:#  �, �
 H%���#

 9��-6 .��� z�L 	� �%4; 
��5�� �� H%<  %4�o*o�7���) ,�7#!���

9�) rK�)� ��!Hl�������  %< H
�N7)� .

�; B�F6� 	� w'  ��
,� H
�
 �H
�
 !�� 
��# ��  ��E MF" �

��l\� B,� �K�)� SAS)m(J��),�� ��l=6 S�� 	� H
�N7)� �� �

9� ��G7��6��K:6 � ��l= %<.

^�	e:rH� �

#40 53�Q��� � 	�56
7 8�0 �12�3 �

%��
 C)�7# ��E .6�G�	�F� ��.�4"  0m/R±>�/�>%��
 

��E 
�%56 ���.�4"  ��/o%�< 
���,�� 
%�� .
�%�56 $���	

��E ��H
��6 $�F� b�� ��� �
 �� .�4"  ).�4K; ��� 
,�@  

��T; ��� ����	 
��� 
��� M#�" (0Q/0�; 
�F� 
��E,� 
%�

 .6�G�	�F� $�G���# $��# ��E 
�%56 $��>>/������ �
 %��
 

H
�6 $�� b���#%<�� )�.(������ ��) 	� w�' ,�G�
 *�����

!z�P7�� 
�%56 ��E ��	�0Q/0����/o(�)� ��7\�� n��; 
%� .

!.)�,� 
��# }
�6 �
 �; �=�E 	� �3K# ��,�� �
 H
�N7)� 
��#  

	� _̀ �� ���  �
��# .�4K;  
�%:# 
�%56)�RR .�4K; (%����6

H%< ��� ��D46 � ����l�� r�-s4# e�� �
 ��D�E  ,�G7N" _����{ � %��

  
�%�:# 
�%56 	� ���+ ,� J�����	)�o.�4K; ( �%�' .�4K;

 B�=�� ��# .�4K; z��P7�� ����,� 	� w�' �]�� �
��< ��� %���#  

)�����  ,����(e��j�; %����# r��5#�" !J�l���# �]��� � H%��< ,��6

��T��� .4K; $��  %� ��n��l\�  �%' �  �
�#  ��# %���� .���

 �3K#  ,�G7N" b�F7+� ! %���T��� J�l�# n��l\� ��J�����	 �� 

.6��G�	�F� J�l��# �]�� � ��7\�� n��l�\� ���T�# ���E  ���
 ,�

��E ��n��l\� l�� .�4"  �#%���� )����>.(n��l�\� r�=�7�

 ��E .�5� A]+ !.6�G�	�F� ��� �
 � .�4"  n���; ��=�7

 ��E 
�%56 ���5#�" �
 .�4"  �#%<��)��!����>.(}
�6 �


 � .)�,� 
��# �$�� ���
 ?,��G7N" �;��� .�5��@ *���� ��� 

�# H
���� ,�]' J�3#�  �%' C� �
 .-�L
 b,74; _�F� �]� !%<��

 � ! �
�# C� �
 .�� !()� �$�� ���
 .4K; z�P7�� �
 �;���  

�F7+�  �
�# �� �"�6 _̀ H%T�� ��D�E |T�4# ��� .�� 
�%�56 �]�� !

.4K; ��	� *��N7# |T4# ��  �
�#  �RR ��� b�� ���� �
 .4K; 

mR (�)� �7\�� n��; B��Dj ��� �
 .4K; .�� $��,���4� �����
 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

47
63

59
4.

13
86

.1
1.

41
.2

6.
8 

] 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 js
tn

ar
.iu

t.a
c.

ir
 o

n 
20

25
-1

0-
22

 ]
 

                             4 / 11

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24763594.1386.11.41.26.8
https://jstnar.iut.ac.ir/article-1-747-fa.html


/����0 �12�3#40 ��3 �� 56
7 8	�9#6����:� ;
�<=�1� � �1/�1 8*>/� ?;	� �0 ... 

��o 

0.0 10 20 30 40 50 60 70 80

0

5000

10000

#n!K.#40 53�Q��� � /�XY3 5:���/@� �1�� : /@�	> �1�1��: [��/) a;� /� 56
7 8	� 


�%56 n��;.4K; ��� �
��#  ��=�7� �
 � *���N7# |T�4# ���  

\� H
��6 ��; �
  %���T���� J�l�# n��l .6��G�	�F� J�l��# !

��E ��	� l�� .�4"  >>/����>�/�>
�%�56 � n��l�\� %��
 

��E ��	� .�4"  0Q/0����/o()� �7\�� n��; .

�1�1��: D�� 7/@�	> 

$�G������# J�
�	����� S��,���' ds���).���4K;�
 ,������; ����� 

QQ/0�±�o/�0�m�7��) M�,# ,7# ��%#E ()
.	� ����+ h��7� 

� .���),�� ��l=6 ���l=6 l�� 9�� 
�
 J�T�� *�N�� .G7��� :

��E .6�G�	�F� %��
 ��� � X��35# .�s� ��s��� .��4"  

.45#  ��
 J�
�	�� (�5F" �� ,���; 
��
 )R�/R(P< )�3�< �(.

� .���),�� ��
�5# X�)� ,� �%���
 e� n��l\� �� H%#E ()


�	�F� ��������E .6���G ����!.���4"  �c/��.7����) 	� M���,# ,��7#

 �7)�; J�
�	�� (�5F"�#
�<.%���
 n��l�\� ��� (�-�-+ �


 ��E .6�G�	�F� ��,� %���6 J�l�# .�4"  ��n��l\� %�Z�K[�
  

�# %��� )Q��c(! �������	 C)�6 %�Z�K[�
 ,�  ����` A]+

 ��=�7� �
 � (���	 ����L J�
�	��� %���
 n��; f�) ,���; 

J�
�	�� (�5F" n��;,���; �#
�<)��.(

9� y�-:6 $�� �
 (��5F" ��� .6��G�	�F� %���
 .G7��

J�
�	�� ,���; ��/RY%< ��)�:# )b�%" �(.9�� $��� .G7���

 C)�6 � .'��6 ��'m/RY�C)�6�	$�RQ/RYH%�< S��l��

()�)���>(.n���' $�� �
 H%< 
��E,� ��%-# �]� �� ,�
��-# 

��#E ()
*�5��s# ,G�
 �
 H% ���F� ��# %�<�� ��� (���� �

9�� J�,�� �
 .K�L H%< B�=�� y�-:6 ��  ,6`��� .�N4# .G7��� �

$7\�`��� ��� ��; (�)� $��� H%�4�
 J�T�� �; ()� H%#E ()


 ��E .6�G�	�F� �� �� .�N4# ,�{� .�K5\ C��,< �
 � .�4"  

d��� ��@ �� .4K; J�
�	�� n��; H%��T#  ,6�#
�<.

D�� 7 G�b4	� 

n���' $�� �
 .4K; �
 $�g��� (�5F" $�G���# ��� ��/R±Q�/Q

� z�L �%#E ()
.�� (N� $�� �.�45# � X��35# ���@  ��


 6 (:6|,�{ ��E .6�G�	�F� ��.��4"  ,���,L �\()R�/R(P< 

Y= �c/��Y X 0>/m�o�+

R Roc�/R=�

�RRRR

oRRR 

R

گر
ار
ك
ن
دا
زا
نو
ش

ور
پر

ح
سط

)
ي
انت
س

بع
مر

تر
م

(

>R0RQRoRmR�R�R�RR,R

هاي جنسيهموزيگوتي آللدرصد

R �: ضريب تعيين

 خط رگرسيون
%95فاصله اطمينان

%95شاخص پيش بيني

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

47
63

59
4.

13
86

.1
1.

41
.2

6.
8 

] 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 js
tn

ar
.iu

t.a
c.

ir
 o

n 
20

25
-1

0-
22

 ]
 

                             5 / 11

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24763594.1386.11.41.26.8
https://jstnar.iut.ac.ir/article-1-747-fa.html


����� ��	
� � 
���	�� ��
� � ���� /�	�����	� /�"� � #$%)'(/	)�*�+,-. 

��Q 

��27 +.��5Qe6�#40 53�Q��� � 56
7 8	�CC/: �1�1��: [��/) a;� C/@�	> �1�1��: [��/) a;� � 7�2! �/�AB ��/@ a;� � G�b4	� D� 

H%< H,��� H
,� ds) ,� J�
�	�� S��,' ds) ,���; J�
�	�� S��,' ds) $�g��� (�5F" ��� %���6 J�l�# 
n.s R�Q/RY **** �R�/RY ****��/RY **** ��Q/RY ****mm�./Y ��E .6�G�	�F� .�4"  �� 

RRR/� n.s RcQ/R ****�co/R **** ��/R n.sRo>/R ds)H%< H,��� H
,� 
RRR/� **** m��/R ****o��/R ****�Q0/R ,� J�
�	�� S��,' ds) 

RRR/� **** QQ�/R ****m�Q/R ,���; J�
�	�� S��,' ds) 
RRR/� **** 0��/R $�g��� (�5F" 

RRR/� ��� %���6 J�l�# 

**** :
) �dsRRR�/R.45# %<�� .# ��
.n.s :�
 .45# ,�a�

)�3< �(� !�?��@ .6��G�	�F� ��� %���
 e�� n��l�\� �;

��E ��n���; f��) .��4"  Ro/R$�g���� (��5F" 	� z��L 

%�
,�.n��l\� ��E .6�G�	�F� ��%����6 n��l\� f�) .�4"  

%�Z�K[�
  ��,� )����>(�
 J�
�	��� J�l�# n��; �=�7� �
 �

.4K;�#g���� (�5F" n��; l�� J�
�	�� n��; � 
�< �
 �� $�

 (<�
 %���� .')��!�m��o(.

9� ��E .6�G�	�F� %��
 .G7�� ��(��5F" ��� .��4"  

$�g�����C��)�6 � .'����6����' mo/RY)��=n�R�/R=α(�

$��	 Rc/RY)Q�R=n�Ro/R<P(%< S��l�.J�F� �; ����

 H%��T#�#9�� f�,�� 
��< �� .G7��� ��
 H%�#E (�)
 $���

n���' )b�%" �(C)�6 H%< 
��E,� ��%-# �� e�
l� � .'��6

��' �#%<��.9� J
�� $���' C�)�6 H%�< ��)�:# .G7���	$�� 

b�) �
 ������	 }
�6 $�F�  �� � ��L  ����
 $��� ��� ����

 ���E 
�%�56 ��;]# J�#	 �
 _̀ �� �; H
�� ��� �� .��4"  ����@

 �]�� � (�)� H
�� ,6`�� �5#�" �
 C)�7# 	� ����+ .�N4# ,�{�

 �� _�����{ � (�)� H
��� ,7F; C��,< JE �
 .6�G�	�F� n��l\� �

.4K; 
�%56 J
�� ,6`�� ���
 ��J�#	 JE �
 
,@ n<�' (:6  

,� ���� �;QRR H
�
 ���46 !()� H
�� .4K; ��� H
��� ,6`��� l��� 

()�.

#6� 2�4�3 

�
 .)�,� $�� ��� %���6 $�G���#��/R±m�/cB,��K�; ��()


%#E.��E .6�G�	�F� ��.�45# � .�N4# ,�{|�6 .�4"   ��  ��


 J�l�# 
��
 ��� %���6 )R�/R(P< )�3< m(.��f��,�� ��� �"�6

 .6�G�	�F� �� %��
 e� n��l\� �� !���+ .���),����E ���  

.�4" ��/R,�G�
 *���� �� � %+�� ��R ���� J�l��# 	� B,�� 

9; H%< %���6�#
�< .���� n��; J�l�# e�� n��l�\� ,�{� �
 

�� %��
 $���	 C�)�6 .6��G�	�F�0/�R� !B,�� .���	,�#o�R 

.L
�� !B,� �>R ,46�� !B,� 	� �-� �� %KN4��mRR � B,� %�KN4�� 

QR()� H%< S��l� B,� )�!�!o�Q.(

,�G�
 *�5��s# h��7� �� y�-:6 $�� �
 H%#E ()
 �� h��7� �]�

 ��F��#%<��.�
ML�� �� n��l\� F���E .6�G�	� ��� !.��4"  

9�; .�4K; �
 $�g��� (�5F" %<� ��# 
��<)��!�m��o(	� �

.�4K; (��5F" ��� ���� %����6 �; �=�E ��� 
��
 .G7��� )�Q(!

.4K; (�5F" n��; �� $��,��4� ��n���; l��� ��� %���6 C)�7# 

�# %���.

9� y�-:6 $�� �
 ���� %���6 �� .6�G�	�F� %��
 .G7��

mm/RY��)
%#E ()b�%"�(.9� $�� C)�6 .G7�� � .'���6 

��' ����	�� 	� H
�N7)� �� ��J�7���6 ,����  mm/RYX��)� ,�� �

H	�%�� ?,�� ��.5F=6  )(����5\ �q�\ b�@ �
 %���6 ��F=#(

o�/RY�"$��	"�/RY%< 
��E,� )���>(.

����	 J��%4�
 S�,' C)�6 _�#�F� �U ��Ks# �7\,�]' ���

 �U ()� $�� ()� H%<:J�l�# _�F�-7�# �VK# ?��]GFP6 (�\,�

�L ,�{|6 (:6 �� H%< %���6 
�	�,���#%�
.,#� $�� 
�� r��� ��

,�{|6 �4KU (�5F" ?���#��7U��\ l��� ��4KU (�5F" � 
��]�

 ��� %���6 ,� ,{W# �K���#%<�� .�; ()� $�� 9D# fKs# ���

�4KU ��,7T�� �� ?� %����%� �� (�5F" $�,7T�� �T�F� ��� $�

 �4KU l�� ��%���6 �� ��� $�,7T�� �T�F� (�5F" $�,7T�� �� ?

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

47
63

59
4.

13
86

.1
1.

41
.2

6.
8 

] 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 js
tn

ar
.iu

t.a
c.

ir
 o

n 
20

25
-1

0-
22

 ]
 

                             6 / 11

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24763594.1386.11.41.26.8
https://jstnar.iut.ac.ir/article-1-747-fa.html


/����0 �12�3#40 ��3 �� 56
7 8	�9#6����:� ;
�<=�1� � �1/�1 8*>/� ?;	� �0 ... 

��0 

0.0 10 20 30 40 50 60 70 80

0

5

10

#n! ,.#40 53�Q��� � /�XY3 5:���/@� �1�� : G�b4	� D�� 7 �1*�� /� 56
7 8	� 

0 10 20 30 40 50 60 70 80

0

10

20

#n! M.#40 53�Q��� � /�XY3 5:���/@� �1�� : 2�4�3 �1*�� /� 56
7 8	�#6� 

��F%�44U .$��� ~���6�� ?�� 
%�57# *��5��s# S��,�' ds�)

 � J�
�	�� � .4K; (�5F" � � J�
�	�� S��,' ds) $�� l�� J	

 9�� f��,� �U ()� H
�
 J�T� H%< %���6 ��� ������ �G7���

 �N4# �7+ � O�5� ���� !H
�� ,�g7# ��# 
��< )�Q.($��,���4� 

�� *�N�� $�� ~��6�� ?,G�
 �#��� �� �#�� ��,�L ,�{|�6 (�:6 

�# %4�
 .9D# J�
�	�� ���# H%�	 J�l�# �#��� $�� $�,6�#%�<��

 ����� (��5F" ��� ��U ?
�	�� J�l�# J
�
 ��,L ,�{|6 (:6 �� �U

��%�6�#9� 
�< ,��g7# �� *�N�� $�� �G7�� ��# 
	��))��(.

?
%�57# ��#��� ,�{|�6 (:6 
�� r��� �� l�� J�
�	�� ���# H%�	

�# D# �U %<��9��E .6�G�	�F� JE $�,6 ��M��6 ��� � .�4"  

ن
لغي
با
ت

معي
ج

)
ب
قا

(

هاي جنسيهموزيگوتي آللدرصد

>R0RQRoRmR�R�R�RR,R

�R 

o

R

Y= Ro/RY X o>/0+

R ��cR/R=�

R �: ضريب تعيين

 خط رگرسيون

%95فاصله اطمينان

%95شاخص پيش بيني

ل
عس

يد
ول
ت

)
رم

گ
لو
كي

(

هاي جنسيهموزيگوتي آللدرصد
>R0RQRoRmR�R�R�RR,R

�R

�R 

R

Y= ��/RY X cc/��+

R �>c�/R=�

R 2: ضريب تعيين

خط رگرسيون

%95فاصله اطمينان

%95شاخص پيش بيني

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

47
63

59
4.

13
86

.1
1.

41
.2

6.
8 

] 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 js
tn

ar
.iu

t.a
c.

ir
 o

n 
20

25
-1

0-
22

 ]
 

                             7 / 11

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24763594.1386.11.41.26.8
https://jstnar.iut.ac.ir/article-1-747-fa.html


����� ��	
� � 
���	�� ��
� � ���� /�	�����	� /�"� � #$%)'(/	)�*�+,-. 

��> 

��E 
�%56 JE ����5#�" �
 ���4" ?��# %�<��)�R���.(�]��

�# 6�=�7� J�� 
�F�  ,�� ���E .6��G�	�F� J�l��# $�� �U��� ?

�5#�" �
 ��4" � X�35# �s��� ��� %���6 � (�5F" J�l�# !


��
 
�"� �D"�6 ���L _�7���.�#��� (���
 �F� $�� �� 
%�57#

 9�� J�l�# �
 ��46 f�) .G7��� ��� H%�< ���)�:#  ��# 
��< .

9� �
 ��;]# �#��� (���
 .6��G�	�F� �� ��� %���6 .G7��

��E ��,6	��� .�4"  �#$�� �� �"�6 �� � %<�� ��7;��\ �;���  

���E 
�%56 ��4; �
 .6��N7# ��� ,{W�# ���� %����6 �
 .��4"  

9� �]� !()� � .G7�� �s# �
 H%#E ()
 $��F�  �� .�K�L �5��

�������	 H
�6 )�($���' .K�� 9� 	� ,6 .K5\ .G7���#%<��.

/: �1�1��: [��/) a;� 

.4K; �
 ,� J�
�	�� S��,' ds) ����46 	� .)�,� 
��# H
�6  


�� ��
���,� ��`�� .��?��@ JE .�%�4;�,' f�,� �;�c/o�

	� JE J�l�# � %��
R�6o0��7��) 7# M�,# ,7# 
��� ,��g!��� �

$�� �
 (N� $�� J�l�# �;o�.4K; 	� %��
 ��.)�,� 
��#  

JE $�G���# .�� 
�� ,N�>m/m±cc/mm�7��) � M�,# ,7# �()


 .�45# *���N6  ���#E i��:� 	� ��; %#E (�<�
 ,N�� ���  ��


)RRR�/R=α(�.4K; 
��	 
�%56 _̀ �F7+� ��� .�)�,� 
���#  

f�).45# ��
J
�� *��N6 $�� �#%<��)�o.(

��E .6�G�	�F� %��
 ��� X��35# .s� �s��� .�4"  

.45#  ��
 ����
�
 J�T�� (N� $�� )R�/R(P< )�3�< o.(,�� 

� .���),�� ��
�5# X�)� ���� %��
 e� n��l\� �� H%#E ()


 ��E .6�G�	�F� ��.�4"  �c/�.7��) (��5F" 	� M��,# ,�7#

 � J�
�	�� �7)�;,�#
�< ..6��G�	�F� $��� .�N4# ��s��� 
�"�

��E ��.�-s4# ,�� J�
�	�� J�l�# � .�4"  ��# ��� �,��	 !%�<��

 ��E .6�G�	�F� %��
 n��l\� ��n��; JE b���
 �� � .�4"  

9�; .��
 ��&� � ,���36 ��� .�4K; ����F6 !.4K; (�5F" %<�

�# n��; l�� ,� J�����	 %���6 �]� � 
�<�#%���)�0��>.(�


9� n���' $�� ��E .6�G�	�F� .G7�� ��J�
�	��� ��� .�4"  

,��/RY%< 
��E,� )RRR�/R=α()b�%"�(.

� .'��6��' %���6 ,� J�
�	�� J�l�# C�)�6 H%< ��3K# ���  

�� ����3� ����� � 9;,
�F� 
��E!%� ��?��@ i��:� 	� .7+ �;

.45# *��N6  ��#E  ��
 (<�%� ,N� �� ����+ �
 $��� ,��;� �;

.4K; ��%5� b�) ��D� �
 )�3K# �;��%�%< ���)�
 (� %����6 ���

 %�
�F� *�
��# ,� J�
�	�� S��,' .�D�E ����F6 �� ,�#� $�� ���
 

�3K# ,7F; ��
�F� J���4� .��
 ��&� � ,��36 �� ���) e�  %�� .

J�T�� 9� .K��� ���+�� ds�) $��� ��  ��
 .45# .G7�� � ,��

 ��E .6�G�	�F� ��
,3� H%��T# .�4"  %�� )��=n��m/R=

α��0/RY=r($��� �
 `��� ������ ���46 
�"� �� JE ���
 �

(N� %�
�F� S��l� )�>.(9� �]� �� .G7�� ��
 H%�#E (�)


 H%< S��l� J�l�# �� .)�,� $�� C)�6 � .'��6 ���' i��:� 	�

 
��
 (-��s#  
%�..45# ���
 
��� ��
J� f�,� �H%�#E ()


C)�6 � .'��6 .�4K; 9; 
�%56 �̀ �F7+�  ��#E i�:� 	� ��' ���  

H
�
 9; 
�%56 ,7D� *���� �� � .)�,� 
��# ����# %�<��)�o.(

$�� $F� C�)�6 �; ()� .6�N� �7)
 JE 	� l�� (N� $�� �;

� �� ~��,# h��7� � �7\,� ��,L ,�{�6 (:6 ,G�
 �#���9.G7���

 *��N7# ���#
	�).

�2! �/�AB ��/@ a;� 


,� ds) $�G���#}H%< H,��� Q�/Q±0Q/��>�7��) M��,# ,�7# 

%�
,� 
���,�.��E .6�G�	�F� ��.�4"  ������ ,�{|�6 ��j,��

;9.�� �
�
 J�T� H%< H,��� H
,� ds)  �� .7��# �i�:� 	�

 .45#  ��#E 
��� ��
)Ro/R>P.( 
�F� n����' $��� .6��G�	�

��E ��.45# rs��� .�4"  H%�< H,���� H
,�� ds) �� ��  ��



�%� J�T� )m>/R=α�R�Q/R=r()b�%"�(.

� .'����6����' 9��� .��45# � .��N4# .G7���� $���� ��  ��


 ��E .6�G�	�F� ��,���� �
 H%< H,��� }
,� ds) � .�4"  

� J�7���6 �
��E ()
 )R�/R=α�m�/RY=r.( H
�N7)���  � 

H	�%�� 	� ?,�� ��!(N�� $�� .5F=6  9�� ��  ,6`��� .G7��� 


�F� S��l� )R�/R=α�o�/RY=r.( 

 
%57# �#����#(�:6 �� H%�< H,���� H
,� ds) %4���6

 �; %4�
 ��,L ,�{|6�#)
 �
 �� �� �D�E J��6 .4K; ���
 �#��� �7

 
�F�  %4� �-�@ .4K; ���� �..K��
 �#��� �KF" 	��#J���6

 J��" 
�	�� J�l�# 
��"�# .����  ��\ J�l�# � .4K; (�5F" !

�
 �� J�
�	��� S��,' �-s4# .3�
l� ��� B��; 
,�� ���),�	� �

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

47
63

59
4.

13
86

.1
1.

41
.2

6.
8 

] 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 js
tn

ar
.iu

t.a
c.

ir
 o

n 
20

25
-1

0-
22

 ]
 

                             8 / 11

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24763594.1386.11.41.26.8
https://jstnar.iut.ac.ir/article-1-747-fa.html


/����0 �12�3#40 ��3 �� 56
7 8	�9#6����:� ;
�<=�1� � �1/�1 8*>/� ?;	� �0 ... 

��c 

0 10 20 30 40 50 60 70 80

-200

-100

 0

100

 200

 300

 400

 500

 600

#n!i.#40 53�Q��� � /�XY3 5:���/@� �1�� : /) a;� /� 56
7 8	�/: �1�1��: [�� 

���H
,�  ��E MF" �,:# �#���#%4<�� )c(.J�l�# n��l\� ��

 ��E .6�G�	�F� ��.�4K; (�5F" � J��" 
�	�� J�l�# .�4"  

n��;�#A�,�@� �
 .����  ���\ J�l��# .��� %���� J�
�	���

�L�� H%��#)��%�Z�K[�
 ,�  ����` A]+ ���
 (n��l\��#%����

)>�c.(
�	���� n����; J���#�,\ J�l���# n����; f���) J����" 


 � ,��,j J�����	 }%44; e�,:6 �M�F" J�l��# n���; ��=�7�

 H
,�  ��E ��# 
��<)��.(f��) l��� .�4K; (��5F" n���;

  ��E M�F" J�l��# n���; �=�7� �
 �  	��,' (�5F" n��;

 H
,��#
�<)0.(	� ��; J�
�	�� 	�  %��
 J%< A]+ �� .��

 ��E i�:� ���G�	�F� .�4"  H
�� *b�K�) 	�  
�%56 !%�� ��� 

�
 J�
�	�� S��,' �-s4# .��� �#
�< ..����  ��\ J�l�# �]�

 J�< �
 � J�
�	��  ��+ n��l\�#M�F" n��l�\� f��) �; %���

 H
,�  ��E�#
�<)c.(� �=�7� �
 �$�� ���
 .6��G�	�F� ��;

��E ��	� � H
,�  ��E MF" n��; f�) A,@ e� 	� .�4"  

) ,G�
 A,@ H
,�  ��E MF" n��l\� f��#9� � 
�< $��4j

 �KL� C��,< ,�^� .4K; 	� ���� �#����F��-s4# .���� n<�' !

.�4K; (�,�%�# ���� l��� .�)�,� (�:6  ��# (����5\ %�4���6

MF" %4�
 ��,L ,�{|6 (:6 �� H
,�  ��E .�%�7�� (�)� B	` �]��

 uPT# H
,�  ��E MF"  �� �#��� $�� 	� e�,� ,�{|6 J�l�#

 ��� � ,�6 y��L
 *��5��s# �
 (N� �
 $�� ~��6�� w[) � 
�<


,�� ��,L .)�,� (:6 _�
%=# ,{W# �#��� ,7T�� b,74;.

�� /Q�2n� 	� T	UV 5Qe6� 

9� f��,� .G7�� $�� .�)�,� 
���# *�N� b�%�" �
 �H%�#E 

()�.9� n���' $�� �
 (��5F" ��� J�
�	��� (��5F" .G7���

 $�g���QQ/R%�
,� 
��E,� .�	9� $�� $� �� .G7��� ��/R!.'���6

 ���' >c/R!e��� $�� >�/RY�Q/R�$K� e# 	� �-� �� e���� 

$��c�/RY0>/R
�F� 
��E,� %�)�Q.(9�� �]� (�)
 ��� .G7���

 H%#E (-��s# *�5��s# ,��) �
 H%< 
��E,� ,�
�-# �� y�-:6 $�� �


 
��
 9�� !H%�< B��=�� .K�L 
���,� �� (��� �,6`��� .G7��� ��  �

()� H%#E ()
 .,�^� ��� ��# �6 *���N6 $��� ����
 ��; %�)�|,�{

 .�4K; (��5F" (N��  �� .3�7�8 � .s�:# OK7P#  ����7;�\

%<��.

9� �
 J�
�	��� (��5F" ���  %����6 ���� J�l��# .G7���

.��4K; ���� .��)�,� (��:6  mm/R%��< 
��E,��� .$����	 ���s��� 

.45# 4� H%��T�# ���� %���6 � J�
�	�� (�5F" $��  ��
 
��F .

� .'����6����' 9��� $���� �� .G7����o0/R�e����� >o/RY�/R


�F� 
��E,�%�.

نر
ن
دا
زا
نو
ش

ور
پر

ح
سط

)
بع
مر

تر
يم

انت
س

(

هاي جنسيهموزيگوتي آللدرصد
>R0RQRoRmR�R�R�RR,R

QRR

oRR 

mRR 

�RR 

�RR 

�RR 

R

�RRY

�RRY

Y= �c/�Y X m0/Qc+

R R�cQ/R=�

R 2: ضريب تعيين

خط رگرسيون

%95فاصله اطمينان

%95شاخص پيش بيني

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

47
63

59
4.

13
86

.1
1.

41
.2

6.
8 

] 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 js
tn

ar
.iu

t.a
c.

ir
 o

n 
20

25
-1

0-
22

 ]
 

                             9 / 11

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24763594.1386.11.41.26.8
https://jstnar.iut.ac.ir/article-1-747-fa.html


����� ��	
� � 
���	�� ��
� � ���� /�	�����	� /�"� � #$%)'(/	)�*�+,-. 

��R 

9� $�g���� (��5F" ��  %���6 ��� J�l�# .G7��0�/R���

%#E ()
 .9� $�� $��	 �� .G7����m/R!� .'���6 ���' >/R�

e��� 0/RY�0/R
��F� 
��E,� .9�� ds�) .G7��� S��,�' 

J�
�	�� J�
�	�� (�5F" �� ,� ���; ,m�/R$�g���� (��5F" �� �

o�/R��%#E ()
 )b�%" �(.

9� J�
�	��� (�5F" �� H%< H,��� H
,� ds) .G7�� ,����; 

�c/R%< ��)�:# .ds�) J�
�	�� J�l�# n��l\� �� �; ()� $<��

 ��� (���� ,����; J�����	 �7\�� n��l\� .4K; �
 �:<,7# J�#�,\

 e�,:6 ,7T�� }
,�  ��E MF"�#�]� � %��< H,���� }
,� J�l�# 

n��l\� H%<�#%���)��.(� .'��6��' 9� $�� �� .G7���c/R��


��E ()
%�.� ��%-# $��,��4��r�=�7� �� y�-:6 $�� �
 H%#E ()


��h�' C)�6 H%#E ()

��
 .���F�)��.(

9� l�� $�g��� (�5F" .45# � (��# .G7�� ds�) �� ��  ��


 
�
 J�T� H%< H,��� H
,� �� !�?���@ JE J�l��# ��;��/R���

%#E ()
 )b�%" �(..�4K; (�5F" n��l\� �� �; ()� .-s4#

  ��E MF"  ,7T�� }
,� �=�7� �
 � H%< 
��	  	��,' (�5F"

 
�<)c(.� .'��6��' 9� $�� �� .G7��m�/R��
��E (�)
 %��

 � ��%-# 	� ,6`�� �;�y�-:6 $�� �
 H%#E ()
�#����
 � %�<��

 7+� JE H	�%�� S�� �� ~��,# _̀ �F $�g��� (�5F"  ,���#�%<��

��?��@ �;J�T�� H	�%�� �� C�)�6 H%�< H%��<�' ds�)  ,���

 ,���; ����	 
�%56 �� JE ��%�6 � .4K; ,� �
 ,���; J�����	 )��

.���,-6 ����5# 	� H
�N7)� :,����U�=cm2�((��5F" J�l��#

 
�F� 
��E,� .4K; ,� �
 �� $�g���%�)�>.(
�%56 �; �=�E 	� .��

 .4K; 
��	 ��
��� 
��	 ����� y�-:6 $�� �
 .)�,� 
��#  )�Qm 

�� ����-# �
 .4K;����' C)�6 .)�,� 
��# .4K; �(�� l��� ��

H	�%��� !,^� 
��# H
�6 �
 J�����	 J
�� B��E �� ���
 $���  ,���

 S�� ���� (N�����;]��#H	�%���� �]��� � 
����� ,�]��' J�3#�  ,����

 (�5F"� z�L X�)� ,� $�g���%< B�=� .

.6���G�	�F� ���; 
�
 J�T��� y���-:6 $���� 	� �����+ h����7�

��E ��	� .�)�,� 
���# H
��6 �
 .�4"  M#��" 
,�@  �%�7��

 
��� 
��� 	� J�,���  l�;,# ��-s4#>>/����� >�/�>%���
 

��E 
�%56 JE M�6 ��� �7\�� n��l\� ��	� l��� .��4"  0Q/0��� 

��/o\�� n��; 
%� ()� �7..�L�6 ��� ��"�6 ��� ��� ����
  

���^7�� ����L *�,��g6 $�� !,��� b�) %4j .@ �
 �7�� (�5F"


�� .��E 
�%56 n��; �7��� ����� 	��4� ��;]# }
�6 �
 .�4"  

}
��6 �
 (N� $�� (�5�� %��� .�� ()� H%�),� .��,:� %+

 %�+ ��� ��; .6��� �
 � %<�� ,^� (:6 .�`�� (L
 �� ��;]#

��,:� e�
l� .� p����� 	�,�� 	� M�L�# �� *�#�%L� �� !%< ,6

 ��� %���6 n��; � (�5F" n��; �� �; JE 	� .<�� *�3T#

 
�<  ,���K" !()� H�,F� .
�%�56 n���; 	�  ,����K"  �,�

��E ���#��,� �
 .�4"  ��.�4K; z�P7�� ! 
��� 
���  ���  

(����� ��� %��� !%5� ��� w�)|6  �,�  �
�# �  �%' J�l��# 

.�4K; � 
,��� *���� ��D�E $���  %���T��� ��� �
 %��%"  

.L�6 ��%��< H
�
 (���
 %5� ���  .

8�1*Q�	E� 

	� # �������	 *�-�-:6 nP� B,7:# �4),' r��)W *��-�-:6

 e�F; y��-:6 B��=�� �
 �; ��T; .#�
 B�K� .�����< �F� %��
!

.��
�%L � ,3T6�#
�<.

��	
� ���� ��	Ue�1 

�.!$��	A.��0c.,�J�l�# .)� ��E .6�G�	�F� ��.�4"  J�7)� �������	 }
�6 �
 ��$��lL �  l;,# !J�DN�� !J�,D6  )
,�@

M#�"(s��� �r��� %���6 �� JE .B�
 
��� 
��� � e�7�8 r7<� %<�� .)�4<��; r#�� J���' ..4�F� B�#� .��� S	�#E l;,#.

�.!.L
�� B.*.��00.���T��� %��
 �5��s# J�7�)	�� J�7�)� ��� J�����	 �
  % .%�<�� .�)�4<��; ��#�� J����' .!��#�
 B��K�

! 	���T; H%3T��
 l�,�6 H�GT��
.

�.� ! 
���.� �. %F+� .��>�.��� ����	 S��,' .��jB�
 !*���T7�� J�;��!J�DN�� .

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

47
63

59
4.

13
86

.1
1.

41
.2

6.
8 

] 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 js
tn

ar
.iu

t.a
c.

ir
 o

n 
20

25
-1

0-
22

 ]
 

                            10 / 11

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24763594.1386.11.41.26.8
https://jstnar.iut.ac.ir/article-1-747-fa.html


/����0 �12�3#40 ��3 �� 56
7 8	�9#6����:� ;
�<=�1� � �1/�1 8*>/� ?;	� �0 ... 

��� 

m.$<�%� .��	,�# 
 !.��0> .�#%-# 
,���; ,�  � SAS 
,@ ��K:6 � ��l=6 �
 ��E   ��# .b�� ��j .��%�4' e��� *���T7��!�o> 

�:N�.

o.
 .��	,�#.!�.!,g�� ��' �.!.�)�FD@ B.B%-# �B..L�,�.��>m.��E .6�G�	�F� %��
 $�G���# $��56 ��.�)�,� � .��4"  

.�4K; ��� %���6 � *,"�D# 
�%56 �� JE C���� ��� ��������	  Apis mellifera L. J�7�)� �
 .L,�< J��=�����E .� n����'

.�%�	�) QQ:ocYo�.

6. Bienfeld, K. and F. Pirchner. 1992. Phenotypic correlation between efficiency and behaviour of honeybee colonies 
(Apis mellifera carnica) Lev. Brasip. Gene. 15(2): 351-358. 

7. Calderon , N . W . 1993 . Genotypic effects on the response of worker honeybees , Apis mellifera , to the colony 
environment . Anim. Behav. 46: 403-404 . 

8. Camazine, S. 1993. The regulation of pollen foraging by honeybees : how foragers asses the colonys need for 
pollen. Behav. Ecol. Sociobiol. 32: 265-272. 

9. Dreller, C., R. E .Page and M. K. Fondrk. 1999. Regulation of pollen foraging in honeybee colonies :effect of young 
brood, stored pollen, and empty space . Behav. Ecol. Sociobiol. 45: 227-233 . 

10. Garofalo, C. A. 1977. Brood viability in normal colonies of Apis mellifera. J. Apic. Res. 16(1): 3-13. 
11. Page, R. E., H. H. Laidlow and H. Harry. 1982. Closed population honeybee breeding. 1. Population genetic of sex 

determination. J. Apic. Res. 21(1): 30-37. 
12. Pankiw, K., R. E. Page and M . K . Fondrk . 1998 . Brood pheromone stimulates pollen foraging in honeybees (Apis 

mellifera). Behav. Ecol. Sociobiol. 44 : 193-198 . 
13. Ruttner, F. 1988. Biogeography and Taxonomy of Honeybee. Springer Verlay Belin Heidelberry, New. York. 
14. Santomaro' G. , N. G. oldham , W. Boland and W. Engels. 2004. Canibalism of diploid drone larvae in the honybee 

(Apis mellifera) is released by odd pattern of cuticular substances. J. Apic. Res. 43(2): 69-74. 
15. Steal, R. G. D. and J. H. Torrie. 1980. Principles and procedures of statistics – A biometries approach. Second 

edition. McGraw-Hill. Pub., Newyork. 
16. Taber, S.1996. Sex determination in honeybee. Am. Bee J. 136(5): 353-354. 
17. Tarpy,D. R. and R. E. Page. 2001. The curious promiscuity of queen honeybees (Apis mellifera): evolutionary and 

behavioral mechanisms. Ann. Zoo. Fennici. 38: 255-265. 
18. Tarpy, D. R. and R. E. Page. 2002. Sex determination and the evolution of polyandry in honeybees (Apis mellifera).

Behav. Ecol. Sociobiol. 52: 143-150. 
19. Woyke, J. 1962. The hatchability of "lethal"eggs in a two sex-allele fraternity of honeybees. J. Apic. Res. 1: 6-13. 
20. Woyke, J. 1963a. Drone larvae from fertilized eggs of the honeybees. J. Apic. Res. 2(1): 19-24. 
21. Woyke, J. 1963b.What happens to diploid drone larvae in a honeybee colony. J. Apic. Res. 2(2): 73-76. 
22. Woyke, J. 1976. Population genetic studies on sex alleles in the honeybee using the example of the Kangaroo Island 

Bee Sanctuary. J. Apic. Res. 15(3/4): 105-123. 
23. Woyke, J. 1977 .Canibalism and brood rearing efficiency in the honeybee. J. Apic. Res. 16(1): 84-94. 
24. Woyke, J. 1980. Effect of sex allele homo-heterozygosity on honeybee colony population and on their production. 

Favourable development conditions and unrestricted queens. J. Apic. Res. 19(1): 51-63. 
25. Woyke, J. 1981. Effect of sex allele homo-heterozygosity on honeybee colony population and on their production. 

2.Unfavourable development conditions and restricted queens. J. Apic. Res. 20(3): 148-155. 
26. Woyke, J. 1984. Correlation and interactions between population, length of worker life and honey production by 

honeybee in a temperate region. J. Apic. Res. 23(3): 148-156. 
27. Woyke, J. 1986. Sex determination. PP. 91-115. In: Rinderer, T. E. (Ed.), Bee Genetic and Breeding. Academic 

Press. Inc., London. 
28. Woyke, J. 1988. Brood survival in productive bee Apiaries in Australia as a test for breeding honeybees in closed 

population. J. Apic. Res. 27(1): 30-34. 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

47
63

59
4.

13
86

.1
1.

41
.2

6.
8 

] 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 js
tn

ar
.iu

t.a
c.

ir
 o

n 
20

25
-1

0-
22

 ]
 

Powered by TCPDF (www.tcpdf.org)

                            11 / 11

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24763594.1386.11.41.26.8
https://jstnar.iut.ac.ir/article-1-747-fa.html
http://www.tcpdf.org

