
����� ��	
� � 
���	�� ��
� � ���� /�	�����	� /��	 !��"# )%(/�	'(�	) *+,- 

��� 

./	! ��0�	� 1(�	2� 	��3� �	'�0 
	��0� 1
��� �� 4
�056 
�780 9���) 


	��� : ;����5<
� 0
�:"� 
=��5
*

�:�># 

./	! %	?'@0 	�1A�� ���	=) BC/0�
>� 4
�056 
	��780 D�E� ��� @ � � � ��0� �	�@ 
05� F�	
� �� ��	G�H �G�0�I �� �	�	�H 
0

 �05� C� �0 3J	K L�'?� C�0 �@0 .
05� 1(�	2� ��0�	�./	! 	�
9���) 
�780 4
�056B1���	�H N�) ��12O
� 9!�:@ �3� %	?'@0 �

�� 5�N�) ���:;� 
0	��	��0)*PP*RP5'�(05� 
�0�5� 1@� @ 
%	?'@0 :!.1@� @ 
�0�5� �1S��T �)	 '(�� U���	=) 05I0 :!9�:� B

��0:@0 1� F�)5) 
5�H 	���RP1O2@ S0��0�� �*�V� 1� ���5�5'� 1�0:'�0 �� ���	=) S��TW5G� XG/0� �� 
5G'� :GT C>(G@05) 

1@� @ ���:;� :! �	<@0 :@��� �:! %	?'@0 
�0�5� ../	! 
	� 056Y4
�:! 1�8	O� X�	! ./	! 	��)0��0�� 

	'�(G���� B��0:@	'G�0 

B	'�(���� B9�5H 056Y4
BY1A
0�8�:�./	! 
	� 1�T	� 
0B���6 6	�ZB3
� ��5� TBBS�	�5�0 3
��B��(@	I 5 �� �C�78�� :@��� .[�	'@ 

�	�@ �0� � �0 1Y�./	! 9
	� ��5� ���5� ./	! �:! T78�� ./	! ��C	@0�)�����	
Z\) �� �1)�� U) U	�1AY �
	� UG#�Y 

2��1'!0� ]	 1AY 4
Y056 S:! � :@0 0
1)�� 	�1� 1�8	O� ���� D�	
� �� 0� '�������G @ .?�� :G@0 .G� �0�./	G! 9
	G� 1�GT	� 0


� ��(@	I ./	! B4
Y056�� �0 � 5 �./	! 9
	� )0��0�Y ���� ./	! B�(�	'
��0:@	'�0 )� 4!�6 	� D�	
� ����0 4R( %4
Y056

 1AY ��/ 
	� \/ �1)�� U) � L	���/ 1� 0� ���0� �	�@ :@0 .�0./	! 9�� 
	� ��5���:! 9�5H ./	! B9�0 
	
_'�0 1� � CE� 9�5)`	�

./	! B./	! CE� 	�1�T	� 
./	! �0 
0 	�C�0 ���� 5'��� �)0��0�Y 
.

�a0� 
	� 
:��� :./	! 	�./	! B4
�056 
�780 9���) 

	�1�T	� 0
./	! B
	�)0��0�Y �

1�:2� 

�� �	
 ��
��� ������ ��
���� ���������� ��� �� �! �"���

#$ � �%&���'" (" )*+�,� #����- � ��,'- .�
 *�/�0� �%&��


 1- � ���
��� ���%2� ��
���� � *3��4� *��5%
� ��� 6�� 7���
 

4! � 8�������� 9�: �#
� ����;�<& ��= >����+�,� ���
�

 � �?�� !��! @=��- )B.(�! ������ ������� ������ .��
 E�

3���� :#��? :!�! F�G5��- H�����I :�2!�<��- �������� ������� 

)Random(��2!�<- ��K ���� +��? E=�E�L� ��Clumped) (

 (" �3&��
 uniform)(��#�?�� .!���2� �2!�<�- ������� �!

 H" �- �! !�2 (" ��MN � E%2�� ���4 @
  � +	%��)������� (

!��#
 ���OP- ��"! !��2� .��� E�1��I (�" �! �2!�<�- �������

E��5- )("�%&��
 (� ���K ����%2� ��
���� �" � �/�0� ����G%
 

!��! 3�Q!)B.(

(" ������ �! @�
 ����� �! @R��� +�;��2 �� !��2� 3&��


S.8�-�- E�H-�� ��"!�%�� � #?�� ����?��� 9��� ��T5
�! ���U;� �%1�; :��5
�! *�1�VW H���� :#'5
�! *���! 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

47
63

59
4.

13
86

.1
1.

40
.4

0.
0 

] 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 js
tn

ar
.iu

t.a
c.

ir
 o

n 
20

25
-0

7-
19

 ]
 

                             1 / 12

https://dorl.net/dor/20.1001.1.24763594.1386.11.40.40.0
https://jstnar.iut.ac.ir/article-1-721-fa.html


����� ��	
� � 
���	�� ��
� � ���� /�	�����	� /��	 !��"# )%(/�	'(�	) *+,- 

��� 

يا پراكنش كپه:ج كنواختيپراكنش:بيپراكنش تصادف: الف

XZ! *.�780 c�@ 1� 
H 4
Y056 ��	�	)B
�	�d 
a�8��0 

B�:8�
�� � e����8*fgR(

E%2�� ���4 3���4� +�,� !��2� 7�� �U�� ��OP- :#�
! ��5
 � :#? 

���� XY�� ��'� �" �#?��.(" ������ ��
���� ��5
 3&��


 #�%�
 H���I �� ��52 :#�
!+Z? )S[X.(E�L� ������ �! ��

��� !���2� E:����� >���; �"��
 )�-�T%���! (�����4 @��
 ����� �!

�� ���� 7"� E� #
�����#
��-�E�$���%I� ���%2� 3\$)+�"��-

 :��� !�T"� �! (]
�T- )#$ �)(" )#$ �%&��
 (.�
 � �/�0�

 #�?�� ��
��� +,� #���- � ��,'- +Z�? )S[^.(F&��? ���
 

�U\%G� ���!��� E�
��
 #�N�� X��G%
� E� EI�- �� )>��!���= *

E/	
(!��! !�I� ��
��� ��=��� ��
���� �!��
 ��= ���� E=

>��V$ � � #
F&�? ��=���� ������ 7��1- ��
  � :!�U%��� ��� 

� >��!��=F&�? ��
E\;�2 ��=��� ��)S_.(>`�� : �#
� �

E
��
 : �#
� ��� ��
���� ����� �! =��#�
��! ���� �	
 .���

 E� EI�- 7"� ���� �����W� !�#N E=F&�? �%5�� 7���1- ���


 ���= ) Q E
��
 : �#
� 7��G- 3��
 a�%�! �! ��=��� �����

 3��� ����?!.7"��� ������ ����� �� E�
��
 : �#�
� +4�#�N 

��=��� ��
����B_EL= 3��N�! � >��!��= +4�#�N #"#? ��

b__ !����
 ���=c >��!���= )�.(3������ � +���� E���"�	� ����

F&�? ! ��=��� ����� 7��1- ��
#�%2�"� F&�? 7�� �! ��


 � : �#�
�  � +	%�� �%V�
 !��#
�%�� ��%��"��� F&�? *������ 

� >��!�� !�#1- ��� 3�1�I : �#
� @����- �! >�����d-� #�?��

 !��#
 ��O� �Y �����)Se.(� ���
�I ��"  E�� #�
!�= �����$ 

:!��� @����-  � +	%��� ���" � ����
�I F&�? E� 7"� 3\$

  � ��%5�� �"���� !��! ��\�� F&��? �#��� ��
 ��\�� F&��? 

: �#
� ��� 3�1�I �14�� @=��- ���� #�"�� @=���- 7�"� � #�?��

 : �#
� +;��2  � +	%�� !!�� EV��0� :#? ���� f̀ ,� :!�U%��� ��

 >`�  �)B.(H���� F&��? !��= ��=c g"!��� TT�"��
��- 

g�" ��
���� �!�! ��5
 � ����� �! �!�"  E�L= � 3�&��
 ��

��! !)h.(F&��? X��G%
� 9��	0- 7"�  � i#
 �V����� ���


 E�� 3��� ��=���� j��W )����- X��\/� ���0
 E��� )�,=�#��N

g" EL= �,=�#N �- �%&��
 ��(���
��� j\%G� H���I �! ��5�


!� :!� - 30- PE�
��
 : �#
� ��O�@=���- ���
��� *#�
���
 ����4

 E� ��1� 7"#� F&�?8���� #"�� �=���� ������ E�= �
���  �

g��" @�"k=���� 3����N  � ����
��� �%&����
E��� � �2!�<��- 3���� 

EL= @�"k=�� �� �#�� �"��� �� #��" ���d- #�=.

h�� � �0�� 	�

��� F&�? �"���� E�"�	� ��
l�- E� ��=��� ����� 7��1- �

#"!�� X�G%
� �"  m�? E� !k" 7?�#
 n	/�� �! �
���.

*.12O
�:��� �`�� 

�K E
�� �� E	/�� 7"��8Artemisia sieberi !�#�N �?�� �� �

#;�! @=��- �bB/_H���� ��%� �! )bB__ ���%'
 �! (E�
�� �

Fortuynia bungei  � �%�= �?�� ��B/_?�� #;�! �:#�? :#

3���� .E��	/�� 7��"� �
����� l���- Ar.Fo *:!���� p���& .���
 

Gypsic yermosols*Calcaric regosols, Calcaric yermosols 

@�\4� �*g5& E
Q�� ��#
��� � !��q_�\�� ��%� ��� � #�?��

 !�#N .�U-�� �!S___ !��! ����4 �%� .l��- 31��� Ar.Fo �!

 !�#NBe�S_�� ��%Z
 #?�� )S()+'?b.(

V.�	�d 9(K 12O
� 

�?�� ��
���� :!��� #;�! :! !�#N E	/�� 7"� EE�= ����W

Artemisia sieberi !�#�N �?�� �� h#�;�! �! �Y @=���- �

N!�#ee/_H��� �%� �! )ee__ ���%'
 �! (:!��� E�
��� ��
 �

�Y :����
 �Scariola orientalis, Salsola arbusculiformis ���

  � �%�= �?�� g" �� +��? �� #;�! �?#
.7�"� �
���� l�-

 E	/��Sa Ar. ��#?��.r!�1� �%1�� �� E	/�� 7"� �S_B ��%Z
 

� � s�#
��� ��
�� 3?! ��� ��G#N �� 3�$�U-�� !�She_ �- 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

47
63

59
4.

13
86

.1
1.

40
.4

0.
0 

] 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 js
tn

ar
.iu

t.a
c.

ir
 o

n 
20

25
-0

7-
19

 ]
 

                             2 / 12

https://dorl.net/dor/20.1001.1.24763594.1386.11.40.40.0
https://jstnar.iut.ac.ir/article-1-721-fa.html


./	! ��0�	� 1(�	2� ��) 
	��3� �	'�0 
	��0� 1
��� �� 4
�056 
�780 9� 

��B 

X>!V.12O
��3� 9!�:@ :��� �`�� 

X>!+.�	�d 9(K 12O
��3� 9!�:@ 

bS�_ �%� !��! ���4 .*���� ��? t�& .�
 !��� g5& @�\4� �

���
��7!�#N �! ��#
��� S�_�\�� �%���#?�� )S) (+'?�.(

+.�	�d�:T 12O
� 

�?�� ��
��� �!"E	/�� 7!�#N SB�� #;�! � #?�� E���W

 E�=Artemisia sieberi �� ��� �?!�#�N �S�#�;�! @=���- �

!�#�����NhB/_H�������� ������%� �! )hB__�������%'
 �! (�

Astragalus glaucacanthus ���?�� ���� � ���%�= S#��;�! 

��#?�� .E	/�� 7"� �
��� l�-As Ar.�� #?�� .��� E�	/�� 7�"�

 r!�1� �%1��B�Sq �
��� 3�?! ��� ��� ���%Z
 � 3�G� �

�$�U-�� !�#N �� s�#
���b�__ �%� !��! ���4 .����� t��& .��


*��? !��� g5�& @�\4� � ����
��7!�#�N �! ��#�
��� b__ 

�\�� �%���#?�� )S) (+'?�.(

�! 3N��� E� ��u!�#0� E	/���
B___ H��� �%� )!�1�� B_

*S__ �%� (��� E����! �?�� ��k�� � X�G%
� ���!�� E
��
 ����

 E�-�� E�\= 6���? �� E���! @=��- ��k�� � 3Z�
��-  � :!�U%�� ��
 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

47
63

59
4.

13
86

.1
1.

40
.4

0.
0 

] 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 js
tn

ar
.iu

t.a
c.

ir
 o

n 
20

25
-0

7-
19

 ]
 

                             3 / 12

https://dorl.net/dor/20.1001.1.24763594.1386.11.40.40.0
https://jstnar.iut.ac.ir/article-1-721-fa.html


����� ��	
� � 
���	�� ��
� � ���� /�	�����	� /��	 !��"# )%(/�	'(�	) *+,- 

��e 

X>!W.�	�d�:T 12O
� �3� 9!�:@ 

#"!�� EV��0� .
���� E
!�! ���
�u!�#�0�B___ ��1��� ��%� 

#? ��I� �2!�<- g�-��%��� >��; E� .�
F&�?  � g" ��
 

�� 3"�� �
 �! ��=��� ������: �#�
� ���Z- #�? �����.7"#�� 

����Z- ��
 �! E�= 8�-�-�3Z��
��- S__ >���; E�� ���%� 

u!�#�0� +&�! �! �2!�<-B___ � #�? :!�! ����4 ��1��� ��%� 

! ]L���#%�� !�-���	%�� 3Z�
��"�2*���Z- �
 �! E%B_E�/	
 

#? X�G%
� �2!�<- >��; E� .7"� ���� E�� w��	
 7�� n\;�2 E=

: �#
� �
� ��� �! :��� g" E= #?�� ��: �# �#�%�� *!�5�
 �����S__ 

n\;�2 E� E/	
�@
  � �%� %�� �!#�!�E�%2�� ��R
 �! 3Z��
��- 

#?)bBn\;�2 �� E/	
 �!�#%�� �! @
  � �%� "g3Z�
��- ( � �

7�"� 7��S__ *E�/	
 B_� X��G%
� �2!�<�- >���; E�� E�/	
 

F&�? E\;�2 ��
 #
#? EV��0� �� .F&��? EV��0� ���� ���


E\;�2 ��g�"!k
 ��- E/	
 E\;�2 E/	
 �
 �! ��=��� :���� 7"��-

 g"!k
 �- :��� 7"� E\;�2 *E���! E"���
 :��� 7"�- �
 E\;�2 � 6�

 : �#
� �Y g"!k
 :��� 7���! �- E/	
 #? ���� .��: �#�
� �� �����

F&�? *E	/�� �
 �! ��=��� �-��!��� ��
B_>��!��= )S*S(

�)b*S(�! �2!�<- >��; E� *�%� !�#�%�� ���
 �! 3Z��
��- 

#? :!�! ���4 ���Z- .>��!��� �! E���! !�#1- ]L� ���	%��� ���


 F&�? � #
#? :!��? E%2�" �=��� �-��!��= ��
�#�? EV��0� .

� ��#	� ]L� EF&�?  � g" �
  � :#�Y 3�! E\�;�2 ��
 � ��

 r���%N� x/� �! :#? EV��0� �-��!��=B � :!�U%��� ��� #�;�! 

����Y 3�- ��
 i`%�&� ��- #? ��� Y F&�? ���
 E� w���� 

!!���� FG5��� �2!�<��- ��=�����  � g��")S_.(��� n���"�	� ���

F&�? m�W  � *34! �R
  � ��=��� ����� ��
=��f̀2!�<�- �

]
��"��� E�= 8��-�- 7"#� *#? :!�U%�� ]
�"��� n"kT- r�#I �

7��Sb� !#$ E� EV���0� E	/�� E� �! F&�? �
  � :#�Y 3�!

L�])MSE ( � �5�"�� Y ���/& >�1��� 7��
��� (SE)���/& 

#"!�� EV��0� F&�? �
 ���� !��#
�%�� .

./	! 	�1�T	� 
DG�2;) 9G�0 �� 4
�056 
�780 9���) 
0

S�	�� 0�0 :@:

i.1�GGGGT	� ./	GGGG! 5GGGG ��� ��(GGGG@	I 4
Y05GGGG6 
0 

( Johnson and Zimer's Index) 
!� g�" �
 E\;�2 6�� 7"� � �2!�<�- w��	
 g�"!k
 ��- :���� 7"��-

: �#
� �� ���� � !!���� EV��0� �"  r���2  � :!�U%�� �� F&�? !!�� .

∑

∑

=

=+=
N

i
i

N

i
i

)]d([

)d(

)N(I

1

22

1

22

1

F&�? 7"� �!d:("!k
 �- �2!�<- E/	
 E\;�2 :���� 7"�- �n:

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

47
63

59
4.

13
86

.1
1.

40
.4

0.
0 

] 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 js
tn

ar
.iu

t.a
c.

ir
 o

n 
20

25
-0

7-
19

 ]
 

                             4 / 12

https://dorl.net/dor/20.1001.1.24763594.1386.11.40.40.0
https://jstnar.iut.ac.ir/article-1-721-fa.html


./	! ��0�	� 1(�	2� ��) 
	��3� �	'�0 
	��0� 1
��� �� 4
�056 
�780 9� 

��q 

�� �2!�<- w�	
 !�#1- #?�� .�2!�<- 3��N �!2=I*�!3���N

EL= ��2〉I)I�E��1� ��W r��%N� x/� �! ���!B%z�k�  � �- 

b��#?�� (�g" 3��N �! &��
32〈I)I�E���1� ��W �! ���! 

r��%N� x/� B%({��  � �-b#?�� (.��1� 3�- ���� �!��� ��!

 �2!�<- 3��N  � �Y)2=I(��#	�  � Z:!�U%����!�?:

)N)(N/()N(
IZ

3214

2

++−

−=

3�- 7"� �!N:�2!�<- w�	
 !�#1-��#?�� .�EE= ���Wz�E

��#�	� �� :#�Y 3�!z! :#�? E��"�	� r�#�I ��-���; E�= Z

z�k�� r�#I ��-  �Z:#�? EV���0� ��#�? 3���N  � i`%�&�

��1� �2!�<- ��!
��#?��)B*S_�SS(.

V.���6 ./	! )(Pielou's Index 

: �#
� E"���� F&�? 7"� ��- �2!�<�- w��	
 7��� +�;��2 ����

g"!k
 �� :��� 7"�- #?�� .

21 )
N

x

(DP

N

i
i∑

=π=

F&���? 7��"� �! π:!#��$S�/�*∑ iX:+��;��2 .����T�

: �#
� �	
 :#? ���� g"!k
 �- w:��� 7"�- *N:w��	
 !�#1- �D:

�� �14�� @=��- �� H��� �%� �! ��
� #?��.���
��� ��14�� @=��-

 �4! 6�� g"  � :!�U%�� �� #"�� : �#�
� 9EV���0� @=���- �����

!!�� .��� )S=P(�2!�<�- ��=���� ����� :#�
! ��5
*P<$)(

g" ��=��� 3&��
 �)S>P(EL= ��=��� �5
 �� �� �� �#
! .

���1� ��� Y ���� ����Y 3�- *:#? ����� H���� �! �!��� ��!

� ��#	� E3�� :#5
 �=c F&�? 7"�  � :#�Y 3�!)SB.(

j.	� ./	! 63
�Z )Hopkines Index(

F&�? 7"�  � :!�U%�� �� ��=��� ����� 7��1- ����*��
 E\;�2 

g"!k
 �- �2!�<- E/	
 :���� 7�"� E\�;�2 ]L� � :��� 7"�- ��- 

g"!k
 E"���
 :��� 7"�- �#
� 6� :�� ���� !�?.

∑ ∑

∑

= =

=

+

= N

i

N

i
ii

N

i
i

)r()x(

)x(

H

1 1

22

1

2

F&�? 7"� �! Xi : (�"!k
 ��- �2!�<- E/	
 E\;�2 :���� 7"��- �ri :

 ("!k
 E\;�2 r�� :��� �- :��� 7"�- 3�� .B/_=H����� :#�
! ��5


�2!�<-*1=H����� :#�
! ��5
 EL� ��*_=H��5
 ������ :#��
! 

(" 3&��
 �� #?�� .���1� 3��- ����� ���� Y �!��� ��! )i`%�&�

��1� �2!�<- 3��N  � ��!)B/_=H(�� :!�U%�� �"  6��  � !!��)q.(

)r(

)x(
h

i

i
2

2

∑

∑
=

EV��0� ����F�!� Y EI�! �� r�#I 1n� ���= >���; �!

2n��= ^�G� �!
]n,n[aF

]n,n[aF
121

1
21 −

=*��E����W

 �%4� E=21 nn =*#?��
950

050
9750

0250
11

/
/

/
/ F

F,,
F

F ==.

k.��5� ./	! T Square Index) T(

E\;�2 �#%�� 6�� 7"� �! (X) E/	
 (O)g"!k
 �- :���� 7"�- (P) 

: �#
� :#? ���� *~�& 7�"� ��� !��$ ~& g" ]L� (OP) �! 

E\�;�2 � :#? E%2�� �R
(Y) :���� (P) g�"!k
 ��- :���� 7"��-

E"���
 6�)Q(!��$ ~& 35� �! E\;�2 �� (X) : �#
� �����

�� !!��)+'?B(.

N

)]yx/(x[

C

N

i
iii∑

=
+

= 1

222

2
1

)H��� F&�?T(

F&�? 7"� �! N:���!�� E
��
 w�	
 !�#1- *Xi :E�/	
 E\;�2

 ("!k
 �- 7"�- :��� �Yi : ("!k
 E\;�2 r�� :��� �- :��� 7"�-)E�

H��� 6��T(��#?��.

)
2

1
=C����� :#�
! ��5
�2!�<-(*)

2

1
<C������ :#��
! ��5�
 

(" 3&��
)c�E��1� ��W r���%N� x/� �! ���!B%g�{�=  � ��-

2

1#?�� (�)
2

1
>C����� :#�
! ��5
 EL� ��)c����1� ��W E���!

 r��%N� x/� �!B%z�k� �- �
2

1#?��(.��1� 3�- ���� �!��� ��!

 i`%&�C��#	� �2!�<- 3��N  � ZEV��0���!!�� .

)N/(
/CZ

121

50−=

3�- 7"� �!N:
 !�#1- �2!�<- w�	 �C: � :#�Y 3�! E� !#$

 H��� F&�?T�� #?��.!��-��; E=r���%N� x/� �! B%*

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

47
63

59
4.

13
86

.1
1.

40
.4

0.
0 

] 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 js
tn

ar
.iu

t.a
c.

ir
 o

n 
20

25
-0

7-
19

 ]
 

                             5 / 12

https://dorl.net/dor/20.1001.1.24763594.1386.11.40.40.0
https://jstnar.iut.ac.ir/article-1-721-fa.html


����� ��	
� � 
���	�� ��
� � ���� /�	�����	� /��	 !��"# )%(/�	'(�	) *+,- 

��� 

XZ!R.��0:@0 h�� ��5� ./	! 
5�H T

Zz�k� :#? EV� �0� �- �Z#�?�� r�#�I 3���N  � i`%�&�

��1� �2!�<- �� ��! #?��)S_.(

l.S�	�5�0 ./	! Eberhardt's Index)(

6�� 7"� �! g�"!k
 ��- w��	
  � g�" ��
 E\�;�2 :���� 7"��-

: �#��
� ���� ������ !!����� 7��
����� �+��;��2 �����1� i����0
�

: �#
� �� EV��0� :#? ���� !!�� .

12 += )
X
S(IE)>��
��� F&�?(

F&���? 7��"� �!S:+��;��2 �����1� i����0
� �X:7��
�����

 : �#
� +;��2 :#? ���� �� #?��.EI�2!�<�- H���I �!bq/S// 

H�����I �! �g��"  � ���%�= 3��&��
bq//S/)EI:#��? EV����0� 

g{�= �Y �
��0� ��#	�  � �-)EIr�#I (r��%N� x/� �!B%

�!� Y EI�! ��)n(#?�� (EL= H���I �! ���EI � ���� bq/S

/)EI�Y ��
��0� ��#	�  � �%5�� :#? EV��0� )EIr�#�I (�!

r��%N� x/�B%�!� Y EI�! ��)n(#?�� (��#�?��.: n!�#�1- 

�� �2!�<- w�	
 #?��)q.(

m../	! 3
�� (Hines Index )  

: �#
� ��� ����H��� F&�? #�
��
 F&�? 7"� EV��0� �T�� #?��.

∑ ∑

∑ ∑

= =

= =

+

+

= N

i

N

i
ii

N

i

N

i
ii

T

)]z()x([

)]z()x([n

h

1 1

2

1 1

22

2

22

F&�? 7"� �!:Xi �2: �#
� E\; !k
 �- E/	
 :#? ����("-7"�

��� � :Zi : : �#
� E\;�2 k
 �- :��� :#? ����!"(��- E"����
 7"

 H���� 6���T��� #�?��.�2!�<�- ��=���� �!bq/S=/Th*�!

EL= ��=��� ��) /bq/S>Th*)/hT ��#�	�  � �%5��� :#? EV��0� 

�Y �
��0�)/Thr�#I (r���%N� x/� �!B%�!� Y E�I�! ���

)nb(#��?��/�g��" ��=����� �! 3��&��
)bq/S<Th(*Th

V��0� g{�= :#? E�Y ��
��0� ��#�	�  � �-)/Thr�#�I (�!

r��%N� x/�B%�!� Y EI�! ��)nb(#?��)q.(

n.C�78�� ./	! )Holgate's Index(

:���� ��- E�/	
 +�;��2 ����� : �#�
� E"�� �� 3����
 F&�?

�� #?�� .�Eg"!k
 �- E/	
 �
 E\;�2 �#%�� E= ���W :���� 7"��- 

)id(: �#
� :#�? ���� :���� 7����! ��- E�/	
 E\�;�2 ]L�� �

g"!k
 ( )id ′: �#
� k�
 ����/�� !!�� .

501
2

2

/
N
d

d

A

N

i i

i

−
′

=
∑

=)3����
 F&�?(

F&�? 7"� �! id:("!k
 �- �2!�<- E/	
 E\;�2 :���� 7"�-*( )id ′:

("!k
 :��� 7���! �- �2!�<- E/	
 E\;�2 �N:�2!�<�- w��	
 !�#�1- 

�� #?�� .�2!�<- ��=��� �! _=A*E�L= ��=��� �! ��_>A/)A�� E

��1� ��W z�k� ���! r���%N� x/�� �! �U�;  � �-%B#�?�� (�! �

g" ��=��� 3&��
*A�� E���1� ���W g�{�= ���! �! �U�;  � ��-

� x/��� r����%N%B#��?�� )_<A/(.����1� ������� ����� Y �!���� ��!

)�!�� �2!�<-  � i`%&� )_=A/(3�- ��t�� )�T
� !���)SS.(

12n

A
t =

./	! 	�DG�2;) 9G�0 �� �:! ��	\'�0 �)0��0�� 4
�056 


S�	�� 0�0 :@:

i.4
Y056 ./	! )@9�7@	G�� 1� o@	��0� C�( )(Index of 

Dispersion (variance /mean Ratio 
�" r���2  � :!�U%�� �� F&�? 7"� EV��0� ��!!��:

X
SID
2

=

F&���? 7��"� �! X:7��
�����!�#��1- ��
#��N�� �! !����2� 

E
��
 ���!�� )>��!��= �
(�2S]
�"��� !�#1- !��2� ��#�?�� .

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

47
63

59
4.

13
86

.1
1.

40
.4

0.
0 

] 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 js
tn

ar
.iu

t.a
c.

ir
 o

n 
20

25
-0

7-
19

 ]
 

                             6 / 12

https://dorl.net/dor/20.1001.1.24763594.1386.11.40.40.0
https://jstnar.iut.ac.ir/article-1-721-fa.html


./	! ��0�	� 1(�	2� ��) 
	��3� �	'�0 
	��0� 1
��� �� 4
�056 
�780 9� 

��h 

���ID=1⇐f̀ ��= ��=��� �2!�<- *ID=0 ⇐f̀ ��= ��=��� 

g" 3&��
 @�"k=�� 3��N �! �EL� ��� �1���- F&�? 7"�  n

)�� E
��
 : �#
� #?��.(��1� 3�- ���� ���� Y �!�� ��!*����� 

7"� 7��1- �� !#�$ ��"Y E�= E3��! :#��Y &��?  � i`%�&� F

��1� �= ��� Y  � ��& �" !��! �2!�<- 3��N  � ���! ����Z���

�� :!�U%�� !�?:

)N(ID
x

)xx(
N

i
i

11

2

2 −=

−

=χ
∑

=

3�- 7"� �! Xi:!��= �
 �! !��2� !�#1-�>��N:+�= !�#1-

>��!��= �
��#?��.E�
��
 : �#�
� E= �
��   � ��%�=�_#�?�� 
2χ�!� Y EI�! �� ���Z�� ��=  � ���& 7��G-N5$��� #�?��*

�E��#�	� ��� E= ���W2χ�� EY 3��! �� ��#�	� 7��� :# ���=

�Z���r���%N� x/� �! �_bB/_�hBq/_:#��
! ��5�
 #�?��

 �2!�<- ��=��� �����3�� )xs( =2���#�	� ��� 2χ��%�=

 � x/�  ��%N r�hqB/_g�" ������ #?�� 3�&��
 )xs( <2�

�����2χ����%N� x/���  � ����� r_bB/_E��L= ������� #��?�� ��

)xs( >2�� ��5
�� #
!.E�
��
 : �#
� ��� ( )30≥N � #�?��

��� Y 1122 2 −−−χ= )N(d��1� ���� ��!���!/�� ����-

 !�= :!�U%��.��E���� E�= ����Whe/S<|d|��=���� #�?��

 ���%N� x/�� �! �2!�<-r)_B/_P> ( ��� ��5�
 �� #�
!.���� 

he/Sd<- g" ��=��� #?�� ��� � 3&��
he/Sd >����� #?�� 

EL= �� ��5
 �� �� #
!.�EE� ���Wd:r���
 i��0
� !��#
�%��� 

�� #?��)q�S_.(

V.9�5H ./	!Green's Index ) (

F&�? 7"�  � ��EL� EI�! EV��0� ���� ���- :!�U%��� �!�� ��

!�� .

1

1
2

−

−
=

n

)
x
s(

GI)7"�� F&�?(

F&���? 7��"� �! X:��
#��N�� �! !����2� !�#��1- 7��
�����

E
��
 ���!��� )!���=>�� ��
 (�2S:]
��"��� !�#�1- �! !���2�

>��!��= � �
n:�! !���2� +�� !�#1- ��
#�N�� E�
��
 ���!��� 

)>��!��= �
(��#�?�� .�2!�<�- 3���N �! _/GI= 3���N �! �

EL= @�"k=�� ��S=GI ��� �� #�?� ��U�� �"!��	�_GI< ��5�
 

g" ����� :#�
! �� 3&��
 #?��)S_.(

j.1AY ./	! �8 
0�:Lloyd’s Index of Patchiness) (

x

)
x
S(x

LI
1

2
−+

=)EL� F&�? #"�� ��(

F&�? 7"� �! X:�! !���2� !�#1- 7��
��� >��!���= ��
 �2S

��� ���
Y ]
�"��� #�?��.����)1<LI»��=���� :#��
! ��5�
 

(" 3&��
 «(���)1=LI ��=���� �2!�<�-(���� �)1>LI 

��=���EL� ��«(�� ��5
 �� #
! .���� H���� �!�3��- *:#? 

���Y���� ��1� ��� Y �� ��#	� �!�� ��! E�  � :#��Y 3��! �" 7

3�� :#5
 �=c F&�?)S_.(

k.	'�(���� ./	! )Morisita ‘s Index of Dispersion(

�%��"���)Sheb(�� ��"  F&��? ��=���� ����� 7��1- ����

!��
 E����.

]
x)x(

xx[n]
)N(N

Nx
[nId

ii

iii

∑−∑

∑−∑=
−

−
= ∑

2

22

1

E=Id:�%��"��� ��=��� F&�? *n:E
��
 : �#
�)>��!��= !�#1-(*

∑ = NXi:!��2� !�#1- .��T� :#�? 6����? �!>��!��= � ��
 

∑ 2
iX:>��!�= �! !��2� !�#1- >�1��� .��T� �� �
 #?�� .�E����W

 ��� E=S=Id/�2!�<- `��= ��=�����#?�� .���� S>Id/*#�?�� )����

Id �E��1� ��W r��%N� x/� �! ���!B%z�k�  � ��-S��5�
 #�?�� 

EL= ��=��� :#�
! �� �� #?�� (���� Id�E���1� ��W x/�� �! ���!

 r��%N�B%g{�=  � �-Sg�" ��=���� :#��
! ��5�
 #?�� 3�&��


�� #�?�� )S<.( Id/���1� ������ ����� ���� Y �!��� ��!)i`%�&�

����1� �2!�<��- 3����N  � ��! ( �:!�U%���� ���Z���� ����=��� �!���?.

N]
N

Xin[ −∑×=χ
2

2�����" �∑ ∑−+−=χ Xin)Xi(Id 12

)ndF( 1−=.3�- 7"� �!: N>��!���= �! !���2� !�#1- ��
�n:

>��!��= !�#1- �� �
 #?�� .��� 2χz�k�  � �- ��#	� �! �Y ��
��0� 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

47
63

59
4.

13
86

.1
1.

40
.4

0.
0 

] 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 js
tn

ar
.iu

t.a
c.

ir
 o

n 
20

25
-0

7-
19

 ]
 

                             7 / 12

https://dorl.net/dor/20.1001.1.24763594.1386.11.40.40.0
https://jstnar.iut.ac.ir/article-1-721-fa.html


����� ��	
� � 
���	�� ��
� � ���� /�	�����	� /��	 !��"# )%(/�	'(�	) *+,- 

�h_ 

 � i`%�&� #�?�� �R
 !��� r��%N� x/� :Id=1) �2!�<�- 3���N

��1� !�� #
��& ��!)q*�*SS�Sb.(

l.(���� ��0:@	'�0 ./	! �	'Standardized Index of Morisita)(

+��� � 3���� g�" �! �Y �!�! ����4 ��� �� �%��"��� F&��? 

9�\/� a��	�S[��- S+#�
!�= m`�;� *��E�#�%�� E�= ����W

F&�? �%��"��� Id)(F&�? *g"� �%&��
 F&��? E�L= ��

�� EV��0� !!��:

1

2
9750

−∑

∑+−χ
=

)x(
xn

Mu
i

i/)g" F&�? %&��
�(

1

2
0250

−∑

∑+−χ
=

)x(
xn

Mc
i

i/EL= F&�? ��(

2
9750/χ=��#	� �!� Y E�I�! ��� r�#I  � ���Z�� ��=Sn5E�=

 ����!B/hq���� 3����� 3���� �! 3N����� #��;�! #��?�� �
2
0250/χ:�� r�#I  � ���Z�� ��= ��#	� �!� Y E�I�! �Sn- E�=

 ����!B/b3��� 3���� 3�� �! 3N��� #;�!.�! 7�"� �! 

r���2 ix∑:.��T� !��2� !�#1- :#? 6���? >��!�= �! �
�

n:� >��!��= !�#1-Id  � :#? EV��0� !#$ �%���"��� F&��? 

�� #?�� .��"��� !��#
�%��� F&�? ]L�� � ��Z" ~���- �%�

�� EV��0� �"  r���2 !!��:

��� 15050 >≥⇐
−
−+= McId)

Mcn
McId(//IP

���1
1
1

50 ≥>⇐
−
−= IdMc)

Mc
Id(/IP

��� MuId)
Mu
Id(/IP >>⇐

−
−

−= 1
1
1

50

��� IdMu)
Mu

MuId(//IP >>←
−+−= 15050

���"��� !��#
�%���� F&���?��%)PI( �S[���- S+#��N ���� �!�

�����W�%hB:!�#0� �!B/_+�-B/_[��
�!��! �.

#?�� �2!�<- ��=��� ��� 0=PI*g" ��=��� �! 3�&��
 

0<PI*/EL= ��=��� �! ���0>PI�� #?�� )Se.(

[�	'@ 

r�#I SF&�? E\;�2 ��
 #�? EV���0� �-��!��= � ��:*������ 

E���! ��=��� F&��? ��
 ����� :#�? !��Y�� 34! ���� �! �� �9W

E1��/� !��� �� ��5
 #
!.�! x/�� #�N�� �! E����! @=���- ��k���

 E	/��S�b��8�-�- E� bB/_*ee/_*hB/_��k��� � H���� ��%� �! 

8��-�- E�� x/� #N�� �! E���! �?���*h�S�EV���0� #�;�! 

#��"!�� .! ��5��
 �"���%
 7����  � E��= !�&���?F�"���
a����� ���� E��=

: �#
� ���� 7�� E\;�2 g"!k
 �- E/	
 g�"!k
 �- :��� � :��� 7"�- 7"��-

E"���
 �� 6� ?���#F&�? H��� Tg�- g��ZU- �! �"Q�� >�#4 

E-�� EL= � �
 >#�? E%��
��- 7"������� � E%�?�! a���	� g{�= ��


 EL= ��=��� E-�� a��	� g{�= � j�U& �� ! ��
 9W���� �! �� E����

 ���R
 ���		0� ��&�� E�"�R
 E�T�%
 7�"� E� #
! ��5
 E1��/� !���

 H���� F&��? �Q��� �"����� ��� ��V� �� +�"! � �"�!�� T#��"�- 

�� #"��
 .@
7��{F&�? : �#�
� a���� ��� E�= k�
 3����
 �����

 g"!k
 �- E/	
 g�"!k
 :��� 7���! �- E/	
 � :��� 7"�- 3��� �"��
��-

 �!�"  �! ��=��� �!�! ��5
=E�L ���
��� �� E�L= >#�? ����!��� 

3�� E%?�!.F&�? ��� F&��? � >��!���=  � :!�U%��� ���
 ���


E\;�2 : �#�
� a��� �� ���- E= �� g�"!k
 ��- E�/	
 ����� !��2 7"��-

:!�� E-�� g- g�ZU- E� �!�4 #
� E-�� �� �
 E�L= n�?�N �! E= �"�
 ���


 :!�V
 E%2�� ���4 @=��%� E%�
��%
 �#
� ��=���� >#? E�L= j��U& �� 

��
��� ��FG5� #
 �� *��$ �! ��� EL� !�& ������ ����� ��
 

E-�� g- �:!�! ��5
 ���
 #
� .F&�? 7��  � E\;�2 ��
 E= �� ��� ����-

 : �#
� a��� g"!k
 �- E/	
 ���� !�2 7"�- E\�;�2 F&��? *:!��� ��

F&���? 7����  � � ����"  � �����
�I ���� ����
 F&���? *�-��!�

 ����� !��#
�%�� ��%��"��� E�L= !��& ��=��� g�- � j��U& ���


E-�� :!�! ��5
 �� �
 #
�.E�= !�! ��5
 �"�%
 ������ ��=���� E����! �!

E	/�� r��)@=@=��- (�"��� �E3�� EL= ��j�U& �@=��%� E%�?�! 

E= 7"� EL= �
�j�U& �g{�= E�
:��� g-E�-�� ��
 �� E>���; 

g" ��
3&H" �- :#? #
�.

E-�� @=��- r�� n	/�� �! :!�� @= ����� x/� #N�� �! �
)!�#�N

bB/_H��� �%� �! (#�
��! ��"#�Z"  � �!��"  n\;�2 ��
��� �.7"#��

EL= +Z? E���! g{�= ��
)� E� *�!  � +Z5%��"!�2 ���{ (7�� �!

 E-�� g- �
��"��
 ���& E� F�G5- +��4 �#
�*E= ���W E� F&�? 

H��� T�3����
 �!�� Q�� >#�? �� E�L= E�-�� ��
 ����5�
 � :!�! 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

47
63

59
4.

13
86

.1
1.

40
.4

0.
0 

] 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 js
tn

ar
.iu

t.a
c.

ir
 o

n 
20

25
-0

7-
19

 ]
 

                             8 / 12

https://dorl.net/dor/20.1001.1.24763594.1386.11.40.40.0
https://jstnar.iut.ac.ir/article-1-721-fa.html


./	! ��0�	� 1(�	2� ��) 
	��3� �	'�0 
	��0� 1
��� �� 4
�056 
�780 9� 

�hS 

��
��

�.
�
	

�

�

�

�
�

�

�
��
��
��
��
��
�
��
�
��
�

�
�
 
!�"
#�
��
�
�
�

��
�
$
%%&
!

��
�"
#

�
�
	

�

�'
(
)#
*
%!�
!�
'�

��
��
��
��
��
$
%%&
!�

�

+
��
�
#"
�

�
	

�
��
"#

#"
��
,
-

��
"#

�&
�
.
�

��
��
/.
��

)
�
#1
��

%
��(

3�
#
�/
.�
�

)
#

'+
$
4
5

(
3�
�
�/
.�
�

)
#

'+
"�
�

(
�
	

�

��
��
��
��
$
%%&
!�

�

�
��

�'
(
)#
*
%!�
!�
'

+
��
�
#"
�

�
��

�
�

��
�	



��

�
�


��
���

�
�

�
�

���
��

���
��

���
��

�
��

�

�
���

��
�

��
 �

!�
"#

$�
%

&�
��

��
��

�
'

�

��

���
��

��
��

��
��

�

�
���

��
�

��
 �

!�
"#

$�
%

&�
��

��
��

�
'

�

��

���
��

��
��

�
�

��
�

�
���

��
�

��
 �

!�
"#

$�
%

&�
��

��
��

�
'

�

��

�
��

�
�

��
(

))*



�
��

 �
�

���
��

(
)�

+�)
�

,
�*

-�
�

�
.

/��
01

�
�&

�
M
se

�
�&

�
��

��
+�#

��
SE

2-
��

T
34./

�7
�

�
�

38/9
�7�

�
�

3/9
�7

�
�

�
,

:
;�

�-
(

/�
<

�
��

� =
�

*-�
��

#�
>

>

�"
/0

�
?�

@
+�A

B/=
C

��
��

D/
EF/=



G

C
";

�
�-

H
/�"


�
��

� ��
D/

��
�

#
BI/=

C
��

��
D/

,
:

;�
�-

(
/�

<
�

��
� J

�
*-�

��
#�

>>
>>

=
/

>>
='

/

�	
)�

=F/=
C

";
�

�-
H

/�"

�

��
�G



�7

�
�

�
=

��
�

��
�G


K:
�

L=
L

/>
C

";
�

�;
-H

/�"

�

��
�G


 /
�

#�
��

�D
M�

)D
���

>>
>I

I
/

>=
JF

/

M�
)D

���
BL

F
/>

�
��

�G



'>
=

/>
��

�
��

�G

K:

�
BE

=
/>

C
";

�
�;

-H
/�"


�
��

�G



�
#�

��
�D

/
2-

��
T

>>
>F

I
/

>=
B'

/

C
)�

 �
�

=N/>
�

��
�G

;;

C

"@
;;-

H
;;/

�"



�7
�

�
�

>F
I

/>
;;


G
C

"@
;;-

H
;;/�

"

�

��
� �7

�
�

�
>I

3
/>

C
"@

;;-
H

;;/
�"


�
��

�G
;;
 �7
�

�
�

,
��

��
-�

>>
J=

/
>J

JL
/

M�
)�

=E/=
�

��
�G



←

#�
��

�D
/

�
6�/�



G

�
��

�
←

#�
��

�D
/

�
=I/=

�
��

�G



←
�

#�
��

�D
/

C
)�

 �
�

>>
JI

/
>J

'
/

,
��

��
-�

=/=
�

��
�G



←

#�
��

�D
/

�
J/=



G

�
��

�
←

#�
��

�D
/

�
=J/=

�
��

�G



←
#�

��
�D

/
�

M�
)�

>>
O

/
>J

EO
/

�#)
@

/�
��

,
���

��
�

�-
J

*-�
��

#�
�

4N/9
�

��
�G



←

#�
��

�D
/

�
4P/9

�
��

�G



←
�

#�
��

�D
/

QR
S

/9
�

��
�G



←

�
#�

��
�D

/
,

:
;�

�-
�

���
��

J
�;

#�
�

*-�
�

>>
FI

/
>B

I
/

��
��

+�#
;;�

��
�#)

@
;;/

��
�

,
���

��
;;;

�
�;;

;-
J

�;;
;#�

*-�
�

�
=E

F
/>T

�
��

�G



←
#�

��
�D

/
�

BF
F

/>T
�

��
�G



←

�
#�

��
�D

/
'>

J
/>T

C
��

��
D/

�;
-�

���
+�#

��
�

�#)
@

/�
��

,
:

�
J

�
*-�

��
#�

>=
=L

/
>'

B'
/

�
���

��
,

���
��

;�
�-

J
*-�

��
#�

�
FI

E
/>

�
��

�G



←
�

#�
��

�D
/

I=
'

/>
C

��
��

D/
'L

E
/>

C
��

��
D/

�;;
-�

���
�;

;�
�

��
;;

�
,

:
�

=
�

*-�
��

#�
>=

BJ
/

>'
L'

/

(
/�

<
,

���
��

�
�-

J
�#

�
*-�

�
�

>>
==

/>T
�

��
�G



←

�
#�

��
�D

/
>>

=E
/T

�
��

�G



←
�

#�
��

�D
/

>>
=J

/>T
�

��
�G



←

�
#�

��
�D

/
�	

)�
>=

BB
/

>I/

� 
�

��
7�

/�
,

���
��

�
�-

J
*-�

��
#�

�
EF

L
/>

�
��

�G



←
�

#�
��

�D
/

EO
L

/>
�

��
�G



←

�
#�

��
�D

/
F=

J
/>

�
��

�G



←
�

#�
��

�D
/

� 
�

��
7�

/
,

:
;�

�-
�

J
�

*-�
��

#�
>=

LJ
/

>I
LJ

/

�#)
@

/�
��

,
���

��
�

�-
=

*-�
��

#�
�

PP
4

/9
�U

/
C

��
�

4N./
�

��
�G



←

�
#�

��
�D

/
EF

=
/>

�
��

�G



←
�

#�
��

�D
/

�;;
-�

#)@
;;/

��
��

��
;;�

,
:

�
J

�
*-�

��
#�

>=
LL

/
>E

>'
/

��
��

+�#
;;�

��
�#)

@
;;/

��
�

,
���

��
;;;

�
�;;

;-
=

�;;
;#�

*-�
�

�
J=

J
/>T

�
��

�G



←
�

#�
��

�D
/

JB
=

./T
�

��
�G



←

�
#�

��
�D

/
OO

E
/>T

�
��

�G



←
�

#�
��

�D
/

�;
-�

���
+�#

��
�

�#)
@

/�
��

,
:

�
=

-�
��

#�
�

*
>J

>L
/

>E
EJ

/

�
���

��
,

���
��

;�
�-

=
*-�

��
#�

�
FO

F
/>

�
��

�G



←
�

#�
��

�D
/

FJ
O

./
�

��
�G



←

�
#�

��
�D

/
EI

=
/>

C
��

��
D/

�"
/0

�
?�

@
+�A

>J
L

/
>F

'=
/

(
/�

<
,

���
��

�
�-

=
�#

�
*-�

�
�

>>
JF

/>T
�

��
�G



←

�
#�

��
�D

/
>>

=B
./T

�
��

�G



←
�

#�
��

�D
/

>>
=O

/>T
�

��
�G



←

�
#�

��
�D

/
� 

�
��

7�
/

�-
�

,
:

;�
=

�
*-�

��
#�

>I
O=

/
=J

'
/

� 
�

��
7�

/�
,

���
��

�
�-

=
*-�

��
#�

�
BE

L
/>

C
��

��
D/

EL./
�

��
�G



←

�
#�

��
�D

/
EF

=
/>

�
��

�G



←
�

#�
��

�D
/

,
:

��
-�

#)@
/�

��
=

�;
#�

�
*-�

�
>I

E
/

=J
L

/

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

47
63

59
4.

13
86

.1
1.

40
.4

0.
0 

] 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 js
tn

ar
.iu

t.a
c.

ir
 o

n 
20

25
-0

7-
19

 ]
 

                             9 / 12

https://dorl.net/dor/20.1001.1.24763594.1386.11.40.40.0
https://jstnar.iut.ac.ir/article-1-721-fa.html


����� ��	
� � 
���	�� ��
� � ���� /�	�����	� /��	 !��"# )%(/�	'(�	) *+,- 

�hb 

E\;�2 F&�? E�L= !�& 3&���Z" ��=��� ��"  � ���
�I �� � ��


 E-�� g- 3�� :!�! ��5
 �� �
.����� ��=��� E���! �!E	/�� )�!)��

@=��- ~��%�(�"��� �!�"  �E3�� ����=� �2!�<- E%?�! 3��.

n	/�� �! *)�! @=��- E-�� �
�!#N�� x/� �-!�"  :#�? )ee/_

�! �%� H��� (�E-�� � �
 Eg"!k
 @
 ��� ��- 7�"� E�{ ���� � #
��?

 EL= 3��N j�U& �� a��	� g{�= ��� ���� !��! !��I�  ���
 E

7�� E\;�2 �#? �%�= +��! g- E�-�� E�L= � ��
 *��
 3���N E�L= ��

j�U& ���
�� �%�� :#? ���%5��� �"��� ��
��� ��=��� ����� 

�E:!�= �#�� �2!�<- 3��N 3���F&��? H���� T�3�����
 

>#? EL= ���!�� ���%�= ��5
 � :!�! E\;�2 F&�? ����
�I ��

 E-�� �2!�<- ��=��� ��"  �g" 3�� E� @= �"��� � �
 �%&���


 �� ��5
 �� #
! .�!E	/�� )���)@=���-��(*g�- E�-�� ��
 �"���� 

�!�"  �E3�� g"�%&��
 E%?�! #
� .�!E�	/��  � @=��- )�� E	/�� 

:#? �%5�� )�! � r��)hB/_H��� �%� �! (@�
 E�� ������ ��
��� �

�� g"!k
 � #
�? EEL= 7�� +;��2 E= ���W ���
��� +�;��2 E� �


 EL= +&�! �! g"!k
 �
 �-?� :# E�-�� g- ��
 E�� ��%5��� �"����

�� g" ��=��� 3�� �#�� 3&��
 E�L� >#�? � #��= @�� �!��� ��

�� #?�� �F&�? H��� T�3����
 >#? EL= ���!��� ����%�� 

� :!�! ��5
 E\;�2 F&�? ��"  � ���
�I �� g" ��=��� 3&��


E-�� �� ��5
 �� �
 #�
! .7"������ E-�� g- ��=��� )��� n	/�� �! �
 

)@���- �� (EL� ������ �� �
 E-�� (- :���
 Er�� E	/�� �! �
)@��

@���-(3&���Z" E-�� ������ �)�! E	/�� �! �
 )~��%� @���- �� (

�� �2!�<- #?�� .n�"�	�  � :#�Y 3�! E� �"�%
 34! F&�? ���


 ��5
 ��=��� �����!�! F&�? n�\= 7�� �! E= 7"��� F&�? *�


 9�4! *!��#
�%�� ��/& 7"�%�= �� :!��� F&��? 7"�- �Y  � ]�� �

k��Z��
 F&�?*H��� T*>���
��� *3�����
 �#�
��! ����4 k���


)r�#IS(.�\$ F&��? 7�"� *7"��� F&��? �Q��� 3�4! @K�

 - 30-PE-�� @=��- 7��
��� ��O � g��ZU- E�� �!��4 � E�%2�� ���4 �


 g�" *�2!�<�- ��=��� �!�! ��5
 E�L= � 3�&��
 !���2� j��U& ��

 1��/� !��� 9W��� �! E���! 3�� :!�V
 E.�� E�T�%
 E��"�	� E3��!

 �� ~��- :#? )�T
� >�1��/� �"�%
 �� :#�Y  �")Shq� (�� 8�\/� 7"�

 ��� FG5� ��?�� E� #�"��
.F&��? E�� w����� 3�4! 7"��%�=

���">`� �� �%��SEL= F&�? �Y  � ]� � :!�� �1��� �%� !���� ��

 !��! ���4 .F&�? n�\= 7�� �! �� F&��? ���,%�� E� *�
 ��� E�= 7"�

 EV��0� >��!��=  � :!�U%����F&�? *!�? E\�;�2 ��
 ��=���� ��

 F&�? E� 3V�
 ��-Q�� 34! E%�?�! >��!���=  � :!�U%��� ��
 #�
�.

F&�? nV��0� a��� ��� *�-��!���= ��
Y7��
���� � ]
��"��� !��

 >��!���= �! :#? 6���? !��2� !�#1- ��� ��
 #�?�� .�!��� >���U%�

 �� ��=��� ����� 3"�� (" �! �%N ��
�*)����
 �! ��- :#�? �$�� 

�! :#�? 6����? !���2� !�#�1- >�����d- 8"��� *����� >��!��=

>��!��= : �#
� +;��2 >����d- 8"�� E� 3V�
 �
 7��� :#�? �����

 ���
���Z- �! *�-��!��= F&�? �
 EV��0� �! � #?�� �%5�� ��
���

 !!�� +;�N �-��U%� �"�%
 j\%G� �7"������ �?F&�-��!���� ��


F&�? E� 3V�
 ��%�= 34! E\;�2 ��
 #
��! ��.

p;� 

�E�\= ��W E-�� ��=��� 3�
�� ��Z�2�!� ~"��? +��! E� E���! ��


 E-�� E= 3�� >��; 7"#� �/�0� � �Z"s���2��� ��M�1� �! �


3��4 ��%N ��" � �"��- E�� *��%UI >��; E� �
�����= �! �"��- 

�� ���4 ��"#Z" � #
���EL= !�#�1-  � +Z5�%� �Z{�= � j�U& ��


 @=E-�� �
�� !�T"� �� #�"��
 .E�L= 7�"� ��MN 7��� �! g�{�= ���


 E-�� g- ��
 F&��? �! ��-����d- !�T"� �$�� E���! ��=���� ���


�� !!��.!��I@=��- @= H�� E=����= �"��� ��
��� ��=��� ����

 � E�3�EL= ��=��� #�� ������=#�= ���W E� E�L= Eg�{�= ���


 �%� � @= !��2� !�#1-  � +Z5%� � a��	��=@�! #��?�� E%�?�! ��MN 

E�L= 7�"� 7��� �! �%5��� w�	
 7"� *�2!�<- w�	
 X�G%
� )���
 ���


 �����4 g��{�=���� ! ���- #��
����! �E��L= +��& +��;��2 7"�������� � ���


 �#
�:!�<- w�	
 u#? ����2�-�E�L= n��?�N �! ��
��� � z�k�� ��


+;��2 : �#
� = +&�! �! ��
��� :#? ����LE�
!��� #�
��& g{�= .

F&�? 7"������ : �#
� n"�� �� E= �"�
 g"!k
 �- E/	
 ���� :���� 7"��-

 g"!k
 �- :��� �E"���
 7"�- F&�? � #�%�
 6� n�"�� ��� E�= �"�


: �#
� �- E/	
 ���� g"!k
 g�"!k
 :���� 7����! ��- E/	
 � :��� 7"�-

 #�%�
���-�#��
 E�L= 7�"� ��5�
 � E%&��� k"���%� �� ��
!���� *#��


F&�? �"�
=� ���- E�: �#
� a��� ����
�	:���� 7"��%Z"!k
 ��- w�

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

47
63

59
4.

13
86

.1
1.

40
.4

0.
0 

] 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 js
tn

ar
.iu

t.a
c.

ir
 o

n 
20

25
-0

7-
19

 ]
 

                            10 / 12

https://dorl.net/dor/20.1001.1.24763594.1386.11.40.40.0
https://jstnar.iut.ac.ir/article-1-721-fa.html


./	! ��0�	� 1(�	2� ��) 
	��3� �	'�0 
	��0� 1
��� �� 4
�056 
�780 9� 

�h� 

�� ���- *#�%�
 #�
��- �� ������=�E�L= !�& �E�-�� g�- � ��
 �� ��


 F&�? 7"� �! ��"  *#
 �� FG5� : �#�
� +�;��2 �%5��� �
 �����

 g"!k
 �- E/	
 7�� +;��2 :#? E�L= E��?�N �! E�= :��� 7"�- ���


 �� !��! ���4 @=��%� EL= +&�! �! ��
��� +;��2 E
 #?�� 7�"� E�� �


 - ET�%
P��� +��"! #��
��
 ���		0� ��&�� E�"�R
 �� �#�� #�?�� .

?&�F�
�� �W��& E�� >��!���=  � :!�U%��� �� ��=��� �`Z5 >

��!��= +Z? � x/� *!�#1-  � �?�
>�
�
 ��%�= �"���= *�3VE��

F&�? �2 ��
;E\@=���- E�= �	W���� �! E�= ����W E� *#
��! ��

 ����� ��
���=@>��!��= ���	%�� )���
 �! *#?�� �!��"  !�#�1- �


 >��!��=  � !��2 #��{ ��" g" 3��Z�� �!�#1- �! � !�2 ��#� �


#��
��� ����I .!����2� !�#��1- ]
���"��� 7"��������:#��? 6�����? �!

>��!��= F&�? � :#? �%5�� �
 �
@=���- @= 9W��� �! �-��!��� �

��� ��5
 �� �2!�<- 3��N 3�� E� �"��� #��
! .�
��= ��� ����

 ��� ��"�= 9W��� �! @=��-{E: �#�
� +;��2 ]
�"��� :#�? �����

 E� 3V�
 ��
��� 7�� 3��� �%5��� *#�
��! ��%5��� @=��- E= �	W��� 

7�� z�k� ����� +;��2 !�I� �W�& E� ��� ��� �0
� 3V��
 *��
 i��

 +�;��2 7��
���� E� ���1� �= g�" � E�%2�" �
� � ���
��� �%&���
 

EL= �
��={��� �%5�� g�- ��2�W  � *!��?P��� ��� ���
��� ��O

 ��=����� !���T"� +�����$  � XY ������ 3����4� E��T�%
 �! ��"#��Z"

g" ��� @=��- @= H���I �! 3&��
 #�?�� .������� F&��? 7" ���


 4 >��!��=  � :!�U%���!��!�! ��5�
 E� � ���
��� ��=���� ������ 

EL= g�ZU- 7�"� �! @=��%� � j�U& ��
 #�%���
 H����I E�
�� .�!

�� 9W��� *@=��- �! !��2� !�#1- >����d->��!��= E�%2�" ���	%��� ��


 :#? �%�� � E�%2�" �
��= !���2� !�#�1- ]
��"��� �F&��? ���


*�-��!��= g" ��=��� 3&��
��
��� �� FG5� �� #�"��
 .7���  � 

F&�? � !��#
�%�� ��%��"��� F&�? :#? ����� �-��!��= ��


 ��=��� F&�?)7��
���� E� ]
�"��� 3V�
 (�! ��-Q��� �"��
��-

 E-�� ��=��� �!�! ��5
 �
E%?�! #
� .E��"�	� ��� k��
 3����� � +��

F&�? Q��� ��� ������ ��
 ��%���"��� F&��? �"����� �!��� 

:!�� #���- !��#
�%�� #
�.��� #
!��
 ����$ >���� ��R
 ��		0� �&��

 ��=��� F&�? EZ�"� E� EI�- ��)7��
���� E�� ]
�"��� 3V�
 (�!

EL= H���I - 30- ��P��� ����4 E
��
 �! !��2� !�#1- ��O ��%�� !����

 E�L= ��=��� ����� E�"�	� ���� F&�? 7"�  � 3�� �1����I ��

 @=��- E=f�V"�	- !��? :!�U%��� #�
��! �
��Z" . �F&��? 7��� ���


 ����& E�� �� ���
��� ��=���� ������ k�
 �\�� F&�? :#? �����

 ���"  � ����
�I ���R
 ���		0� ��&�� E� ��W ���
 ��� :!�! ��5
 

7"� E� EI�- �� #
!�! ��5
  � :!�U%��� �� ��=��� ����� 7��1- ���� E=

 ��� ���
��� @=��- 9�4! EV��0� E�  ��
 �\�� F&�?  � :!�U%��� #�?��

�3?�! #
��& ��%5�� 3"!�#0� F&�? 7" .�� !���5�� ����� !�?

 E�L= ��=���� >#�? @
 *��
��� ��=��� ����� E1��/� � ���
��� ��

 EL= !�& ��=��� ����� @
 E�-�� g�- � �
 !!��� FG5�� ��
 .��E

F&�? 7��  � E= ���W E\�;�2 ��
 *��=���� �� �!�! ��5�
 �����

 ��=���=��
��� �� EL EL= >#? ��� � �!�� F&�? H���� ���
T

�!�! ��5
 ���� � 3����
 ������� !��& ��=����=E�L �- � ��
g

E��-�� ���
 �����"  � �����
�I F&���? 7����  � � !���? :!�U%���� 

F&���? ���� !���5���� ��=����� �-��!����= ����
  � !���?F&���? 

��%��"��� !��#
�%�� �! H���I �� �?�� ���  � B%!!�� :!�U%��.

��	
� ���� '�0��	\ 

S.� *�#V�� �
�%�K��.S�qb .��%��� 7�?�#
 : �N �! t�& �'"s���2����s ��
#N�� E� EI�- �� �
��� H���I �'"s����� �����

!k" .*#?�� ����?��� E��
 ��"�� ����- :��5
�! *�1�VW H���� :#'5
�!.

2. Diggle, P. J.1983. Statistical Analysis of Spatial Point Pattern. Academic Press, New York.  
3. Elliot, J. M. 1973. Some methods for the statistical analysis of samples of benthic invertebrates. Freshwater  Biol. 

Assoc. Sci. Publ. 25. 
4. Green, R. H. 1966. Measurement of non-randomness in spatial distributions. Res. Population Ecol. 8:1–7. 
5. Johnson, R. B. and W.J. Zimmer. 1985. A more powerful test for dispersion using distance measurements. Ecol.  

66: 1084–1085 
6. Kershaw, K. A. 1964. Quantitative and dynamic plant ecology, Edward Arnold, London. 
7. Krebs, Ch. 1989. Ecological  Methodology. Harper and Row Pub., USA.  

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

47
63

59
4.

13
86

.1
1.

40
.4

0.
0 

] 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 js
tn

ar
.iu

t.a
c.

ir
 o

n 
20

25
-0

7-
19

 ]
 

                            11 / 12

https://dorl.net/dor/20.1001.1.24763594.1386.11.40.40.0
https://jstnar.iut.ac.ir/article-1-721-fa.html


����� ��	
� � 
���	�� ��
� � ���� /�	�����	� /��	 !��"# )%(/�	'(�	) *+,- 

�h� 

8. Ludwig .J .A. and J. F. Reynolds. 1975. Dispersion and sampling characteristics. J. Entomol. 23:234-238 
9. Ludwig, J. A., 1979. A test of different quadrat variance methods for the analysis of spatial PP. 284-304. In:

R. M. Cormack and J. K. Ord (Eds.), Spatial and Temporal Analysis in Ecology. International Cooperative 
Publishers, Fairland. 

10. Ludwig, J. A. and  J. F. Reynolds. 1988. Statistical Ecology. A Wiely - Interscience Pub., USA. 
11. Mcmurry, M.A.  2000. Population dispersion pattern in Ash juniper. J. Biol. 34:208-212 
12. Morisita, M. 1962. I δ index, a measure of dispersal of individuals. Res. Population Ecol. 4:1-7 
13. Myers, J. H. 1978. Selecting a measure of dispersion. Environment Entomol. 7:619-621 
14. Pauley,  E. and j. Hutchens. 1989. Plant association of Ilex glabra. J. Biol. 34:370-376 
15. Pielou, E. C. 1959. The use of point-to-plant distances in the study of the pattern of plant population. J. Ecol. 

47:607-613. 
16. Smith-Gill, S. J. 1975. Cytophysiological basis of disruptive pigmentary pattern in the leopard frog, Rana pipiens. II. 

Wild type and mutant cells specific pattern. J. Morphology146: 35-54. 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

47
63

59
4.

13
86

.1
1.

40
.4

0.
0 

] 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 js
tn

ar
.iu

t.a
c.

ir
 o

n 
20

25
-0

7-
19

 ]
 

Powered by TCPDF (www.tcpdf.org)

                            12 / 12

https://dorl.net/dor/20.1001.1.24763594.1386.11.40.40.0
https://jstnar.iut.ac.ir/article-1-721-fa.html
http://www.tcpdf.org

