
����� ��	
� � 
���	�� ��
� � ���� /�	��	���� /��	 ! ��"#)%(/�	'(�	) *+,- 

��� 

.�)� � %	/'01 �'(�� 
2
� �	"341 �	'�1 �� 
�	��5 
	� :�	��	��� 7�8)	� �8��	����1�	��3�

.
�9: .�	08� � 	� 
�	���2
# 
9�� 

�01�1� ����� 
�	�*����/� 2 ;� <=��	��� ��>
� �?

�2�@# 

A� B�1 ��41 C2�D	.�)� � 
�	��5 �'(�� B�8'"� B���) <.� 
2
���'(�� E	�EF�	G 
�	��5 
F��	�HF�1 �	"3F41 �	'F�1 �� �8 .� �	F�5

 ) J�8� �1 �	�0 ���� K	�L�1@E� M�8N .�	0 �1 =-= �	'�8"! �� O�1� 
	� �	"341 �	'�1 �� �8� � � �2�8� .�H��2�5 ..F�)� � 
2F
�

 �'(�� .(�	P� Q�� J�8� �1 	� 
	� � 	��	��� 7�8)	� ���1�	�.
�9: �3� .�	08� � 	� 
9��2! �	R01 �P�1�).A� B�1 �� D	�'(F�� <.F� 
	F�

 <�12S8# <�T
3) <�01��� <�AS �01�	����LU� H�	V ���LU8;'� WA� ���� D	H�8: �18G .� .�1� �	�0 E4	X Y�	'0��01�	� 
�	��5 .

W8;'� U��L� �5 �1 2�� � H�	V U��L� ZP� 9�0 
��1�� �� � <W8;'� U��L�<.��1�
�'(�� B�8'"� HF�1 �.�	�F0 EF4	X Y�	F'0

 �01�	� 
�	��5 
1�1� �1���	�� %	/'01 B�� W201 K�	3) �2
�� H�1 .PA
� [�	
� �'(�� �.��B�
# 	� .PA
� [�	
� �'(�� Y�	'0 .(�	P� 

�� .
�"� �'(�� 	� �1���	�� ��	3'�1 ���� �'(�� B�� �	�� \	'�(0 K�	3) �2
�� �	�0 �'
� 
�	��5 
1�1� �1���	�� !	�2.

�]1� 
	� 
2��� :
�	��5 �'(�� %	/'01<.�	08� .�	08� <
�	��� 2
# 
9�� � 	��	��� 7�8)	� <�P�1�) 
9�����1�	�.
�9: �3� �	"341 <	� 

.�2P� 

����	 
� ���
	
���� ���� 	� �� ���
���� �� ������ ���

��� !"#$ 
� ���%!$� 
 �&#'	� ��( �	�#�� ��� �$� 	��) �� �

�� 	� ��*+
� 	� �+,"� -�� ��� �.�� ���
��� �� �/*( �� 0�&

���1&� �$� �!)&' 	�&2 �+
� �3$*( ��� .�	*� 	� �� ���51� 
�

 !"��#$ 
 �!6��$ 
�  ��7�  !"��#$ ������
 8�*��1� ��	���#�� �����

��(  !"#$ 8*1 ���!1� ��	�� �*/
 	��)��0�*67 �6#9�  !"#$ 

�$� ����� 	�� .	��#�� �:*+*6�( ���!1� ;��$� &�� <�)&�= �

��$� -��>� �?���*7 &@�� -!)&' &A1 	� 0
�� 
 �	�#�� ��
��

 �B�C1 ��D6� �	�#�� 
�#1 �*@��*/ �E+ 
 ��*C1 �6#9� ���!1� F� .

�6�G� ��	�#�� ��
�� �61�� &HI� ?��*7 �#�� ���� -��&��6� �#+
� ���

 �@1 
8*1 �J*K�� 8*1 �L�M 8*1 ��7	G� ?�B 
 N#B ��	��

 � 
 ���1*B ����
	� 
 �$	&� ��D6� �>#�2� O��&B 
 ��� P��6 .

�'�#Q#R �� �/*( �� �� !"�#$ ��� ��D��	 	� ?���*7 -�� �����

 S���� �	��#�� N�$�6�  !"�#$ -#�#3( T
G+ ��	�#�� U�!��

�� ��&' .-#�#3( 
 �����
	� ���3+�D� -��� ���=� V�� -��&��6� 

W.���
XR �B	� ;�6B	� �����K!2� ��1�� ��9/ ���@���9�� �Y�
 

Z.	����!$�0��
	
��� ��K!2� ��
	
��� ����1�� �
�&#B ��@�1�� 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

47
63

59
4.

13
86

.1
1.

40
.3

3.
3 

] 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 js
tn

ar
.iu

t.a
c.

ir
 o

n 
20

25
-1

0-
23

 ]
 

                             1 / 10

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24763594.1386.11.40.33.3
https://jstnar.iut.ac.ir/article-1-714-en.html


����� ��	
� � 
���	�� ��
� � ���� /�	�����	� /��	 ! ��"#)%(/�	'(�	) *+,- 

[\\ 

�C(	 
 �	�#��  !"#$ -�&!9� ��6�T�>(  !"#$ ?���2 �	�#�� ���

�	���� ��D6� 	� �& �B��.

N�$�6�  !"�#$ -#�#3( 
 ����
	� ��&� �!BE' ]�3+�D� 	�

^
	 
� �	�#�� ��J��� 0*�Q>� �%�!�� �C-Z)`J��� -���

 -#+
� ��&� J�$ 	� 	��W�ab-�&C��
 
 J

�� O$*( )c(��e�	�

 � 
 �B�J�� �� �]�3+�D� 	� ���
 ���%!$� &f�MC-Z T��1 
� ��� 

�$� ��B V
&3� ���B �!)&' �91�.(���	�� 
 ��	�#3� g�&(�� �

�6�G' �%#�  #>K�( ^
	 
 �� �	��#3� ��6h �&�#'(MCDM) 

)Multi Criteria Decision Making (MCDM) ( ���B ���%!�$�

�$�.^
	 	�C-Z -�&�C��
 
 J

�� O$*( 	�� -#+
� �� )c(

J�� 
� �	�#�� �:*+*6�( -##3( ��&� ��B �e�	� ��� F#!"�/*+ �

���%!$� ��1�& .��&�� �� �6�G� 
 �� PC6� �J*K�� 8*1 
� �91�

 
 L�M 8*1 	� ]
�%( 
 �1�&� ���%!$� N$�6� �:*+*6�( -##3(

%#� ��6�G� 
 �&���>7 Vi!�M� 	� �	 �*�� 
 �� 
 -#�
 �# ��

�� �	�
 
	
��� &� �*$ 	� �� �6!"1�� �*B.
 ���	�#3� ;&(��

����	���6�G' �%# ^
	 &@�� 
� �� ���$� ����(��3+�D� 	� �

&6"#�� 
 &�� 0*Q>�)W\(0�	��>� 
 ]	�� 
)j(��	��� ��&�� 

��B
	���91� -!)&�' &�A1 	� �� =*K�M ��'X�
 
 ]�# ��� �

�	�#��  !"#$ -�&!9� -##3( �� T��2� �7	G� &� k�M ���*�B.

��^
	 
� &@�� ����������!1� ��&�� �!�BE' ]�3+�D� 	� �

����1&� ����B ���%!�$� �	�#�� �6#9�  !"#$ �	��#3� ��6h �G��	

���$� .�����1&� 
� �3#��$
 U��#f ?����B �	���#3� ���6h �G���	

F���#6�( ����� ������1&� 0*���Q>� U����!�� �	N����&� �G���� 

Composite Programming) (CoP)(���1&� ��
��) N�&� �G�	 

Fuzzy Composite Programming) (FCoP)(F� &!�+� ^
	 �

��$ 
 
� 
)ELECTRE I, II and III (E I, II, III)(���&A1 �

�
����� �����)Game Theory (GT)(������1&� ������*R �G����	 

Dynamic Programming) (DM)(������1&� ��G����	V����� 

Goal Programming) (GM)(�������1&� ���)�*����( �G�����	 

Compromise Programming) (CP)(�����1&� ���)�*��( �G���	

 �
��) Fuzzy Compromise Programming) (FCP) ( 
��6��&) 

��#��( N�(�&� ��"�$���$� .��� 	��� -��� 
� ���%!�$� 
 �&#'

^
	 ��l�#��( �+,"�� 
 ����� �#�R ?m�3� 
 ?��� �� �!"� 

�	�� .^
	 ��>/ 
� ����&�� �!�BE' ]��3+�D� 	� ��� n*�) �

�	�#�� N$�6� �:*+*6�( -##3(��	�� ����1&� ���B �!)&' �G��	

 ���*R�6��&)�#��( N(�&� ��"�$ 
 ����1&� �$� ��)�*( �G�	.

���1&� ��=� �&�	�� ��e�"�� ��� ��D��	 	� ��*R �DM �G�	

 ����&�$ ��� 
��#1 ��� �$� �	�� �+��$ ��6h �	�E�' .P�2�
 	�

���1&� 
� ��6#9� ���%!�$� 
 	�!M��$ ��3+�D� &� ��*R �DM �G�	

 �$� G�&>!� 0��
 J*f 	� ����&$ .	� ��� �(i��� ��>/ 
�

 ���6�� ]�	��A!1� �� �$� -�� �	�� �*/
 ^
	 -�� 
� ���%!$�

 �� �6#9� �#3D2 �� �	 O��&B 0��
 J*f 	� 0*h 
 �6���	*�f 

�&A!6� &#o �� &##p( �� 6����( G�#1 �	 �6#9� ��*/ -��&��6� �

&#H,( �� 	�&2 ���)b.(
 .�� ?��� �� �/*( �� �-#6h T��7 

-�� 
� �0� 	� �7	G� �>#�2� 
 �6) ]�#=*KM -!)&' &A1 	�

 �>1 �!Y�	 �� ^
	 �	��#�� N�$�6�  !"�#$ -#�#3( 	� 0�*�(

�&� ���%!$�.

^
	�6��&) �#��( N(�&� ��"�$ �(AHP) �( 
 ��G5( �?�#�

 �� T�51� N(�&� ��"�$ N+�2 	� �	 �	�#3� �6h ?e�"� ���� .	�

����	�#3� ��� U�!�� q*D$ 	� &A1 �	*� ���	�#3� ^
	 -��

 ��#>�� ��/	� ;��$� &�� 
 �����&' �"����� &(.�� q*D$ 	�

 �� 	�&2 N(�&� ��"�$ F� 	� �*/*� �1&#' .]�7if� ��� ��$� 

������]	*= �� �e�	� �>� &) 	� �� �1*B ?���2 g�&(�� F� T

��  #A6( �6B�� .�C"�1 ;��#�� ��#9( 	*�A6� ��� g�&(�� -�� 
� 

)Ratio scale(���� -#� �� ���%!$� �� 
 �"����� ��&�� ��� ��&'

 �6�G' ���!1� ����	�����
	)WW
WZ.(��� �(�3+�D� ��>/ 
�

 ^
	 
� 0� 	�AHP �� ��B ���%!$� ���&� �3+�D� �� 0�*()�(

�	*� 	� ̂ 
	 �	*� 	� 0�
	
��� ^&�ER N$�6( ��	��#�� ����

 ���	�� �3+�D�)�( #>K�( 0�*67 ��( F�>� ��� �&�#'AHP �

��#�M �3+�D�)Z(���1&� ^
	 
� �"���� �	*� 	� ��)�*( �G�	

 
AHP �>#��&�� �3+�D� 
)W(&�� &HI� ?��*7 �$	&� �	*� 	�

�&� �	�B� �	�#�� ^
	 ���!1� .

���1&� ^
	 �G�	 ��)�*�( (CP) ̂ 
	 
� &�@�� ���� ��� ��

N�$�6� �:*�+*6�( -#�#3( ��&�� �!�BE' ]�3+�D� 	� �� �$�

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

47
63

59
4.

13
86

.1
1.

40
.3

3.
3 

] 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 js
tn

ar
.iu

t.a
c.

ir
 o

n 
20

25
-1

0-
23

 ]
 

                             2 / 10

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24763594.1386.11.40.33.3
https://jstnar.iut.ac.ir/article-1-714-en.html


.�)� � %	/'01 �'(�� 
2
� �	"341 �	'�1 �� 
�	��5 
	� :7�8)	� �8��	� ... 

[\W 

�	�#����	�� �$� ��B �!)&' .�	*� -�� 	� ����3+�D� ��� 0�*(

 *��!� 
 ���()W[(��1*/ �)a(��#�M �)Z(�e�#r 
)[(�	��B�

�&� .��� ��#%#� ��� 0���&/ ���� 0*�Q>� ����	�#3� 
� �91�

G��6� ]	��9� 
 SK��!� ��  !"#$ 
�#1 ��(�#�>7 
 �#+
� ���

 �	�� �
&#1�)�� 
 ��7	G� ?��B 
 �
���1� ����� �7&$ �L�M 

���G�)� 0*�Q>� �)����� ��� ���#!�$� ��&� �J*K�� 	� 8*6(

 �J*K��� 
 ��7	G� ?��B ��  !"#$ �	�'
�$ ��	�#�� 0���1�	

 �� �	�'
�$� #�2� 
 ���  �-#6h ���%!$� �� �#%#� ��1�&� .	�

�����1&� 
� ���%!��$� ���� �����91 ���C(	 ���� ��)�*��( �G���	 ����6�

�:*+*6�( ���6!M��&R �	�#�� �.*��!� 
 ���()W[(�1�&� 0�*67

 ���1&� 
� �� �� G#1 �DM �G�	 ��6#9�  !"�#$ ���!1� ��&� 0�*(

 �&� ���%!$� �	�#�� .�+
��?#+� ����1&� �1�*(�1 	� ��DM �G��	

 B T�>( 0�&� �	�
 
� ���%!$�  #�2� 
 �7	G� �
	
��� �32�
 O��&

���1&� �� &!9� ��)�*( �G�	 �B��.

Q�� � �1�� 	�

�
���� �96( �$� &HI� �	�#�� �:*+*6�( ���!1� 	� �� ����*7

 �"#1 ���K!2� ?��*7 ��.-��� �6�G�' 
 ����!1� 	� P�2�
 	�

 �:*+*6�( 8*1 �����
��� �� ���� ���K!2� ?��*7 &� �
i7 ��� 

 !"#$ ����G� 
���	��� ��D#�� U�!�� O��&B 	� �	�#�� ���

 �:*�+*6�( 0����1�	 ��*�/*� ���M 
 ��� P��6� �� �/*( �� �91�

 �*B �/*( G#1 ��D6� ��*� ?��*7 
 &A1 �	*� .-�� 
� -��� 	� 
	

 ��6�G' ��%#� ���	��� 
 ���	�#3� g�&(�� ^
	 
� �3+�D� 
 ���

 � -#6h  #>K( 	�#3� �6h �&#' ��6#9�  !"�#$ ����!1� ��&� �

��� 	� ��� ���B ���%!�$� �	�#�� &HI�� ?���*7 &�s�� ^
	 
� -

&� ��B t��+ �	�#�� �6�G' �1�.

^D1 (.
�9: �3�� ��1�	� � 	��	��� 7�8)	� 	�

��6�G' �%#� ���	�� 
 ��	�#3� g�&(�� 
� ���%!$� ��&� ���!�� ���

���'X�
 
 ����	�#3� �������D��	 	� ���� ���7	G� &��� k���M ����� 

 !"#$ 	� �	�#�� ��� ��B �!)&' &A1 -#�#3( ��� ��B ���>/ 
�

�� B 0�*(��M 8*1 ��7	G� N#B ��7	G� ?L 9+�s�� 
 �� 8*1 �

�&� T�1 �	 . �-#6h  !"#$ �&�	�� ?��2 
 N$�6� �� �	�#�� ���

	� ���� �1���B S����� G��#1 �6!"��� ����D6� ���D��	 -���� 	� 

 !"#$ 	�� ��� �Q�*/ ��	�*1 �61�� ���� �1��#$iF&�!� L


�1�	
� ��@6%( �1�	�� ����H)]*#R&!6$ (�&� T�1 �	 
&#o 
.&�� 

��$� ��=�M ���	�� ��	�� 	�#3� &� �� �D��	 	� �	�#��  !"#$

 ��i7 �� ���	�� -�� �����+�\
`��B S���� .���i7

&%= -��� ����!1� &�� �'X�
 �� 	�#3� -�� �� �$� �63� -��� 

�	�#��  !"#$H,(&#�	��1 .��i7 +-��� ��� ��$� �63� -���

 �C�$�6�  !"�#$ ��'X�
 
 	�#3� -�� �� �/*( �� ��	�#��  !"#$

 ��i7 
 �$�`��� ��/*( ���  !"#$ -�� �� �$� �63� -��� 

�"#1 �C$�6�  !"#$ �k�M �'X�
 -�� .

��	�� �*�M k��M O��&B �� �!"� �7	G� &� �� ���51� 
�

 ��	�#3� -�� 
� ����3( �'X�
 
���$��7	G� &� ��&� -��&��6� 

��'X�
 
 ��	�#3� 
� �"�&(�� ��� ��%#� ���	��� 
 0� k��M �

 !"#$ ��B ?#��( �	�#�� ��� .��� �>!"�#$ ����Y&� -��� 	�

 ��i7 -�&!�#� +N�$�6�  !"�#$ ���� k�K�!M� �*M �� �	

  !"�#$ &�@�� &�  !"#$ -�� P2�
 	� 
 ��B �!M�6B v#/&�( ���

 �� ���� 
 �*�B ���i7 -�&!��#� ��� �>!"�#$ `�*�M ��� �	 

N�$�6��1 ��� k�K!M� &�@�� 
 ���B �!M�6�B  !"�#$ -�&�(

 !"#$ ��� v�/	�  !"#$ -�� &� �� �6�B�� .g�&(��� 
� ���%!�$�

 ���	�� 
 ��	�#3���%#�6�G' �C�$��� 	� �!Y�	 ��G� ��	�� ��

 
��	�� �$� ]�C$��� �� 
�#1 0
�� �P�&$ �&#' .��%!$� 	� ��� �

�	�� �*/
 ?��� 
� ^
	 -�� 
� .J
�-�� ���'X�
 T�>( ��� 



� ��	�#3�&#H,( �� 	��	*M&� �1�"�� ��91� T�>( P2�
 	� 
 �6B��

�6!"��� &����&� 0

 ��	�� .T
�-���� �������6�G' T���>( ���	���� ����

�� ]	*= ��	�� 
 ��*�� ��%#� ���
� ����i7 ��$ +�\
`

�� �6B�� .^
	 ��>/ 
� ��� ��� ��?���� 
� -��� ?�Y ��&�� 

^
	 
� ���%!$� ��B ��96�#R �� #>K�( ��	��#3� ��6h �&�#'

�$�.

%(�� >) 
�	��� 2
# 
8�: 

����1&� 
� ���%!$� ��&� �	*�� V����� ���!�� ��	�#3���6h �G��	 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

47
63

59
4.

13
86

.1
1.

40
.3

3.
3 

] 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 js
tn

ar
.iu

t.a
c.

ir
 o

n 
20

25
-1

0-
23

 ]
 

                             3 / 10

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24763594.1386.11.40.33.3
https://jstnar.iut.ac.ir/article-1-714-en.html


����� ��	
� � 
���	�� ��
� � ���� /�	�����	� /��	 ! ��"#)%(/�	'(�	) *+,- 

[\Z 

��2_*.	��	��� � C12�1 

V���� ��	�#3� 

W`�� 0���1�	 �*C9� W`0���1�	 �=	� 

Z`( ���	�� �#���2 �� �#3r
 �� �/*( �� �:*+*6� Z`�� ��� �`�� �r&7 8*1 

�`�#%#� �� �� V&K� 0�&� ?2��Y N$�6��1 [`���#>#B �#%#� �� b`�� ���:*+*#� �#%#� j`��*$	 	�� 

[`����&$ �6�G� 0�&� ?2��Y �	�E' c`�#+
� �6�G� 

b`L�M �� �:*+*6�( ���	�� �#���2 0�&� &s���Y U�!�� ��� a`L�M g6/ �`L�M ���#>#B �#%#� W\`L�M �!M�*6�� &#o 

WW`L�M 0�*� wi@6$ 

j`?�B �� �:*+*6�( �&�	�� �#���2 �7	G� U�!�� ��� WZ`�7	G� �Y�"� W�`�7	G� �$�6� ?�B W[`�7	G� N#B 

Wb`R�7	G� ��6�� 
 �!" Wj`�7	G� P1�*� Wc`-#�
 ]�3D2 ���3( 

c`�>#�2� U�!�� O��&B �� �:*+*6�( �&�	�� �#���2 Wa`��� �7&$ W�`�'�1	�� 0�G#� Z\`]	�&Y �/	� 

a`���#>#B �*� V&K� �� �:*+*6�( �&�	�� �#���2 ZW`���#>#B �*� V&K� 

���3( �3+�D� -�� 	� �� �1�B U�&3( �	�#��  !"#$ 
� 	�A!1�a

�B �!)&' &A1 	� V��)J
�/ W(.�#���2 �� ����	�#3� gx$ 

�$� ��&� �	 �:*+*6�( �� 0��1 &A1 �	*� V���� �� ���� �1���

 �1�B ���!1� G#1)J
�/W(.0*�Q>� ���	�#3� -��� 
� �m�3�

 �	��9@1 �6�G� 
 �#+
� �6�G� ��	�#�� 0���1�	��]	*= 
 ��>� 


 �� ��#%#� 
 ��7	G� ?�B �61�� ��	�#3� -�� 
� &@�� �m3�

 L�M��]	*=�� �%#� �6B��.

 !"#$ �3� ��Y&� 	� 	� �&�	��� ��#���2 ��� �	��#�� ����

  !"#$ -�� �� �1�B ���!1� �1	�� �	 ��D6� P�2�
 	� ��� 0��>� 

 !"#$ ��1�*� ?�C2 ^
	 	� ��&�	��� ��� .-��&���6� �"��&(�� 

���	�� 0� 	� �� �B ?#��( &� 	� ���	�#3� F�( F( ��  !"#$

 �B S��� 0� .�51� 
� ��� ����( g�&(��� 	� ����B ���� ?# 

���	�#3� �����-��&���6� ���1�*� �*�/*� 8*�1 
� &�� ��%#� 


g�&(��E��	*��B 0�#� ���7 &#o 
 ���7 T&) ��.-��� 
� 
	

��Y�	 ������
	� ��&����F��#6�( O��$*( �*��/*� g�&(���� &��(

 #>K( �%#� ���	�#3� ��	�#3� �6h �&#'��]	*= �����0��#�

�1�B .� ]	*= -��� F�� ��� ��D��	 	� ��=�M  !"�#$ &'� �

&s����Y k��M 	��#3�&#H,( ?2����Y �&�@��  !"�#$ 
 �&�E��R

&#H,( 
� -�� ��B�� �	 �&�ER��0�*67 ?2���Y 
 &s����Y &����� 

���7 ��
��� F� 	�)W\
W\`(�1��B 0�#� .g�&(��� -��&���6�

 ��6�G' 
 ���	�#3� g�&(�� �� �� ���91 &������ ��$� V
&�3� ���

$ &� ���7�$� ��&� 0�#� 	�#3� &� �� �D��	 	� �	 �	�#��  !"#.

^
	 0���#� 
� ��	���#�� ���6#9�  !"��#$ �����!1� ��&��� �����

MCDM ���1&� ^
	 ���B ���!1� ��)�*( �G�	 .^
	 -��� 	�

 ��� �C"�1 ��=�) ?2��Y -##3( ;�$� &� �	�#��  !"#$ ���!1�

 ��� ��*/ F����B T�51� k�M  !"#$ F� O$*( �J.��*�/ 

��� J� T&) 	�)f,...,f,f(f ****
1921=&������ 0� 	� ��� ��*�� *

if

�+��3� ��*/)W(�6!"� :

10212121 ,...,,jand,...,,i)f(Maxf ij
j

*
i === [W]

��fij  !"#$ ��B ����
	� &�����jT�)Aj ( 	��#3� �� �D��	 	�iT�

�$� .���3( 8*>5� 	�ZW
 	�#3� W\�6�G' ) !"#$ (&�A1 	�

�!)&' �B .�3� ��Y&� 	�����B ����
	� &����� ��=�) )g�&(���

 �6�G' 
 ��	�#3� ��(��� ��*/ �� �C"1�J*��&) 
� ���%!�$� �� J

)Z(�B �$	&� .

p

i

p

**
i

*
i

ij
*
i

ijp
ff

ff(
u)A(L

1

19

1 





























−

−
= ∑

=
[Z]

n*) �+��3� 	�)A(L jp
� �3���( ��� ��$� g�&(��� ���=�) 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

47
63

59
4.

13
86

.1
1.

40
.3

3.
3 

] 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 js
tn

ar
.iu

t.a
c.

ir
 o

n 
20

25
-1

0-
23

 ]
 

                             4 / 10

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24763594.1386.11.40.33.3
https://jstnar.iut.ac.ir/article-1-714-en.html


.�)� � %	/'01 �'(�� 
2
� �	"341 �	'�1 �� 
�	��5 
	� :7�8)	� �8��	� ... 

[\� 

 !"#$jT� )jA(&!��	�R 
p
 �$� iu���B �	��1�!$� 	���� 

iw)	��#3� �1

 0�G#�i(��+��3� 
� ���%!�$� ��� ��� ��$��

�� �$���� :

∑
=

i

i
i w

wu [�]

���1*' �� �� :

∑
=

=
19

1
1

i
iu [[]

*
if��� ��*/ J�	��#3� ��&��i
**

if��&�� ��*�/ ?2���Y 

	�#3�i?�z �D��	 
� �� �$� ���$���� :

101211 ,...,j,,...,i)f(Minf ij
j

**
i === [b]

�+��3� 	�Z&!��	�R p�� ��
��� 	� �&����� �1�*(∞<< p1�	 

0��1 �� �B�� �!B��  #>K( �#$�"Y ��6�� &s����Y ��� ��1&#'

 �$� ]�C$��� 	� J*C2 ?��2 V�&�1� .��� ��h &�p{	G�� &�(

 ��$� &!��#� �#$�"�Y -�� �B�� .;��$� &�� ���3+�D� -��� 	�

&����� ��!BE' ]�3+�D� W
Z=p�B �!)&' &A1 	� .

`(�	�0 ���� K	�L�1 � �	�5 

	��� ;�$� &� 0�9%=� 0�!$� �
	
��� ��9/ 0��
�$ 	� �*/*�

)L�M 
 �� �1
�3�( !"#$ ?� ���3( ���	��) ��( �	�#�� �

��9C��	� �( 0�!$� -�� 	� ��B NK1W�a��&��&� [c�  !"�#$ 

���3( -�� 
� �� �$�Z�Z
 0��&) ��D6� 	�  !"#$ j� !"#$ 

 !"#$ �#�� 
 ��B NK1 T&#>$ 	� G#1 ��	�Wj�!$&9B &@�� 0

�$� ��B NK1 .�� �/*( ��-�� ��-�&!��#� 0�!�$&9B 
� -��� 

	� �	  9$��	��  !"#$ �&#' ��0�!�$� 	� 	��) ��( �	�#�� �

�1	��)�
�Yj�% !"#$ ?� 0�!$� 	� �*/*� ���(�1*>1 ����

 P>/ 0�!$&9B 
� -�� 
� 
�#1 �	*� �B �	
� .��#3>/ -��&���6�

 9B 
� 0�
	
��� ��3+�D� �	*� �� T&#>$ 
 0��&) 0�!$& �6�B��

  !"#$ 
� �� 
 	��) ��( �	�#�� ��� �-#�6h ���%!�$� �!6�$ 

�� �66�.

�1*>1 ��&� ��� T&#>�$ 
 0���&) 0�!�$&9B 
� ��!�� �&#'

 0�!$&9B 0�*67 �1�B ���!1� �1*>1 ��� .��� �3/�&� �� gx$

 
 ���!�$
	 	���� �0�!�$&9B 
� -��� �
	
���� ���9/ G��&�

 � ��f�6�  !"#$ -�� ����1�*� ��&� NK1 �	 ����$� 
 ���� 

�*�� ��B NK1 �91� 	�  !"#$ �$ 
� &!>� �� �����!$
	 �3�

 ������ 0��#� 
� ����91 	� 
 �1��B VE�Y �3+�D� �#3>/ 
�

 ���3( �	��) ��(  !"#$ ��	�� -#7	�
WZa �1*>1 ��]	*�= 

�1�B ���!1� �)��K( .
� ��1*>1 ����3( -���W\
� 
 �!�$
	 

�1��B ���!1� &9B . �� -#�6h ����3( 
� �W�[ �&�9� 	� 	��&��

 ���� ���%!��$� �!6��$  !"��#$ 
� ���� &��#M� lf���6� G��#1 ���1�&�

�$&R ���1�B ?#>�( �f*�&� .

a;� � Y�	'0 

^D1 (
�	��5 [�	
� �'(�� �1 ��	3'�1 	� � 	F��	��� 7�8)	F�

�1�	��.
�9: �3�� 	�

�C(	 
� ?=�Y ~��!1  !"#$ ��6� �
&�' 
� �	*�� 	� �	�#�� ���

 ��( �	�#�� 
� �� �1�
	
��� �� ���%!$� �!6$ 
 	��) 	� ��66�

 J
��/Z
���$� ��B ���� 0��1 .J
� ��C(	 	� -!)&�' 	�&�2

 �� �	�*� �m3� 	� �$� -�>���L&��!� F#$i� �	�#�� ��&>

 �1�	
� 
 �DM)]*#R&!6$ (1� �� �B�� ��� J
� ��C(	 	� G�#1 ��9

 ����7� ��	�� N#(&(jb�a
c��� �6�B�� . �� -#�6h �	*�� 	� 

�C(	 	� ��B �	� ���7� ��1�	
� 
 �DM  !"#$ 0���1 �91� ���

 	� ���� ���$� -���� ����6��a
c?��� 
� ���1*>1 WZa 
� ���1*>1 

	� �J
� �C(	 	� �1�	
� 
 �DM �	�#��  !"#$bj
bc��1*>1 

	� �T
� ��C(	 	�j�
j[	� 
 T*��$ ��C(	 	� ���1*>1 W���1*>1 

)�DM  !"#$ �� �*�&� (�!)&' 	�&2 T	�9h �C(	 	� �1� .��C(	 	�

 ���7� �� T*$j�
j[&�@�� ��� ��� ��$� -��>� ���B �	� 

 !"#$ ��)���H F#$i� 
� &#o ��(	� ��� �91� 
� �m3� �� �� 


�� ��7 ��	�� �C(	 -�� �6B�� �!)&' 	�&2 �6B�� .	�&�@�� �	*��

 !"#$ ���6�� 0��1  !"#$ 
 �C(	 &� 	� ��B �	� ���7� �G#1 ��

 ?� 
� �1*>1 ����Y�
 ���3(WZa �	�#��  !"#$ �� �$� �Y�
 

�$� �!)&' 	�&2 �C(	 -�� 	� �f*�&� .�	�#"�� 	� ��� ���51� 
�

 �1*>1 
�  !"#$ �%6� �� 
 �Cs� ��i7 ���3( ��� U��!�� ����

 "� �
�"� �Y�
 &� 	� -��� 
� �6! 	�  !"�#$ F�� 
� �#�� 
	 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

47
63

59
4.

13
86

.1
1.

40
.3

3.
3 

] 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 js
tn

ar
.iu

t.a
c.

ir
 o

n 
20

25
-1

0-
23

 ]
 

                             5 / 10

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24763594.1386.11.40.33.3
https://jstnar.iut.ac.ir/article-1-714-en.html


����� ��	
� � 
���	�� ��
� � ���� /�	�����	� /��	 ! ��"#)%(/�	'(�	) *+,- 

[\[ 

��2_=..�)� �'(�� 
2
� H;) 
�	��5 
1�1� �1���	�� ��8: �� 
�	��5 
	� �	�� 

 !"#$ T�1 J
� T
� T*$ T	�9h  56R  �B  !%�  !��  91 

�Q�*/ ��``c�[�[[\WWZ`

�	�*1 ``a�j[�[\W``

�(&� ``WZ��ZbW��j�`

� �(&�~1& ``WWW[WZZa�cZ��

�DM abjj�W`````

�1�	
� cbcj[``````

�@6%( `b�cZa[cWW```

	��M&h `�Z�abjZ````

���H F#$i� WZc W```````

F#$i�

L&�!� 

jb jZW``````

EM,� :�!)�� l#��( ��� 

�C(	 �m3� � �!)&' 	�&2 ���$.��� ��$� -��>� J�s� 0�*67 ��

 �1*>1 	� 	�&�2 J
� ��C(	 	� L&�!� 
 ���H F#$i� �	�#�� ���

 �B�� �!)&' .���7� -��	� �	�6� �/ �����3( ��6�� 0��1 n*) J


 !"#$ �C(	 -�� 	� ��B �!)&' 	�&2 ���)�/	� (�$� .��0�*�67 

	� �J�s�J
�/ Z#�$i� �1�	��� �	�#��  !"#$ J
� �C(	 	� �F

���H ��7WZc��7 T
� �C(	 	� 
W��$� ���B �!�B*1 .-���

 	� �� �$� �63� -��� ���7�WZc 
� �1*>1 WZa �*��&� ��1*>1 

��( �	�#��  !"#$ ��J
� ��C(	 	� ���H F#$i� �	�#�� �	��)

�$� �!)&' 	�&2 T
� �C(	 	� �	*� F� 	� 
.

�� �/*( �� J
�/)Z(���%' 0�*( &�!9� 8*�>5� 	� �� -�

�	���#�� 
� ���� �1�
	
����� �
&��' �	*��� 	� �	���#��  !"��#$

��( �� ���%!$� 	��) 0� 
� ��3� 
 ����H F#$i�  !"#$ ��66�

 �$� L&�!� F#$i� .��� ��B &�E�!� �	 ��!�1 -��� ���� �!C+�

 	� �6h&�jb
� �1*>1 WZa	� L&�!� F#$i�  !"#$ ��1*>1 

��1*>1 -��� 	� ��� ��!)&' 	�&2 J
� �C(	 $ ���� F#�$i�  !"�#

 ��C(	 -��� 	� 0� 0
��� ��� 
 ���H F#$i� ��&>� �� �� L&�!�

 �	�� 	�&2 .�� �/*( �� ���-�� ���1*>1 ���3( ��	�� ���H F#$i� 

	� -��&���6� ��$� J
� �C(	 	� �&!�#� ��FP�>/ ���6������ 

 !"#$ &@�� &� ���H F#$i� �$� v/&� ��. �� -#�6h ~���!1 

�C(	 ��6� &@�� !"#$ ���$� &�
 	�&2 ��:

J
� :���H F#$i� T
� :L&�!� F#$i� T*$ :�1�	
� 
 �DM 

T	�9h :	��M&h  56R :�@6%(  �B :�	�*1 

 !%� :�Q�*/ �� !�� :�(&�  91 :~1&� �(&� 

�� �/*( ��J
�/ )�( !"#$ -�&!9� �	
���� ��&�� 
� ��� �1�


 �� ���%!$� �!6$ �	�#��  !"#$ F#�$i� �	��#�� ��66� 
 ����H

 �C(	 
 �$� L&�!� F#$i� 0� 
� �3�  !"#$ �#�� ��6� ��� ���

 �� 
 ���B S���� ��C(	 	� �91� P>5( �� �/*(�&��
 ]	*�=

�$�:

J
� :���H F#$i� T
� :L&�!� F#$i� T*$ :�1�	
� 
 �DM 

T	�9h :	��M&h  56R :�@6%(  �B:�(&� 

 !%� :�	�*1  !�� :�Q�*/ �� 91 :~1&� �(&� 

%('(�� 
�	��5 [�	
� �.�	08� �1 ��	3'�1 	� �P�1�) 
9�� 

� 
� ?C2�����1&� ^
	 �&#'	� &�� lf��6� ���!�� ���)�*�( �G��	

 �B*M ?#��( ;�$� ��M g6�/ &#p!� ��6C� &� 
 ��LN#�B 


-#�
 	�c�
&'  #"�( �1��B ���6� :J
� �
&�' 0�	�� &�� �&�9� 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

47
63

59
4.

13
86

.1
1.

40
.3

3.
3 

] 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 js
tn

ar
.iu

t.a
c.

ir
 o

n 
20

25
-1

0-
23

 ]
 

                             6 / 10

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24763594.1386.11.40.33.3
https://jstnar.iut.ac.ir/article-1-714-en.html


.�)� � %	/'01 �'(�� 
2
� �	"341 �	'�1 �� 
�	��5 
	� :7�8)	� �8��	� ... 

[\b 

��2_+..�)� �'(�� 
2
� ��8: �� 
�	��5 
	��'
� 
�	��5 
1�1� �1���	�� 

 !"#$ T�1 J
� T
� T*$ T	�9h  56R  �B  !%�  !��  91 

�Q�*/ ��``[�[b\�ZWZZ`

�	�*1 `[WW[Wb\ZjZ``

�(&� Z[ZZ�jZ[ZcWb[`

~1&� �(&� ``b�Z\[b�\Z\b

�DM Wabbba�`````

�1�	
� Wbbjb�[`````

�@6%( `c�[[[�ajb``

	��M&h `ZjbWb\c````

���H F#$i� WZ[ W\```````

L&�!� F#$i� c�j\W``````

EM,� :�!)�� l#��( ��� 

)�	� �#�`-�� �6( `�����G�&� (� �
&�' �T
)0��'��61(�
&�' �

T*$)�	�6�$�(T	�9h �
&' �)�&5B�`�&�$ �>�h (�&�' �


  56R)0�	��`�6��� (� �B �
&')n	
`��#$ F��' (
�
&�'

  !%�)�@6h �+*( .(�
&' 
� T��� &� 	� gx$ ��
� ���%!�$� ��� �

�'X�
 -#@1�#� ��-#�#3( ���6��>1 ��7	G� ��91� �6) 
 �D#�� �


� ���%!$� �� ���91 	� 
 �BCP N�$�6� ^
	 ���!1� �� T��2� 

	� �	�#��c��B 	*�E� �
&' .����1&� ^
	 	� ���)�*�( �G��	

 V���� �� N$�6!� ���	�#3� 
 V���� ��!��)J
�/W(S����

�1�B .��� ��D��	 	� ���	�#3� -��� 
� T���� &�� ���	��� gx�$

 !"#$ �
&' 
� T��� &� �	*� 	� 
 �	�#�� U�!�� ��� ��-##3(

�B .?=�Y ~��!1��]	*= �"�&(�� ��B 
� ?���!�SM����

 �%#� 
 �>� 3� 
�  !"#$ 
 ��	�# ����?��B � !"�#$ &� ���	�

 �B S��� �$� 	�#3� &� �� �D��	 	�.l��&f 
� ����
	� ��&� 

���1&� F#6�( ���)�*( �G�	 ����� 	��� ^
	 �&#' *���!� 
 ����(

)W[(�� �63� ?2��Y 
 &s���Y 
� ���%!$�&#H,( �&�E�R ��� 0�*�67 

-#�� �]�&##p( ��
���)W\`(
)W\(+
� T���� &�� ����	�#3�

 n*)��]	*=0�#� �>� �B.
 ���	�#3� g�&(��� -#�#3( 
� �3�

�6�G' �91� ���&!��	�R �#�� �� ��f�6� ��&� �� ��� ]	*�= ��>� 

�� 	� ���B ���� v#�r*( ��r��	 O���
	 
� ���%!�$� ��� ��6B��

 �>"2^
	 ���C(	 �� T��2� ��6�G' ��6� 	� �	��#�� ���P����

 0

 
 U�!�� ��U��!�� �(W) ��B .��&�� ���3+�D� -��� 	�

 	������ 
� 
� O���) ]�C��$��� ������(p=1,2)���B ���%!��$� .

 � -#6h ��)&' ]	*= �1

 �
&' 	�9h ��&� n*) ]�C$��� .

��1

 �
&�' 	� ��� N�#(&( -���)W(^
	� 
� ���	�#3� ��>�

��*��� 	��	*��M&� �
�"��� ���1� .���1

 �
&��' 	�Z��
[^
	� 

���	�#3�W�c�a�WZ�W[�Wb�Wa
ZW0�G#� �� N#(&( ��Z\�

[\ 
j\�
�"�� ^
	� 
� ���	�#3� ��#�� 
 ���B �)�r� �=	� 

��*� 	��	*M&� �1� .��#>�� N"�Y &� n*) ���	�#3� 0

 -##3(

 0��$�6B	�� ]�&�A1 ;��$� &� 
  !"#$ ���!1� 	� ��	�#3� -��

�� �	�#�� �B��.

	�J
���/ [-#��#3( 
 ����=�) �	
�&��� 
� ?��=�Y ~����!1 

��/	  !"#$ ��6� �	�#�� ���  !%� 
 J
� �
&' ��&� ��� 0�*�67 

�1*>1 �$� ��B ���� 0��1 .	�-�� &����� �� �/*( �� J
�/P


 � -#6h 0

 �� !"#$ 
� T��� &� �	*� 	� �-#�#3( �	��#�� ���

 ���=�) ��� ��/*( ��� 
 ��B ��=�) ��� ��$�  !"�#$ ������ ���

�C(	 �1��B ��6� .	� �J��s� 0�*�67 ��� 0���1 ~���!1 �J
� �
&�' 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

47
63

59
4.

13
86

.1
1.

40
.3

3.
3 

] 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 js
tn

ar
.iu

t.a
c.

ir
 o

n 
20

25
-1

0-
23

 ]
 

                             7 / 10

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24763594.1386.11.40.33.3
https://jstnar.iut.ac.ir/article-1-714-en.html


����� ��	
� � 
���	�� ��
� � ���� /�	�����	� /��	 ! ��"#)%(/�	'(�	) *+,- 

[\j 

��2_b..�)� �'(�� 
2
� ��8: �� 
�	��5 
	� �8"� ^�'/� 
	� �1�1� 8� 

J
� �
&'0�	�� &� �&9�)�	� �#�`-�� �6( `����G�&� (

T	�9h �1

 �
&' T*$ �1

 �
&' T
� �1

 �
&' J
� �1

 �
&'

P=2 P=1 P=2 P=1 P=2 P=1 P=2 P=1 
 !"#$ T�1 

b

b

a

�

c

j

�

[

W

Z

b

b

a

�

c

j

�

[

W

Z

b

b

a

�

c

j

�

[

W

Z

b

b

a

�

c

j

�

[

W

Z

b

b

a

�

c

j

�

[

W

Z

b

b

a

�

c

j

�

[

W

Z

b

b

a

�

c

j

�

[

W

Z

b

b

a

�

c

j

�

[

W

Z

�Q�*/ ��

�	�*1 

�(&� 

~1&� �(&� 

�DM 

�1�	
� 

�@6%( 

	��M&h 

���H F#$i� 

L&�!� F#$i� 

�&9�  !%� �
&' �&� 0�	�)�+*(�@6h (

a

a

c

�

j

[

�

b

W

Z

c

c

a

�

j

�

[

b

W

Z

a

a

c

�

j

[

�

b

W

Z

a

a

c

�

j

�

[

b

W

Z

a

a

j

�

c

[

�

b

W

Z

j

j

b

c

b

�

�

[

W

Z

c

c

[

a

j

[

�

b

W

Z

a

a

[

�

c

b

�

j

W

Z

�Q�*/ ��

�	�*1 

�(&� 

~1&� �(&� 

�DM 

�1�	
� 

�@6%( 

	��M&h 

���H F#$i� 

&�!� F#$i�L

�� T�>( 	� �	�#��  !"#$ -�&!9� �� ���P0

 
 �� ���	��#�� �

���H F#$i� -�&(��� 
 ��$� L&��!� F#�$i� 0� 
� �3� 


�$� ~1&� �(&� �	�#��  !"#$ � !"#$ . !"#$ �#�� ��� G�#1 ���

 &� 	� �(�C$��� ��=�) N#(&(P
 �-#6h &A1 	� �1

 �
&' 

�C(	 ���B �!)&' �1�B ��6�.

	� �
&' �	*� ����  !%� 
  �B �T
� �J
� ��%' 0�*( ��

T��>( 	� ��
&' 	�9h -�� �	�#��  !"#$ -�&!9�P0

 
 ��� ��� �

��$� L&��!� F#�$i� 0� 
� ��3� 
 ����H F#�$i� �	�#�� .

 � -#6h �C(	 ~��!1 �
&' &@�� 	� ��6� ���� 0��1 
� ��� ����

 F#�$i� 
 ����H F#�$i� �1�	��� �	�#��  !"#$ 	� L&��!�

 &!�#�P0

 
 �� ����0�*�67 ��C(	 T
� ��� 
 J
�  !"�#$ ���6�

��B �1� .�C(	 -#6h ?�.� ��>/ 
� 
� -�� ���	�� 0�*� .�� ���6�

 N#B 	�  !"#$ N#B �U�!�� ��� �
���1� �	���/*� ���� ����

 ?�B �� 0� �.�� l��D( 
 �7	G� U�!�� ��
 ��7	G� U�!�� �

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

47
63

59
4.

13
86

.1
1.

40
.3

3.
3 

] 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 js
tn

ar
.iu

t.a
c.

ir
 o

n 
20

25
-1

0-
23

 ]
 

                             8 / 10

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24763594.1386.11.40.33.3
https://jstnar.iut.ac.ir/article-1-714-en.html


.�)� � %	/'01 �'(�� 
2
� �	"341 �	'�1 �� 
�	��5 
	� :7�8)	� �8��	� ... 

[\c 

 � -#6h 
 �7	G� P1�*� L�M &!�#� 	�  !"#$ 
� -�� N$�6( ��

�� �B�� . !"#$ -�&(��  !%� 
 J
� �
&' ��&� ��(&� �	��#�� �

1&� � ~�
&�' &�@�� 	� 
 �$ ���)
  56�R �T	��9h �T*�$ �T
�

 �B(DM �1�	�� �	�#�� �� ��$�  !"#$ -�&(� .	�  !"#$ -��

 ���B ��!)&' 	�&�2  !�%� ���  �B �C(	 	�  !%� 
 J
� �
&' 
�

�$� .��C(	 	�  !"�#$ 
� -��� -!)&' 	�&2 ?�.� ��>/ 
� ����

 �
&' &!�#� 	� -#��R ��	�  !"�#$ 
� &�� ���	��� 0�*�� -#��R �

N#B 
 N#B ���	�#3� �� �D��	 ��$� 	���/*� ��� . �� -#�6h 

L��M &!��#� 	� ~1&�� �(&�  !"#$ ���	�� ��� ��#�� ��� �C"�1 

 !"#$ �$� -#��R �� .!"#$ ���	�� &@�� V&f 
� �DM �1�	��  


 P1�*� ��	�� �� �7	�G� �� �D��	 	� G#1  �� -#�6h ?��B ��� �

�� Fh*� �
��1� 
 0

*��1 �6B�����$� -#��R .?���2 ]���1 
�

�$� T*$ �
&' �� �*�&� �n*) J
��/ ~��!1 	� ?�,(.

�C(	 ~��!1  !"#$ ��6� ��� 0���1 �
&�' -�� 	� �� ��� ����

 &!9� J
� 0

 	� ]&� �!6$  !"#$ 
� ��3� 
 ��$�  !"#$ -�

 ��� L&��!� �� 
 ���H F#$i� 0� ��B�� .���=�) ��� ��6h&�

  �� ��� �����
 Vi!�M� 	*�E��  !"#$ �$ ��&� ��B �C$���

�1	��1 .0

 &##p( �� &@�� V&f 
� ��J
� 
� ��(&�  !"#$ �C(	 �


 ����H F#�$i�  !"�#$ ��C(	 
 ��!)�� &�##p( T*�$ 
 T
� ��

9h 
 T*$ �T
� 
� L&�!� ��$� ��!)�� &##p( T
� �� J
� �� T	� .

 !"�#$ ��� ��$� 0� 
� ����Y �
&�' -�� 	� ~��!1 8*>5� 	�

 ��$� ��!)&' 	�&�2 T*�$ �( J
� �C(	 	� �(&� �!6$ �	�#�� .-���

 -#��
 ]��3D2 ���3( 
 ?�B k*KM �� �%�!�� ?�.� �� �+,"�

 
 �-#6h �� �+� ���� 
 ��*$	 	�� )����	�#3�b�j�W�
Wc(

&�����&' �� �C"1 �(&�  !"#$ 	� 	*�E� ���	�#3� ���	�� ��

 !"#$ &@�� �$� &(.�� �
&' -�� 	� ��.

�� �/*( ��-�� ��?�B 
 N#B ��	�� ��D6� 8	�G� &s�� ���

�� 0

*��1 Fh*� �31�*� �91� &!�#� 	� &@�� V&f 
� 
 �6B��

 
��' 
 �	��o&� �	�C1� 
 �+*$ �n&� L&#( 0*Q>� {	G� 
�	��

 k*K��� 
 ~1&�� ��(&�  !"�#$ 
� -!)&�' 	�&2 ��	�� �*/


  !"#$ &@�� �� �C"1 &M� �C(	 	� �DM �1�	�� ���D6� <i��� ��

�$�.

.R�'0 K1�	"
��N � 
8�: 

��� ��� 0��1 �	�#�� N$�6�  !"#$ -##3( �	*� 	� ?=�Y ~��!1

 L&��!� F#�$i� 0� 
� ��3� 
 ����H F#�$i� �1�	��� �	�#��

�� 0�*�67 F#�$i� G�#1 ��	�*�� 	� 
 �	��#��  !"�#$ -�&�!9�

 L&�!���0�*67 �$�  !"#$ -�&!9� .���6�� 0��1 ?=�Y ~��!1

 ��( �	�#�� ��	�� 0�
	
��� ���!1� -#� L�1� ]
�%( 
 	���)

 ��$� ��D6� N$�6�  !"#$ . �� -#�6h  !"�#$ ~���!1 �"����� 

���6�� 0���1 �!6�$ �	��#�� ��	�� 0�
	
���� �� ��D6� N$�6�

  !"�#$ �� 0�
	
��� ���%!$� �	*�  !"#$ -#� ���
 <�!C"1 ]
�%(

 �� �6#9� ��� 0�
	
���� 
� �
&' -�� ���!1� T�7 ?�.� �� �B��

 �
�$ 
 ^&�ER �	�� �@!"�� 0� &�� &HI� ��� .��� 
 8*�>5� 	�

 ~��!1 �� �/*(���$� ]���96�#R ����� &�
�� �e�	� �*B:

�6�  !"#$ -##3( 
� ?=�Y ~��!1 	� ��� ��� 0���1 �	�#�� N$

 L&��!� F#$i� 0� 
� �3� 
 ���H F#$i� �	�#�� �lf�6� &!�#�

�� 0�*67 ���  !"�#$ -�&�!9� �6�B�� .G�#1 �	�*�� �m�3� 	� ��!C+�

 L&�!� F#$i���0�*67 �$�  !"#$ -�&!9� .~���!1 ��� �/*( ��

 
 	*�E�-�� ������&$ 
� &�!>� L&��!� F#$i�  !"#$ �	�E'

F#$i� ��� ��96�#R �$� ���H ��� ��f*�&� 0.*�"�� ��� �*�B

  !"�#$ �����G� 
� �91� 0�&� ��'� 
 0�
	
��� �� �#=*( 
 ~�
&(

 
 	��� t���+ ��� ��
��Y ��( �� L&�!� F#$i� �1�	�� �	�#��

 -��� ^&�E�R ��� l�*�( �	 �91� �$� ���H F#$i� ����� NK1

 �66�  !"#$ 8*1 .�� �	
���� �#� ?>7 	� �*B 1*' 
� �>!"�#$ �

�$� ���1 ��D6� �	�
 L&�!� F#$i� 8*1.

�� �/*( ��-�� ���T*�$ �
&�' 0*�Q>� lf��6� �m�3� 	� 


 NK�1 -��&���6� ��$� T*$ �( J
� �C(	 	� �(&� �!6$ �	�#��

  !"#$ ��&/� ��� ����� lf��6� ��1*@6�� 	� �1�	��� �	��#�� ����

�&��#' ]	*��= T
. ����#!Y� .� �m��3� 	� ���$� -���>� �&���
 


 !"�#$ ��&/� ����Y�
 
 ��6) t���+ ��� �1�	��� �	��#�� ����

 �*B �/�*� �"�B �� ���K!2� .]�3+�D� �� �$� T
. -��&��6�

 ���R 
 �+*=�  !"#$ -�� �	�'
�$ �� �D��	 	� �� ?���*7 ��� ���

 �$�#$ 
 �*B T�51� ���#)�&p/ 
 �D#�� U�!�� ���5�
&( �

0��
�$ ��-�� &� �6C� �f*�&� ��1*'�B�� ]�3+�D�.

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

47
63

59
4.

13
86

.1
1.

40
.3

3.
3 

] 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 js
tn

ar
.iu

t.a
c.

ir
 o

n 
20

25
-1

0-
23

 ]
 

                             9 / 10

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24763594.1386.11.40.33.3
https://jstnar.iut.ac.ir/article-1-714-en.html


����� ��	
� � 
���	�� ��
� � ���� /�	�����	� /��	 ! ��"#)%(/�	'(�	) *+,- 

[\a 

-�� �� �/*( �� ����&�� ��6#9�  !"�#$ ����1�
	
�� �� 
� �

�� ���%!$� G#1 �!6$ �	�#�� �-��&���6� ��$� �1�	��� �	�#�� ��66

 �� ��96�#R �*B�����$�6B 
 ��6#�
 -��� 	� &!�#� ]�3+�D� �� �


� �
&' -�� ��&� �1�	�C� �	�#�� ^&�ER T�7 ?�.� �� �0�
	
��

 � �C$�6� �$�#$ N#o&( 
 l�*�( ��&����%!�$� ��&� 0�
	
��

�*B z��(� �1�	�� �	�#�� ^&�ER 
.

��	
� ���� ��	3'�1 

W.q ��>#��&�� .W�cj .^
	 �6�G' �
���
 ���	�#�� �:�&�	��A.H.P. .0���R ��B	� �$�6B	�� ���1 �
	
���� ^
*��� 
 ~�
&�( �

�1�������
	
���
�&#B ��@�1��.

Z.� ���#�M .W�cb .�� #>K( ^
	 
� �"�� �:*+*6�( ����
	� 	� �	�#3� �6h �&#' �	�#�� ��� .-#!"��1 �&!$*R ].��� �7*>5�

�>�7 ���>��&'`�� ��K!2� ��&�	�� .
&#1 ]	�

 �� 	*�� �1
�3�0�&9( �.

� �<W�cZ. #>K( F.ه��	����.�� �&#'A.H.P. . P��6= ��5��:Z[`Wb.

[.; ��e�#r .W�c� .��K!2� ����
	�  !"#$ ���( �	�#�� ��� ����1&� �!� �&�	�� 
 	��) N�$�6� ^
	 ����!1� 	� ��)�*�( �G��	

�	�#�� .0���R �B	� �$�6B	�� ���1�
	
��� ��K!2� �
�&#B ��@�1�� .

5. Barnard, C.S and J.S. Nix. 1973. Farm Planning and Control. Cambridge Pub., England. 
6. Burt, C.M., A.J. Clemmens, R. Bliesner, J.L. Merriam and L. Hardy. 1999. Selection of Irrigation Methods for 

Agriculture, American Society of Civil Engineers, On-Farm Irrigation Commit. 
7. Caswell, M. and D. Zilberman. 1985. The choices of irrigation technologies in california. Amer. J. Agric. Econ. 

67(2): 224-234. 
8. Junedi, H. 1998. Selection Algorithm for Irrigation Technologies: Sustainable Land and Water Resources 

Development and Management in the Wetlands, Young Professional Forum Seminar at the Tenth ICID Afro-
Asian Regional Conference on Irrigation and Drainage, Indonesia. 

9. Karami, E. 2005. Appropriateness of farmers adoption of irrigation methods: The application of tha AHP model, 
agricultural systems. 87(1):101-119. 

10. Keller, J and R.D. Bliesner. 1990. Sprinkle and Trickle Irrigation. Van Nostrand Reinhold Pub., New York. 
11. Satty, T.L. 1986. Axiomatic foundation of the analytic hierarchy process. Manag. Sci. 32: 481-855. 
12. Saaty, T.L. 1980. The Analytic Hierarchy Process. McGraw-Hill Pub., New York. 
13. Tecle, A. 1992. Selecting a multi-criterion decision making technique for watershed resources management, Water 

Resour. Bull. 28 (1): 129-139. 
14. Tecle, A. and M. Yitayew. 1990. Preference ranking of alternative irrigation technologies via a multi criterion 

decision-making procedure. Trans. ASAE. 33: 1509- 1517. 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

47
63

59
4.

13
86

.1
1.

40
.3

3.
3 

] 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 js
tn

ar
.iu

t.a
c.

ir
 o

n 
20

25
-1

0-
23

 ]
 

Powered by TCPDF (www.tcpdf.org)

                            10 / 10

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24763594.1386.11.40.33.3
https://jstnar.iut.ac.ir/article-1-714-en.html
http://www.tcpdf.org

