
����� ��	
� � 
���	�� ��
� � ���� /�	�����	� /��	 !��"# )%(/�	'(�	) *+,- 

��� 

.�/0! �� 12��	� 3� �	(� �	4�/ ���0�562 
�/�5'(� �� � 7	� 
	�� �� �4�'�89 :�1� 
	� 

;	�<� 	=0�8>��	�?	 @ �8@ �*

�A�4# 

B�/ �/�/0� C0<� 	� /� 
D02/ � 
EF� �?�<G� 12��	� 3� .�4�1�� �	(� �/ 
0�I��@ � �J A�?�) �� B!/A"� ��K/ LM; N� �O	� �!

��04�� 7	� B� �/ �/ �(; P/�Q 0R2 �/ �J B�M�� S�	� � ��B�/ �/���Q0� �.�A�� �� /E> ��	� T�/ 5� ��!�5'(� �� �	U� :�1U� 


�!�0� �A � � ����) 1�/0� �� �	�� VA� 5� �4�'�89 	�.�G� 
	�� �� � �	WX� �/ Y�	Q�� 562 
�/�����! .S��Z9 T�/ 
/0@/ 
/0�

 52� 2 /A'�/ 	��/ ��7 
5'(� �� 12��	� 3� 	�5'U(� � �4�'�89 :�1� 
	�5��! 

/AU! 5U�") 0U�'�� 5U2	Q�	� [� �/ [#�� .�/ 3U9

S�	��J 	�52� 2 
�� �M�� �)	�A\� 
	�N�O	�� ���AG� 5� �� /� 	"2J]N^]�_`5@�� �'2	� �/0I562 
�/� �2	U�� aUK/�� �� � ��0� 

0MK N*N^N+N_N]�-����J �	� 	�
�4�1�� P/�Q V/0��F) ���0� ��R
� 5� b�'X� N	� �!��N3� 
��0� �(; � ���04�� 	��	c2/ 

B�0I .�(�2	I�/�04�� ��d; S�/1�/ � e0'(I A2�� ���04�� 5�
@ �/ 5� �/� �	�2 aK	; f�	'2 	�5'(� �� 	U� �� �U'; 12��	U� 3U� 


562 
�/� B!/A2 ��@� 7	� 
	�� �� .	� �! V/0��F) 5�
@ �/��5U� [U��12 � 7	� 
	�� �� P�<X� 
A
� 5'(� g�2 �� 0� �� _`5U@�� 

�'2	� �/0I NA�J A�A9 5@�) a�	h A;�� ��0# ����/A�(�/ S�/1�/ .��T�
#3� �(; P/�Q ���0� 	�5'(U� g�2 �� 0� �� 5� �/� �	�2 

�	)�� VA� �� 
A
�562 
�/� 7	� 
	�� �� Ni�(G� V/0��F)5��Z��� j2� 0R2 �/ k�	; ���(?��/ T'(4! ����! .5c�'2 T�/ B�	"2 ��

 �/ 5� B�/ 0'"� 5� A! aK	; 
0�I562 
�/� ��! 
�/���Q 7	� 
	�� �� A!	� 5� 
A
� 5'(� g�2 0� �� 12��	� 3� NT4 � 5# 0I/ /0��

 ���2 a4�� �	#� ���04�� �	(� 0R2 �/ 5� B�/ N���(?��/ T'(4! A
2	� �4�1�� �	(� 5�
@ �/ 	�/ P/�UQ V/0��F) 0R2 �/ � j2� 0��F)� 

	� �! �	(� � �(;���0# ����/A�(�/ A
2	� �����! 5@/�� 5R;8� a�	h B�M�� S�	� 	� A2/�) .

�D/� 
	� 
A��� :12��	� N.�/0!562 
�/� N�	(� N5'(� 	��4�'�89 :�1� 


5�A\� 

�� �� �	
��
 �� �����	� ���� ���� ��� ���� �	
���

� �

��
 ���� ����� ����� �	� ��! ".$�%& �� �'�()* ��� +���

 ,�
�	� ��-	�
 �.���)�/ 0� �-�(�1 2�� �	�
�-3 ��4 �� �4
56


 ���� ���7��  8� �	�� �
 �0 9 :��-	�
 ���
�
 ��� �53 ;��4

 <�=>? ��	9 �5@� A�B���? +/ 0  C�
 $D? �
 �-�� �
��	�
?

 �7 ��� �E��	�  �)�F
 ��
�
 +�
�? 0� �0 ��G

 HI	 ����4 J

�(�4 �'(�� ;��	� .

� ��0 ��! �	
��
 ���;9 ;
����

�  ��
�4 K�L J�
M �4 

���� N9 0� +/ 0 ,
	 �� . C��
 $�D? ��0� :�����* +�/ 0 

O.4�
 P�?�? �4���)/ Q��-@  J
53 ��'��  �:�0 �>R ��S>	�� �:����( ��T>	�� 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

47
63

59
4.

13
86

.1
1.

40
.2

5.
5 

] 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 js
tn

ar
.iu

t.a
c.

ir
 o

n 
20

26
-0

6-
22

 ]
 

                             1 / 16

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24763594.1386.11.40.25.5
https://jstnar.iut.ac.ir/article-1-706-fa.html


�	�� ��
� � ���� ����� ��	
� � 
�� /�	�����	� /��	 !��"# )%(/�	'(�	) *+,- 

UVV 

;9 A��B���? +���? ����3 2��'��� ��� 2�'�� ���� �? �0><�S


��-�� :�	
��
 +�� �� �'()* �
J�%& 2�	 � �W �	�
? :��
�


����--� +�����( :���� �� ���� :$��%&  ���63 0� �G
��
 ��
��
 :��
��


 ����--� ����BX? ��
��
  ����	0��YT	)Stabilizers(���\�����

� :

)Emulsifiers(�����-�� J�
���M  )Thickeners(����(�4 )]�(.

���)/ �� �0���4 "^L�4 :�� 0� ���! ����! ��4 ��Y-? �	
��


 ����%! �� <@�W ��� �_
 �4 �=�
 ���	 ���
? ��4 �=54 �
(

 ;9 A��B���?  0�'L��� �4:��
 :��=���! ����! ,
�	 ��� ;�
�?

.����(�4 �S�
  ���� `��%? ;9 ���4 �0 )]a.(

12��	� 3� �4�1�� �	(� 

�'��=( �)�� ���� �	
����

� �	
���
 �� 0�'L�� �R �b	9 ��

 � +�� ;�( 4  0�'L� ���-���� ��! +'�
�� $�)+/ 0 (c0�L  

�0 �	
���
 d6�� 0� +�/ 0 Q�b?  ;
���

� ���W �� ;9 ;�( 

�
 ��4 K
��D4 ��R �0 9 N���W �4 �=���! ���! �3
	 ;�
?

 �-�� 0���4��\-
 ��G� e
��_
 f��)�  ��0�� )]a(.��4 0��� 

�F�@ ��

 ;��4)Gums(����.
5� 0���  )Hydrocolloids(

�� 0� ��-�� J�
M  ��--� ��BX? ��

 ;�
-3 �4��� �� �	
���
 �

��0 �5�� ��;��
� e
�& 0� ��Y	9 �	
����

� ;��'L��� g\W �

�T	 �0�� ��� )OU Oh(.

	� �! �	(��12��	� 3� �

+�� ��4�1 ��� 0���  ;
�������� <
�( i�?��3 ���! ,
	 ���  

+/ 0 �����	
��
 �� P�R�? 0� �
�

 �����)]a(��4 ���

 ���� ������ �	
��
 �� 0� ��������� �-	�
 �?�B���? H���!� .

�'����
L�	 A������F? ���'B��pH�'�������  ������%! ���G� 0� ���� �

H-��  �� �4 �=�
 ����� �W �? ��	 �0 �.����( �
j��� ;�
?

�0 9 N��W �4 ���! +�� .

12��	� 3� ���04�� �	(� 

pH �� 0� +���� ��	
��
 ����*
�5� <�
�3 2�� ;�
�-3 �4 �

$��	�*0� �=�
 P5/� ����%! �� ��--� ��<�3 �
+��� ��4  �-�

 ;���� �0��	�'�� k4�6
 l��� :pH ����B	 �0��b? �	
��
 �� 0� 

�� �?7�4O/]�(�4 )n(.e ��� O ���  ���--� � ��_
 ��G� 

���	�4 +�4pH ��� ��$���	�*0� �=�
 ��4 �0 +��� ��� �0����4 �



+( 0 �)/ 0� �
��
���� .

o
! P��6
 �
�  �4 :0� �(��Y4 e
@� ���30 ���B	 �*��

 f
�
��! ���	9 �!�� ;��� ���  �	
��
 �� ���
? <W��
 J��?

��� : ����%? ;����0 <M���W ��4 PB� e
@� +�� ���30 ����

 $��	�*0� �=�
 0
pW e��'W� ���	
���
 ��� 0� �� �0����4 �

�
 �
()]n.(�B3 �4 ���5� 0� �'�(��Y4 +���
�
 ��*� ��T�� A0

4 ���
? <W��
 ��
>�	 ����30 �4
�L :����%? ��� �0�� ;��=
�

$��	�*0� �=�
 ��� 0 7�4 �W �� H�4 :�q	�-1 ��0�

 +�-1 0�

 P�R�? 0� ��B'(� � �4 �G� 0�  �M�\?� A0
@ �4:pH �� 7��4

� 0 :�)�/ ��

��
 � �4 e��'W���
��  e
��_
 ����!  �

��
L �(�� �.����� +���4�r�   �'�� ���
? 0� �'%-�@ ���/

)�T	���L �����
?)Home-made((0� �	
����
 ���� ���	�L ����  

;�0
'�0 ���0�� �0 ��'>�4 � �4 ;�=
� )]U:]n ]a(."�& ��

 ��T'�� �� ���\'�� K
�D4 �T�� �����4 �'!�>�� ��/  ���� �

��� $�I'��
 l���? e���'W� ��� �	
��
 �� ���
? ��4 �0 ;��*0

 �! +�s e
�_
�$����! ��-� ��
  �����'W� � 0  ���	  �0 9

 ����
? `5'D
 <W��
 +�W e
�_
 �4 �*�
�9 Q4�-
 �M�\?� :��4

 �! �
�  J�3 �4 ��
?����( t�3�4 �	
��
 �� 0� �?0��W �-�

 ��-	�
 ���	0��YT	 ��
�
 "���
 ������ ��0
>�� P�5/� 0� ��

2�	 ������ ��0 9�! +�� 0� A� �-4 ��
( )O]:�] Ua.(

0
p�W ;��=
� �� �� �0���4 �4 �=�
 <
�
3 +��? ���3 ��

 ̂ 	
���� ��'��4 ,�
	� �4 �0�� �
�  �	
��
 �� 0� ;9�
;�
�?

 ��� �0�(� .C��
 $�D? "��
 <��� �4 N �=�
 +�� ���0
'����

 ��

����
 ����b��  �	
����
 ���� ���4 e���I'	� e����'W� ��>��	

�
5	
����)Salmonellosis(�0�� �0 ;�*�--� "��
 0� .$Y��

 �	
��
 ��)�T	�L (�����I
 0� �
5	
���� ��

��
 � �4 0�

 �)/ ��

 ���� �4�� �W �? ����u �@0� �
��� ���W 0� �
(

 C�
 $D?�v0
�& �(
*  �a��

���
 � ��4 �0�

 �@0� 

PB� �0 0
�)
�
�	
( )]U(.

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

47
63

59
4.

13
86

.1
1.

40
.2

5.
5 

] 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 js
tn

ar
.iu

t.a
c.

ir
 o

n 
20

26
-0

6-
22

 ]
 

                             2 / 16

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24763594.1386.11.40.25.5
https://jstnar.iut.ac.ir/article-1-706-fa.html


562 .�/0! �� 12��	� 3� �	(� �	4�/ ���0� � 7	� 
	�� �� 
�/� ..

UVO 

��A@*.ah/A;pH� g�0! 
/0� ��7 �(�2	I�/�04�� �/ �Q0� A! /E> �� ��@�� 
/� 
�	 �� 
	�)Foodborne Pathogens . ( ��R
)

pHB�/ 5'�0I V��K �O	��h 	� 
A��/ �/�� �/ ��	M'�/ 	� �	6��	��J .�G� �� .

�� �0���4 $��	�*0� �=�
 ,
	 <M��WpH ��--� f0��* QB-
 
Salmonella paratyphi n/])��(

Salmonella schottmuelleri n/])��(

Salmonella typhi n/]wV/])��(

Escherichia coli 0157:H7 V/])Ov(

Campylobacter jejuni �/])]v(

Yersinia enterocolitica V/])h(

Listeria monocytogenes V/n)U](

Staphylococcus aureus V/])��(

Clostridium botulinum a/])�V(

Bacillus cereus Un/])�h(

��A@^.pH A!� �/ �A

� 
0�I��@ )Inhibitory pH ( �A

� ���	2 �)Lethal pH (%�04�� .��) 5� /E> �� ��@�� 
/� 
�	 �� 
	�

B�/ �A! �	c�/ �	6��	��J .�G� �� [�'�/ A��/.

�� �0���4 $��	�*0� �=�
 ,
	 pH�(0 �� ��--� ���*
5� pH��--� �
4�	 

Salmonella aertryke  )xy (�/]n/]

Staphylococcus aureus )��(V/n�/]

Bacillus cereus )xy(�/]�/]

Escherichia coli 0157:H7 )�(V/nwn/]���'��V/U

Listeria monocytogenes)a(n�/]U]/]

e�� 0� ;�0�=��  ��4
*�0O��] �3
�	 ;��� ��
�9 �� �� 

	� �4 �7�� �� �3
	  �	
��
 �� J��! ��5� ��'���4 �� �3�


 $���	�*0� �=�
 ;��	�
 ��	� �� �	��� ����>
 ��� 0� 0
�)�
 �

�7���� �������T	 �0�� ����
� 0� ����( ]����0� �'	���� �����*

�	7
& �	
��
 �� �?�T	 �0�� ��
� 0� ��( ����0� �'	�� ���*

��� .+�II_
 +��$�+�-1 ��� �0
�
 0� $�� �� �	��� ;��4 

� ��0�4 �0

 �	
��
 �pH ��4��4 �O/U�0
�
 0� $��  ��(�� 

�� H��
�9 �0

 �7�� ��pH �4��4 nO/]��	� e��'W� �(�� 

+��� ��'\* ��4 �)�� �0�� �
��  J��! �5� $��	�*0� �=�
 ;�	�


+�II_
 ��	 �� z���( �� ��� �3�� ;�
? ��0
�& ��4 0
�)
 �

�%	��
 �4 �=�
 �� �(0 �� $'W�
����	 )]](.

e�� 0�O��n��%�s  � 0��4 �?��%��6
 ��-�4 0  ��0�� 

�� �4 �=�
 ����	��� J�b��	� �	
��
 �� �-	�
 �	
���

� �:

H� r�� +��� ��� H���� ��4 ���� ;�>��	 pH ��
��
 �� ���\'���  

��3 ��	0��YT	 ��T	 �0�� 7���4 0
���)
 A7
���_
 ��
 � 0

)]V(.

e�� 0�O��n $�{-? �4 7 �?
�  �	
� pH ��9 ������� �4 �

�� �_
 0�n/nw]��G|? �0 `�5'D
 ��9 ������� �4 �=�
 �s 

��'��4 �4E. coli 0157:H7 }���'	 ��� �	��� 0��M ��0�4 �0



 +����G|? ����* f0��* ��� A0
@ �4 A�( �{	 �� )O�(.

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

47
63

59
4.

13
86

.1
1.

40
.2

5.
5 

] 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 js
tn

ar
.iu

t.a
c.

ir
 o

n 
20

26
-0

6-
22

 ]
 

                             3 / 16

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24763594.1386.11.40.25.5
https://jstnar.iut.ac.ir/article-1-706-fa.html


�	�� ��
� � ���� ����� ��	
� � 
�� /�	�����	� /��	 !��"# )%(/�	'(�	) *+,- 

UV� 

2���
>2�'�7>2��'��>2�'�� =2���	�
)Mandelic(

e���� 0�O��h H	�0���=��  ���B�
 ��G|��?0�A0����W ����:

pH :;������ e����%! �����/ ����4 �0 ������� 2��'�����  ��
���5* 

Salmonella typhimurium ������ $�� �	
���
 ��� �3
	 0� 

�	��� 0��M �%��6
 �0

 .��
� 0� A�I�I_? +��On�?Un���0� 

�'	��  ���*pH n/]�?n/a�!�* A0
@ .��� ��� ;�>	 }��'	

 H��
�9 �0

 ��
� +��?7�4 )Un��0� (+��'��  pH)n/](

���--� e�%! ��/ �G� +��'>�4 ��0�� 0
�)�
 $���	�*0� �=�
 ��4

��� ��
4 )Uh(.

e��� 0�O��v ��� ��	��� J^�3� ;�0��=��  �	��'	� ��G|��? 

���'��4�s��	 �! �
� H���!� �4 ���� ��
�4�� )On(.

e�� 0� <'�����VV� J^�3� ���( J�b	� A�I�I_? ��0�4 +�s 

�� ��� ��� 0� �� ��� ;�>	 �� �0��	 �
�  �(0��* ��� �	
���
 �

�0���b? �'%-��@ ���� )Commercially Produced Mayonnaise(

$��	�*0� �=�
 �(0 ��� ���� �'�(�� �
��  �� �0����4 �:��4

f0�����* J�����? ����T�� A0����B3 �����;�>���	 ����
 ����� ������

$��	�*0� �=�
 ���3�� �4 �� �0���4 ����T'�4 �� A �\'
 �

���( �45
�
3 �{	 �� �	
��
 �� z�$���	�*0� �S�
 ,
	 �-	�
 :

 :���� �{5/ ���� ,
	 �
���T	 �0�� �0�� :�� �	
��
 �� 0�

+�4�
�	 0 .

�G� �-�
� 0� z���(�T	 �0�� ���	 �	
���
 �� ��-4 �'�4  

0���4 A�%��6
���� �'!�* A0
@ .���( J��b	� A�I�I_? 0�

 e�� 0� 
	�\'�� z�
?O�v� 
��	
�	 0� ��� ��( �D> ��� �

�	
��
 ���T	 �0�� ��( )���
� �� �?7�4 ��
� 0� K
�D4

 � �W e�qD�OV��0� �'	�� ���* (�'����� H���!� ��4 �
�� 

�
 ��9)]h(.

e�� 0�O��O�	
�	 �-��  ;
���
 ����	
���
 ��� �� �

�'���4 0� �0 �����>���( ���`��5'D
 ������
� 0� �=�'���^�  

�T	 �0�� �	
�	 �L�4  ���� ��� +��W �0 ��T	 �0�� ��G� ��_? 

��
� �G� P�?�? +��4  �	��� 0��M f����T	 �0�� �0 f����  

��	
�	 0� ;
����

� �0������ �4 ��� ��	��� �D>�
 ��� �:

�b�'	 ��*���Y	 ��'�4 0� �R �
4 ;9 ����>�( ����4 ����I
 0� 

�'�4 ���S�'�^� ��G� 0� ;
���

� +'�S( ;�S
� �'>�4 f���

 �'�4 ���� ��� ���S�'�^� �� ��W ��? ��4 �0 f���� �
�L �

 �'!�* �
 <I'-
 e
�_
 �4 �'�R �	��� )Un(.

e�� 0� �� ��T�� H� r� 0�O��O ���0
�� �  ���?0� z�
? 

�( J�b	� :�	
�	 ��,
�	 ��� 0� �7��� ���  �	
��
 �� �� �.

�>�( ��-4 �'�4 ��=�'��^�  �PVC)Polyvinyl Chloride( 

PE)Polyethylene((A�
 �4v����������
� 0� ����
 v:�U

 oCUn ��T	 �0�� ��	
�	 � 0��4  �����* ��� ;��
� e
�& 0� 

H��
�9 �=���! ��� :����(���!�* A0
@ �.�>1  �.}���'	

+�� +'��=( 0� �G

 <
�3 +��? ���3 �
� �� ��� ;�>	 ��0�4

 0
�)
 A7
�_
 ;
���

� �
�(�4 ."^'�L� 0
�)�
 +�II_


�	
�	 +�4 �0�� �-%
 ���	��=	 f0��* �.�>1 �{	 �� )U�(.

e�� 0� ;�0�=��  l�0���VV� ��G|? ���
�  ��� ,
�	 

�T	 �0�� ���W `�5'D
 K�
L �4 �0 �	
��
 �� A�B���?  :

+��� }���'	  ��	��� 0���M ���0�4 �0
�
 ;9 �.����(  �=���!

 ? �� ��� ;�>	 k�I_? ���
�  �	
��
 �� A�B��� ��T	 �0�� ;9 

��G|? �	0�� �	
��
 �� �\�� A��@
�L �4 �0�� �-%
 )�n(.

e��� 0� A��T-��  +'���-� z�
? ��( J�b	� A�I�I_? 0�

�VV] c

 e
& �G� �����-4 �'�4 ��
�����
  �0
	 `5'D
 �

�0
�
 ����� $� �	
��
 �� �	0 A����F?  ;
�������� � 0

 ��0�4 �!�* 0��M :��_? �	
���
 �� �	0 �� ��� ;�>	 }��'	

��G|��? `��5'D
 z�����( ���T	 �0�� ;
���������� � ���4  ����� 

�4�1 ��H\-�4 j�0 ��
 0
�	 ��4��4 0� �	
��
 �� 0� �
�

 �

;�>	 �0 ;���
 +��?7�4�
��� )�v(.

e���0� ;�0��S��  �W�B�
 z�
? �� �?�I�I_? 0��VV] 

�( J�b	� :����4 +�s �� 0� ���'� ���� +�>	�� ;�=
� ��0

 ���?��0�  ����--� 0�������  ����-�� J�
��M ��
��
 ����b4 �	
����
 :

�=���! A��@
�L :����(��
�'_
 �	
���
 �� �4 �=�
  �

;��
� e
& 0� �0�b? �� �4 ���'� ��T	 �0�� �����
� 0� ��Y	9 

��� ��� ��( ���* �b�'	  �!�* 0��M ����I
 �0

 `5'D


 ( 0� ���'� �
'_
 �0 �0��b? ��� �4�>�
 K�
L 0
�)
 z���

;���>	�
���)O(.

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

47
63

59
4.

13
86

.1
1.

40
.2

5.
5 

] 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 js
tn

ar
.iu

t.a
c.

ir
 o

n 
20

26
-0

6-
22

 ]
 

                             4 / 16

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24763594.1386.11.40.25.5
https://jstnar.iut.ac.ir/article-1-706-fa.html


562 .�/0! �� 12��	� 3� �	(� �	4�/ ���0� � 7	� 
	�� �� 
�/� ..

UVU 

S��Z9 C/A�/ 

0� e�� ���� �	
���
 ��� ���-4 �'��4 ����4 ;����� 0� ��L� �

�'�4 �����\'�� �=�'�^� �0�4 ��
�
��( :"����& �� ��T��

����>
 �
 �( �! ���3 P5/� 0� �� �
( ���( �! ���L  ��

�� +�� ���! 0� �	7
�& A��
 �4��'W e��� `�5'D
 e
�

 ;�0�����L ���� ���%
 0� e�qD� �� c0�L ��p! 0� ;�'�4�?

0��M �
;�
��� "�& �� �'��  �	��* ��0� �'%	���
 �?0��{	 �

A0
@ �0

 +���
���* .

����
? �	
���
 ��� ��9 �� ��� ;9 ��� ��6
 �� ���
��

 �'�4 0� K
�D4 <L�� ���=�'��^� �0��4 �:��4 ��� ��'M 

 7
& A�
 �	�4�r�  ��
� 0� ;���� ���
�*  �4
-� k&�-
 0� 

0��M 7�4 �
 ���* :�B-� �� ;9 �\�� A����@
�L ��� `�5'D
 �

g\W �
A�����F? 0��1� 0
�)�
 z���( 0� e
�_
 ��9  �
(

�=���! :e
�BM <�4�M ���\�� ��� ��W 0� �4 �=�
  �.����(

 ���4 ��� �� �0 �
L �
 ���L ��� �
( .
�s

 +��� ���0�4 ,

z�����( �0
��
 0� �'>���4 �L�-��( ����b�� PB������T	 �0��  

�'�4 �	
��
 �� ��-4 �
���\
 A�3^&�  �
(�0���'L� 0� �0 

;�
����� ����  �.�)��/ ��
��
 ���(��Y4  �?0���{	 �$��� +���-1 


 0��M ;�*�--����
?���� .

e�� � �/�� 	�

S��Z9 a;/0� 

��� ��� A0
@ �4 H� r� 0� ��( J�b	� <W��
 �@^L:

�`�(�	�L0�� �� �=� �� ��'4� ���	
�	 �5L�� �B'%
 ����� �

����'����4 0� ����	
��
 ��� <
��( ;9 �����
? �	
��


��-4 ���=�'�^� �0�4 �)U�.
5�� (0� �	
���
 ��  

����-4 �'���4 �����>���( �����
���%
)�hV���
�* (���4

 ����* ��Y? ;��=� ;
��7

�! .����i���I'�
 0
�)
 �

<_
 ���( ���!��0� �	�L0�� 0� ���
? .

N(��� ��-�� <�=>? A�B���? ��� ��5� A���D>
 ��{	 �� 

+��? �� �@0� <
�( :�4�1 �@0� : ���-M ��
�
 �@0�

�( +��%? ��	0��YT	 ���
 �@0� .

c(�� �\�� A��@
�L +��%? ��� �� <�BM  0��� , ��( 0� 

��5W�
 ��4 ��Y	9 ;�( �0�  ��T	 �0�� ��B-� �� ��� ���� �:

;
���

� �0����� :pH :�'����� :�.��Y	 0
'���! :��4
&0 :

��W �4���0�  �4 �=�
 ��%s  .

�(�T	 �0�� �	
�	 ��<
��( �.�
� z���( �� 0� �	
��
 �� �

O±n��0� �'	�� ���*)e������qD� ��
�(:�±�n ��0� 

�'	�� ���* )z��_
 ���
� ( O±]V ���0� �'	��� ����*

)* k&�-
 ��
����
�(.

�(���=���! A������F? ����0�4 :����W  ���4 �=�
  �.������(

)c �-4 0� ��6
 ���0
'��! (��	
�	 0� ��� �	
���
 ��� �

�T	 �0�� <�@�
! 0� ;�
� e
& 0� `5'D
 ����
� 0� ��( 

�\@ �	�
�)���'4��T	 �0��(:2�: �:��:0��Y1 : }-��

��
 H( .

 (<�5_?  ���b?  }��'	 �0 9 Q��;9 �0�
9 .

52	Q�	� �� 12��	� 3� A�?�) e�� 

C��
 $�D? ���'4� �	�L0�� 0� ���
? e
�%
 f 0 l��� �4 ��� �

4 �!��
 �2�� � �W A�
 ��4 0����5� N9 e
�5_
 0� �3���

 �{5/ppm n�
�( �	
\3��s ��Y	9 d6�� ��? ��( ���� 0��M :


>�'�( �'�(��Y4 ��
�%
 N9 �4  c0�L 0���5� N9 �� ���

����* .��� �	
>�	 �*�
�9 0�1� �� �	�( �'�=( �0
& :;9

l������4 ����	 �	
����
 ���� ����Y? 0� �!����
 ��
��
 ������ ����*

 ;
��7

�!e �� U�	�( ���
9 .

2��	 ��-	�
 ��
�
 ��L�4 �	
��
 �� ���
? ���4 :e���L :

�=( :;��'	�� :<�W ;
�����7

�! 0� �!���
 N9 0� A� ��-4 

�	�( .�4 +/ 0 �� �0��I
 �T�� "�& �� ��
5�� <�'
 ���
4�� 

��( �
5D
 .�� ;
����

� ���Y?  ��
�
 ;���� �
�5D
 ����4

 f���* �3��� ��4 0�� ��� ;��� �4 �Yb
 +� �
5D
 ��T'��

 � �W�vVV �( ���\'�� �I�M� 0� 0 � . � +�� �
�5D
 ;�D


 �� ���
? J�T-� �4 ;��� �
5D
 <�3 +�s  ��
4 �0��� :�4

�0���  � +�4 ��� N9 ;��� ;���� :� ��W 0� ��
�On���0� 

�'	�� e�'-� ���* �
 �(.�%�� �!���
 ��
�
 �� ���\'�� �� <BM 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

47
63

59
4.

13
86

.1
1.

40
.2

5.
5 

] 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 js
tn

ar
.iu

t.a
c.

ir
 o

n 
20

26
-0

6-
22

 ]
 

                             5 / 16

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24763594.1386.11.40.25.5
https://jstnar.iut.ac.ir/article-1-706-fa.html


�	�� ��
� � ���� ����� ��	
� � 
�� /�	�����	� /��	 !��"# )%(/�	'(�	) *+,- 

UV] 

��A@+.12��	� 3� 5�") �� ��0<� �/�� 
��� ����
,
	

Q��
+
/ 0

��
�
)

;�'�
	

(

������

�
'%-@

�/
OO

�@
0�

C�
$D
?

<

��

�=(

2
�	

;�'	��

�
�
�
4��

��
5�
<
�'


e��L

N
9

$���
A
� �-4

0� �@0� 

;
��7

�! 
an hV/hOn/Uvn/UnV/OOa/VV]/VUV/V�V/vOV/V

e��qD� 2�-L z����( 0� �?��
 ����4 �Y	9 P5/� �� �
4 ��(

�T	 �0���! +�W �
� e�'-� �4 �? �	
( ��
( 2�� �-� .

;����  �( �'D�0 +� �
5D
 ;�D
 ; 0� C�
 $D? ��'4�

 �? ��( e���3� ���W 0� ;9 �0
�
 0� ���� �3�� �4 ;9 ��	0 �

�
( +( 0 :;��D
 ; 0� ��4 �0�
� ��

  N9 �
5D
 ���

 A�
 �4 <M��W  ��( �0� n/O��4 ;�D
 A��
'_
 �I�M� ��$

�( ��� .���
�  � k���& �� ���� ����� �4 +/ 0 �%4 �5W�
 0�

 � ��W A�
 �4 �b�0�? A0
@ �4  J ��
 ;���� +�W ��b


 ����* �!�s� ;�D
 A��
'_
 �4 �I�M� �\� .+��s +���� 0� :

�( �!�s� ��	 ��
5� <�'
 ���
4��  +/ 0 �
5D
 .���Y	 0�

 �4 ;�D
 A��
'_
 <� �T�� �I�M� 2� � �W ��	 ��? �( ��� $

�4 �	
���
 �����!�4  0�'L��� ;
����

� ��{	 �� K
��L

 �0 P��-
�4��� �0 9 .�� �%4 �5W�
 0� ��� ��T'��� z��
? 

�'�4 0� �	
'��� +��� ��=�'�^� ��>�(  ����'�4 ��( ��u

����* ��-4 .

�'�4 �� � ��( ���\'��� �	
���
 ��� ���4 �� �=�'�^� �

���� <
�(  �
4 �'��M ����4 +5��?� �5� �-� �� �=�'�^� �

7��4 �'��	��)High Density Polyethlene (HDPE)(; 0� ��� 

��4 +5��?� ��5� �-�� �� �=�'��^� " ��� ��-%� J � ���M

 4 �'��	�� �
4 �'!�* 0��M 7�.�=�'��^� ����� ; 0� �	
��
 ��

 ;9  ��( �0�  ���� N0� ��* ���'(0 z����
��? ��2�1
� �

��� ��* :��-4 �'�4 $�� �
�=�'��^� N0� ����Y	 0�  ��(

 8�� ;9 � 0�4 ��	 "���
�(.� ��W " �� +��UVVV J��* 

���� �
L 0� �	
��
 �� ��
 ��� .�'��4 ��� �>��( ���
��( <

�>�( " �� ��H��b-* �4�hV ;��( ��� �� ��� �� �
4 J�* 

���� �� <��
�� :���4 +5���?� ���5� �-��� �� �=�'���^� N0� ���4

����-4 0� 7��4 ��'�����	���
�(.

.�/0!562 
�/�52� 2 	�

���4�T	 �0�� �� ��;��
� e
�& 0� `5'D
 ����
� 0� �	
��
 �:

���
� +�
��? ���4 �\@ �7�4 �	�L��� �� ��W 0� ����qD�O±n

��0��'	�� ����4 ��
� �B�	 e�'-� �4 o�?� ��
�%
 z���( ��  ���*

 ���
� +�
�?�±�n ����0� �'	��� 0
?��4
=-�� ��T'��� ��  ����* 

)Incubator Precision Scientific General Electric Model 805, Treas(

? ���4|+�
O±]V ���0� �'	�� �( ���\'�� ���*.

S�	��J 	�	� �! � �4�1�� 
��

b?/(���(?��/ 
�/A�	9 ����J 

�� <BM  H� r� , �( 0� ;

�9 +���T	 �0�� ��	
�	 ��� � 0 

��� ���9 ��� �
( �D>
 �? �!�* J�b	� �Y	9 ��� �0������ �� 

	
����

� P��-
�0
�{-
 +���4 ����L ��� �-'��� 0��0
�L�4 

�	
�	 ��A�
 �4 �	
��
 �� �na���
� 0� �3�� nn���0� 

�'	��� �����*)0
?��4
=-�� (�	���( ���� 0����M .����0�4 ���4 ����

 �� ����� ��%s  �� ;
����

� ������! ;�( ��� �{	 �� 

�	
�	 d6� 0� +/ 0 0
Y� J�3 �� 0
Y� ��:�0������ ��%�s 

 �!�* 0��M �4���0� �0

 �Y	9 ;
���

� )� OO(.

%(��/A2/ B���� AK�� 
0�I 

��
�9 +�� ���4 ;��� 0���M ��4  ��( ���\'��� �0��	�'��� f 0 �� H

�	
�	 ����; � 0� �	
���
 ��� ��
�* OVn ���0� �'	��� ����* 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

47
63

59
4.

13
86

.1
1.

40
.2

5.
5 

] 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 js
tn

ar
.iu

t.a
c.

ir
 o

n 
20

26
-0

6-
22

 ]
 

                             6 / 16

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24763594.1386.11.40.25.5
https://jstnar.iut.ac.ir/article-1-706-fa.html


562 .�/0! �� 12��	� 3� �	(� �	4�/ ���0� � 7	� 
	�� �� 
�/� ..

UVn 

)Gallenkamp Oven BS Model OV-160, England(+���%?  

��4
&0 ��@0� ;��( 2>L �� �%4  <BM �� ;�  "^'L�

�	
�	 ������* �B��_
 )�(.

Y(��/A2/ a� 5'�A��/ 
0�I 

On �	
�	 �� �4 ���� +��
? �0 �� �	
�	 J�*�VV ��5�
 ��'��

 ����* �
5D
  �� �!� �6I
 N9.z��
? ;
�����'�? ��4 ���

 0 9 �
� �
�O/Ve�
�	 :�	
�	 �'����� �@0� ������ P�W�4 

��( +��%? 2�'�� )� �O.(P��W�4 �	
���
 ��� �'������

 �� �'�� ���B	 ;���� �0��	�'��a/VP�W�4 �@0� 2�'��� �����

�(�4 .

�(��/A2/ A�(�/09 �A� 
0�I 

H-�R�  � ��4 ���-�� ;�>�	 �R ������� ��3 ���* ����	� ����

�4�1 0� ;
������R� ���f 0 l�����4 ���� �	
���
 ��� 

�0��	�'�� )](�( J�b	� .;

�9 ��5� ��� �����(  ��=���! ���

�( J�b	� 0��=? �� 0� .

����J 	����04�� 


�	
�	 ���H��
�9 , �( 0� �	
��
 �� ��+�s 0�  �T	 �0�� 

��5� f0���( ��{	 �� ��	���
 A0
�@ ��4 `5'D
 ����
� 0�

 N ���=�
)Total Count(�0
��
 ����D
  2���� �����%?  

�-'!�* 0��M �4���0� .z��_
 �� N ��=�
 ��5� f0���( ����4

0�*9 �	�� ��5� �>�)Plate Count Agar()n OV(����4  

2��� ;
�
�9 0��*9 � �'����
'�?
� �>�� z��_
 �� ���D
  

)Potato Dextrose Agar()n �a(�( ���\'�� .;
�
�9 ��� �

�( J�b	� 0��=?  � 0� �4 �=�
 .

����J 	��(; ��	���/ 


�	
�	 ��W �4���0� ���4 �����'4� �.�>�1 �{	 �� �	
��
 �� �

�B-� �� ��--� ;

�9 ���!� N�D'	� ���4 �?�
�I
 ;

�9 P���-
 

$�%& �0
�
 0� �Y	9 �.�>1 �	�'�9 ;�
4 ��� �5�@� �)�-����( :

�D5? :�0
(  �(�? (�!�* A0
@ )�U(����%?  ����\	 

�	�( N�D'	� ��--� ;

�9 .���W �4����0� ���4 ���!� +��� ��

�	
�	 ����( ���\'��� ���	 �!�4  �	0 �{	 �� .���W �4����0�

���	
�	 ���� �.���? ���� ;
��
�9 l������4 ���� ����X5X
 ���� 

)Triangle Test (���( J���b	� :" ���� 0� ���� A0
��@ +����4

 �� �	
�	 �� ;�*�--� ;

�9 �� J��� �� �4 21
� �=�'�^�

 �	
��
 )� �W �	
�	 ��OnJ�* (0
�)�
 ��	
�	 ��� �( ����

 ���( �	
�	 2� <
�( )�>�( " �� �4 �
4�
 �	
��
 �� ��

�T	 �0�� ���
� 0� ��( n���0� �'	��� ���* �(�� ��	
�	  �  

�
4 ��0�4 �0

 �� .�� �( �'��
L ;�*�--� ;

�9 �� ���

 �	���� �D>
 $%&  �63 �{	 �� �0 A �\'
 �	
�	 .�0
�
 0�

�	
�	 �!�4  �	0 �4���0� ���( J��M� f 0 +��� �4 ��	 )�U(.

f�	'2 
�	�J ���0� 

A^�� ��5���� �0��
9 ���& �� }��'	 <�5_?  ���b? 0
{-
 �4

�	
�	 +�T	��
 +�4 "^'L� ;��� �D>
 ���4  �( ���\'�� ��

+=	�� ;

�9�40�� ����I
  �( ���4 ��d6� 0� nJ�b	� �@0� 

�( .��	 ���\'�� �0

 ��?
��
�� �
�	�4(MSTATC) �
4 .����4

 ;

�9 }��'	 �0�
9 ��0�4 ���	
�	 ��W �4���0� ���� ��� �

�0�
9 e �� �� �	
��
(Roesster et al.) ;
�
�9 ����4 �� ��� �

��� ��( +� �? �.�? ��.�( ���\'�� )�U(.

mG� � f�	'2 
���(?��/ 
�/A�	9 ����J 

H��
�9 , �( 0� ��	 ;

�9 +�� ���� <�BM  ��T	 �0�� ��	
�	 ��� �

�( J�b	� �Y	9 � 0 �	
��
 �� .�� 2�� 8��� 0� �� ��� ;�>	 }��'	

�	
�	 ��( 0��G9 ;

�9 +�� �� �� ;��( ����  ;
����

� +'��=

 �>	 ����>
 +/ 0 ;�
9 d6� �4  ����! .��� ��� ;�>	 ;

�9 +��

 �0������ 0
�)�
 ��	�L0�� 0� �	
��
 �� ���
? �
_	  ;
��7

�!

 e
BM <4�M �W 0� �0 ;
���

� �� 0� ������
? �	
��
 ��4�
��  

���  ��� ��0 9 ��� H���
�9 , ��( 0� �	
���
 ���� �� <�BM  

T	��0���'(�� �B��-
 ��%s  �B-� +�� �� �	� .

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

47
63

59
4.

13
86

.1
1.

40
.2

5.
5 

] 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 js
tn

ar
.iu

t.a
c.

ir
 o

n 
20

26
-0

6-
22

 ]
 

                             7 / 16

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24763594.1386.11.40.25.5
https://jstnar.iut.ac.ir/article-1-706-fa.html


�	�� ��
� � ���� ����� ��	
� � 
�� /�	�����	� /��	 !��"# )%(/�	'(�	) *+,- 

UVa 

3� V/0��F) 	��	�� ��� �� 562 
�/� 

3� B���� �� V/0��F) 	�T�; 562 
�/�b�'X� 
	�	�� �� 

b?/(3�B���� V/0��F) 	�
625
�/� 
	�� �� �A! ]5@�� �'2	� �/0I 

H� r� �� HD4 +�� }��'	)e ��](A�����F? �R ��� ;�>	

 0� ���	� �� �4
&0 ����T	 �0�� H���!� �4 �
� +�� 0� ��( 

;�
� e
&�T	 �0�� �Y'	� <W��
 0� K
�D4 ��'�(�� �
��  �

d6�� 0� ���-4 �'��4 ,
	  � �� 0� A����F? +�� ��n��@0� 

���� ��
B	 0�� �-%
 .��4
&0 A�����F? ��� ���� ���u <�4�M

  ��4
&0 ��4��4 0� ��-4 �'�4 ���)� u
\	 �� �'()* e
�_


�z�_
 ��
�T	 �0�� <_
 ��
� �B�	 �4
&0 �4 �T	 �0�� ��	 

��� �'�4�  .;�>	 }��'	 �
�	�L���� �B��	 ��4
&0 ��� ���

 <_
�T	 �0�� �{W^
 <4�M e �	 P�B���  ��
4 P��-
 ��0�

�� �4
&0 ����� ��>	 .

%(3�B���� V/0��F) 	�
562 
�/� 
	�� �� �A! ^]5@�� �'2	� �/0I 

��'	 0� ���-4 �'��4 ,
�	  � ��� ��4 �
�4�
 ���0�4 +�� }

e ��]��� ��
9 .�{W^
 �
�� 0� �� �
( ��0� �
�

 �

e
�& H����!� �4 �4
&0 0� ��� H��� ��-4 �'�4 ,
	  � ��

 ;�
��T	 �0�� 0� K
��D4 ��� ��� �'(�� �
�  �
� +�� 0� 

��
 ���.�Y'	� ��T	 �0�� d6�� 0� 0�� �-%
 ��%s  n��@0� 

D4 ��� �'!�* �
 .���
� �� �'�()* ��( ��'\* ��� 0
�& ;���

�T	 �0�� :<_
 �B�	 �4
&0�T	 �0�� �G
�
 ��	 0 +��� 0� ��	 

��� ��
4 .

Y(3�B���� V/0��F) 	�
562 
�/� 
	�� �� �A! _`5@�� �'2	� �/0I 

e �� 0� �%��6
 +�� }��'	]��� �����* �@^L :����>
 

�
 ��	 �
� +�� 0� �� �
( H���� ���-4 �'��4 ,
�	  � ��� 0� 

R�	��;�
� e
& H���!� �4 e
�_
 �4
&0 0��I
 0� �T	 �0�� 

���� ���� � �4 .�'��4 �0
�
0� ��� �>��( ���0
�B3 i7���'W�

 ��
4 �>�( �4 N0� e��?� <_
 �� �4
&0)<���� �4 e��'W� +��

 �'�4 ; 0� ^L ;�
B	 ��
 �'>�4 ��
( (:�� �'�4 +�� N0� �'B��

 ,
	 ��4
&0 0
�B3 ��4 �B��	  ��
�4 7�4 �'��	�� �4 +5�?� �5�

 
 �{-4 �
� ��� J �I
�0� ���	� ��W 0� e��W �� �4 �R ��0 

��� �'(�� 0
B3 ;�
� e
& .�'�4 �0

 0� ��� ���	 �=�'��^� �

 N0� e��?� <_
 �� K
�D4 �4
&0 0
B3 e��'W�$�+�-1 

���� ��-4 N0� <_
 ���
��  $� �W 0� �=�'�^� ��'�(��

��� .$�� +��-1 ;��
� e
�& 0� ��R �0�� �
��  e���'W� +��� 

���T	 �0��H-��R�  ����������%? +���4 ���	
�� ����--R��b�� ���

e
S5
 ���L�4  N9�.�����( ��

 �� ���	
�	 0� ������� 

i7���'W� ���  ����R � �4 �L�4 �
�S5
 �� e����<��3 0� N9 

�4�1 ��� 0��� ������R �R�( <�4�M ��4
&0 ;����
  �����	�

 ���*���(�4 ���� H���R �0 )Oh.(}���'	 �����I
 ��T	 �0�� 0� 

����
�]V �n�0 �Y4�>�
 i�B��I? �4
&0 H��� �	 0 :��0� 

��
�  � 0��T	 �0�� ;�>	 �
��1��	 0����4 �W 0� �1�* ���

H��� �	 0 +�� :��
� 0�]V��� �?�
Y>
 ��0� .

3� 5'�A��/ V/0��F) 	�T�; 562 
�/�� �� b�'X� 
	�	� 

b?/ (3� 5'�A��/ V/0��F) 	�
562 
�/� 
	�� �� �A! ]5@�� �'2	� �/0I 

��0�4 +�� }��'	 )e ��� ](���	� H����!� ���-�� ;�>�	

 �� �'����� ��;�
� e
& 0� �T	 �0�� <�5_?  ���b? �
� ��� 

d6� 0� �0 A����F? +�� �0�
9n�-%
 �@0� 0����	 �	�� .

%(�/ V/0��F) 3� 5'�A� 	�
562 
�/� 
	�� �� �A! ^]5@�� �'2	� �/0I 

e �� 0� ]���� ���( ��@^L ���0�4 +�� }��'	 .��	 0

 �� 0� �'����� �>���!� ��0� ���-4 �'��4  � �� 0� �
�

 �

�{W^
 ;�
� e
& ��
 �.��Y'	� <�W��
 0� ��� �
�( ��T	 �0�� 

�4 �r�  �'�4 0� ��� �-%
 ��%s  �� �W �? �=�'�^� ��4 0� �

�'�4 0� �1�* ��� �'!�* �
L ���>�( ������
 0� �'W ��� �

�L9�T	 �0�� �'��4 ���4 �����I
 0� �'����� �>���!� �	 0 ��� �

���� ��
�B	 �0�� �-%
 �W0� �=�'�^� .0� �'������ H����!�

 e
�& 0� �	
���
 �� ��T	 �0�� ��-	�
 ��-�II_
 A��I�I_?0� 

�� ��� ��( f0��* 
	�\'�� �
�	 �	�
? ��-1�� �����%! �� �(

$��	�*0� �=�
 ��	� 0���4 �0���4 ��/ ��� �� 0� �
�

 ���

 H-���  � �4 �4 ��  ��
4 ����b? ���� <�=>�? A��B���? 0� ��

 ���b? �-	�
 �	
��
 �� ��-�� ��4 ��Y	9 <��B?  �������5* ��?

�(�4 �
4�
 N�1 �������)]h.(

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

47
63

59
4.

13
86

.1
1.

40
.2

5.
5 

] 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 js
tn

ar
.iu

t.a
c.

ir
 o

n 
20

26
-0

6-
22

 ]
 

                             8 / 16

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24763594.1386.11.40.25.5
https://jstnar.iut.ac.ir/article-1-706-fa.html


562 .�/0! �� 12��	� 3� �	(� �	4�/ ���0� � 7	� 
	�� �� 
�/� ..

UVh 

��A@_./09 � 5'�A��/ NB���� V/0��F)A�(n 3� �	�� ����� b�'X� 
	�	�� �� 	�562 
�/� 

�
� 

( )C°

;�
� 

)��
(

�4
&0 

)�@0�(

�'����� 

)��'�� ���� �@0�(

���R��� 

)0� ;7�  �R� �5�
OVVV�� J�* (

�>�( " �� ���S�'�^� " �� �>�( " �� ���S�'�^� " �� �>�( " �� ���S�'�^� " �� 

VaOv/�aaOv/�aa��/Va��/VaOh/OaOh/O

OaVO/�aaVa/�aa�O/Va��/Vc�h/]cnU/a

�aVn/�aaVU/�aa��/Va�U/Vbc]h/]d�V/�

Uav�/�na�h/�na��/Va��/VbcnV/]dOV/OV

]av]/�nav�/�na��/Va�U/VbcaV/]cdOV/v

navV/�nava/�na��/Va�U/Vbc�V/ncdUV/v

n

aavV/�na]]/�na�U/Va�U/VcaV/ad�V/v

Va′Ov/�aa′Ov/�aa′��/Va′��/Va′Oh/Oa′Oh/O

Oa′�V/�na′v�/�na′��/Va′�n/Vb′hV/ndc ′′nh/�

�a′hn/�]ba ′′hO/�]a′�U/Vba ′′�a/Vc′]h/hd′hV/OV

Uba ′′U�/�]ba ′′OU/�]a′�U/Vba ′′�a/Vc′hU/hd′OU/OV

]ba ′′U�/�]ba ′′OO/�]a′�U/Vba ′′�v/Vdc ′′]U/�e′vU/OU

nba ′′Oa/�]b′�n/�Ua′�U/Vba ′′�v/Vdc ′′UV/�e′�U/On

�n 

ab′V�/�]b′v�/�Ua′�U/Vba ′′VO/Od′OU/OOe′VO/Oa

Va ′′Ov/�aa ′′Ov/�aa ′′��/Va ′′��/Va ′′Oh/Oa ′′Oh/O

Oba ′′′′VO/�nba ′′′′Oh/�]a ′′��/Vba ′′′′�a/Vb ′′]V/ac ′′OV/�

�ba ′′′′av/�]ba ′′′′na/�]a ′′�U/Vba ′′′′�h/Vcb ′′′′�V/hd ′′hh/OO

Uba ′′′′Oh/�]ba ′′′′Uh/�]a ′′�]/Vba ′′′′�h/Vdc ′′′′Oh/OOdc ′′′′OU/OV

]ba ′′′′Va/�]ba ′′′′�V/�]ba ′′′′�h/Vba ′′′′�v/Vdc ′′′′OV/OOe ′′hU/Oh

nba ′′′′Va/�]ba ′′′′Va/�]ba ′′′′��/Vba ′′′′VO/Odc ′′′′�V/OVe ′′hn/Oh

]V 

ab ′′�O/�Ub ′′hU/�Uba ′′′′VV/Ob ′′V�/Od ′′OV/O�e ′′vV/Oh

Y(0��F) 3� 5'�A��/ V/ 	�
562 
�/� 
	�� �� �A! _`5@�� �'2	� �/0I 

e �� ]���� A�����F? +��� �T	�����	 .�'������ H����!�

�� ��;��
� e
�& 0� ���-4 �'��4 ,
�	  � �� 0� �
� +�� 0� 

��
 0� �'B�� �� �'(�� �
�  ����� � ��4�r�  �>�( " �� 0� ��

�-%
 H���!� �	 0 �
 0� �
� ��
B	 0������Y'	� ��0� K
��D4 �

d6�� 0� 0�� ��-%
 A0
@ �4 H���!� +�� �=�'�^� " ��n

���� ���� ;�>	 �0 �
L �@0� .���
� 0� �'������ H����!�]V

��0��'	�� ���
� 0� �'������ H����!� ��4 �����I
 0� ���*�V

��0��'	�� ��4 }���'	 +��� ��� ���� ��
�4 ��'>�4 �W0� ���*

 �
 �	��T>� r� A�I�I_? 
	�\'�� �-	)]h(
 �� ��W �?6��I4�

;�>	�
���� .

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

47
63

59
4.

13
86

.1
1.

40
.2

5.
5 

] 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 js
tn

ar
.iu

t.a
c.

ir
 o

n 
20

26
-0

6-
22

 ]
 

                             9 / 16

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24763594.1386.11.40.25.5
https://jstnar.iut.ac.ir/article-1-706-fa.html


�	�� ��
� � ���� ����� ��	
� � 
�� /�	�����	� /��	 !��"# )%(/�	'(�	) *+,- 

UVv 

3� A�(�/09 V/0��F) 	�T�; 562 
�/�b�'X� 
	�	�� �� 

b?/(3� A�(�/09 V/0��F) 	�
562 
�/� 
	�� �� �A! ]5@�� �'2	� �/0I 

e �� 0�]���� ���( �D>�
 A�����F? +��� �T	
T1 .


�& 0� ���-4 �'�4 ,
	  � �� 0� A����F? +�� �	 0 0� ;��
� e

d6�n��� ��
4 0�� �-%
 �0�

 P5/� 0� �@0� :+��� 0���I


 � �W �� H���!�O0� ;7�  ��� �5�
 OVVV �	
���
 ��� J�* 

���'4� 0��T	 �0�� �X���W �? ��?OV0� ;7�  ��� �5�
 OVVV 

J�* �
�(�4 .+/ 0 �0

 0� ������� ��3 �� ��� ��u <4�M ��� 

� �W �?OV ��� �5�
 0� ;7�OVVV �����( e
�BM <�4�M J�* 

�
 �
( )O�(.e �� 0� �q	�-1]����>
 �
  A�����F? �
(

 �'�4 0� �
� +�� 0� 0
�)
 0
'��! H���!� ���'>��4 �=�'��^� �

��� ��
4 :���
 +����
0
�B3 ��� ��(�4 ����
 +�� ���
 �	�
?

 4 ��	� �W 0� �-1 �� ;r��������M �� K
�L ����-40� �

(�'!�* A0
@ 0
�)
 " �� �� :�'��4 ����
 ��T�� "��& ��

 7��4 �'��	�� �4 +5�?� �5� ��-4(HDPE) 0
�B3 ��4��4 0� ��1�* 

�0�� �4
�L ��
 �I
 �4
&0 :0
�B3 ��4��4 0� ;9 ��
 �I
 ��
�

 ���	 �
M ;��-1 ;r���� .$�+�-1 ���-4 �'�4 �� 0
	 0
B3 ��� 

��� ��
4 �G

 �
� +�� 0� ��	 .R��� ��3 H��R ���
 ��� 0� ���


 7��'W� �L9��(�4 ���R��� ���b? <��� �4 �	�
? .

%(3� A�(�/09 V/0��F) 	�
562 
�/� 
	�� �� �A! ^]5@�� �'2	� �/0I 

e ���� 0� ]����� ����( ���@^L A������F? +���� .���q	�-1

�{W^
 �
�
( :��� �������� ��3 ��-4 �'�4 ,
	  � �� 0�

 ����!� ��4 ;�
� e
& 0� �	
��
 d6�� 0� 0�� ��-%
 Hn��@0� 

�'�4 0� H���!� +�� �'B��  ��
4 ���

 ���?����( �=�'��^� �

�.��Y'	� <W��
 0�  ��� ��
4 ��T	 �0�� �'��4 0� ��� ����

S�'�^���� H�4 �4 Oa0� ;7�  ��� �5�
 OVVV �����0 J��* 

7�4 ���W �����
�0
�
 0� ��� ���� ���W �� H��4  �(�4

+/ 0 ��BM <4�M e
�
�(�4)O�(.

Y(3� A�(�/09 V/0��F) 	�
562 
�/� 
	�� �� �A! _`5@�� �'2	� �/0I 

e �� 0� H� r� �� HD4 +�� }��'	]���� ��
9 .+��� 0�

 �	
�	 ������� ;���
 0� ��
%@ �	 0 ��	 �
� ������>
 �� �

�
 d6� 0� P5/� �� �
(n0�� �-%
 �@0� �
��(�4 .+��� 0�

 0 ��	 �0

 �'�4 0� �>���!� �	  ���� �'>��4 �0��4 �=�'�^� �

�'�4 ���>�( ����	���� <W��
 0�  ��� ��
4�T	 �0�� 0��I
 

�� H�4 �4 �������Ov0� ;7�  ��� �5�
 OVVV �� ����0 J�* 

+/ 0 ���4 �� ��W �� ������( ��b
 ��
 ���� �?7��4 �
�( .

;�>	 0
R)
 e �� 0� c0�-
 }��'	 ����I
 �
H����!� �� ���

 ��
��T	 �0�� ;
��������� � ��4 0� ���Y
 <
�3 �	
��
 �� 

e
�_
 0� �4�1�
�(�4 .;�0��=��  l�0��� A�I�I_?)�n(

A�T-��  +'��-�  )�v(H-���  � ��4 ���-�� ;�>�	 ��	 ��� �

�4�1 ;
�������� ��;��
� e
�& 0� �	
���
 �� 0� ��T	 �0�� 

��� .l�0�� 
� H���!� ;�0�=��  ���T	 �0�� ����3 <
�3 �0 

����� +�� 0� �
 �	���0 �b�'	 +�� �4 A�T-��  +'��-�  �-	��

 �� ��'��-4 �'�4 �� ���\ ��+�=�
 �0 0
	 0
B3 �� �.��
 ����� :

�4�1 ;
�������� ���>? PB� ����� �	
��
 �� 0� .

3� ���04�� B��=� 	��	�� ��� �� 562 
�/� 

;

�9 }��'	 ���4 �=�
 �������T	 �0�� �����
� 0� ���( 

0� ;�
� e
& 0� `5'D
e �� n�� ��( �@^L �.+�� }��'	

e �� ;�>	 �
H��
�9 , �(0� �� ��� ���*�
��9 �� �W �? 

�	
�	 0� �4 �=�
 ����4 �����I
 0� �'B�� �� �'(�� �
�  �� �

��� ��
4 ��
BM <4�M �W 0� �0��	�'�� �W)n(.��T�� "�& ��

 
�  �4 �;9����� ��� `�5'D
 " ��� 0� �
��

 �	
���
 �

��
4 ;��=� �	� H��
�9 , �( 0� �
� ��)�\@ ;�
� (��� A �\?

 ����>�
 N ��=�
 ��5� f0���( �{	 �� �Y	9 �*�
�9 ;���
 0� 

�
 �'�4  �
( ��;�>�	 �0 ��?7��4 �W �=�'�^� ���
 ��-�� .

�'�4 �
_	 0� A �\? �4 ;�
'4 �0 �
� +�� <��� ���( ,
�	 :���-4

 ����-4 �'���4 0� ;��*0���� ����� �'>���4 �����L�  �'���4 �����

 �'�4 �4 �B�	 �	
��
 �� �=�'�^� �>��( ��� ��� �B��	 �� .

$� �
 �%� �1�* +�-1 �	
��
 �� ��-4 �'�4 " �� �� �
(

 0� ���� � �*�
��9 �
�  ;�=
� �
� :�-(�4 �4 �=�
 �*�
�9 �M�!

 �'�4 �� �L�4 ��� ��)� ;�=
� �� .����0�4 �'B A��I�I_? }���'	 

�	�'DB(
L �� ��� ����
 +�� ���
 �-�
� +�� 0� +�II_
 �T�� 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

47
63

59
4.

13
86

.1
1.

40
.2

5.
5 

] 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 js
tn

ar
.iu

t.a
c.

ir
 o

n 
20

26
-0

6-
22

 ]
 

                            10 / 16

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24763594.1386.11.40.25.5
https://jstnar.iut.ac.ir/article-1-706-fa.html


562 .�/0! �� 12��	� 3� �	(� �	4�/ ���0� � 7	� 
	�� �� 
�/� ..

UV� 

��A@].3� ���04�� B��=� 5��! � �4�'�89 C�0o �� 12��	� 
	� �	�� ��� �� b�'X� 
	�	�� �� 
/562 
�/�*

��
�

�T	 �0�� (oC) 
��D
  2��(cfu/gr) �
 �5� f0��( N �=(cfu/gr) ;�
��T	 �0�� 

)��
(
�>�( "�� 0� �� ���=�'�^� "�� 0� �� �>�( "�� 0� �� ���=�'�^� "�� 0� �� 

���'4��T	 �0�� OV�×OOV�×OOV�×n/�OV�×]

nOwOV�×OOV�×n/VOV�×�

�wwww

U�?awwww

���'4��T	 �0�� OV�×OOV�×OOV�×n/�OV�×]

Owwww

�wwww �n 

U�?awwww

���'4��T	 �0�� OV�×OOV�×OOV�×n/�OV�×]

OwOV�×n/OwOV�×n/�

�wwwOV�×� ]V 

U�?awwww

*:�	
�	 �� �� }��0� �
B	 �?7�4 �0��	�'�� �W �� }��'	 :��)n.(

$����	�*0� �=�
 +���� ���� z�����( ;
��1 �-'����	 �� �0�����4 ,
��	 �� 

���� ������
 ����-	�
 �?���Y� �� �0���b? �	
��pH :���49 ������%! 

)Water activity(���-	�
 ���%�B& ���(0 ����	0����4 ��
��
 0
p��W  

$�� ���)Lysozyme(�� ��!� ��	0��YT	 ���
  C�
 $D? �4 �
4�
 

$���	�*0� �=�
 ��4 �0 �����%!  ��(0 ����� ��( ��� 0� 0
�)�
 �

�	
��
 ���� ���	 ����)a:v:Oa:O�:UO:UV:U�:UU:Uv:]O:

]n  ]a(��4 �=�
 ��%�s  ���0�4 0� ��T�� ���
? <�4�M �'=	

�� ������%? �� ;��
� �()* �4 �� ��	9 H��
�9 �0

 �	
��
 �

$��	�*0� �=�
 ���	
�	 0� �
�

 �����4 ��� ��( �'��� �� �

H��
�9 �%4 �4 J
� ��
 �� �� �0
& ���0 ��4 �=�
 �*�
��9 �
�  

�	 �� 2� 8�� 0��	
 ���� ��T	 �0�� ����	 ;�>�	 ��( .0� ��'B��

 �� �0

 ����T	 �0�� ��
� 0� ��( �n��0� �'	�� ���
 �� ����*

 �� 0�  e � ����T	 �0�� ��
� 0� ��( n��0� �'	��� �� ����*

  �(0  0
pW J � ��
 ��� 0� ��4 �=�
 �����%! ��� �	
���
 �

� ����� +�-1 <��� :�>	 ����>
�
�;9 �	�
? ��
� 0� �R �(�4 �n

��0��'	�� $��	�*0� �S�
 P5/� ���* ����	
���
 �� 0� �
�

 

����! 0���L|��?)Lag Phase(M���4 �����XS? ����! �0�   ����	�
 

)Log Phase(�	�'��W +�-1 0� :�	
(�$��	�*0� �S�
 ����4��4 0� 

�(0 ��	0����4 <
�
3 ���� z�_
 �-	�
��	�'
 �I
 )O](.0� �1�*

0

 �	
�	 ����=�'�^� ��-4 �'�4 �4 �	
��
 �� ��T	 �0�� ���( 

��
� 0�]V�'	�� f0��( �{	 �� ��	� �W 0� �*�
�9 J ��? ���*

 �(�� �
�  ��	 J � ��
 �? N �=�
 �5� :�	
�	 +�� 0� �
� ���� ���	 

����T	 ����>
 �*�
�9 �%4 �4 J
� ��
 .

��'W ��4 �=�
 ��{	 �� ,
��b
 0� e��W�� �4 z����( 0�

�T	 �0�� �0�4 �=�'�^� " ��  7�4 ��
� 0� :�� 0� ��� �

<�4�M f�'��* ���-�� ;�>�	 ��� �?����F? H��
�9 �0

 �	
��


�(�4 �4 �=�
 ���! �{W^
 :�>	 ����>
 .

����J 	�3� �(; ��	���/ 
	�

;

�9 +�� 0� ���>��( " �� 0� �	
��
 �� ����T	 �0�� 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

47
63

59
4.

13
86

.1
1.

40
.2

5.
5 

] 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 js
tn

ar
.iu

t.a
c.

ir
 o

n 
20

26
-0

6-
22

 ]
 

                            11 / 16

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24763594.1386.11.40.25.5
https://jstnar.iut.ac.ir/article-1-706-fa.html


�	�� ��
� � ���� ����� ��	
� � 
�� /�	�����	� /��	 !��"# )%(/�	'(�	) *+,- 

UOV 

��
� 0� ��(n��0� ��'	� ��'!�* �{	 0� ���( ;�
-3 �4 ���*

 �	
�	  �( ���>��( " ��� 0� �	
��
 �� ����=�'��^�  

�T	 �0�� ����
� 0� ��( �n ]V��0� �'	��� e
�& 0� ����*

 ;�
��T	 �0�� $�%&  ��63 A����F? �{	 �� :��4 ��!�4  ��	0

 �( ����I
 ���( �	
�	 .;

�9 +�� 0� K
�D4 �������
 +��� 

��6
 ;��
� e
�& 0� ��� �
4 ��T	 �0�� ��	
�	 ��� �����
� 0� 

����F? 0�1� �'%��� ���( �	
�	 �4 ����I
 0� 2� J��� `5'D


0
�)
 ���0
'��! �{	 ���
�
( .

52� 2 �� �(; P/�Q V/0��F) ���0� 	��� 12��	U� 3� 


5��! C�0o 
/p�'�89 ��

0� �R ��0�4 +�� }��'	e �� a h>�	 :���( ��@^L ;�

���
 ���� ���� ����� ���� ����T	 �0�� ����
�0� ����( ]V����0� 

�'	�� �'����4 0� $� ���* ��� �>��( ����'��4 0� $��  ��� �

e � ��
 ;��� 0� �0�4 �=�'�^��T	 �0�� $%&  �63 �{	 �� :

��( ���( A����F? 0�1� �!�4  �	0 �	� :����!� ��� �0
�& �4

�� 0� ��--� ;

�9 ��	 �4 ����I
 0� 0
�)
 ��	
� ������( �

$%&  �63 �{	 �� 0�� �-%
 A����F? :��D>�? ��!�4  �	0

���� �	� .$�%&  ��63  ��	0 0� K
��D4 0
�)�
 A�����F?

 ��� ��
4 �?�
Y>
 .�� +�� 0� ��;
����

� �T'��=( 0��G9 

��D	 ��
 ;��� 0� ��	 �� d6� 0� �4�1 Q�b?  ��T	 �0�� 

��
� 0�]V��0� �'	�� :�( �{W^
 ���* ��W 0��;���� ��R 

�� <BM �( ;��4 �R 0
& �5W�
�T	 �0�� �� :��0����� ;

�9 �

5S>
 � �4 ; �4 �0 ;
���

����	�
4 �'(�)* �� �>� .��'S	

 0� ;
����

� 0� ����F? ��R �0�� �
��  e��'W� +�� �S	9 �T��

T	
T1�e
�_
 l��W� 'M �
 0��M ;��� 0� �$%&  ���* 

�(�4 �'(�)* �G� ;9 .

$� +�-1 e ��� }��'	 a h�	 0 �� ��� ����
 +�� ���
 

�� ��W A����F? ��0��T	 �0�� ���
� 0� �n��4 �����I
 0� 

��
�]V��0� �'	�� 0� ��� �0
�& ��4 ���� ��
4 �?�-� ���*

 ��
��n��-%
 A�����F? ;�*�--� ;

�9 J � ��
 ;���� �? ��0� 

�� ��W K�
L 0� �0�� ���	
�	 ��4 ����I
0� ���� ����( �

����	 ��D>? �	� .�	
�	 J
� ��
 0� ��� �>��( " ��� 0� ����

0� ��� ���W 0� ��( 0�� �-%
 A����F? 0�1� �!�4  �	0 �{	

 �	
�	 0� ��
 +�� ����4 �����I
0� $%&  �63 A����F? 0
�)
 �

�	
�	 ������ ��
�B	 0�� �-%
 ���( �.��	
�	 +��� ��� ���
 0� 

$%&  �63 �{	 �� J0�Y1 ��	
�	 ��4 ����I
 0� ��	 ��� ����( �

���� ;�>	 0�� �-%
 A �\? �	� .

�	
�	 0� ���=�'�^� ��-4 �'�4�4 �� ��T	 �0�� 0� ��( 

��
��n��0� �'	�� ��	
�	 �4�>
 A����F? ���* ��� ��4 ��� �

�>�( ��-4 �'�4 ���T	 �0�� ���� ��
�4 ��
� +���� 0� ���( :

�-%
 A����F? J � ��
 �? �-%� ���� ��W A��@
�L 0� 0��� 

��� ��>	 ���� ��D>? .��	
�	 ��	0 J
�� ���
 0� �
� ��� 0� 

�	
�	 �4 ����I
 ���-%
 A �\? ���( �0� �
-� �1�* �'(�� 0��

 �	
�	 �!�4  $%&  �63 ���-%
 A �\? ���� ��
�B	 0�� .��'B��

 J0���Y1 ����
 0����T	 �0�� ����
� 0� �n�=�'���^� " ���� 0� :

�-%
 A����F? �	
�	 �!�4  $%&  �63 0� 0�� ��� ��4 �� �

��� ���� .�{W^
 �
�'��4 ,
�	 � 0� ��W A����F? �� �
(

 0� K
��D4 A�����F? +���  �'(�� �Y4�>
 �	 0 i�B��I? ��-4

 �	
�	 �	0 ����( ���� �? Q��� :K
�D4;9����	
�	 ��� 0� 

7��4 ��
� )]V���0� �'	��� ����* (��T	 �0�� �	
�( .+��-1 

�?����F? �
 �� ��-��0���4 �4 �	�
? ��� �	
���
 ���G|�? ��\-
 

�(�4 �'(�� .}���'	 ��4 ������ �W �? H� r� �� HD4 +�� }��'	

 ;�0�=��  l�0�� A�I�I_?)�n(;�>	 �I4�6
 �
��� .<�4�M

 �	
�	 �0

 0� �� ��� ��u ��� ���T	 �0�� ���
� 0� ���( ]V

�'	��� ��0� ��%4 ��4 e � ���
 �� ����* ��	
�	 �0
�
 0�  ����

�T	 ��
� 0� ��( �0���n�'	�� ��0� ��4 J0��Y1 ���
 �� ����*

 H��
�9 �
��� ���4 �
 �� �%4 :�'(��	 �
�  ��W �4���0� ���

 �	
�	 �4 ����I
 0� 0�� �-%
 A����F? ���� ��
 0� ���( ��� ���

 �	
�	 0� <BM ��T	 ;�
� �
��� �4 i�-��6
  ���� � �4 �� +��� �0�� 

�( ���
L �?�
Y>
 A����F? .;9 "��� H�D4 +�� 0� QM�  0�

 ��?
� �� ��� ��
4 ��	
�	 0� ��� H��
�9 �0

 ;�
� +��? ����

 ��4 �����I
 0� l
��_
 A����F? 7�4 ����
� 0� ��( ���� 0��M

�	
�	 �
 � �4 ���( ��� ���* �D>
 �-� .

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

47
63

59
4.

13
86

.1
1.

40
.2

5.
5 

] 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 js
tn

ar
.iu

t.a
c.

ir
 o

n 
20

26
-0

6-
22

 ]
 

                            12 / 16

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24763594.1386.11.40.25.5
https://jstnar.iut.ac.ir/article-1-706-fa.html


562 .�/0! �� 12��	� 3� �	(� �	4�/ ���0� � 7	� 
	�� �� 
�/� ..

UOO 

��A@-.5��! C�0o �� 12��	� �(; P/�Q V/0��F) 
/625
�/� �	�� ����� b�'X� 
	�	�� �� �A! 562 
�/� 

d�_@ N�
� ���%? ��
��T	 �0�� 

)�'	�� ���*(

;�
��T	 �0�� 

)��
(

���%?

;

�9 $%&  �63 �	0 �!�4 

���4 d�_@ N�
� <M��W

�-%
 d6�0� "^'L� ;�
4 0��

n�@0� 

�-%
 ��%s  ;�
4 0��

"^'L� 

���'4��T	 �0�� ��UU]O��-%
 �
B	 0�� 

O��a�nO��-%
 �
B	 0�� 

���vOOhO��-%
 �
B	 0�� 

�n U��OOOvOhO�
�-%
 �!�4  �	0 zI! 0��

�-%
 $%&  �63 :�
4 �
B	 0�� 

]��O]wwO��-%
 $%&  �63 �
4 0��*

nwwwwww

awwwwww

���'4��T	 �0�� ��UU]O�%
�-�
B	 0�� 

O������OaO�
�!�4  �	0 : $%&  �63

�-%
 �
4 0��*

]V �wwwwww

Uwwwwww

]wwwwww

nwwwwww

awwwwww

*:�-%
 <��� �4 H��
�9 �
��� :"^'L� ;�
4 0�� ��
 0� �� �
B	 J�7 �%4 ���.

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

47
63

59
4.

13
86

.1
1.

40
.2

5.
5 

] 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 js
tn

ar
.iu

t.a
c.

ir
 o

n 
20

26
-0

6-
22

 ]
 

                            13 / 16

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24763594.1386.11.40.25.5
https://jstnar.iut.ac.ir/article-1-706-fa.html


�	�� ��
� � ���� ����� ��	
� � 
�� /�	�����	� /��	 !��"# )%(/�	'(�	) *+,- 

UO� 

��A@q.	� �(; P/�Q V/0��F) rp�'�89 C�0o �� 12��562 
�/� �	�� ����� b�'X� 
	�	�� �� �A! 562 
�/� 

d�_@ N�
� ���%? �T	 ��
� �0��

)�'	�� ���*(

�T	 ;�
� �0�� 

)��
(

���%?

;

�9 $%&  �63 �	0 �!�4 

�-%
 ���4 d�_@ N�
� <M��W 0��

 d6�0� "^'L� ;�
4n�@0� 
"^'L� ;�
4 0�� �-%
 ��%s  

���'4��T	 �0�� ��UU]O��
B	 0�� �-%
 

O��UnUO��
B	 0�� �-%
 

���hhnO��
B	0�� �-%
 

�n U��aO�hO�
�-%
 �	0 zI! �
4 0�� . �63

�
B	 0�� �-%
 �!�4  $%& 

]��OnwOUO��-%
 �!�4  $%&  �63 �
4 0��*

nwwwwww

awwwwww

���'4��T	 �0�� ��UU]O��
B	 0�� �-%
 

O���V��O�O��-%
 �!�4  �	0  $%&  �63 �
4 0��*

]V �wwwwww

Uwwwwww

]wwwwww

nwwwwww

awwwwww

*:H��
�9 �
��� :"^'L� ;�
4 0�� �-%
 <��� �4 ��
 0� �� 
B	 J�7 �%4 ����.

5c�'2 
0�I 

k�I_? +�� }��'	 �4 ��
? �4 �
 ��� ���� ;��4 ;�
? ��T	 �0�� 0� 

�'��4 �� ���\'���  7��4 ��
� ��� ��B-� �� �=�'��^� �0��4 �

�	
���
 �� 0� �4 �=�
 ���! �	 0 H���!� 0� �4 �=�
 ��G|�? 

��4 e
��_
 +��� ������ z��_
 <��� �4 i�B��/  �0��	 �	��-1

 0� H����� ;���
� ���()* 0� �
���

 $����	�*0� �=�
 ;�����


 ����>
 e
�_
 ��
 �
�( .�� ���\'��� 0� ��� ���� ��'Y4 ��
�

�'�4 ������ ����L� �� ���* <�3 �0
& �=�'�^� �0�4 �

H����!� e���'W� ��? �(�4 �'�� ��-4 �'�4 A��5�3 0� ;��*0��

�4�� H��� e
�_
 ��� � �*�
�9 .

�	
�	 �'�����  �4
&0 0� A����F? ��0����
� 0� $� �W

 �(�� �
�  7�4 .�� ��� ;�>	 }��'	 �T�� "�& �� ��T	 �0�� 0� 

7�4 ��
� )]V��0� �'	�� ���* (�'�4 0� $� �� �=�'�^� �

�'�4 0� $� ���>�( ���K�
�L 0� �{W^
 <4�M A����F? PB�

  ���( ��	0 �{	 �� K
�D4 ��?
� ;�
� 0� �	
��
 �� ��W

$� +�-1 +'�=( t3�4 ��� d6�� 0� �4�1 Q�b?  ;
���

� 

�
 ��(�� ����
L ��\-
 ��G� e
��_
 ��-��0���4 0� �� ���* .

�b�'	 �� �
4 ;9 �( <@�W H� r� +�� �� �� ��T���4�r��  0� 

�T	 �0�� :7�4 ��
� 0� �	
���
 ��� 0� ��4�1 ;
�������� � �4

�
4 ���
L ��)��	 N�-'�� :f��)� <4�M ��/ �W 0�.

���Y	 0� ��� ;��( �! ����3  ;�*��--� Q���
? �4 ���4

  �	
��
$�+�-1 ;�
��� ��K
��D4 �� ��� ��@
? �?0�{	 �

�� ���
�* k&�-
 0��T	 �0�� �	
��
 �� )�'��4 ,
�	 ��� 0�

��-4 (��\�� A7�=�(� ��? ��-���	 �%	��
 e�qD� �� c0�L 0�

 �-=	 � �4 �Y	9 0� ��)�� o
! .$�+�-1H� r� +�� �� ��
 
�? ;�

 �'�4 ��40�� �� ��R �0 �(���4 +�� ������4 �=�'��^� �0�4 �

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

47
63

59
4.

13
86

.1
1.

40
.2

5.
5 

] 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 js
tn

ar
.iu

t.a
c.

ir
 o

n 
20

26
-0

6-
22

 ]
 

                            14 / 16

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24763594.1386.11.40.25.5
https://jstnar.iut.ac.ir/article-1-706-fa.html


562 .�/0! �� 12��	� 3� �	(� �	4�/ ���0� � 7	� 
	�� �� 
�/� ..

UOU 

�B-� �� �	
��
 �� ������3 A ��\? ���( ���0�4 �� �.����4

�'�4 ���>�( �������4 K
��D4 ��� ���� ��'Y4 �
� �'(��	

 ����� ;�( ���W e��'W� H��� ��;
��������� ��-	�
 �p
 �

�4�1 ��0
B3 �4 �'
 �I
 2�'�^� ,�
	� �� ��5� ��-	�
 ;r�����

A7�'!�? +5�?� Polyethylene Terephthalate) (PET)(���\'�� 

��� )]�(.f 0 e��3� ���-��T��� �����* �4�A�� �-	�
 �G� 

7�4 ���M 0�� "�� $�+�-1 �'�4 �� ���\'�� �����4 J �I
 

�
4 ���
L ��\
 �0

 +�� 0� ��	 0
	 0
B3 .��'Y4 �T�� "�& ��

 �4 �R ��� f 0 ��	 "�� ��-40� �� ����'B��-
 ��40�� ���4 

��4  �� �>�( " �� ��5! N0� ���4��4 0� ��? �
��	 ���\'�� 

�(�4 �'(�� ��'>�4 �
 �I
 �
� 0
B3 .


�/16�	s� 

���-��� ���� "���& �� H� r��� +���� J���b	� �����4 J�7 A���	�=
�  

����( ��T>	�� J�'_
 +��
��
 � ��  ;�>��� �� �)� ��( $���! ���5

 +��W ��M9 K
�D4 �.�)/ Q��-@  J
53 HD4 J�'_
 ;�-�0��

 $	�L  �0���-\�� ���-��_
 ��	� �� ;�0�='>�� $�{3�  0� ��� 

�'�(�� �	����@ �0�=�� k�I_? +�� ����� ��	� : �=>�? e����

�0�� �0 �	��0�M .

��	
� ���� ��	M'�/ 

O.�W�B�
 C :.c :.;������  �.�0�=5* .OUvU .� ���\'�� ��?��0�  ���-�� J�
�M  ���--� 0����� ��

 ��� �4 �	
��
 �� 0� ���'� �.

�%�B& Q4�-
  ��0 �>� ;
-!  J
53v)�: (O�Vw�Vn.

�.
����;���� �'%-@ A�I�I_?  �0��	�'�� .OUa� .;

�9 ���	
��
 �� ������( �.�0��( �0��	�'���]n]:J � ��1 .

U.����
�0��	�'�� �'%-@ A�I�I_?  ;���� .OUha.����	� �
�
 0� 2�. �-4 ���� ���* ����B�  ����0 9�!  ����Y	9 �.�0��	�'���

 �0��(UaUV .e � ��1 .

].����
;���� �'%-@ A�I�I_?  �0��	�'�� .OUhV.f 0  �0���4 �	
�	 ��;

�9 �+/ 0 ���4�1  ��.�0��(]�U:J0�Y1 ��1.

n.����
�'%-@ A�I�I_?  �0��	�'�� ;���� .OUhU .�*r�  ���	
��
 �� �4 �=�
 �.�0��( �0��	�'����an:J � ��1.

6. Ahmad, N. and E.H. Marth. 1989. Behavior of Listeria monocytogenes at 7,13,21 and 35oC in tryptose broth 
acidified with acetic, citric and lactic acids. J. Food Prot. 52:688-695. 

7. Brackett, R.E.1986. Growth and survival of Yersinia enterocolitica at acidic pH.Int. J. Food Microbiol. 3:243-251 
8. Brocklehurst, T.F. and B.M. Lund.1990. The influence of pH, temperature and organic acids on the initiation of 

growth of Yersinia enterocolitica. J. Appl. Bacteriol.69: 390-397. 
9. Buchanan, R.L. and S.G. Edelson. 1999. pH- dependent stationary phase acid resistance response of 

enterohemorrhagic Escherichia coli in the presence of various acidulants. J. Food Prot. 62:211-218. 
10. Busta, F.F., E.H. Peterson, O.M. Adams and M. G. Johnson. 1984. Colony count methods. PP. 62.83. In: M. L. 

Speck (Ed.), Compendium of Methods for the Microbiological Examination of Foods. 2nd ed., American Public 
Health Assoc., USA.  

11. Cola, K.A. and K.R. Stauffer. 1987. Shelf life study of oil/ water emulsion using various commercial hydrocolloids. 
J. Food Sci. 52:166-172. 

12. Codex Standard for Named Vegetable Oils. 2003. Codex Stand 210. pp: 1-13. In: Codex Alimentarius.  
13. Dominic, V.S.1989. Mechanism and Theory in Food Chemistry. Van Nostrand, Reinhold Pub., London. 
14. Dyle, M.P., L.R. Beuchat and T.J. Montvill. 2001. Food Microbiology (Fundamentals and Frontiers) 2nd ed., ASM 

Press, Washington, DC.  
15. Entani, E., M. Asai, S. Jsujihata, Y.Tsukamoto and M.Ohta.1998. Antibacterial action of vineger against foodborne 

pathogenic bacteria including Escherichia coli 0157:H7. J. Food Prot. 61:953-959. 
16. Erickson, J.P. and P. Jenkins. 1991. Comparative Salmonella ssp. and Listeria monocytogenes inactivation rates in 

four commercial mayonnaise products. J. Food Prot. 54:913-916. 
17. Fennema, O.R.1979. Principles of Food Science. Part I. Food Chemistry. Marcel Dekker Inc. Pub., New York. 
18. Glass, K.A., J.M. Loeffelholz, J.P. Ford and M.P. Doyle. 1992. Fate of Escherichia coli 0157:H7 as affected by pH 

or sodium chloride and in fermented, dry sausage. Appl. Environ. Microbiol. 58: 2513-2516. 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

47
63

59
4.

13
86

.1
1.

40
.2

5.
5 

] 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 js
tn

ar
.iu

t.a
c.

ir
 o

n 
20

26
-0

6-
22

 ]
 

                            15 / 16

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24763594.1386.11.40.25.5
https://jstnar.iut.ac.ir/article-1-706-fa.html


�� ����� ��	
� � 
���	�� ��
� � �� /�	�����	� /��	 !��"# )%(/�	'(�	) *+,- 

UO] 

19. Glass, K.A. and M.P. Doyle.1991. Fate of Salmonella and Listeria monocytogenes in commercial reduced- calorie 
mayonnaise. J. Food Prot. 54:691-695. 

20. Hauschild, A.H.1989. Clostridium botulinum. PP: 111-189. In: M.P. Doyle (Ed.), Foodborne Bacterial Pathogens, 
Marcel Dekker Pub., New York.  

21. Horwitz, W. 1975. Official Methods of Analysis of the Association of Official Analytical Chemists. 12th ed., George 
Banta Co., Washington, D C.  

22. International Commission on Microbiology Specification for Foods. 1980. Microbial ecology of foods, Vol. 1. 
Factors Affecting Life and Death of Microorganism. Academic Press., New York. 

23. Jellinek, G.1995. Sensory Evaluation of Food. Ellis Horwood, Pub., England. 
24. John, P.E. and S. Bloom. 1993. Fate of Salmonella ssp. Listeria monocytogenes and indigenous spoilage 

microorganisms in home- style salads prepared with commercial real mayonnaise or reduced calorie mayonnaise 
dressing. J. Food Prot. 56:1015-1021. 

25. Karas, R., M. Skvarca and B. Zlender. 2002. Sensory quality of standard and light mayonnaise during storage. Food 
Technol. Biotechnol. 40:119-127. 

26. Koburger, J.A. and E.H. Marth. 1984. Yeasts and Molds. PP:197-202. In: M.L. Speck (Ed.), Compendium of 
Methods for the Microbiological Examination of Food. 2nd ed., American Pub. Health Assoc. USA. 

27. Kramer, J.M. and R. J. Gilbert. 1989. Bacillus cereus and other Bacillus species. PP: 21-70. In: M.P. Doyle (Ed.), 
Food-borne Bacterial Pathogens. Marcel Dekker Pub., New York. 

28. Lennersten, M. and H. Lingnert. 2004. Influence of wavelength and packaging material on lipid oxidation and 
colour changes in low-fat mayonnaise. Lebensm-Wiss. U-Technol. 33:253-260. 

29. Leyer, G.J. and E.A. Johnson.1993. Acid adaptation induces cross protection against environmental stresses in 
Salmonella typhimurium. Appl. Environ. Microbiol. 59:1842-1847. 

30. Little, C.L., M.R. Adams and M.C. Easter. 1992. The effect of pH, acidulant and temperature on the survival of 
Yersinia enterocolitica. Lett. Appl. Microbiol. 14:148-152. 

31. Little, C.L., M.R. Adams, W.A. Anderson and M.B. Cole. 1994. Application of a log-logistic model to describe the 
survival of Yersinia enterocolitica at sub-optimal pH and temperature. Int. J. Food Microbiol. 22:63-71.  

32. Lock, J.L. and R.G. Board. 1994. The fate of Salmonella enteritidis PT4 in deliberately infected commercial 
mayonnaise. Food Microbiol. 11:499-504. 

33. Lock, J.L. and R.G. Board. 1995. The fate of Salmonella enteritidis PT4 in home-made mayonnaise prepared from 
artificially inoculated eggs. Food Microbiol. 12:181-186. 

34. Lovett, J. 1989. Listeria monocytogenes. PP: 283-310. In: M. P. Doyle (Ed.), Foodborne Bacterial Pathogens. 
Marcel Dekker Inc. Pub., New York.  

35. Mackson, J.P. and S.P. Singh. 1991. The effect of temperature and vibration on emulsion stability of mayonnaise in 
two different packaging types. Packaging Technol. and Sci. 4: 81-90. 

36. Matsuhashi, S. and T. Kume. 1997. Enhancement of antimicrobial activity of chitosan by irradiation. J. Sci. Food 
Agric. 73: 237-241. 

37. Membre, J.M., V. Majchrzak and I. Jolly. 1997. Effects of temperature, pH, glucose, and citric acid on the 
inactivation of Salmonella typhimurium in reduced calorie mayonnaise. J. Food Prot. 60: 1497-1501. 

38. Nogueira, B.T. and B.D. Franco. 1995. Recovery of acid injured Salmonella from artificially contaminated 
mayonnaise. Rev. Microbiol. 26: 28-31. 

39. Ortiz, S.A. and L.M. Oliveria. 1991. A comparative study of packaging for mayonnaise and salad dressing. 
Coletanea Do Institute De Technologia De Alimentos 21: 249-263. 

40. Parker, M.L. and M.M. Robins. 1995. Growth of foodborne pathogenic bacteria in oil-in-water emulsions. J. Appl. 
Bacteriol. 78: 601-608. 

41. Perales, I. and M.I. Garcia. 1990. The influence of pH and temperature on the behaviour of Salmonella enteritidis 
phage type 4 in home-made mayonnaise. Lett. Appl. Microbiol. 10: 19-22. 

42. Potter, N.N. and J.H. Hotchkiss. 1995. Food Science. Chapman & Hall, New York.  
43. Radford, S.A. and R.G.R. Board. 1993. Fate of pathogens in home-made mayonnaise and related products: A 

Review. J. Food Microbiol. 10: 269-278. 
44. Raghubeer, E.V., J.S. Ke, M.L. Campbell and R.S. Meyer. 1995. Fate of Escherichia coli 0157:H7 and other 

coliforms in commercial mayonnaise and refrigerated salad dressing. J. Food Prot. 58: 13-18.  
45. Smittle, R. B. 2000. Microbiological safety of mayonnaise, salad dressings, and sauces products in United States: A 

Review. J. Food Prot. 63: 1144-1153. 
46. Smittle, R.B. 1977. Microbiology of mayonnaise and salad dressing: A Review. J. Food Prot. 40(6): 415-422. 
47. Stefanow, L. 1989. Change in mayonnaise quality. Bibliographic Citation 36: 207-208.  
48. Stern, N.J. and S.V. Kazmi. 1989. Campylobacter jejuni. PP: 71-110 In: M.P. Doyle (Ed.), Foodborne Bacterial 

Pathogens, Marcel Dekker, New York.  

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

47
63

59
4.

13
86

.1
1.

40
.2

5.
5 

] 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 js
tn

ar
.iu

t.a
c.

ir
 o

n 
20

26
-0

6-
22

 ]
 

Powered by TCPDF (www.tcpdf.org)

                            16 / 16

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24763594.1386.11.40.25.5
https://jstnar.iut.ac.ir/article-1-706-fa.html
http://www.tcpdf.org

