
����� ��	
� � 
���	�� ��
� � ���� /�	���� /��	� ��� )"(/$�%	& '()* 

��� 


+�	, �	��- ���+�.�/� �	0/1 2	�3�-	�
�	�45� 
+6 �-7/ 8
9��: �� .�/� ��� 

�-�; <�� ���=�'>?�	�+0  
�-+� 8�=� @���-�A �3	B/ +� ��- >@�/	�4 1 �C-+�� 	D�8�� >@�


$� +3 E�-� ����(

�8�FG 

<%- ��H��7& .�/� 
+�	, �	��- )I+� >J�� I+� >K	� I+�<�%	& >K	� J�=� � L�� >M	F  ��� >���(<�N� 2	N�3�- � .�/� ��� >

�-8�3 
�� 	0/1O@P �Q<�
� <�� 
�	�45� 
+6 8
9��: R(	3 .�	� S�	0G �	4�- �� �T-� �	U/�A �4�
V �	:�	4�� �� �8  �	4�� >.6	� 

W8� �� 
�	�45� � �	=�S�	� )�X1 J�-�- 	3 �-�+; J�-�- (�	� ��'()@ ���+� ���� Y�+: �-+T ..N� .N�/� 
+�	N, �	N��- <�[/	N��

 W��V)(/'*>)*/@(>O(/@P>*@/@S>\S/'P>'@/'P�*\/*@�4/	� � +4� .	N& I+N� >J�� I+� >K	� I+� 
-+� ]�3+3%>��N� ><�

8%�+: ���1+� .�/� 
K	� J�=� � L�� >M	F  ��� .�- .�/� ���'^/^	3S^/@^<�[/	�� 	� O'/@� 8V�� � �+:���� �+: . K .� Y�_/ .�/

 �-')/'	3')/(O<�[/	�� 	� )O/''��� 8V�� .3`ab�	N� ���+� ���� W	9V 
�� +� 8
9��: �/8� Y��D� � c
A ><� Y�	d e�-�� +�d 

�
�� �-�)^'/^<p(��� .� W	9V .�� W	��+� eT-8f <�[/	�� .�-� �	�/ H%-$�- >8
9��: <� H%-$�- 	� >.�/� 8V�� $A .<%+4�� <�[/	��

 W	��+� eT-8f)s.e ±(N� �+N: .N K .� Y�_/ .�/� 8V�� � .�/� ��� .	N� ]N�3+3@*/^±'@/@� �+:�N��� O@/^±\'/O
-+N� 8NV�� 

�/8� Y��D� �	�4�- 
-�-� �-8
9��:')+gK (� �1 <%+4��� �.	� ]�3+3*S/^±)P/\� �+:���� S(/'±*\/@^�-8
9N��: 
-+� 8V�� 

�	�4�- 
-�-� �/8� Y��D�*)h	G (8 �8�	�� .�� ]%-+D �- � K	� � Y�i� .�/� ��� � .�/� 
+�	, �	��- �	�� �[4_�S^/^I+N� <�N� 

	3 .�/� ��� 	� .�/� 
K	�)(/^8%�+: ���1+� .�/� ��� � .�/� 
K	� J�=� <�� ..�/� 
K	� J�=� ��-8/-*/S\�- 8V�� H
j-+& .�/� ��� �� 

k	l4;- ��; .� -��-� .�� 
�	�45� 
+6 �-7/ �8/� 8
9��: �� .�/� ��� .� �-� �	�/ .�6	m� <%- n%	4/ 8/-�3	���-8/- 
+�	N, �	N��- 
+�:

 K	� �	�_� Y=V � .�/�)\^P/^=r(���1+�� �.

�p-� 
	� 
8��� :�� >.�/� ��� >.�/� 
+�	, �	��- Y���	3 WK�	�� >�[4_�>
�	�45� 
+6 8
9��: 

�8U�.

������	 
�����
�� ������� 
����� �������� ������������  !��� "�


#�$�%&' (�)%�!!*%�+,� 
����- ��� .$�' ���/ � �$�0��� ���

%!1	,) ��2��3�/� #��	 ��� ����'�) 45��!' �� ������� �$ 

6.$�*�8� �9�:5 ;��!' � �����<* =�>�>&� ?*�' ��
@ #A�� ,B@ 

C.D���� �����</�$ � (����$��	� .,
@ (��8� E�F</�$ 
�����<* E%G</�$ 
�'�$ 

H.���$��	� I�%' #���� E�F</�$ 
�����<* E%G</�$ 
�'�$ .,
@ 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

47
63

59
4.

13
85

.1
0.

3.
36

.5
 ]

 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 js
tn

ar
.iu

t.a
c.

ir
 o

n 
20

25
-1

1-
05

 ]
 

                             1 / 11

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24763594.1385.10.3.36.5
https://jstnar.iut.ac.ir/article-1-597-fa.html


����� ��	
� � 
���	�� ��
� � ���� /�	���� /��	� ��� )"(/$�%	& '()* 

��J 

���� K�?� �:/$ L�/ MNO �$ �� E$�$ P,�	 �����) ���� $,�� .

�+� �,�Q!' ��� E��� #��,) R���S � %��+,� ��T�U M�U �$

E$��V�� ����* ���- ���� (�)%!!* W�0' ���/ ($�*
���#�
@

:��� ���- �X�� Y,Z	 [�� \� ���]� �$ �/�,�U E%� ^�:�� ���

 ������ � ����_ �����@ ��:
� ���)6C( +��- �� ��G� ����

 #�	� E%�� ���$%!1	,) #9!b ���� �	�	�
��* ��,�5 ��� 

#�,) %�+,� ���� %!1	,) c
�3' ���$�d/ �:�/ �F����� ��

 4���5 ��� #:���/ � #��,) %���+,� �X��� #:���/ �� �����- [�

�,3�	� �' [��9� ��X �$ ($$�))6e(.2,�
Z' #+�U 
 ���f 

�� g��- E��Oh L&' ����� �� i,
� (��  ��f (�%� g��- (��

 ��X��_ =�9Z� �� ��X "�)�:/$(#	� ����f �� ��X R��� �f

�� #&�j%��$ ����� ��k)6�.(�$ ��:/$ $,�l� I��	� [��� ���

 � #�?' m� ��$ �:/$ (�%!1	,) �g' 2��U %�V
���� ($�f �%l

 ��� �����>' �$ ��X =�9Z� � #	,� ��� �$ E%� E��Oh g��-

 #	� Ln<' ����� �:/$ ($�f �%l .�8' �G�],�+,��  �>/ [����

 #�8l ����/ $�,�' �]��/� ($��* ���8' 
(%�� �$ $,l,' ���-

�F/ E��$ �$ (�,�U ���$ o<O 
����_ #�$�%&' ��� � �+��	

 (���'� #	�)��6H(.��/�,� I��	� [��� �� �#�&� (�,��U �

p���Oh q�1U �,�Q!' ��� o<O ���/ � o<O ������ �����

 �>� ��U � ��$��� �$ (%����QUN' L���� #���� �� (�,�U ��

#	� ��$�,O��)66.(����	 �$ (,!*� ����/ 
���� ������ ���

 ��	�� � �����
�E��Oh �X�� Y,Z	 ���� %@��' L'�,@ D
_�

 E$�$ #	$ �� �� $,O #���� ���- $�d/ �$ �:/$  ��* � %/� ���

�:/$ %��+,� ���� �� ��$ ��� � (�)%�!!* ����� W�0�' (�)%�!!*

 2,
Z'#	� .E?��F/� r��&+ �� %!1	,) (�)%!�$ R���� ����

 
�+�'���� E���Oh ���-  ��* � #�,)  ��?S� sZ�	 ��� ��

 W�0' M,:� L��� 
(�)%!!* E�� ��� =%�' E���,* �$ �����%�!/�' 

E�� ���<* �$ ��(�� o:	 ��� ���O� 
��� E��� ($��G/ ��/ ���� �

=�$��:' ��:/$ ;�Z� �� � ����_ E��l #�1�* � #��* ���G�	$

�' %!���/)C�6�(.R�� [��� �� ��O�� � ��G��/] ���_ ����

 %!��� �:��9' ����$ =%' E��,* .tNu' ��v!' ���<* (��  ��*

 �' E�� Iw� �� ���� �� %'V�$  ��* ��$,�� .
��F�$ W��5 �� 

����	 �$ ����_ E��l ����� x��� ������ ��� �/�	V ��[G�'

#��/ .���y�$ r�&+ �� �+� #	� ����V �-�) �G��/] $,:8� �'�

 �' ($,� %��� �S�b �� (��>' %/�,�)6�.( ��?�S� �$ #��>S,'

 �� E$�1���	� .?
����' 
���:/$  ����* ���� E������ #���,) #��S��

z��,/] ����,�� �* #	� �/�G��/] �,5 �� %!�
� ��<��� #��,) 

���/ E��Oh ����* �:/$!%.�'�/�� �U��5 �$ �� 
$�d/ YNb� ���

 �� .�%�* {��� ����� ��:/$ (�� (,!*�� 
W%� [�� �� L�/ �,Q!'

 �:/$ ���$�d/ #�	� E%<�/ �UN�b� W�%�� $��� ��$
����� tX��

$��V�� ��'���� �� �>�>U ��� S � ��G��/] ��� �! (�� ����� �|��,

 b �� � �:/$ � �* (V �� �:��' =�1 �%�/�,�� 2��3�/� ����9' (�,!@

 $��) ���� E$�1�	� $�,')����} $�9�� Lu' (#���/ I���	$ �$ .

t��/�k ���� %�� =�1b ���	 � �:/$ [�� \�:��� $�,' �$ ���@N5�

 �:/$ %!1	,) ���/ I��	$ �$ ��$ %���� .[��� �$ �
�b� LG<�'


~,0O E$��	 � �$�����* R�� o�� $,l� .%@ �,�Q!' ��� 

 �� �� � ��>��' ���)$�,*� E%�/� %!1�	,) �$ ��:/$ (�� �!��

#	� .��/ �:/$ (�� E��%/� E%/� %!1	,) ��� %/�,� � $,� ���)

E��%/� (V �vU ���) ?�/ ��l 2V ��%>' �� E$�1�	� �� ��$ E%� �l

 �5,_ �k� ����� ��G
� 
#���/ 4���$ ��8!� ��/ 2V �$ ��:/$ ���

$�d/ �:/$ ����$ ��� #�	� #��U� ��� � LG<�' K�?�� )6�.(

E��%/� �' �:/$ ����} $�9�� ���) E%�/� .�$ ��� �)$�	 �� %/�,�

  �� #8l � ��S�) =�,b ($�* r�&+ �,Q!' �� �:/$ (�� �!��

 �'�/�� �$ $��) ���� E$�1�	� $�,' �UNb� ��� .���F���� [��� 

� X�� ��&' �� �:/$ (��[���� �� (����8' $�d�/ �$ �:/$ �D�����

��/e��H/eM?� $�d/ ���� �J�/e��H/e#	� E%� R��?) 

)6�.(���� �F����� �$ ���:/$ c��
�3' $���9�� ���� ���:/$ (�� [���� 

�� ��+ $�d/ (�%!1	,)6J/e�� �:/$ �	� �Z� ���� �C/e����� 

R��?) �:/$ #	�� #�	 M,5 E%�� #�	� )6.(��� ��l,� ���

 $ E��%/� � LG� �$ ��$�d/ [�� WN�O� $,l� �5��:��� [�!- 
�:/

 � $�d/ �� ���� ������ �$$�) �	��� �/�)�%l �,5 .[�� �� W%�

 ��d� �:/$ (�� � �:/$ ����} $�9�� �	��� 

[�� \�:��� [��9� 

������3� ��+ $�d/ E%/� %!1	,) �$ (V ����} $�9�� �� �:/$ (��

�' %���.

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

47
63

59
4.

13
85

.1
0.

3.
36

.5
 ]

 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 js
tn

ar
.iu

t.a
c.

ir
 o

n 
20

25
-1

1-
05

 ]
 

                             2 / 11

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24763594.1385.10.3.36.5
https://jstnar.iut.ac.ir/article-1-597-fa.html



+�	, �	��- ���+�.�/� �	0/1 2	�3�-�	
�	�45� 
+6 �-7/ 8
9��: �� .�/� ��� 

��� 

r�� � �-�� 	�

[�� ��d� E��%�/� ����$�,*� �� E$�1��	� �� ��� E%�� ����)

 $�%9��C� ��� ���<�* ����� ��* ������3� ���+ %!1�	,) Iw� 

������3� � M��&'��8- (��	� �$ ;��� (�>/,l ��9!b E�)���<*

 M��	 E��'�hV �	��� �� E�' $�$�O �	��� ��6H�C 
%/%�� E$��V 

#S�) .�v/� .�$  ���'�V $�,' (�%!1	,)  ��d�� ��� ��T�U 

�V (�%!1�	,) [�� �� �S$�0� =�,b R���S #�8l E%�� E$�

 2�3�/��%/% .�$ ���)$�,�*� =%' MNO �$ �* =�,b [�%�

 ��1� ��C��H� � E$�* �9l��' E�)���<* �� ��� ��	,�' �,5

 ���/����6e���� 6���� %!1��	,) Iw� �$�,��' �S$�0��� �,��5

 ���� ���)$�,*��'#S�) .�9+�Z' $�,' (�%!1	,)H��� E��' J


�� ������ #&� � ����$ [	 M�	 �����%�' � ������� 
����

 %!���$ ���� ����1�' .���� �� �
b�SN� �8/V �� �O�� �* ��,5

 E��$ �F�$ �O�� � ���)��� �� E$�1�	� �� �� ����� =��1�' ���

E��l ��� ��� ���- ��� � c�
�3' ��� � ��@��� (�����) ��-

 %/$,� E%� �T�@ ���<* ���� � E$�* �5 �v/,� ��?�<* .D�
_�

�
) (���$
�� $,O (�%!1	,) C[+��	 ��� ���<�* �� L�:� #@�	 

�' L�U E�)���<* ��Q�/� %/$�* .%9� r�&+ �� �� �$�%9' $�%9�

#S��'
���<* �� L:� D� 
���Q�/� [+��	 �� �� $,O (�%!1	,) 

�' L>�!' E�)���<* /$,�/%.[+��	 �$ (�%!1�	,) ��* ��%' �5

%!����%/ ��	��	$ �S,
@ �� %/$,� ��Q�/� .@��	 o�� �� L�:� #

���<��*
E��%��/� #��8l E%��� ����S�) ���Q/ �$ (�%!1��	,) �����)

 �N� ($�* (�?��V �� 
�Q/ $�,' ���$�,*� ($��) �� ���,' ���

 
�8/V E���� ����	�!� � ����) %/%�� .E����� �� ��� 
�����)


�!l [��9� �/%� #�9T� ����'� � [	 
E%� E%�/� .�$ �|�	

 .�S �$ =�@N5� ��� � [��,� ~��O ���� #�:k ��' %�� .�$

�)���* ��	,� E�F��l o� �$ %!1	,) �* �+�U
���8' � #���k 

�' o�� #�$ �� � ���,/ ��' �� E$�1�	� �� �:/$ ����} $�9�� 
%� 

��/�	 E��%/� ��' #:k � ���)�'%�� .��� �/%�� #�9�T� �����'�

 (���G�� � L	�� �	,� E%� �y��� R��)6�(($��* ���+ �� 


�* #<� �$ =��>S (,�	 I�	� �� � %!1	,) �($,�� ��� (�?�' 

E���8' (,���	 W����5� � X���� g����-  ���,� � =NB��@ 
���� 

E��/ ����)e���#�S�) =�,�b E��/ o� �
b�S �� .�����'�

 E��8' W���5� ������' (���O��	 �f $,� g�+�U "��� �1b ��� 

E�8' W��5� � X�� #��� � ��S� L�
&� g��-  �,� (�%� ��

 /�' ��O E%y�� � E$,� E�8' (,�	 ;5�>�' � %! ?��� � ���l�� ��

 #<�F/� ��<�S ��� g�U�� �� �f ",&/ �� E$,� ��� ���+ L���� 

%/$,� .����'��W���5� � X��� #���� �f $,� g�+�U "��� ?�/ 

E�8' ����� � E%�� ��� g��-  �,� � �����' �
�	� �� tN'�f 

E%y�� 
#	$ �
�	� �� ($�f ��+ ��� "X��� �$ %�!/�' ���O "

E�8' ��,�	 W��5� �$ ;5�>�' �(L���� ��l� {��� �� =��>S 

%/$,:/ ��+ .�/%�� #�9T� p��/  ��'�V $�,' (�%!1	,) �$

%</ E%��<' �1b .

E��%/� $�,' �* �:/$ ����} $�9�� =���:@ #�S�) ���� ���) 

��:E��%/� ��� � ��	� 
X�� #��� �	 �$ �:/$ ��@ �[�
E��%�/� 

�:/$ M,5)' �X�� sZ	 �� (V �,/ �� (%� �� M�0�� L&(
p��%/� 

�:/$ W�G� M,5)�:/$ �,/ �� P�S �$ �� �:/$ o�G1� L&' ��(


E��%/� �:/$ 4�@ )��� E%�:��- (%�� �� �:/$ �* �
&' [�� �
b�S

 ����>� �G� �$ �� �� �:/$ �* �ZO �� I��' L&' �$ �:/$ ��8�/�

�' %!* (�:/$ �X�� ��&' p��%/� �)���' (%�/���� ��� ��� ���,�/ 

#	� E%� L0�' (%� �� �* �
&' �$ �:/$ W��5�(%�/$,� .���

 E��%/� .���� �� ���) 
�� E�)���<�* �$ .,	�' R�� �� (�%!1	,)

 ���<* 
��9!bE%� #�	,� 
���F/,�O ��* [�� �� %9� �
��!* 

���	,� ����X ��������� � ���!Z� p���1U �� �<��U� � ���9'� ����
3�

.�$ �' =�,b o�?� �) ��X 
#S�) [��,�� .� �%�l �� %�9� �

#�:k � [��,�� ��:/$ (�%�� ���X E�����$ 
(%�� �� ��:/$ ($�*

�' %�$�) .
%!1	,) Iw� �� o�G1� �� �:/$ (�� ($��* ��* �� 

#�:k � �:�	�&' .�) ��X L* (�� �� �:/$ (�%� .�) ��X (��

 � �'%.��	$ �� �� E$�$ ($�* $��� � �%!� 
��/���� ��� �� ����� 

,@ �k� [��9� E$�$ 
�	��� $�,' =�1b �� #��k L'� �� �� ��
��	�

 �� �� E$�1�	� �� � =�9��' L��%U ��?v���GLM �'�/�� SAS �� 

%/%� ��?v� ��� ���'V M%')6J.(

yijkl = µ + Ai + Bj + Sk + ABij + ASik +  eijkl 

�*yijkl p%��<' 
l�� \,��' (�,�U [�'� k� �!l [�'� j[��'� 

�� #�9T� ����'� ����$ �/%i#1�b ��� ����� [�	 [��'� 
µ


 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

47
63

59
4.

13
85

.1
0.

3.
36

.5
 ]

 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 js
tn

ar
.iu

t.a
c.

ir
 o

n 
20

25
-1

1-
05

 ]
 

                             3 / 11

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24763594.1385.10.3.36.5
https://jstnar.iut.ac.ir/article-1-597-fa.html


����� ��	
� � 
���	�� ��
� � ���� /�	���� /��	� ��� )"(/$�%	& '()* 

��� 

��8A'.��� 
�	�1 W	�V�l; 
�	�45� 
+6 �-8
9��: �� .�/� 
+�	, �	��- � .�/� >. K >�8/� 
	� 

#1b %U�� [�F/��' $��%/��	� W��&/� L��%U �u*�%U D��T=������%

E%/� (�� .�),
�* �H/��JC/6�e/6�e/66� �H/HC

.�) ��X (�� ),
�*.�JC/Ce�J/��e/�C/J�6C/H�

�:/$ (�� .�),
�* �6/CCJ/C6e/eJe/CeH�/�H

#:�/ (���� �:/$(�� .�) ��X %b�$ ��/666J/J6�/66�/H���/�6

�:/$ �X�� ��@ ��/�	 ��' �H/6���/�e/�e/HH��/He

�:/$ �	� ��@ ��/�	 ��' ��/CH��/Je/��6CC/C�

�:/$ [�y�� ��@ 	��/� ��' �H/C�6�/�e/��6eH/C�

�:/$ M,5 ��/�	 ��' �C/CJ�e/�e/��e��/C6

�:/$ W�G� M,5 ��/�	 ��' �J/6��C/He/�e/H��H/CH

�:/$ 4�@ ��/�	 ��' 6C/6�6�/He/He/He�C/CC

�:/$ �X�� ��&' ��/�	 ��' ��/�C�H/66e/6�e/��He/CC

�9'�l [�F/��'
Ai�k� 
i%!1�	,) [�	 [��'� )�≥�...6≤i(


Bj�k� 
j�/%�� #�9T� p��/ [�'� )���
H
C
6=j(
Sk��k� 
k

�!l [�'�)�/ � E$�'=k(�eijkl���� �S$�0� �k� 
%!��� E%/�'.


.�$ E%/� (�� L'�� �	��� $�,' =�1b 
�:/$ ����} $�9��

 $,�� .��) ���X ��� #:��/ ��:/$ %�b�$ � �:/$ (�� .�TD���

�� �F��� ��� .��) ���X ��� #:�/ �:/$ %b�$ � �:/$ (�� [�� 


�:/$ ����} $�9�� �� �� E$�1�	� ����CORR ��'�/�� SAS [���9� 

�%)6J.(��[�!-
����� #��9��� =X$��9' [���9� �,�Q!' ��� 

 �� 
(%�� (�� � ��:/$ ����} $�9�� �� E$�1�	� �� �:/$ (�� �!��

b �� �/�)%!- (,�	�)� ��?v�#S�) .�v/� ��� M%' =�,.

y = Xβ + e

(E (y) = Xβ , E (e) = 0 , Var (y) = σ2
e)

�*y��:/$ (�� =�%��<' ��$�� 
β(,��	�)� D����T ��$��� 


E%�/� (�� � ��:/$ �����} $��9�� L>���' ��������'
e��$��� 


���� E%/�'
X� Y�5 �����' 
σ2
e���� �/����� 
E%/�'#	�.

o� �� ���� �� ��/�)%!- #�9��� =X$�9' 
=�1b �� �R�� 

�'�/�� �$ .�) �� .�) (,�	�)�SAS M����U� sZ	 ���%�b�$ 

%�$�) R����)6J.(

s=� � n%	4/ 

� D���T � �u*�%�U 
L��%�U 
����9' W��&/� 
[�F/��' =������ 

$��9�� ��� E����� ��:/$ � .�) ��X 
E%/� (���� �� \,��' =�1b

 �$ �:/$ ����} M�%l6#	� E%� E$�$ (�</ .[�� �$ �:/$ (��

 �� �9+�Z'6e/e��Je/Ce[�F/���' ��� �6/C%�b�$ � .�),�
�* 

�� ?��/ .��) ���X ��� #:�/ �:/$6�/6��� 6�/H�[�F/���' ��� 

��/66$,� %b�$ .
���v!�	 ����$�d/ ��� ��� ��9+�Z' o� �$

 
(��	��O �$��* 
������3� ���+ 
���+ 
(���8' 
���<S� 
M?�

 �F!	 
M�� � �-,
� 
�� [���X��� ����9' W���&/� � [�F/���'

 � $�	 ��X �� #:�/ �:/$ %b�$ �C/�±6/6e"��+ $�d�/ "���� 

"����3� %� R��?))�.(D���T=������ %�b�$ � ��:/$ (�� 

� .�) ��X �� #:�/ �:/$ �D����H�/�H���/�6$,�� %�b�$ 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

47
63

59
4.

13
85

.1
0.

3.
36

.5
 ]

 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 js
tn

ar
.iu

t.a
c.

ir
 o

n 
20

25
-1

1-
05

 ]
 

                             4 / 11

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24763594.1385.10.3.36.5
https://jstnar.iut.ac.ir/article-1-597-fa.html



+�	, �	��- ���+�.�/� �	0/1 2	�3�-�	
�	�45� 
+6 �-7/ 8
9��: �� .�/� ��� 

��� 

)M�%l6(D���T �� ����>' �$ �* 
=������ � =�1b E%�/� (�

 X�� ����� ��X (�� � ���<* [�U �$#	.[��� ��� �l,� �� ��*

 D��T=������ ��� #1b (V �$ ^,!� (�?�' [��9� ���� ����9' 

D���T 
$�� �' ����=������ ��9+�Z' [��� �$ E%�� E%��<�' 

�' (�</ �QUN' L��� �|��,!S ^,!� �* %�$ (�� =�1b ���� ��

 �X �� #:�/ �:/$ %b�$ � �:/$ =�1b ���	 �� ����>' �$ .�) �

$��$ $,�l� $�d�/ [�� (�%!1	,) �$ �	��� $�,' .(��F<���d�

 $�d/ �$ (%� ���- E��Oh �$ ^,!� (�?�' ���� %!1	,) c
�3' �

L'�,@ �������� E$�$ #:�/ %/� .E���Oh ��* #	� [�� �� �,0�

 � �%��� �$ ���- ��' ^��� ����V �,5 (�,��U ��* ���� � $,�

' $���� 
%� ������ �
U� ���'  ��?�S� �	%!� �,5 %���� )�.(

� ^,/ �$ E%�� E��Oh ���- ��%>' �� I��	$ L��� ���_ (�?�'

 �k�' (%�E$,� ��S�0�' �]��/�  ��?S� �* #	� E%� R��?) 

�' %��$  ��?�S� �� =��/�,�U (%� �$ ���- E��Oh #:�/ %/�,�

)�(.�� � ��X #�1�* 
��X $�G
�@ �� ����� sZ	 #�S�� D��*

 �+�	,) � #	� �:��' ���- (%�� (�� 
��/�$ �� E%� ����� ���

 � ��X�� ?�/ ��X �� ����>' �$ ���X�� ���- #:�/ ����� ��* ��

%!�����$ 
%��/$,� E%��� ������� ���S,
@ �
���	�)�.((%��� (��


E%�@ [��9� L'�@ [��� � $�d�/ �$ =��/�,�U (%� =�:�*�� E%!!*

 W�b (��G� �!	 E��) � �Q/ ��' ����� sZ	 �%����)6�(��� 


%U�� �� ���� �� %�� (�?�'  ��?S� �� �* ��,5  ��?�S� 
(�� 

�' E��Oh ����* [�A���� � ��<�� ���- $$�) .��[�!- D��*�� 

� tX���U� (%� ���' ���� ��kj� #&� %�� L��/��� �
�	� � $���)

 � %!1	,) (%� �$ E%� E��Oh ���- ��]��/� ;�:!' o�� (�,�!@

>��' ����� $,:�* ����� MNO �$ ��,S � �� �' L�@ 
�� %���/

)J.(

������ 
���<�* .��F!� �$ =��/�,�U [�	 =��1� r�&+ ��

E��l ^,/ 
������ �_��L���� �]��/� sZ�	 
E$�1��	� $�,�' �

(�� � %��� (�?��' ����� ��G��/] L��/��� 
%+,� (�� 
I��	$

 �$ E%� ���) $�,*� (�%!1	,) i,
� ��d� ��' 
�T�U (�,��

 ���X ��� #:��/ ��:/$ %b�$ � �:/$ (�� �$ �QUN' L��� ^,!�

$,�/ ��l,� �� .�) .

=�1�b ��� �k��' E%� ��O�!� � #��k L'�,@ �� �O�� ��kj�

 �$ �	��� $�,' M�%lC#	� E%� �y��� .#�9�T� 
���<* [	

 �!�l � �/%�
��!9' tN'��* ��kj�� ���$)ee6/eP< ( ���� ���

 #��$ =�1b .�!�	 E��) �$ �:/$ (�� =�9��' L��%U [�F/��'

o-,* ���)o�-,* ��� �����' ��� ���6M��	 (�e/e±��/C

E$,� .�),
�* � ��?�S� ?��/ ��:/$ (�� (�,�U [	 (%� $��� �� 

K�?� �!	 E��) �$ �* ��,5 �� ����$ ��)K�?� �� ����' �� ��

�M�	 (��He/e±HC/J#	� E%�	� .�),
�* .E���) [�� ����

 �!	H���!9' WN�O� �:/$ (�� ���� M�	 ���$ E%��$ %<�/ .

.��) ��X �� #:�/ �:/$ %b�$ =�9��' L��%U [�F/��' [����*

 o-,* �!	 E��) ���� ��)J6/66%b�$ (����� (V [���<�� �

�!	 E��)C+�	 �)C6/6�%�b�$ (%�� E%��<�' .�!�	 E���)

o-,* E��) ���	 �� �� �!	 ���
��!9' =��1� $�$ (�<�/ ���$ .

$�1�$?�� � ����T)6�(o� �$ ��d� �,� ��� �� ����6�

��6��� �� ��:/$ (�� [�F/���' 
M?�� � (����8' ����$�d/ ���' �

D������C�/e±��/��C�/e±�J/����:/$ %��b�$ � .�),��
�* 

� �� ��X �� #:�/ �D����HH/C±�C/��e�/C±��/�%b�$ 

%/$,�/ R��?) .�� ����>' �� x����/ ��� .����� [ ��d�� ��T�U 

�!	 E��) ����C�' M�	 �� #:�/ �:/$ %b�$ �* #S���$ (�,�

 � (���8' ���$�d/ �� ��X�� �����3� ��+ $�d/ (�%!1	,) �$ ��X

�' M?� %���.

E%�/� (�� =��9��' L��%�U [�F/��' �� L�:� �� ?��/ ���<�* 

�H/e±�J/H�o��-,* �!��	 E����) ������ .�),��
�* ���� ���� 

�H/6±H�/��K�?� �!	 E��) ���� .�),
�* #S��  ��?S� �� .

E���) [�� E%� E%��<' WN�O� [�� ����'V ��Q/ �� �!�	 ����

�!9' ��$)e6/eP< ($,� .E��%�/� ����� ��:/$ �����} $��9�� ����

 [	  ��?S� �� =�9��' L��%U [�F/��'
$�$ (�</  ��?S� .�����

 E��%/� $�9�� ��� 	 E��) 
E%� ���) o-,* �!tN'��* WN�O� ��

�!9' E��) ���	 �� ���$ #��$ �!	 ��� .WN��O� [��� %!- ��

 E��) ���	 ���� ��!9' ���'V �Q/ �� � ?�-�/ t�:��>� �!	 ��� ��$

$,:/.

$�,�' =�1�b ���� ����� =�9��' L��%U [�F/��' [����* 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

47
63

59
4.

13
85

.1
0.

3.
36

.5
 ]

 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 js
tn

ar
.iu

t.a
c.

ir
 o

n 
20

25
-1

1-
05

 ]
 

                             5 / 11

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24763594.1385.10.3.36.5
https://jstnar.iut.ac.ir/article-1-597-fa.html


����� ��	
� � 
���	�� ��
� � ���� /�	���� /��	� ��� )"(/$�%	& '()* 

��e 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

47
63

59
4.

13
85

.1
0.

3.
36

.5
 ]

 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 js
tn

ar
.iu

t.a
c.

ir
 o

n 
20

25
-1

1-
05

 ]
 

                             6 / 11

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24763594.1385.10.3.36.5
https://jstnar.iut.ac.ir/article-1-597-fa.html



+�	, �	��- ���+�.�/� �	0/1 2	�3�-�	
�	�45� 
+6 �-7/ 8
9��: �� .�/� ��� 

��6 

(�%!1	,) �� \,��' �	��� �/%� #�9T� ����'� ����$6$,� .��

���� =��9��' L��%�U [�F/���' 
�/%�� #�9�T� ����'�  ��?S�

 ��� 4�
9�' (V [���X��� ��* ��,�5 ��� 
���S��  ��?�S� =�1b

 �/%�� #�9�T� ����'� ����$ �* $,� �/�%!1	,)�%�/$,� .�����

 E���) =�9��' L��%U [�F/��' 
=�1b D
_� �����'� ����$ ����

 �/%� #�9T�C�H�!9' ���'V �Q/ �� ��$)e�/e≤P(%�/$,:/

 �/%�� #�9�T� =������'� ����	 ����$ �* �/�%!1	,) ���� �+�

 ��!9' tN'��* WN��O� 
%/$,� ���$ )e6/eP< (  %�� E%��<�' .

�����'� ����$ (�%!1�	,) ���� �:/$ (�� =�9��' L��%U [�F/��'

 �/%�� #�9T�������D�����He/e±��/���J/e±��/�

.��) ��X �� #:�/ �:/$ %b�$ ���� � .�),
�*��/e±�J/6J

�JH/6±��/Ce$,� %b�$ .o�� �$ ����$� � �:+�5  ��d�� 

�������:/$ %�b�$ [�F/��' 
$�d/ [�� �$ ������ �/ p�� Iw� 

�� $�	 ��X �� #:�/e�/e±6C/6��* %/$,�/ R��?) %b�$ 

x���/ �� E%'V #	$ ��$ (�%!1�	,) ����� #�9�T� �����'� ����

 �/%����[�� �$  ��d�� $��$ #�>��Z' )H(.E��� ����� ��� �

tX,���9' ��������K�?��� �/%��� #�9��T� ������'� ����$ �� ����H

�' %!��� .M�%l �$ E%� �y��� ��$�>' ��C���'���� ��� �* %�V

 �� �/%� #�9T� �� ����'� o� ��  ��?S�6��H�� �H������ 

�	,�' �,5��/e�CJ/HE%�� �S��T� ��:/$ (�� ��� .�),
�* 

#	� .(��� M�%l �$ �* �/,)C#	� E%� E$�$ (�</ 
[�F/���' 

 ��?S� �/%� #�9T� ����'�  ��?S� �� E%/� (�� =�9��' L��%U

 E��) ����  ��?S� [�� �+� 
#	� ����$ ���=�����'� ����$ �* �

�/%� #�9T�����' ��X�� �
�O 
%!��� %���� .��������:@

 �� �/%�� #�9T� ����'� �� %U�� o� �� (%� �S�T� �� 
�F�$6

��H�	,�' �,5 ����/H=��9��' L��%�U [�F/��' �� .�),
�* 

%U�� o� ��  ��?S� �� �* �+�U �$ 
#	� E%� �S�T� (%� (��

 �� �/%��� #�9��T� ������'� ����H���� ����	,�' �,��5 ���� ��/6C

�9��' L��%U [�F/��' �� .�),
�* �S�T� (%� (�� =E%� #�	� .

(�%!1�	,) �$ (%�� (�� � ��:/$ (��  ��?�S� %�/�� ����>' ��

 �/%� #�9T� ����$���[�� �� �l,� �� �E��� D
_� �* ����

 �� ��X�� �/%� #�9T� ����'� ����$ E%� �����H��' �� 
%!���� �

�' �Q/ E�� (%� (�� �� �8l,� L��� %b�$ �* %	� �������� �

�:/$ �� ���' ~�0�O� $,O %��$ .��v/V ���E%�� (�,�!@ ��* �

#	� �* ����- %U�� o� L�G<� #8l ���/ $�,' �]�/� 66/C

��' [�A���� %U�� o� L�G<� ���� ���/ $�,' �]�/� ����� %����

)6�(
E�� %�+,� ��G!�� ��� E�N�@ X��� ��:/$ (�� �� ������ ���

 �'  ��?S� �� �%!������ �!�?� �$�!�� 
% ��@ #�
@ ���T�>� .%

W�0' ?��/ ��8/V �/��	������ � R��S 
X�� ���- ���� (�)%!!*

 �' LG<' %��� .E�� �* ���,b �$ (%��	� �� L�:� ������ ���

 �/%� #�9T� ������� 
%/,� ���<* ���� #
@�(�� ($,�� [�

 #S�� %��,O  ��* �%!������ �� Lb�U %'V�$ 
�8/V .�,�Q!' �� 

��	�!� 
 +��- [��� ;S��� � �z���,/] ���uG ��������$ ��* �

�� �����T 
%!���� �����* �:/$ �� E���� ��<�� #�,) ���Q/

�' %	� .

D���T���F��� (�� � ��:/$ (�� 
�:/$ ����} $�9�� (��' 

%�$�) $��V�� X�� � #:u' (%�)M�%lH.(D���T ��� �F���� 

L��%U �� �:/$ (�� [��Je/e�u*�%�U ��� ��:/$ �X��� ��@ �� 

�H/e��:/$ �X�� ��&' �,� �����'$.��[��!- ��� �F���� [��� 

[��� �$ E%�/� .�$ �$ (%� (�� � �:/$ (��  ��d�� �6/e$,�� .

D��T $��V�����F��� ��/e��� � �	� ��@ [�� �
��:/$ [�

�� [�!- D��T ($,� ��X�� ���F��� �� ��@ [�� ���� �:/$ [�

 �' �Q/ �� �:/$ (�� E��%/� �* %	� � ��@ ���)���S��* �:/$ [�

 %��� .D���T���F��� � ��:/$ W�G�� M,�5 �� �:/$ M,5 [�� 

�� ?��/ ��:/$ �X�� ��&' �D������H/e��6/e$,�� .D����T

�� �F��� X��� t��:��/ ��� ��	,�' �� �:/$ ����} $�9�� ���	 [�� 

%�$�) $��V��.o� �$  ��d� ��� H�(����8' $�d/ �,� Iw� 

�C�M?� $�d/ �,� Iw� D��T [���X�� ���F��� $�d�/ ���� 

��@ � �:/$ (�� [�� 
(���8'[���� M?�� $�d�/ �$ � �:/$ 
[��� 

�� ��&' � �:/$ (���%�$�) R��?) �:/$ [�)6�.(#�
O �$���V

 �/������S)6(o��� �$ ?���/ ��d��� $�%��9� ���CH� �� Iw� 

E�� ������6�D���T 
��+ $�d/ �� ���' ���F��� ��:/$ (�� 

�� L��%�U �� �� �:/$ ����} $�9��6J/e��� ��:/$ �X��� ��Z� ��� 

�u*�%��U�C/e$,���/ R��?��) ���:/$ #��	�� #���	 M,��5 ���� .

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

47
63

59
4.

13
85

.1
0.

3.
36

.5
 ]

 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 js
tn

ar
.iu

t.a
c.

ir
 o

n 
20

25
-1

1-
05

 ]
 

                             7 / 11

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24763594.1385.10.3.36.5
https://jstnar.iut.ac.ir/article-1-597-fa.html


����� ��	
� � 
���	�� ��
� � ���� /�	���� /��	� ��� )"(/$�%	& '()* 

��C 

��8A(.�� ]%-+D �	��- � �8� ��� >.�/� ��� <�� �[4_� 
�	�45� 
+6 8
9��:�� .�/� 
+�	, 

��&'

�:/$ �X�� 

�:/$ 4�@ W�G� M,5

�:/$ 

�:/$ M,5 [�y�� ��@

�:/$ 

	� ��@ �

�:/$ 

�X�� ��@

�:/$ 

(%� (�� #1b 

�H/e �6/e �J/e �6/e �e/e ��/e Je/e �6/e �:/$ (�� 

JJ/e J�/e JJ/e �C/e J�/e J�/e ��/e (%� (�� 

�C/e ��/e ��/e JC/e �6/e �H/e �:/$ �X�� ��@ 

��/e ��/e ��/e ��/e ��/e �:/$ �	� ��@ 

�J/e ��/e Je/e �J/e /$ [�y�� ��@�:

�6/e ��/e �H/e �:/$ M,5 

J�/e �H/e �:/$ W�G� M,5 

��/e �:/$ 4�@ 

D���T ����>' �����F��� �$ E%� $��V��  ��d�� � ��T�U

���' E%��� R��?��) ��$���>' D�����T t���',�@ ���* #��S���$ (�,���

�� �F��� $�d�/ (�%!1	,) ���� (V ����} $�9�� �� �:/$ (�� [�� 

���3� ��+ ����$�d/ ����� E%�� R��?�) ��$��>' �� ��X��� ���

 �' ��+ � M?� 
(���8' %���� .��� [��!- D����T ��� ��l,� ��� 

�� �F��� [��� �$ 
(V ����} $�9�� � �:/$ (�� [�� E%� $��V�� 

 ��d�� �� 
���' ��Q/ �� E$�1���	� ��� ��:/$ (�� [���3� 
%��	�

E��%/� (�G'� $�d/ [�� �$ (V ����} $�9�� ���) � ����%�� .

=��1�' =X$�9' �$ �:/$ ����} $�9�� �ZO #�9��� D���T

 �$ (V ��3<� D��T E���� �� �:/$ (�� $��V�� ���� M�%�l

�#	� E%� E$�$ (�</ .�8' �$ ��* ��:/$ �����} E��%�/� [����

 ��' ��:/$ �X�� ��&' E��%/� 
#	� �k�' �:/$ (�� $��V�� %���� .

�:/$ �X�� ��&' E��%/��/J�%b�$ ��� �� ��:/$ (�� �$ ^,!� �� 

#	� E$�$ ~�0�O� $,O .[�'�$ �:/$ �X�� ��&' E��%/� �� %9�

E��%/� �k��' ��:/$ (�� [��3� #�9��� =X$�9' �$ �* �� #�	� 


�� ��@ p��%/������$ �* #	� �:/$ [� ��y?l ��3<� D��T

eJ�/e�'%��� .E��%/� ��3<�� D��T �� ?�/ �:/$ W�G� M,5 

�y?le��/e�� �� �� �k�' �����' [�',	 (�,!@ �:/$ (�� �!��

 � �ZO =X$�9' �$ ��' ���� $�� .E��%/� ���	 � �:/$ 4�@ ���

 ��+� 
���S�) ����� �ZO =X$�9' �$ �-�)� 
�:/$ �X�� ��@

 ��8/V ��y?l ��3<� D��T ���� 
%!��� ����* #���� ����$

 o-,* %U �$ �� ��6��' %b�$ %���� .� ��� ��l,� ��� [�� ��*

�� �F��� �� ��@ � �	� ��@ [�� ����@ 
$,� X�� �:/$ [�

 � �:/$ �	� � �� �$ �k�' L'�@ (�,!@ {��� �$ ��:/$ (�� ��!��

 #S�F/ ���� #�9��� =X$�9' �� .�%* .p���� �+$�9'JD��T �� 

��3<��6�/e[���8� (�,!@ �� �+$�9' �:/$ (�� $��V�� #8l 

���' ���� $�� .���F�$ =��:@ ���F��� $��V�� �:/$ (�� [�� 

� E%� �+$�9' �
�	��p���� JM$�9' �>�>U �:/$ (�� �� �e�/e

�' %��� .[�����F��� �' �* #	� [�� %��' X�� ����� ��� (�,�

E��%/� X��� ������ #&b �� �:/$ ����} $�9�� ���)���:/$ (�� �

$,�/ $��V�� �� �����3� ��+ $�d/ E%/� (�%!1	,) �$ .� ����T

 $�1�$?��)6�(�:/$ �vU �* %/$�* R��?) ���X �� E%�� �%�l 

�� �F��� X�� �g)��/e(�:/$ (�� ��#��$.E��%�/� ��+� ����)

 �:/$ �vU�$E%/� .�$ ��Ed�� K�?�� �:/$ ����$ ���$�d/ ���� 

#	� Ln<' .[��(��F<��d� � �* %/$�$ (�</ �=X$�9' �
�	�

 X�� ��3<� D��T �� #�9��� �' ����$�d/ �$ ��:/$ (�� (�,��

 (���8')��/e=R2(M?� �)�6/e=R2(����E��%�/� $��9�� ����)

 $��V�� �:/$ ����}�fx����/ ��� ��* $E%�'V #�	$ ��� [��� �$ 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

47
63

59
4.

13
85

.1
0.

3.
36

.5
 ]

 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 js
tn

ar
.iu

t.a
c.

ir
 o

n 
20

25
-1

1-
05

 ]
 

                             8 / 11

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24763594.1385.10.3.36.5
https://jstnar.iut.ac.ir/article-1-597-fa.html



+�	, �	��- ���+�.�/� �	0/1 2	�3�-�	
�	�45� 
+6 �-7/ 8
9��: �� .�/� ��� 

��H 

��
��

2.
��

	���
��

���
���

 !
�"

)*�"
/0�

"��
3��

#�

�	4

%
&��


�
5"
	



�"
)*�"

��
+	,

"	

��#

�
�	
46

7��8

T'�
��
�U�
�*


V)#
�
$
) 
��

��
�	

��


����
���
�� 
��

����
����
��
��
��
�

����
��
�

���
��
�	 
��

�
%#
	%
$!

R
2

�#



CD
� �>*



�'
)�

5
45
/

/1±
75
8

/2W
11
.

/1±
56
1

/1
63
2

/1
**
*

4
58
8

/1±
7.
5

/2W
11
2

/1±
51
5

/1
11
3

/1±
54
6

/1
76
4

/1
**
*

/
58
1

/1±
21
1

/6W
11
2

/1±
16
3

/1
11
8

/1±
55
1

/1
15
2

/1±
53
1

/1
81
7

/1
**
*

.
58
4

/1±
75
4

/6W
11
2

/1±
16
4

/1
11
3

/1±
13
5

/1
15
6

/1±
52
3

/1
14
4

/1±
51
8

/1
85
/

/1
**
*

2
58
5

/1±
62
3

/6W
11
6

/1±
17
4

/1
11
3

/1±
51
2

/1
15
6

/1±
52
5

/1
14
4

/1±
13
3

/1
15
4

/1±
1.
.

/1W
85
6

/1
**
*

6
58
5

/1±
65
4

/6W
11
6

/1±
16
3

/1
15
1

/1±
13
7

/1
15
6

/1±
5/
8

/1
14
4

/1±
13
8

/1
15
4

/1±
1.
1

/1W
11
.

/1±
15
1

/1
85
8

/1
**
*

**
*

:
�>*



'�
')�

11
5

/1
≤

P

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

47
63

59
4.

13
85

.1
0.

3.
36

.5
 ]

 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 js
tn

ar
.iu

t.a
c.

ir
 o

n 
20

25
-1

1-
05

 ]
 

                             9 / 11

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24763594.1385.10.3.36.5
https://jstnar.iut.ac.ir/article-1-597-fa.html


����� ��	
� � 
���	�� ��
� � ���� /�	���� /��	� ��� )"(/$�%	& '()* 

��� 

$��$ #>��Z' �	��� .�$ ��:/$ c�
�3' $��9�� #��9��� D����T

 �+$�9'J)M�%l�(�' (�</ �$[���X�� �:/$ W�G� M,5 �* %

� �� #�9��� D��T �#	� E$�$ ~�0�O� $,O .��� �* ��,5 ��

��/���	 o��� ����  ��?��S� ���� ���:/$ W�G��� M,��5 ���� ����' 

e6J/e±6H�/e#�	� E%�� �S��T� ��:/$ (�� ��� .�),
�* .���

 ��/�	 o� ��  ��?S� E��%/� �� ��' ��� ���@ 
4��@ �[����� �

� �:/$ �X�� ��&' �D���� eCC/e±e��/e
e6e/e±e��/e�

eeJ/e±eJ�/e#�	� E%�� �S��T� ��:/$ (�� ��� .�),
�* .���

 $,l����F��� ��� 
��:/$ �X��� ���@ � �:/$ (�� [�� #:u' 

��/���	 o��� ����  ��?��S� ���� ���:/$ �X���� ����@ ���� ����' 

e6C/e±e�e/eE%��� E%��<�' ��:/$ (�� �$  ���* .�),�
�* 

#	� .�* �� ?�/ (%� (�� [���OV (�,�!@ �� #�9��� D��T [���

#	� E%� �+$�9' $��� �:/$ (�� �� �k�' L>��' �����' .

x���/ E%'V #	$ ��[�� �$  ��d� �' (�</ ^,�!� ��* %�$

 �QUN' L��� �$ .��) ���X ��� ��:/$ %�b�$ � �:/$ (�� �$ ��

 $��$ $,l� $�d/ [�� (�%!1	,) .D����T �� �l,� �� ��� �F���� 

� [�� X�� �' �:/$ ����} $�9�� �� �:/$ (� �v��/ (�,� $,��/ ���)

 �' �����3� ��+ $�d/ (�%!1	,) �$ �:/$ (�� �*� %/�,� ��
��	�

E��%/� X�� ����� #&b �� E%/� (�,�U �$ �:/$ ����} $�9�� ���)

$$�) $��V��.

��	
� ���� ��	94�- 

6.#
O � 
�/����S �$��V.Y.6H�6.R�� �	��� c
�3' ��� #�+,���' �� �O�� �Z��� � E%/� .�$ �$ �:/$ E��%/� [��9� ��� (,�O ����

�:/$ (��.�	�!���* �'�/ (���� (��8� E�F</�$ 
�����<* E%G</�$ 
�'�$ .,
@ %���.

C.. 
�:+�5 .^.6H�� .E�� ��X D�*�� � %�� �� �:/$ ;Z� � ����� =%' �k� �����3� ��+ �/ ��� .��8/ R��?�)����>�>&� Y��5 �
�

�����3� � M�&' ��8- (��	� .�$ �,'� � �9�:5 ;��!' =�>�>&� ?*�'.

H.. 
�:+�5.^.. �.^.���$�.6H�6.E�� ��X =��b,0O � %�� �� ����� =%' �k� ��+ �/ ��� �����3� .;���!' � �����<�* .,�
@

 �9�:5�)C:(6�H�6J�.

�.(��* . 
$��.�.6H��.,	���+�� o�!G� $����* (�G'� �	��� E��%/� � %/ ���X �������� � �G�?�S =�:�*�� $��V�� �,Q!' �� (%� ���

�
) �$ �/���� E%/� (�%!1	,) �UNb� ���.�8/ R��?) ��,<* �'�$ .,
@ =�>�>&� ��	�' 
���>�>&� Y�5 �.

5. Afonso, J. and J. M. Thompson. 1996. Changes in body composition of sheep selected for high and low back fat 
thickness during periods of ad libitum and maintenance feeding. Anim. Sci. 63: 395-406. 

6. Aziz, N. N., D. M. Murray and R. O. Ball. 1992. The effect of live weight gain and live weight loss on body 
composition of Merino wethers: Chemical composition of the dissected components. J. Anim. Sci. 70: 3412-3420. 

7. Berg, R. T. and L. E. Walters. 1983. The meat animal : Changes and challenges. J. Anim. Sci. 57  (Suppl. 2) : 133-
146. 

8. Carstens, G. E., D. E. Johnson, M. A. Ellenberger and J. D. Tatum. 1991. Physical and chemical components of 
empty body during compensatory growth in beef steers. J. Anim. Sci. 69 : 3251-3264.  

9. Coleman, S. W., R. H. Gallavan, W. A. Phillips, J. D. Volesky and S. Rodriguez. 1995. Silage or limit – feed 
growing diets for steers. II. Empty body and carcass composition. J. Anim. Sci. 73 : 2621-2630. 

10. Farid, A. 1991. Carcass physical and chemical composition of three fat- tailed breeds of sheep. Meat Sci. 29: 109-120.  
11. Frutos, P., A. R. Mantecon and F. J. Giraldez.1997. Relationship of body condition score and live weight with body 

composition in mature Churra ewes. Anim. Sci. 64: 447-452. 
12. Kempster, A. J., G. L. Cook and M. G. Smith. 1986. National estimates of the body composition of British cattle, 

sheep and pigs with special reference to trends in fatness. A Rev. Meat Sci. 17: 107-138.  
13. Negussie, E., O. J. Rottmann, F. Pirchner and J. E. O. Rege. 2003. Patterns of growth and partitioning of  fat depots 

in tropical fat – tailed Menz and Horro sheep breeds. Meat Sci. 64: 491-498. 
14. Nsoso, S. J., M. J. Young and P. R. Beatson. 1999. The genetic control and manipulation of lean tissue growth and 

body composition in sheep. Anim. Breed. Abst. 67: 433-444.  
15. Russel, A. J., F. J. M. Doney and R. G. Gunn. 1969. Subjective assessment of fat in live sheep. J. Agric. Sci. 

Cambridge, 72: 451-454. 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

47
63

59
4.

13
85

.1
0.

3.
36

.5
 ]

 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 js
tn

ar
.iu

t.a
c.

ir
 o

n 
20

25
-1

1-
05

 ]
 

                            10 / 11

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24763594.1385.10.3.36.5
https://jstnar.iut.ac.ir/article-1-597-fa.html



+�	, �	��- ���+�.�/� �	0/1 2	�3�-�	
�	�45� 
+6 �-7/ 8
9��: �� .�/� ��� 

��� 

16. SAS, 1996.Release 6. 11, SAS Institute Inc., Cary, North Carolia, USA. 
17. Sefidbakht, N. and K. Ghorban. 1972. Changes arising from docking of fat-tailed sheep in feedlot performance. Iran. 

J. Agric. Res. 1: 72-77.  
18. Turgeon, Jr. O. A., D. R. Brink, S. J. Barlte, T. J. Klopfenstein and C. L. Ferrel. 1986. Effects of growth rate and 

compensatory growth on body composition in lambs. J. Anim. Sci. 63: 770-780. 
19. Zamiri, M. J. and J. Izadifard. 1997. Relationships of fat-tail weight with fat-tail dimensions and carcass 

characteristics in two fat–tail breeds of sheep. Small Rum. Res. 26: 261-266. 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

47
63

59
4.

13
85

.1
0.

3.
36

.5
 ]

 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 js
tn

ar
.iu

t.a
c.

ir
 o

n 
20

25
-1

1-
05

 ]
 

Powered by TCPDF (www.tcpdf.org)

                            11 / 11

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24763594.1385.10.3.36.5
https://jstnar.iut.ac.ir/article-1-597-fa.html
http://www.tcpdf.org

