
����� � �	
���� 
��� � ���� ����� /������ /�
�� ���)"#$ (/&�'�( )*+, 

��� 


� 
- ���'	
$ � ��'.
 ��#��#- ���/� 0�12 
� 	�3��/� � ��3��
�� 45'&'/�6��7 	$ ���83�$

5�#�69$ 0� 036�$� /�: �3��'� 
$
���� 


��#��; �<; � ���6= ���$/�$>

�?�@A 

��6��7 0'��9 �� ���$B: C/D�)G.I. ( ?�E �/3�� 0� 5�'�( ?'��9 �� F�� �3��'� 
$
���� 
�G .I�J� ��6��7 0'��9 �$
$� �#���� ���/� 

�� ? �� .	$ C?�K��L(�� ���83�$ �� ��'.
 ���/� 0�12 /M�= �?��� 5'/�  	$ 
��	 �� �BN� /�: � �BN� ��� ? �� .
�1A 
� O�PQ2 5'$

?  ��R9$ 0�=/� .5'/�  �
�D� 
��( 	$ 5'&'/�6��7 $?3�$ ��$ 0�=/� 
� 9��- 	$ ?�� � S$/T3�$ 
��� ���83�$ �� 
- U��G 
$&�� 4
�/� ����

 V�
 	$HPLC�	$?9$ ? �/�7.W�69 �� ��/� 	$ �'��
���2 ����D2 X<��� Y/� Z#�E 
� ��� 0�=/� 
� �?J��� 5'/�  	$ "�3T� ��� ��J�

 ?  ?�#�2 5'&'/�6��7 � 	�3��/� 4��3��
�� .ZT3�� �'��A ��/7 F' [��2 ��/� "�3T� ���
���2 ��� 0�=/� 
� �J8�� ���J'	
$ �
�J� 

W�/7 
$/E ��� V/'B( � W��� 4��� 4\9
 .��
��	- 5��A � �$�E � \9
 KR�� �@'&�� ��� 0]�J� �$�E � Z#/39�� ]�� \9
 �� Z�2/2

 
���2 �� � W�/'B( ^
�_ ��
���2 0��� ��
 F'�3��� `�T39$? .0� ����/� 5'$ �
�1A 0�=/� 
�+�G 5�#�69$ 0� 036�$� /�: 
���� �?9$


 
��	 
� �19- 
�G ?�E � ?  
�9 � ����/� 	$ F' /� C/_ 	$ ?�� W��� �� � F' 4/8_ ���)0��/J3�� 
$��� (5'?J�'�#�2�2
�$ V�
 �J�

�	$?9$ ? �/�7.0� ]'�39 �J� ��/� ��� V/'B( 
$&�� 53�
 I�� Z�� ����9��- 5'&'/�6��7 0� �$� 
��9 �?�- W�� ��/J7)abJ� 
�,.(%

�� ��A �� �$�E K'$&�$ d��� 	�3��/� � ��3��
�� 5��  ./J�$/� � 5�'�J( ?J= 
� �?  `�T39$ �����/� ��6��7 0'��9e/f*�,/f*��J� .

�� 0�_�2 �
�R2 ab� 
� �19- ?�#�2 � ���� Z���� �3��'� 
$
���� �$/� ��'.
 �����/� 5'$ C/D� 5'$/���� � �.

�.$� ��� �?��� 4W��'� 4��'.
 ���/�5'/�  g��T� 4�8�� �/3�� �?��� ���#�� ���'	
$ 4

0�?P� 

������	 
��� 

����� 
��� ����� ���� ��� �� ������ �� !

 "#��$! %	�� �����&� �� �$'(	 
�� )*�#� �� %$	�*� 
���+(	 #

�,)�..(��1! �� %$	�*� ����� 
�(! 2*� �� 3#��4 2*��� �� ����

5��	 
��$'��� ���67 8���9! 5����4 ���� ������� 2��*� �����+(	 5��� 

:*�, ;�<= 2(!���1� 
���= 5	 # 3��	 %>(?�	�$! @AB$7� 2*��

%! C�'D! %	�� :!��E �� �(! # F�! ��,)G.(

�� �$&(	 
��*� ��H%;�	�*� ����+(	 5�	 B$J! K�+$E� �����

 ���9� 2*� �� 5� 3��	L.MNO%%�! "�PQ� 5(R	 # "�'4�S	 ���,�	

)T.(�� ���1! K���� #� ���� ����E# �����+(	 2��*� :"#� K���� 

V.���(, 3�W&��� 
���#�&X 3�Y&��� 
%*��� :*��Z # [�<= ��$�� # �,�� %���,��X \	�� ��]&��� ^(��� 5	 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

47
63

59
4.

13
85

.1
0.

3.
17

.6
 ]

 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 js
tn

ar
.iu

t.a
c.

ir
 o

n 
20

25
-1

1-
06

 ]
 

                             1 / 11

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24763594.1385.10.3.17.6
https://jstnar.iut.ac.ir/article-1-578-fa.html


����� ����� � �	
���� 
��� � ���� /������ /�
�� ���)"#$ (/&�'�( )*+, 

��� 

);	�*� 2(?�'�� 5	 5$'	�# ([#� K�� #)5�	 5$'�	�# �(� ;	�*�

2(?�'���� .(���1! %*������� 
;��	�*� K���� #� 2��*� @#���P� 2*����

(?�� �� 3�9+?���?%! 2(?�'�� �(?�� [�= �* ��,�	 .�	 _�J��� ��

 # %*���� ��*`� ;*�=� [�= @��Z �� [#� K�� %$	�*� �����

 %J<� 
��(<� 
%+&� 8���= 
��� "�$�� M%J �= # %��#�= 

%! �1�� # 3�, a��b 
^����! %*���� ��*`� ;�*�=� ��	 
���

 �(�c�� 5�]($� �� # %+'�(<4�d(� ���#��� �� 3��P$�� 
e��#

 
�S(! 2�*� 8����= �#��	 �� %�9(JQ 3�#��D! �� 
��7 ����

 ��+� ��(4�<E ���+(	)G.(

)b 3�� �� %>*������ @B>&�! )�b ;�1E ���E�! ����

 %! %+*`� ������ 5(1� %$	�*� �� 3��P$��� ��	 ���� 2�*� 5� �,�	

2*SW*�E 3����� 2*�(�, %��9* �#����� ^����! ���� ��	 ����

 %! )Z�b 2(*�f %+'(<4 g7�, ��, .<4 g7�, �W��(	 %+'(

 gh&! ���R! �#�b ���� 
���7 �� �9	 
�7 S��<4 i*�S��

 @���(��	��)3��P$�� )	�� (
��7 S���<4 i*�S��� �	 5'*�R! ��

 5�	 @���(��	�� ���R! 
�+� 
���7 �� �9	 �� S���<4 @���Z

%��! ����� 
���+� ���,�	)�..(
�����>+� # S���(>�E)�O(2��*� ��

 5	 g7�, ������ �(jk� 2((9� ��c�! 
�7 S��<4 �#� l<$h!

 ����� 3��P$�� %��R(RD� ������ �� .g7��, 2�*� ��= ��� ��

 ������ ����	 %*���� 3���! 
m ��,�	 ��$+� %*��� 3��! n* ���	

^���! %$	�*� ��	 ����7 ��.


��	�! �����! %*���� ����! �� �#����� 
��+� 2*SW*�E

 3���� 2*�(, �	 5?` # �A�!��! 2(*��f %+'(<4 g7�, �	 ��� 

"���$(<*� # ����$�#�� 
"�$(	����� ������!)o(2*�(��, ���* #

3���� 2*S*�('�(<4 
[����d�m ����! ��*� %�*�(, @�, �	 ���

 %$	��*� ������ 5�	 �� %*���� ����! 2*� �� ! 
�>!� 3�(� #

%! ���)�H.(

3���� 2*�(, �� n* �� �� %*�1�� 5	 # 5*#� %	 3��P$�� ��	 ��

Sf # %$��,��1	 @B>&��! # )*�'��!%$b������ ������! %>��, �����

 	 
%,���4 5)>�, ��((p� 

��	 %>(?�	��$! "���9� 
����7 ��

[���� %! 3��+� 
�Q�� �#�	 # ����! ��]*� 
%<7�� ��� �,�	 .��?

 5	 �� 3���� 2*�(, 2*� ��(4��� ���]! ��b # _��($b� "��+� 
��

 
�!���� ����� 3��, 5(Z�� ���, ;�*�=� ��*�	 "�q'�! ���� 

)G#�N.(

� �� %>*3�2�*� %$�,��1	 @��67 i��� ���	 ^���! ���

 3���� 2*�(, 5	 �� 3����� 2*�(�, [���� ��(4��� �� 3��P$��� # ���

 %�! ��1�m 3S! # �9Q �*�&� ;(Z�7 ��� ^�(��� 2*��	 
��,�	

 %! �� ! ��7 ��]! �b �� �� 2(*�f �b �� 3���� 2*�(, ��, .

3���� 2*�(, _�<h! �� 3��P$�� ;*�#�D! �1�� 5� �� ��� 3��P$�� 

%4����� �*�&� ��jm 56���	 5><	 
����� �� 3���� 2*�(, n* ��

 # C��<6! ��9Q # 3S�! ��(?�� 5	 �W*�>* %�*�(, # �9Q �#�

 5���*S� i����� # %�*�(��, �$&��(	 ������*�f 5��	 
���*�E r�s��9	

%! �]�! @A� D! ��,)H#�G.(

�!��� # 2��*�� t��� 2(+� �	)��#�T(5� ����� 
�&�

5	 �(4��� 3���� 2*�(, �� %*��#� ^(��� �
"�$(	���� ����

 # 2*��7��� 
A�	 ��$�#�� �	 @�u ;	�, 
"�$(<*� 
��$�#��

 ;�(<	�� ��	 %�A� �D! ��(?�� 5�	 
�	�! �(?�� �� @�!B>(�

 %! �]�! %?�+9! ����	�! �� �$&(	 e�*�f ���, .��� 2(���

 ;J'� �� 3��P$�� �� S�(� [����d��m # [�P?�'��� �#�'! ���

�� 3�, e��S4 "�$(��! # "�$(	��� �� �$1	 ��� �� ��	�! �(?

 ;��)�o.(

t�'�b # �(��1! 

��*� ��)T(%�+*`� ���	�! 5�(1� ��

 3���� 2*�(, �� %$	�*� 
���+(	 ���	 ��$�#�� 
"�$(	��� ���

 ����+� 3��P$�� [����d�m #."�$(	���� ��	 3�, 5(1� ����	�! 

�	 %P(� v�D? �� ��$�#�� �* #w(E�� �#���� ����� ��	�! 

5	 "�$(	��� �#�b ��	�! # �, 3��� %+'(<4 g7�, )(?�

 ;J'� �$+� 5(�Z�� 
����+(	 2�*� ����	 ���$�#�� ���	�! 5	

�*��4.


"�$(	����� �� [����� 3��P$���� ���	 ����$	� ���x�b \��(RD� ��

 ��	 �?��J?m ���� ��� ����	�! 
%��(��!m 2*S*�('(<4 # ��$�#��


�(�A�!�� h! ��� 
�!�m n+� 5	 # 5(1� l<$ # %'�b ����

 ;��4 ���� %	�*��� ���! %>*S(� .%*���	�! �� K�� #� 5!��� ��

 %$	��*� 
����+(	 5�	 �����	 ������7�	 ��$&�(	 ;(?�JR! �� 5�

�*��4 2((9� �1�m �� n* �� %+'(<4 g7�, # �, 3�����7.

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

47
63

59
4.

13
85

.1
0.

3.
17

.6
 ]

 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 js
tn

ar
.iu

t.a
c.

ir
 o

n 
20

25
-1

1-
06

 ]
 

                             2 / 11

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24763594.1385.10.3.17.6
https://jstnar.iut.ac.ir/article-1-578-fa.html


��#��#- ���/� 0�12 
� 	�3��/� � ��3��
�� 45'&'/�6��7 	$ ���83�$ ... 

��T 

��?;).��/� �/7���h i' 0�12 �$/� 0'�( ���/� 

��?�J?m 

$'�3�, ��(4 5

3���� 2*�(,)3��!

n&7(

g?�7 2($>f)�	

%'��$! 5E��

��*�(

n*�$(� �(��

)"�<D!O%%��#M

%+]b(

�*�� @m#S�	

)"�<D!�.%%��#M

%+]b(

�(��$f @�	���)"�<D!

�. %%��# M%+]b(

OO. [�4 HO. [�4 T[�4 H%<(! �$(? O/�%<(! �$(? O/�%<(! �$(? 

V�
 � �$�� ��

).12��/� 0� 

�?�J?m �� �	�! �(?�� ���	(Prunus cerasus) ��, 3��P$��� .�?��J?m

 %<D! ����	 �� ��(� ���! 
�S(! 5	)���(, (5�	 # ����*�7 �Q��7

 �� # 
m �(?�� ) � 
��	 3���� ���	 
�'>* �*��, "�+=� 2(��

 �� 
�	�! l<$h! �����+(� �(?��Co�.M� �� # �+]�! 5(1� 
�!

5W� �!� 2(+� �� �	�! �, ����.

3���� 2*�(, 
�(��A�!�� �(?�� �� 3��P$�� ���! ��� ����

 "�$(	����� ;	���, 
l��<$h!G.) %%��*#��� :*����Z ;����,

 
�1P��Z� 
t����! (����$�#��)
���+?m 
z���! (# �#������

 ���1�&�(f e#� ��	 �(7� 3��! 5� ����	 %��(��!m 2*S*�('(<4

 # ;����Z ����� 5�� 2(�#� ;���f��7 )�(
�4��'�*�� #

���*��4 5��(1� ����	 3���, )��(+>� # {B��Z� ���x�b .5��(1� ��

 
���(	 2*�(��, 3���(4 5&��*� 3�� ��= �� %����(��!m 2*S*�('��(<4

(Glycyrrhiza glabra)���, 3��P$���� .�� ���9	 e#� 2��*� ��

 _�<h! n+� 5	 2*S*�('(<4 
��� C����:��(��� %�+]b 

D! �� C���� 
�6R! Cm # |(<� n*��P?�� )����� "��<Lo%

% ?�7�� �, 3��� 3��E� # �*��4 )b # 5$��&�� ����! 
m ���

 ����, ��E %p+Z ���! .�#��b 5�� %�*#� "��<D! 5�!��� ��

 
#m �� ��	 2*S*�('(<4°CH.�, n&7 .5�	 ;�(?Bb �Q��7

 z�(��!m "�<D! �� )Z�b 3��! 
2*S*�('(<4 ���O) %
z��!


�+?m (
#�� 
|(<p� �� }f # 3�*��4 )b 
#m°CH. n&�7 

�*��4 .�� 3��P$��� ��	 3��, �(?�� 5��+� �� 2*S*�('(<4 ���R!

HPLC)
#���+(����,9A MLC ( #��� 2*�(����, 5������7��� ��

3����� 
m ~�<7 # �, ��(4T/�.��	 �Z�� .

;J'� 5*�f �	 # %!�4�<(� n* �*��R! �� �	�!HO5	OO��

5$'�� 3�(! 5	 ��$�#�� # "�$(	��� _�<h! � 3��, ���(4 5�(1

 �*��4)"#�E�.(��9Q ��jm %���	 ���	 2*�(�, # %4�����

 "#��E \	��6! 2*S*�('(<4 %4�����_��<h! �� %*�����+(� 

# ��$�#�� 
"�$(	����%2*S*�('�(<4 
#��	 ��* ��	 �#�����

 ���, "�+=� .�����+(� �� %���(��!m 2*S*�('(<4 �� ! ���R!

 ! ��]! 
�S(! # 3�, 5(1� 5��+� ~�<7 5	 5E�� �	 2�*� �� 

 �*��4 C�h$�� 3���� 2*�(, .5�	 
�� ��� ��(4���� 
��!��%

# �#�������/.%"����9! %�*�(��, 
2*S*�('��(<4O%�#������

 5	 
���� %! ��]*� 5�	 3��, 5(1� �����+(� �� )(?� 2(+� ���E

O. %����R! �� 3����� 2*�(,HO%3����� 2*�(�, _��<h! ���

 �*��4 3��P$�� .;�� ���	 ����! [���� 5	 %	�* ��	 2(�$>f �� ^

��*� %'��$! 5E��)����*�(� 
�#�� (��, 3��P$��� .[��+� ��

 ����+(�)3��+, ������o(�� #%�<7�� ���, 2(��)3��+�,

G(5$'� 3�(! �*��R! �*�� @�#S�	 
n*�$(� �(�� 
3�, ��(4

 �(��$f @�	��� #)
�+?m 
z�! (����	 ;	�j 2($>f #)"#��E

�("�$(	����� �����R! ���1�� #����	 ���(p$! ����$�#�� #.2(��	 ��

 5���7��� n�* ��?��J?m ���	�! %E���7 ���, 5��+� 
����+(�

��	 
�$�� �� �#�9!.

��x �A��� �#��� 
#�� # �P'+�� ��&� ;D� �	�! ;hf

 ;��4 [�]�� ��	�� ��� .�� 2$���4 ���� �� �9	 �+]�! ��?�J?m

 ��!�°C�. @�! 5	 5��7��� o����7 ��+]�� ;?�b �� ;=�� 

#5$'� ���� }d� �(4)�W$9�Z ;��, ;7�� 
i*��m "�! 


��1� 
)Z� (5$'� �, ��(4 .%>($��Bf �#��� 
#�� 5!��� �� 

n* 5$'� 3�(! ��(� ���! ���R! 
�� ! ��	 # 2*���� 3��, ��(4 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

47
63

59
4.

13
85

.1
0.

3.
17

.6
 ]

 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 js
tn

ar
.iu

t.a
c.

ir
 o

n 
20

25
-1

1-
06

 ]
 

                             3 / 11

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24763594.1385.10.3.17.6
https://jstnar.iut.ac.ir/article-1-578-fa.html


����� ����� � �	
���� 
��� � ���� /������ /�
�� ���)"#$ (/&�'�( )*+, 

��H 

��?; f.�?��h 5'/�  ?_
� �'�19 ��DQ� Z6= /� ��/� ���
���2 	$ �$?h /� 0� �?  0��M$ ��� 

��+(� 3��+, 3���� 2*�(,  ��THOoGN

��$�#�� ����������MM

"�$(	��� ����T�T�H�H�MM

�#���� ������HOO.

%��(��!m 2*S*�('(<4 M�/.M�/.M�/.MM

�	 
3
23���� 2*�(, �� �*��4 _�<h! �� .��	 �#��� w6� }d�

 ���,�f %>($�Bf i,�f @�! 5	 # 3�, 3�����!� �� ;=�� 

°C�. �, 3��� ���� 5��7��� .
;�hf K#��, �� )J� # �9	 �#�

 ���� 5	 �*�� @m#S�	 # �(��$f @�	��� 
Cm ��(� ���! ���R!

 �� �9	 # 3�, 3�#S�� ;hf�O"��<D! e��E @����b 5�R(�� 

3������ 2*�(��, 5��(R	 
2(��$>f 
n*�$(��� �(���� ����)����$���� 5��	

 � 5� 2*S*�('(<4 ;��� @��Jj %�	 A�	 @���b 5E�� 5	 ;J' (#

�� ��(4���<E # 2(��$>f ;��7���>* i�hf ����c�! 5��	 �#�����

57�<� ����, 5���x� 
m 
�, �� .@����b 5�R(�� ���� �� ��9	

 ����! ���R! 
2($>f )!�� 
�, )b �� 
��(+Q� "� b # e�E

 �, 5��x� S(� 2*S*�('(<4 ��(� .5�	 }>*�	 5E�� 
�(�� �	ooM

oO �	�! ;hf ���!� ��� 
���� ���� �� ��9	 # 3�(��� 
�*�f 5	

°CLOMNO5&(, �#�� 
#�� 5$'	 %*�<(� �(� �� ��*��4 ���	 .

��	�! 2*� %	��*��� 
��!� �� �# %�P(� ���� ��������!� �� °CH

5W� ���, ����)��#�T.(

f.K'��	- ��/� �j'&�� ��� 

"#$ (�R�� \9
 

l?� (5�	 ���	 ���+� %�W�� @�(Z� �7 
��#m ;���5�� ���

 ^? �$��� 3�W$��(Hunter Lab D25,DP-9000) ��, 3��P$�� .

3�(�� 5&(, # ������$�� �(P� %,�� �� 3��P$�� �	 3�W$�� ��$	�

 �(��� K���P��� ���� 5����+� ~� ��h! ����� }d��� # 3�J(?����

%$��� ����� 3�W$��� %*A��	 ;+'� �� # �f �	�! 3�(, �� ��$!

 �, 3��� .� 5�� ��	 �	�! 5��+� 5!��� �� �$'�(� �� ����>CIE-

XYZ �*����R! # ���, 3������7 L)%���,#� �����R!(
a)�����R!

�S!�� M�SJ� (#b)���� ���R! M
���	 %�	m (�� n�* ���

5��+� �*��4 5J��D! ��)��.(

`(�R�� �$�E 

3����� ���	 }d�� # ���E 5�+R? �� 3�(�, ��$	� ���	�! [��� ��(4

 ���	 "��! ���� [���� �� 3��P$��� ��	 
m [���� n*�$(Central 

Scientific Co., USA) ��, %	�*��� ���>� 5� �	 .e#� 2�*� ��

 ^'�b ��	 5�R(�� ��� �� 3��, %�Q ;��'�! 5���+� ��� ���	

%$��� 3����� �$! �*��4 e��S4 # ��(4)N.(

*.��/� �8�h ���'	
$ 

"#$ (�'��A ��/7 ��k�$ V	��- � `�T39$ 

m #� %�Q ���(?�� ����	�! %P(� %	�*��� ���	 g(h&�� 
��!�

3S! ;�c<� g(h&�� @��� 
�!�m # %<Z� ��� l�<$h! ����

 ���#�&��� 3�>&����� 
�*�]&����� # 
�������� 2(��	 �� �#������

 ���9� ���(, 3�W&������P� )o# 
� o��! (��1�m �� # C��h$��

 
��!�m �� ;���, # %*�&�� 3#�4 )(>&� ���	 %	��*��� ����

 =� �	�! %<� e�*�f # �9Q 
;��	 
��� %P(� 5	 @� ��!m )+= .

�� ���1�m 
��� ;����, �� )��J� # ������� 2��*� i�*S��4 �� ���9	 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

47
63

59
4.

13
85

.1
0.

3.
17

.6
 ]

 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 js
tn

ar
.iu

t.a
c.

ir
 o

n 
20

25
-1

1-
06

 ]
 

                             4 / 11

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24763594.1385.10.3.17.6
https://jstnar.iut.ac.ir/article-1-578-fa.html


��#��#- ���/� 0�12 
� 	�3��/� � ��3��
�� 45'&'/�6��7 	$ ���83�$ ... 

��O 


�!�m e���!m ��1�m 5�(<� 5	 %'b %	�*��� ��� # ����q� ����

 5��+� %'b %	�*��� %<+= ��, 5����� ��	�! ��� .�$���� 2�*� ��

 3��*��4 ��,m �	�! "#��$! ���������$�� �	 %*�&� 3#�4 ��s=�

 @�(Z� 7 �	 _�J��� �� #[�A )+9?���$��� C�7 ��	�! n*

 �, 3��� e��!m �1�m 5	)�L.(

`(���83�$ �
�� ���
���� � �8�h ���'	
$ 

n���� �� %'b %	�*��� 
�!�m �, [�]�� ~� h! ��� .����	

 %�+�� 5�� ����=� ��	 %��� � ��6	 �� 5��+� ��$	� %P(� %	�*���

 �(�D! ���!� �� # @#��P$! 5'<E #� %Q �� # 3�, ����4�� 

�, 3��� ���� %*�&� 3#�4 ����� ��($7� �� .5�(<� 5'�<E ��� ��

5��+� )+9?���$��� ��	 3���+� %E��7 # %<7�� ���, 
�	�! ���

 ��� ���($7� �� %	��*��� 5	 _�	�! [�� # "� D! %P(� %	�*���

 ;��4 ���� %*�&� 3#�4 ����� �� n* .5$����7 ������ �� }d��

 5��+� 5� �, �� v�D? �� �� �	�! ��� e�*��f # ��9Q 
;��	 
�

���� %	�*��� %<�.

���(9! ��9Q # ;��	 
��� i]�� ���	 3��P$�� ���! ��(9!

 # %J6� #�O��	 %����($!� �� 3�+� .\	��6! # t���� 2�*� ��	

[�� 5$����7 %*�&�� 3#��4 ������ �� 3�, 5(1� %P(� "�$�� ���

 5��+� �� n* �� ��� �* �9Q ���	 �, %>* �	��	 �� �	�! ��� ��

 %?�= %�9* ��E�! %P(� @���J=)O���($!� (C��7 
)H���($!� (


���$!)T��($!� (�	 r�$J'� 
)���($!� (�	 #)���($!� (2(+� �	 #

5���+� �� n* �� [��� %	�*��� ���	 t��� �� %�>* ��	��	 �� ���

 ;P�� %��9* ��E�! %P(� @���J=)O���($!� (;P�� r�$J'�� 
)H

��($!�(^���! 
)T($!� ��([�� r�$J'� 
)���($!� ([��� #)����($!� (

C��x ;!B= ��)×(����� ����� .����	 3��P$��� ����! ���(9!

 # %J6� #� ��(9! "� D! %<� e�*�fo3�+� %&�h	 @��? ��

��	 .�� %�<� e�*��f %�P(� %	�*��� [�� \	�6! # t��� 2*� �	

 �� %�>* ��	��	 �� ��� 5���+� �� n�* �� ���	 �, 5$���7 ����� 

C��<6! %�<(7 %��9* [�� �� ��E�! %P(� @���J=)o���($!� (


C�<6!)O��($!� (C�<6! r�$J'� 
)H��($!� (C�<6!��� r�$J'�� 
)T

��($!�(C�<6!�� 
)���($!� (C�<6!�� %<(7 #)���($!� (;�!B=

C�x ��)×(���� ����)H.(

l.��/� �j����h ���'	
$ 

"#$ (09��9 K'��	- � ��/� ��� ��2��?P� �� 

������ �S�� 5�� 3��, ��(?�� ����	�! �� 5��+� #� 
5<b�! 2*� ��

 ������7�	 %*A��	 ;�(?�JR! # e�*��f 5�E���� %*�&�� 3#�4

 5$'�	�# ��(� %$	�*� 
���+(	 �� %>(�(<� %	�*��� ��c�! 5	 
����	

 ;��4 ���� 3��P$�� ���! 2(?�'�� 5	.2�*� �(jk�� %����	 �� )J�

 �(P� 
�� # ���	�!)"�$�� 
���= 5	 (

����+(	 2�*� 
��7 ��� �	

 "��9! ���R! 
%+'(<4 g7�, 2((9� ��c�! 5	 ��	 [�A�O[�4 

2(�(9� �(P�� 
��� # %	�h$�� ����	�! �� n* �� �� @���(��	��

 ����,)�..(
;��	�Q� ����R! 5��<b�! 2�*� �� )�(?� 2(��+� 5�	

 ���(��	�� ���R! 5]($� �� # �J(� # %	�� 
2((�#�f 
�$'��7 @�

 �*��4 2((9� �(P� 
�� # �c� ���! ����	�!)�.(

`(
�G � �3��'� 
$
���� `�T39$ �19- 	$ �/�7 

5�	 5$'�	�# ��(� %$	��*� 
���+(	 2(	 �� \(RD� �� ;+'� 2*� ��

 ���(�, %��6<� �(1, ;,��1	 S��! 5	 3���� 59E��! 2(?�'��N

^<Q#��)�# ��! o
�(�� ���	 �1�m �� %s9	 �1�� 5����� i�

 %! 3��P$�� ~�� �� ��7 
�7 ����, C��h$�� 
������ .�� }�f

 ;�R���! ^'�� # i�#��f ���E� 3�D� �	 
�J<Q#�� 
��� ��,m

 %4�*# 
���>+� ���	 �1�m ������ 2�*� %�(?�	 # %��	 ���)
2��

 ���+(	 5R	�� # 
�# 
}�E (��*��4 ;Jj %��=BQ� [�� n* ��

)"#�ET.(

5	 3���� ;��, ����� �QS���! 5�	 ��c� ���! �#� �� �$,�� �

���R! # 59E��! ;,��1	�M�%<(! n�* �� �� ��*�# 
�7 �$(?

 �, 5$��4 �1�m �� ."���9! 
����+(	 �� n�* �� 5	 }d��O[��4 

�(P� 
�� �* # ���	�! �� @���(��	��)"�$�� (�� ! �� �, 3���

���� .���� 
#��	 # ���� �� ��� 
��(? n* �	 3��+� �(P� 
��

 �*��4 ��Z .
��!� �� }d�� �� }�f ;=��� #� # n�* ����

 ���! %*��� ���! �� n* �� ��Z r����]! 
�c��M�%�<(! ��$(?

 
�S�(! 2*��(*�?�����#� e#� ��	 # ��7� ������ �� ��*�# 
�7 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

47
63

59
4.

13
85

.1
0.

3.
17

.6
 ]

 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 js
tn

ar
.iu

t.a
c.

ir
 o

n 
20

25
-1

1-
06

 ]
 

                             5 / 11

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24763594.1385.10.3.17.6
https://jstnar.iut.ac.ir/article-1-578-fa.html


����� ����� � �	
���� 
��� � ���� /������ /�
�� ���)"#$ (/&�'�( )*+, 

��o 

��?;*.K'��	- 
� �?��h Wh/  
�����$� ���#�� � �R�� 52 ^��_�DG ���#�� ��� 

}�E 
@�(Z� 7 

��!)�=n(
�)o=n(

2�)"��(H/��±./OLT/N±N/HN

��)%$��� �$!(L/H±O/�o�N/�±O/�o.


�#)[�4�<(�(o/T±O/oTN/G±�/oo

���+(	 @�! "�Q)"��(o/�±./�TH/H±N/o

3����� 
m S��<4 ��, ��(4)�..(�����#� 2(�	 %���!� 5<�Z��

 �(P�� 
��� �* # ���	�! �� n* �� %���	HMT#�2+�x 
���	 �
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