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 ���� 	A4 �=�`� �� ��%�� sq%� l&�6%=� �%. !,�5�� )+8 �3

 sq%%� �%%( $�%%XYV%!%%�>� �%%�� l3�%%. ~%% �� 	A4 �=�%%`� ���

���� �3+8.�� !=��%� u���%X �%� !=��%� ���� sq� �a� 

H�4� �� �3!�� !%�>� ��� +�%� .��%8 �%a�\-%7  ��%�� ��49 

=��%%� u���%%X �%%� !�%%� H�4� �� 6%%�� !m�%%(RU!%%"A4� 

!�>� ��� +��.

c4+%� ���q�*4� �� �4�\!�%� E�Sm4*ESm!%"A4� 

!�>� �Z�X� H��� !&��� -&+?( F&�` K�� ���� �4�%5 ��%3

 ��%%�� b%%J��� p�q%%�H+%%&�+�%%� .�� �%%���4�\!�%%� RUSm

)!"A4� -&+%?( F&�` ��?
� ~ �� !=��� ���� sq� l&�6=� 

!&���+84H��� �4�5 ��3EV4YV%H�%�� �� N?�� ���� 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

47
63

59
4.

13
85

.1
0.

2.
14

.1
 ]

 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 js
tn

ar
.iu

t.a
c.

ir
 o

n 
20

24
-1

1-
18

 ]
 

                               4 / 9

https://dorl.net/dor/20.1001.1.24763594.1385.10.2.14.1
https://jstnar.iut.ac.ir/article-1-552-en.html


+,�, �(-��� (� �.  �./	"�0 � +!12 3�	0 ��1/ �4 ��	5!�4 (�)*# �! �6 	� 

��R 

��., %.��  �� ��1/ XA� J�	]!� K4()4 jJ�� ��� +�	94 (� .�	  �(�, 	� ��7)�(6/�./(2/��� (���� �� D�!1� �
� 	� 

H��� -7  �� sq� +3�8 H��� �� ��49 m�(E�A4� m�(*EA4� m�(RUA4� 

�+3�8 d�/EVbc U/YUcd E/R�

E�V%$�X abc E/E*abc Y/YTbcd E/RY

Y�V%H+8 ���M �V�C�P� bcd */EEcY/YRdT/RV

*�V%H+8 ���M EV�C�P� ab �/E*abc Y/*Vbcd Y/RE

R�V%H+����XE*N �� ab Y/E*abc Y/*Vbcd */R�

U�V%H+����X*�N �� aV/ERabc m/YTabcd �/RR

mEV%$�X ab T/E*aT/*Eabc m/Rm

�EV%H+8 ���M �V�C�P� a�/ERab V/*�bcd T/RY

TEV%H+8 ���M EV�C�P� ab */E*abc T/Y�d�/R�

�V EV%H+����XE*N �� abc Y/EYabc E/*Vbcd Y/RY

�� EV%H+����X*�N �� abc �/E*abc �/Y�abcd E/R*

�E YV%$�X cd �/E�abc �/Y�bcd T/R�

�Y YV%H+8 ���M �V�C�P� ab R/E*aT/*Eabcd E/RR

�* YV%H+8 ���M EV�C�P� aT/E*ab U/*�ab T/Rm

�R YV%H+����XE*N �� abcd �/EEab �/*Vabcd m/RR

�U YV%H+����X*�N �� abc R/EYa�/*YaY/UV

SEM E*/V**/VRU/V

a-d : �4�5 ����� �. ���+ � 	��� �3 ��!�>� �Z�X� �I&+0& �� +����� ����� +���� ����)VR/VP<(.

�4�5�V%�� �%
�9 �Z�%X� 4 +��%8�� ��%�
� !&��� 	��+���

 sq�)VR/VP< (!�>� ��� ���.

H�4� �� !�� ��3E�Sm4*ESm��%�� A� H��G�%�� )!"A4� 

���� 4 K&�(+� $�XEV�C�P� H+8 ���M -&+%?( 	��+��� K&��
�

!&��� +���� 	��� �� .H��8 �&�� -7  ��3 ��49)�
�9 ���4 +5 

+����.!�� H�4� �� m�(RU!&��%� 	��+��� K&�(+� 6�� !"A4� 

��� $�X ���� �� r���� .!,4 ��%�� �� !&��%� 	��+%��� K&��
� 

*� N �� N8�� H+����X .!&��%� -&+%?( F&�` K�� �Z�X�

 ��%�� 4 $�%X ���� ���� A� -/�5*�%�X N �%� A� H+���

 !�>� ����9 y�D, ��� ��� )VR/VP< .(��A� H��G��� )h�7]�YV

%����*�	��+%��� K&�%�
� H�%���� H+���%�X N �� -&+%?( 

H��� �&�� �� N?�� �� !&��� � �3 �!� N�� +3�.

l34�M �� �� ��%�� A� H��G�%�� )H+%8 $�%]�� bJ��� ��3

 ��� H��� !�8�")	��� �� !(4�G�� w&��� ��� N�� H.�����%

 l&��A9 A� !X�� �� �.�%3 �%�� F%�.�( �� ��%�� 	+%��]�" H)

�%��� !=��� u���X 4 	A4 �=�`� )��0J7  l3�. F?� �%3 

+8 .	���073 4 c��= )m()YUV )ZP�%� )��%�� $�"�%J�. �� $�" 

��� �� �� K&��8 KM�, 4 !I��= ����\���� ��%3 �%( !�%8�"

 K�E�+���. H��G��� !"A4� .A� H��G�%�� �%. ��� 	��%� w&�%��

 !&��%� -&+%?( 	��+%��� 4 +%8� N �%� l3�%. ~% �� ����

������ )VR/VP< ( $�%I, �&�� �����. �� N?�� F%�.�( �� �%3

H��� !���8.

l&��A9 A� !X�� �� �%3 �%I&� �)�� ��%�� �����%. F%�.�(

 +3�8 H��� �� N?�� H��� 4 ���%�� 	A4 �=�%`� ��%]&� ~% �� )

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

47
63

59
4.

13
85

.1
0.

2.
14

.1
 ]

 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 js
tn

ar
.iu

t.a
c.

ir
 o

n 
20

24
-1

1-
18

 ]
 

                               5 / 9

https://dorl.net/dor/20.1001.1.24763594.1385.10.2.14.1
https://jstnar.iut.ac.ir/article-1-552-en.html


��	
� � ���	�� ��
� � ���� ����� /�	���� /��	� ��� /�	!"�	# $%&' 

��U 

��., ^.J�� ���  � ��(W� ��1/ XA� ()4 ���� �� �@4cd J@.�# U@(9 (� ��1/ ��7 +� �.��<4��< ��� .Z�� (� � D�!1� �
� 	�

�� � p(� 3Q�(0 �� �./� ��� q
, 

!&��� -&+?( F&�` H�4� �� ��3 

bJ��� !�� 

�A�, 	A4 +/�� �� H+�A 	A4 �� H+>7, 

k�� bJ��� ��3 

NG/ 

��7�( 

m�(E�A4� m�(*EA4� m�(RUA4� <4�X ��� k��4� 

��(W� ��1/ XA� 

�V+/�� TU/�YV/EaEV/EEE/VEE/VbEE/V

EV+/�� Tm/�ER/Eb�V/EER/VER/VaER/V

YV+/�� V�/EEE/Eb��/EE*/VER/Vab E*/V

J�� ���  ��7��1/ 

$�X ���� aVm/EaYU/EaE�/EEU/VaEm/VaEU/V

H+8 ���M �V�C�P� ab V�/Eab ER/Eab �*/EE�/VbE�/VbE�/V

H+8 ���MEV�C�P� bTV/�b�T/Eab ��/EER/Vab E*/Vab ER/V

H+����XE*N �� ab T*/�ab E�/Eab �U/EEY/Vab E*/Vab EY/V

H+����X*�N �� ab T�/�ab E�/EbV�/EEY/Vab EY/Vab EY/V

SEM VER/VVER/VV��/VVV�/VVVm/VVVR/V

a-b :!�>� �Z�X� �I&+0& �� +����� ����� �4�5 ����� �. ���+ � 	��� �3 �� +���� ����)VR/VP<(.

��.,'.�	!�� �4 J�G �./� ��� (� ��(W� ��1/ XA� ()4 )�(6 (3Q�(0 ���� � p(� q
, 

!=��� ���� +/�� <4�X ��� k��4� 

�V bE*mR EEV� bEY*� 

EV ab EU�� EY�� aE*TU 

YV aEmUm EERm aER�E 

SEM R/*U�/YmU/Y*

a-b :!�>� �Z�X� �I&+0& �� +����� ����� �4�5 ����� �. ���+ � 	��� �3 �� +���� ����)VR/VP<(.

	��+��� ��
� !&��� +8 .��� 	���%073 4 6)R(�%�&��4 4� A� �%.

 !&�
�( �� K��( �M 4 K��( 1. ����)sq� ��TR(%41%3 K�%�2 

�� r�J�� -08 )RV%)����RV%4 B�z �&�%� (�%� B��%/

 �%��� H�%�� F�.�(�� H+8 ���" N��M 4 4Z.�(� )$�X ��%3

 H��G��� !�8�"���7�)++���. �x5Z� �.���� !�%8�" ��%3

 J�� H���A� �.r�)RV%)$�X ����RV%4 B�z �&�%� (�%&�'(

��.H+��)H�%�� �%� N?�%� ��%�
� !&��� 	��+��� 4 	A4 �=�`� 

+3�8)!&�
�( �� �&�� 4 B�z (+%���� 	��� .%���%I&� B��%? )

��%�� 4 �&�%� )B�z !&��� H��� �� r�J��)��%�
� ��%0J7  

� 4 B�z �� N?�� ��8�� �&� N�� .�̂ �7�5� 	9 -�,� ����X �a� 

+��� -�=4�M !"+��. -�70( �. N�� B^�C� 4 BZ� ����9 ��3

 F���� N�G�. �� K�L(4�M +��� y�D, A� ��( ��4�%` �%���9 ��3

!� 13��= +�.)�4�Y.(

�� )+8 H+3��� 6�� �`�5 l&��A9 �� N,�5 K&� �. ���
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+,�, �(-��� (� �.  �./	"�0 � +!12 3�	0 ��1/ �4 ��	5!�4 (�)*# �! �6 	� 

��m 

H��� +3�%8 H��� A� ���� bJ��� p�q� �4�5 ��3)��%0J7  

	��� ���
�+���� .l&�%�A9 K%&� �� ��%0J7  �Z�X� -&^� �%3 

!� � +���( �-���  ��X�&A+8�� :

�.�&�'( +` ���� p�q� �%�� �� 	9 ��+C� �. �����%3 $�%I, 

N%�� �%��'�� ����%� 6%�� 	��0& .	���%073 4 !�&�%�)�U(

K�%� �� !%"�6� B��%��'( H+%����A�� 	�6%�� �%3�4 K��%�&�( 

���� K���&�(�7�. +8� ��3 +���. H+3��� ��,����� �� H��. 

��%� �%
�9 N�%. c�%� 4 -%D� ��at%( N%D( �..4 i��%�

 	�(���?���)��(H+��. N>��7� N�,�>= �. +���. H+3��� 6��

 ��&��4 �� K���&�( -%��P�� �%� !%�� 4 !J��%. ��%�� ��3

 N�� !0���[ B�=Z�X� ��at( ND( !
��( .w&��� N%�� �%�

H+�9 l&��A9 A� ��3 4 6��� 	���073 )R(�%. ��%. v���

 � ���� $�P�� ����� !&��7�8 F�.�( ���%�D� ���%� �� 6%�

 K��(�
�9+8�� ����� N�� K07� ).

E.-&^� A� !0& 6�� H��� �� ���� A� H��G��� !I��I2 4 ��+C�

��0J7  A4�� N�� B4�G�� ��3.

����%. A� -?P H+�A 	A4 K&����� )$�%" (k�%� 4� �� )4 ��%� 

<4�X (��4�5 H��� �� r���YV%-%7  H��%8 �� ���� ��49

*� 	+����X N �� )EU*V $�" (�%� 	9 �Z�%X� �%2�"� )��%�

 +3�8 H���)EEmE $�" (!�>� ����9 y�D, A� ��?� ���.

c4+� ���q�R)A� -?P H+�A 	A4 �� !=��� ���� sq� �a�

 �� ����. k�%� 4� !%�>� +%8 ���)VR/VP< .( �%� �%. ���%

�G��� !=��%� ��%�� �(^�� p�q� A� H�)EV4YV+%/�� (	A4

�M p�q� �� N?�� �� ��(^�� H+�A&���� K�)�V(%��� 	���.

-%7  H��8 4 !=��� ���� sq� �a� 	A4 +%/�� �%� ��49

 �� H+%�A 	A4 �%� H�4� 	A4 4 !708 ��D� !��2 	A4 )�8^

!%%�>� k�%%�4� +�%%� ���.	���%%073 4 c��%%=)m(6%%�� �Z�%%X� 

>�!����� H�4� c� �� ���� sq%� �%( 	�8 H��� �� �. !&�3

YUV �� $�" +8 H��G��� ���� $�"�J�. ��%� HH�%�� �%� N?�%� )

+���0� H+3��� )+3�8.

c4+� �� �0���2*H+&� !�)��8 sq� �a� K�I���� ��&�C�

 +/�� �� !=��� ���� 	A4 H+>7,�A�, H+�A 	A4 ��<4�X �� 

!�>� ��� 4��?� ��� .!,4 ���� sq� l&�6=� �� !=���)+/�� 

	A4H+>7,�A�, H+�A 	A4 ��+8 ����� 6�� .k�%� 4� ��)sq%� 

�V %sq� 4 K&��7.EV%+/�� K&����� 	A4 H+%>7,�A�, �%� 

H+�A 	A4 �Z�X� 4 +��8�� �� �
�9!�>� ��� ��%�)VR/VP< ( �%�

 �. ��� sq� YV%��� 	��� �� ���4+5 ��+C�.)<4�%X ��

�� 4� 4 �k��)+/�� K&����� 	A4 H+>7,�A�, H+%�A 	A4 �%� )

4 $�X ���� �4�5 H��� �� r���� H��%8 �%� r���� 	9 K&��7.

-7  ��49�V�C�P� K��M ��� .H��8 �&�� -%7  ��3 +%5 ��49

 K�� ���4�
�9+��=�" ���P .

B4�%%G( K%%&� ��%%� �� �%%3 !%%�>� k�%%� 4� 4 �%%3 ��%%� ��� 

)VR/VP< .(��J. �� !� !��8 �. NG" 	��(\-%7  ��49�V

�C�P�K��M)+/�� l3�. �� �� �a� K&����� 	A4 H+>7,�A�, �%� 

H+�A 	A4 N�� ��8�� .H��8 	9 A� +>� -%7  ��3 ��49E*4*�

H��� �a�� 	+����X N �� +�� .	���073 4 <4��&4 l&��A9 ��

)E�(sq%%� 4�mR4�RV�� $�%%" %%� !%%�� ��%%�� $�"�%%J�. �

X B��/ H��� �� H+8 4Z.�(� 4 $�)4 $+%�" K&6I&�%� �&�%�

+8 .+/�� 	A4 H+>7,�A�, H+%�A 	A4 �%� +3�%8 H�%�� )	4+%�

���� (��%7�( �&�� �� N?�� !%�>� �Z�%X� �%3 ��� 	��%� ���� 

)VR/VP<.( +/�� K&��7. 	A4 H+>7,�A�, H+%�A 	A4 ��)H�%�� 

+3�8)E�/V+/�� (�4�%5 H�%�� �� r���� +/�� K&����� 4

�RV �� $�" $�%X !�� ���� $�"�J�. )E�/V+%/�� (��%�.��

+/�� K&����� 6�� �`�5 l&��A9 	A4 H+>7,�A�, H+%�A 	A4 �� 

�4�5 H��� �� r����EV4YV��� $�X ���� +/�� .

	���073 4 c��=)m(!%�>� ��� !qX l&�6=� 	A4 �� ����

 !=��� ���� sq� l&�6=� �� H+>7,�A�,)�EV�%( YUV�%" �� $

$�"�J�. (+���. H+3��� H��� �� .�%`���M 4 @�7%�)E(A� �%.

 � ZP�� bJ��� p�q� �N��M 4 ���M )$�X B��/ H+%8 ���"

 ��� ��\H+3��� )+���. H��G��� !�8�" ���� +���7� 	A4 �%. 

���� H+>7,�A�, �3!&��%��M �ZP�%� A� �. �%&�'( ��� A� +�+%8

 ���� ����M 	4+� �ZP�� �. !34�" .+���)��!�>� �� ����

 ��� �����)VR/VP <(.�̂ �%7�5� N�>`4 K&� ��j%5 �I��%&�7� 

N�ZP�� ����M �� K���&�( H+����A��.
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��	
� � ���	�� ��
� � ���� ����� /�	���� /��	� ��� /�	!"�	# $%&' 

��� 

K%&� �%��( H�4� B�D8�( �� ��A9 K���&�( 	+8 c�>= ���

 r�%�� �� K���.���%�� �,�. s8�( �� l&�6=� F?� )H+����A��

 +%�,�( �%� H+%>7,�A�, d%&�D( 4 H+%8 H�4� ���%�� 1&6%�9 ��%%3 

� �� !8���" ����� c�?�� .%��	A4 )1&6%�9 +%�,�( l&�6%=� -%�,�

 �%��" �� H+>7,�A�, !?�� )��%� -%}� B�%����5 d%2�. ��%3

!%%� �+%%�M l&�6%%=� +%%�. )�4E�.(�%%&�'( +%%` �%%a� N%%>��7� ��

H+��. �� K���&�( ��3 	��%�5 !7j%3 N%�=�o l3�%. �%� �
�(

�]�� !�N%�� A� ~% �� �0J� )��8 K�L(4�%M ���%�� 	��� ��%3

 <��[4+��	�g73 1&6�9 ��3+��� A� !�� �. !8���" ��3 ����9

��4�` )K����� 4 K������ (N��!� )��8 )T.(

w&�%%�� H+%%�9 N%%�� �%%���%%�� !&��7�%%8 B�%%?�.�( 6�,�%%�9 A� 

)c4+�E(!� 	��� $�%X K�L(4�%M K�%8�� �� ���� ���� �. +3� 

)�4+%%5 E*(%4X�%%� -%%��P �[�%%�� A�%%�4 N)�4+%%5E�VV

�� ��,�.�J�. $�"�J�. (!��%� +���( F%���� @%?�� d%& 	��%� 

 ��8 p�q� ��� H��� �� K�L(4�M 4 �[���.�� K&6�, ����9 +���

 H+>� d( B�����5� �� N?�� ���� ���%x� A� 4 N%�� ����� �3

 +��� �&�� +��� ���}��� �� ����9 ��3 �� 6�� ��� ��"�" ����9 ��3
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