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ª¨º� Ä¦¶³¦ºdº�¦�¶º³º°³��Ávºº³°ºs�ÄZ·�Àp¯�°®�½ºd¬��¶d�º�
Â�½ºd¬ºº� ¶d�º��zd�§Zs�v�°®�ÐÒ ¶º¬t¯�Z]�Áv��¶dsZ��¾´d]
b�Zºº� ÎÒÍ ©v¯�¶]��$670�,,� ¸º³�v´¬cz��ÀZ°À��v�°®�ÓÒ
vÀºº�¦�Zºº¿ ¦¿°º «ºººº� vÀº�¦�vº�°®�Ò��ÄvÀº�¦�¾ºº¬p¯�°®
¶º³º°³��¦º¿°v¿z¬§�vÀºº�¦�¾º¬p¯�°®��v��Á®¦®�°¦z£��¦¿°v¿z¬§
¶dº�º��zdºº�§Zs�Ä¦°¦®�¶³º°³�Â��v�°®�ÐÒ ¾zd´§�v´¬cz��ÀZ°À�
¾ºº¬p¯�°®�Zºº·b�¦�²¿¦��b�¦�¶d�¦®�À±Â�b�¦�v�°®�Õ ½ºd¬�

�b�¦�Á®º]�v�°®�ÎÐ Â�ÏÔ \Àczc�¶]�¦¿°º «º��vÀ�¦
zdººº�§Zs�Ä¦°¦®�vº´¬cz��ÄZ·ÀZ°Àº� ¿¦Â®�¶º§ ®°¦®�¾Zº°do¦
Â�¶ºc¦°vÀ·�ÄZ·ÀZ°Àº� ¾¨¿|Àºº� °ZdsZ��b¬��¶]�½ºd¬��¶d�º�
Zd¸º¯ Â�ÀZº·º¯ÀZ¯��vº�Z]�®Àº�¬§�vÀºº�§Â°vÀ·�°¦v¤¯�°®��·Z§
ÀZ°Àº� ¶ºº] ½ºd¬��¶d�º��zd�§Zs�À®Â|�¦�¶§�v³¦Á®¦®�ÀZ�³��ÎÓ�
¶º] Z¸º³¡�ªº¿v^c�Zºº¿ Â�Z·­¦°º��Á|¿°�Àv��®Âv�¯�f�Z]��v´¬cz�

�®º�¾¯�zd°§�Äz¿x�¯º ³�Z]�zc¦#º§�ÄZ·­¦°º��Á|¿°
ÄZ·¶ºº³º°³�¾¨À³Z¨¯�ÄZ·¾-&¿Â�±¦�¾sz]�z�Zo��·Â&��°®
¾ºº�°z]�Â�fp]�½ºd¬��¶d�º��zd�§Zs�ÄÂZo�²d]�¾·Z.�¿Z¯±¡
b¯ÂZº¤¯�±¦�v³¦©°Zº^��¾º�°z]�®°ºº¯ ÄZº·¾-&ºº¿Â��b�¦�Áv�
¶cZº «º��ÄZ·�Àp¯�°®�¾´d]�ÄZ·¶³º°³�¿¦Â®�Â�¾��§�Â�Ä°Z��

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

47
63

59
4.

13
82

.7
.2

.2
.8

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 js

tn
ar

.iu
t.a

c.
ir

 o
n 

20
26

-0
6-

21
 ]

 

                             3 / 14

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24763594.1382.7.2.2.8
https://jstnar.iut.ac.ir/article-1-461-fa.html


ÎÐÕÏ ÀZd�]Zc���¿Â®�Á°Z°����®d ·�¾Z����¾�À^���]Z´¯�Â�Ä±°ÂZ�§�Àº´��Â�¿º¬�

ÎÓ

��®À�¬§�©Z «º��Â�®¿v��©Z «º���®¿|À´¯�©Z «º��

Z·³Â°�Â�®¦º¯
²ººÀÀ�c�Â�n«Zººº�¯�¶ºÀ¸c�±¦�~º� ��º·Â&��²º¿¦�Ä¦zºk¦�Ä¦zº]
¶º¯Z³�²ºÀW¡�³Â°�¶º] ²ºd]�¶Èºds¦�¬zºº� �±ZÀ³�®°º¯�©Z�t�¯
ÄZ·¶¨^��¾´��ÄZ·°ZÀ�¯�Â��]¦º��²d�z-�z�³�°®�Z]�Â��$&,ÏÎÎ
ÄZ·¶ºº³º°³�²Zºº�¦�²ºº¿¦�zººº] Â��vº¯¡�bº�®�¶º] �Õ� Ä°ZºÀ]¡
¾¨À³Zº¨¯�ÄZº·¾-&º¿Â�¾º�°z]�Ä¦zºº] �v��¶dsZ��¾·Z.�¿Z¯±¡
¾ºº¨¿�²d]��v¿®z-��¿Z¯±¡�²d]�°Z°Àc�¶���¾·Z.�¿Z¯±¡�ÄZ·¶³º°³
Â��¾zdºº´§�²d]�À¦º´��¶]��½ºd¬��¶d�º��zd�§Zs�ÀÂv]�Z·°Z°Àc�±¦
vº�°®�ÔÍ Â�ÕÍ ¶º] ÀZ°Àº� °¦v¤¯��·Z§�Z]�Äv�]�°Z°Àc�Â®�²d]
¶dº�º��zdº�§Zs�À®zº§ ²º¿|-ÄZºk Â��¾zdºº´§�²d]�ÀZ°À��À±Â
¶ºº] Áv��»xo�ÀZ°À��ÄZk�¶]�v�°®�ÐÍ Â�ÏÍ À¦|À¯�¶]�½ºd¬�
°¦zº¨c�¶º� °®�Zº·°Z°Àc�±¦�¿¦vºº§ z·��v��¶dsZ��Î ¾Âvk�¬z�

�v��¦zk¦
¾ºº�§Á±�Â�Ä°ZÀ]¡�ÄZ·¶¨^��¾´��ÄZ·°ZÀ�¯�Â��]¦º��`¿Z��z]
¶§�Ä®°¦º¯�°®�|l]��²d]�¶À¸c�Ä¦z]�Á®Z d�¦�®°º¯�ÀZ°À��¸º³���Õ�
nº¿z�c�Äz.º¿®�ºººp³�¶]�¾�º�s�¾´��©Z�t�¯�¶#zd�® °®
�²¿¦z]Zº´]��vº�Z]�¾º«º°�¯�vºº´¬cz��ÀZ°À��¸º³�±¦�v¿Z]��b�¦�Áv�
¾º«º°�¯�vº´¬cz��ÀZ°Àºº� ¸º³�±¦��·Â&��²¿¦�°®�¾�z�¯�ÀZ°À�
zd¯¾d³Zº� zºº] ¿z-�Ð�ÎÒ ÀZ°À��¸º³�²¿¦�¾«Z.#��v¿®z-�§Ztd³¦

�b�¦�\�¨¯
&RDUVH��²ºº� Z¿�b�°®�ÄZ·¶³¦®�¶d�®�Â®�¶]�¾.´��n«Z�¯
°®�Â��®ººº�¾¯�®Àººº�¤c��6DQG� ¶º�Z¯�Â��DJJUHJDWHV�JUDYHO
±zº¯ ��Õ��v´§¾¯�¾Z��¦�¦°�²d]�®lo �ÔÒ Zc��ÓÓ ®Âvo�¸º°l¯
Á±¦vº³¦�¶º§ �bº�¦�Ñ Á°Z°º� ®°¦v³Zdºº�¦�¦«¦��¶�Z¯�Â�²��Á±¦v³¦
Á°Z°º� ¦ºº«¦�±¦�Ä°º^��ÄZ·¶³¦®��b�¦�zd¯¾¬À¯�Ñ�ÔÓ À¡�­¦°º�
²tº� ¶º] �v´dºº�·�²��¦«¦�²¿¦�ÄÂ°�Áv³Z¯�ÄZ·¶³¦®�Â��¶�Z¯�Ñ
Í�ÒÎ ªºº£¦vo�Zºººc Â�zdº¯¾¬À¯�Ñ�ÔÓ ±¦�zºc|¿°�ÄZ·¶º³¦®��z.º¿®
ÐÕ�Î zhº§¦vo�Zºc Â�zdºº¯¾¬À¯�Ñ�ÔÓ ±¦�zcá°|]�Â��¶�Z¯�zd¯¾¬À¯
²ºº¿¦�°®�Áv��»z�¯�¶�Z¯�Â�²����ÎÎ��v´¯Z³¾¯�²��¦°�zd¯¾¬À¯
v³zº� ¶º³Zs°Z§�±¦�¶º§ �bºº�¦�¶d�¨��¶�Z¯�Â�²��¸º³�±¦�¬z�

¶ººº]z¯�ÄZ·�¿Z¯±¡�Â��v��¶À¸c�ÀZ¸ �¦�§È�Z��Â�§¡�b§z�
¿Zºl³¦�Z¸ºº³¡�ÄÂ°�¶³¦®|¿°�Â�¶³¦®b�°®�Äv´]¶³¦®�¾´p´¯�²ÀÀ�c�¶]
Â�¶³¦®b�°®�Äv´]¶³¦®�¾´p´¯�\Àczc�¶]�Ï Â�Î ÄZ·ª¨���b�z-
�º�ºc�Ávº� ¶dsZ´º� ±Zºl¯�Á®Âvºp¯�Zºº] ¶�¿Z¤¯�°®�¦°�¶³¦®|¿°

�v´·®¾¯�ÀZ�³�$670�& ÏÐ ®°¦v³Zd�¦
±¦�~º� �±ZºÀ³�®°ºº¯ zdº�§Zs�¶ºÀ¸c�Ä¦zº] ��ºº·Â&� ²¿¦�°®
�vº¿®z-�Á°ºº§ bsZºº� Â�¾o¦z��¶]�¿¦v£¦��Àº-Z³º-�ÄZ·¾�°z]
¾ºº� ¶]�Ä®Çº��¶� p¯�¦¿�±¦�ª¨�d¯�Áv��¾o¦z��Ä±Z-�Á°º§
²À¯Pºc °ºº�´¯�¶º] �bº�¦�zd¯¾d³Zºº� ÎÍÍ ¸Z c°¦�Â�ÕÍ µz��Â
Àvº� Á®Â®±�Â�½ºd¬º� ¶dºº�º��²dsº��Ä¦z]�±ZÀ³�®°º¯�À&À�§¦
Ä°ººc ¶¨^ºº� ¦º¿ �©¦°¯�»¦zºº�¦�±¦��ººÀp¯�²]z§�vÀ�§¦�Ä®
¶ºº] ¶$¿°®�Â®�Â��Á°ºº§ ¶¿Z��±¦�zd¯¾d³Zº� ÐÍ ¶¬º�Z��¶]�Ä®Çºº�
�v¿®z-�¶À^�c�Á°º§�»z��Â®�°®��]z¯�zd¯¾¬À¯�ÎÍÍ ��ÏÍÍ ®Z�º]¦
Â®�±¦�~º� ª�Zºo zdº�§Zs�Â�vº� Á°ºº§ ®°¦Â�½ºd¬ºº� ¶d�º�
¢º¿z� ±¦�®¦z-¾d³Zºº� ¶k°®�ÓÍÍ�ÒÒÍ ÄZ¯®�°®�²dsº��b�Z�
¶ºk°®��vº¿®z- «°Zºs �®°¦®�°¦zº£ Á°ºº§ �ºº§ °®�¶§�Ä¦¶$¿°®
¾º¨#ºº§ »Z¨ºº� ¢¿z��±¦�Â�ª�º§º¯zc�`¬À�Â�¶]�Á°º§�©°¦zo
bºpc�z°dº�¯�°ºº� ¶ºº] �b�¦�Áv��®Zl¿¦�Á°º§�»z��Â®�°®�¶§
©Zº^À§zc�Â�bºÀ À§�±¦�ÀZº´À°�¦�°ºº�´¯�¶º] �bº�z-�°¦zºº£ ¾zd´§
Â�½ºd¬º� ¶dºº�º��±¦�Ä°¦v¤¯��Áv��vÀ«ºc�zd�§Zs�Áv´·®�ªÀ¨�c
¾³Âzd¨«¦�Üº¨�Âz¨À¯�ÄZ·�¿Z¯±¡�Z]�À¡�±¦�Áv��vÀ«ºc�zd�§Zs
�;� UDGLDWLRQ� GLIIUDFWRPHWU\� ~º¨¿¦�ººcz��¾l´º�³¦z��Â
°®�Zºº·�¿Z¯±¡�²¿¦�¶]�¶ºº]z¯�j¿Zd³�¶§��v¿®z-�ªÀ¬ºpc�Â�¶¿|ºlc

�b�¦�Áv¯¡�Ï ¾Âvk�Â�Ð ª¨�
¾ºº³±Â�vººº�°®�¸ºº°l¯��$670�& ÓÎÕ ®°¦v³Zdº�¦�zº]¦z]
¶º] ¶ºkºc�Zº] �vºº�Z]�v�°®�ÔÍ ±¦�zd°§�v¿Z^³�®À�À¬À��Â�À&À�§¦
Áv��vÀ«ºc�½ºd¬��¶d�º��zd�§Zs�¶§�®®z-¾¯�¶�oÈ¯�Ï ¾Âvk
�¿Zºº¯±¡�±¦�ª�Zo�j¿Zd³��®°¦®�¾³¦ºs®·�®°¦v³Zd�¦�©Z�t�¯�Z]
ÄÂ°�¾³Âzdºº¨«¦�Üº¨ºº�Âz¨À¯�Â�~ººº¨¿¦�ººcz��¾l´º�³¦z�
z�Zºº´���À&À�§¦�Â�®À�À¬À��¶§�v·®¾¯�ÀZ�³��Áv��¶À¸c�zd�§Zs
°ZÀº�]�°¦vº¤¯��v´º�Z]¾¯�Ávº� vººÀ«ºc�zd�§Zs�°ZdsZ��°®�\«Z�
¶ººº] ®ºÀ�Zºd��v¿z¬§�Â�~À¬À��±¦��v�°®�j´��®Âvo�°®��¾W|k

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

47
63

59
4.

13
82

.7
.2

.2
.8

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 js

tn
ar

.iu
t.a

c.
ir

 o
n 

20
26

-0
6-

21
 ]

 

                             4 / 14

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24763594.1382.7.2.2.8
https://jstnar.iut.ac.ir/article-1-461-fa.html


�����`d�º��zd�§Zs�ÄÂZo�Ä°ZÀ]¡�ÄZ·¾Z³Z§�¾´d]���º��¾¨À³Z¨¯�ÄZ·¾-&¿Â�¾�°z]

ÎÔ

Áv��¶dsZ��ÄZ·²d]�ÄZ·¾-&¿Â��Î ¾Âvk
Á°Z°�

¾-&¿ÂÎÏÐ
Ä°Z�ds¦�b¯È�$%&

����¾zd´§�²d]�¶]�b^�³�ÀZ°À��®loÎÍÍÕÍÔÍ
²¿|-ÄZk�½ºd¬��¶d�º��zd�§Zs�À¦|À¯ÍÏÍÐÍ

�

��

��

��

��

��

��

��

��

��

���

� � � � � �� �� ��

�� ®�äôàôã��Úß��é¯�ªç�

òÌä
 �ñ

­î�
Ëª

»­
©

òóû�� ª£
êçîäç
òèôó�!�ª£

¶³¦®b�°®�n«Z�¯�Äv´]¶³¦®�¾´p´¯��Î ª¨�

¶³¦®|¿°�n«Z�¯�Äv´]¶³¦®�¾´p´¯��Ï ª¨�

�

��

��

��

��

��

��

��

��

��

���

� � � � � ��� ®�äôàôã��Úß��é¯�ªç�

òÌä
 �ñ

­î�
Ëª

»­
©

òóû���ª£
êçîäç
òèôó�!�ª£

�®�ãòàôã�

�®�ãòàôã��Úß��é¯�ªç�

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

47
63

59
4.

13
82

.7
.2

.2
.8

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 js

tn
ar

.iu
t.a

c.
ir

 o
n 

20
26

-0
6-

21
 ]

 

                             5 / 14

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24763594.1382.7.2.2.8
https://jstnar.iut.ac.ir/article-1-461-fa.html


ÎÐÕÏ ÀZd�]Zc���¿Â®�Á°Z°����®d ·�¾Z����¾�À^���]Z´¯�Â�Ä±°ÂZ�§�Àº´��Â�¿º¬�

ÎÕ

¾³Âzd¨«¦�Üº¨�Âz¨À¯�`¬À�Â�¶]�½ºd¬��¶d�º��zd�§Zs�¶¿|lc�j¿Zd³��Ï ¾Âvk
Áv´·®�ªÀ¨�c�z�Z´�¾³±Â�v�°®¾°c¦�v�°®

À&À�§¦ÐÑ�ÓÓÎÑÕ�ÕÍÑ
®¿v�Í�ÔÎÍÍ�ÓÖÓ
®¿|À´¯Í�ÒÏÔÍ�ÑÕÖ
®À�À¬À�ÒÔ�ÔÔÒÑÓ�ÐÑÍ
z¬§Í�ÓÏÓÍ�ÐÖÕ
®À�¬§Í�ÔÓÕÍ�ÑÐÏ
®À�Zd�Ñ�ÖÐÏÏ�ÕÑÎ
ª§ÎÍÍ�ÍÍÎÍÍ�ÍÍ

¾³Âzd¨«¦�Üº¨�Âz¨À¯�`¬À�Â�¶]�Áv� «¦ztd�¦��½ºd¬��`d�º��zd�§Zs�¶] ¶º]z¯�«Â¦�`�¤³��Ð ª¨�

ÕÒ ±¦��ºÀ]��zdºº�§Zs�°®�®ºkº¯�~À¬À��¶À¤]�Â��Ä°º¬]�©°º�
vººÀ«ºc�zd�§Zs�\À§zc��ª¨�¾]�Â�Ä°º¬]�zÀ��©°º��¶]��v�°®
À®ººº] ®Z¿±�Â�bÀ]º�z¯�Áv´·®�ÀZ�³�¶§��v´·®¾¯�ªÀ¨�c�¦°�Áv�
�©¦°¯�¾º¯z³��º¿¦|�¦�Ä¦z]��b�¦�zd�§Zs�²¿¦�¾³ÇÂ±º��bÀ«Z��
¿±Ç �¾º³ÇÂ±º��bÀ«Zº����º¿¦|�¦�¶ººlÀd³�°®�Â�´º�t¯�n��
n�º� Â�¾º¯z³�§ºº¬�¯�vºo ¶º] ÀvÀº�°�Zººc zd�§Zs�¶§�b�¦
Ä®Çººº� ÄZ·¶«º¬-�¦°§�¶]�ª°��²¿¦��®®z-�§ZÀ�¡��´º�t¯
�vº¿®z-�¿Zºl³¦�b�Zº� ¦ºº¿ ©v¯�°®�Â��~¬l³¡�²º«�§ZÀ�¡�
Í�ÔÒ ¦º«¦�±¦�ª�Zºo zdº�§Zs�¾¯Zº°c��À®zº§ §ZÀºº�¡�±¦�~�

�v��Áv³¦°x-�zd¯¾¬À¯

°¦vºº¤¯��zd¯¾d³Z��Ô�Ò�Ò �¯È�¦�Â�¾¿¦°Z§�²d�z-�z�³�°®�Z]
±¦�~º� Zºº·°Z°Àc�¶À¬§�Ä¦z]�¾¿Z¸³�¶Èds¦�¬z��b¿Z¸³�°®�Â�§¡
�Ö �Ò� b�¦�Áv¯¡�Ð ¾Âvk�°®�ª¯Z§�©°º��¶]�¿±Ç ©ZpÀp�c

���ÎÎ Â�ÎÍ
À±Â�bºº�¦�Â�¾ºº��§�Â�Ä°Zººº���b¯ÂZº¤¯�¾º�°z]�Ä¦zº]
¾ºº¬p¯�Â�§¡�ªººs¦®�°®�Áv��Ä°¦v¸.³�¾·Z.�¿Z¯±¡�ÄZ·¶³º°³
ÔÍ ®Zº�]¦�¶ºº] ¾^�¨¯�ÄZ·\«Z£�±¦�Á®Z d�¦�Z]�¶³º°³�ÑÍÒ �©Z «º�
ÎÍÎ�Ó ¸Zº c°¦�Â�ÒÍ�Õ zº�£�¶º] Ä¦¶³¦ºdºº�¦�ÄZ·\«Z£�Â�zd¯¾¬À¯

�v��¶dsZ��¾·Z.�¿Z¯±¡��¿¦z��°®�zd¯¾¬À¯
°®��°Zº°Àc�¶��±¦�Áv��¶dsZ��²d]�¶³º°³�ÏÔÍ �Z·¶³º°³�ª§�±¦

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

47
63

59
4.

13
82

.7
.2

.2
.8

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 js

tn
ar

.iu
t.a

c.
ir

 o
n 

20
26

-0
6-

21
 ]

 

                             6 / 14

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24763594.1382.7.2.2.8
https://jstnar.iut.ac.ir/article-1-461-fa.html


�����`d�º��zd�§Zs�ÄÂZo�Ä°ZÀ]¡�ÄZ·¾Z³Z§�¾´d]���º��¾¨À³Z¨¯�ÄZ·¾-&¿Â�¾�°z]

ÎÖ

�¿z-º¬À§�\�o�z]��²d]�vo¦Â�®lo�Ä¦z]�b]Zg�¾¿¦°Z§�Z]��¬dt¯�ÄZ·°Z°Àc�²d]�¶Èds¦�¬z���Ð ¾Âvk
n«Z�¯

°Z°ÀcÀZ°À�§¡²�¶�Z¯¶d�º��zd�§Zs
½ºd¬�

$ÐÍÍÎÖÏÔÕÕ�ÒÎÍÓÑ�Õºº
%ÏÑÍÏÏÏÔÕÕ�ÒÎÍÓÑ�ÕÓÍ
&ÏÎÍÏÐÔÔÕÕ�ÒÎÍÓÑ�ÕÖÍ

²d]�ÄZ·°Z°Àc�ª§�Ä¦z]�¾·Z.�¿Z¯±¡�ÄZ·¶³º°³ ©Z�t�¯��Ñ ¾Âvk
©Z «º��¾º¬p¯ ªs¦®�ÄZ·¶³º°³�°Z°�

®¿|À´¯�©Z «º�®¿v��©Z «º�®À�¬§�©Z «º�
©Z�t�¯

°Z°Àc

ª§�°Z°�
²d]

¾^�¨¯Ä¦¶³¦ºd�¦¾^�¨¯Ä¦¶³ºd�¦¾^�¨¯Ä¦¶³¦ºd�¦
$ÎÐÒÐÍÎÒÐÍÎÒÐÍÎÒ
%ÎÐÒÐÍÎÒÐÍÎÒÐÍÎÒ
&ÎÐÒÐÍÎÒÐÍÎÒÐÍÎÒ

ª§��°kÑÍÒÖÍÑÒÖÍÑÒÖÍÑÒ

°¦z£�®¿v��Â�®¿|À´¯��®À�¬§�©Z «º��v�°®�°Z¸#�¾º¬p¯�ªs¦®
¶ºÀ¬§�Ä¦zº] ¾º��§�Â�Ä°Zº���b¯ÂZºº¤¯�ÄZ·�¿Z¯±¡�Â��b�z-
Ä¦zº] �vºº¿®z-�¿Zl³¦�±Â°�ÎÕÍ Â�ÖÍ �ÓÍ �ÏÕ �Ô ±¦�~��Z·°Z°Àc
ÄZº·v�°®�Zº] Ávº� ¶dsZº� ÄZ·¶º³º°³�¾º³±Â�©¦zÀººÀ�c�²ÀÀ�c
¾^�¨ºº¯ ¶³ºº°³�ÎÐÒ �²¿|-ÄZk�½ºd¬��¶d�º��zd�§Zs��¬dt¯
¶º] �°Zº°Àc�zº· ±¦�¾º^�¨¯ ¶³ºººº°³�ÑÒ��& Â�% �$ °Z°Àºc ¶��±¦
bºº�t³��v��¶dsZ��¶cZ «ºº� ÄZ·�Àºp¯�°®�Ä°¦v¸º.³�°º�´º¯
ªºs¦®�°®�Ä°Â¡ªº°��°º�ºº´¯�¶º] ±Â°�ÎÑ ©vº¯ ¶ºº] Z·¶³ººº°³
�vºº¿®z-�Ä°¦v¸.³�®¦z-¾d³Z��¶k°®�ÏÍ�Ï ÄZ¯®�Z]�§¡�¶$�ºo
ªºººs¦®�±¦�Z·¶³º°³�À®z§�«°Zs�±¦�v�]�¶¬�Z�È]��±Â°�ÎÑ ±¦�~�
bºº£®�¶]�Z·¶³ºº°³�¾¯Z°c�¾¿Â°�nº���ÄZ·¿zk�Â�½vºÀ ���§¡
¦ºc ¦ºc �¾·Z.º�¿Z¯±¡�¢ºÀ£®�ÄÂ±¦zºc `¬Àº�Â�¶ºº] Â�v��|À°c
vºº�°®�°Z¸#�ÄZ·¾º¬pº¯ ªºs¦®�°®�~º���Â�²¿±ººc Z·¶³º°º³
±¦�vº�]�¶¬�Zºº�È]��±Â°�ÎÕÍ ±¦�~ºº� �v³v��Á®¦®�°¦z£�©Z «ºº�
¿zºk Â�½vÀ º� Á°Zº]Â®��©Z «ºº� ÄZº·¾º¬p¯�±¦�À®z§�«°Zs
Ñ ¾Âvººk °®��vººº³v¿®z-�À±Â�Â�Ávº� |Àº°c�Z·¶º³º°³�¾p�º�

²ºd]�ÄZº·°Z°Àc�ªº§ Ä¦zº] ¾·Z.º�¿Z¯±¡�ÄZ·¶ºº³º°³�©Z�t�¯
�b�¦�Áv��Á®°Â¡

�ºÀp¯ S+ ²dº�¦®�ÁZ.º³ b]Zºg °ºº�´¯�¶ºº] �·Â&��²¿¦�°®
Z·¶ºº³º°³�ÄzÀ-°¦z£�±¦�ÁZ¯�Â®�Â�¦¿�b�x-�±¦�~���°¦®©Z «º�
�ºº¿º�c�Á°Z]Â®�©Z «º��¾º¬p¯��©Z «º��ÄZ·¾º¬p¯�ªs¦®�°®
Å¦®vl¯��v¿vk�©Z «º��v�°®�°Z¸#�¾º¬p¯�¶À¸c�±¦�~���v¿®°á
Ñ �Ð��v³vºº� Á®¦®�°¦z£�©Z «º��¾º¬p¯�ªs¦®�°®�²d]�ÄZ·¶³º°³

��ÎÏ Â

fp]�Â�j¿Zd³
b¯ÂZº¤¯�¶º§ ®®z-¾ºº¯ Áv·Z�¯ Ó Â�Ò �Ñ ÄZ·ª¨��¶]�¶kºc�Z]
�º¿¦|�¦�ÀZº¯±�Zº] ©Z «ºº� �ºÀp¯�¶ºº� z·�°®�Z·¶³º°³�Ä°Z��
¶dºº�º��zdº�§Zs�Ä¦°¦®�ÄZ·¶º³º°³�°®��º¿¦|�¦�²º¿¦�Â��v]Zº¿¾¯
bº�®�¶º] j¿Zºd³��²ººÀ´#®·��v�Z]¾¯�¾zd´§�²d]�±¦��À]�½ºd¬�
�ºÀp¯�¶º� zº· °®�b¯ÂZº¤¯�bº�¦�vºº³Â°�¶§�v·®¾¯�ÀZ�³�Áv¯¡
±¦��ºÀ]��½ººd¬��¶d�º��zd�§Zs�ÀÂv]��¾zd´§�²d]�°®�¾cZ «º�

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

47
63

59
4.

13
82

.7
.2

.2
.8

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 js

tn
ar

.iu
t.a

c.
ir

 o
n 

20
26

-0
6-

21
 ]

 

                             7 / 14

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24763594.1382.7.2.2.8
https://jstnar.iut.ac.ir/article-1-461-fa.html


ÎÐÕÏ ÀZd�]Zc���¿Â®�Á°Z°����®d ·�¾Z����¾�À^���]Z´¯�Â�Ä±°ÂZ�§�Àº´��Â�¿º¬�

ÏÍ

²¿|-ÄZk�½ºd¬��¶d�º��zd�§Zs��¬dt¯�ÄZ·v�°®�Z]�Áv��¶dsZ��²d]�Ä°Z���b¯ÂZ¤¯�v³Â°�z]�ÀZ¯±�zÀgPc��Ñ ª¨�
®¿|À´¯�©Z «º��¾º¬p¯�°®

²¿|-ÄZk�½ºd¬��¶d�º��zd�§Zs��¬dt¯�ÄZ·v�°®�Z]�Áv��¶dsZ��²d]�Ä°Z���b¯ÂZ¤¯�v³Â°�z]�ÀZ¯±�zÀgPc��Ò ª¨�
®¿v��©Z «º��¾º¬p¯�°®

�

��

��

��

��

��

� �� ��� ��� ���
�¯í­��å�ã¯

�0
3D

��ñ
­�¸

Ó�
ãí�

Øã

���5+$
����5+$
����5+$

�

��

��

��

��

��

� �� ��� ��� ���

�¯í­��å�ã¯

�0
3D

��ñ
­�¸

Ó�
ãí�

Øã

���5+$
����5+$
����5+$

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

47
63

59
4.

13
82

.7
.2

.2
.8

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 js

tn
ar

.iu
t.a

c.
ir

 o
n 

20
26

-0
6-

21
 ]

 

                             8 / 14

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24763594.1382.7.2.2.8
https://jstnar.iut.ac.ir/article-1-461-fa.html


�����`d�º��zd�§Zs�ÄÂZo�Ä°ZÀ]¡�ÄZ·¾Z³Z§�¾´d]���º��¾¨À³Z¨¯�ÄZ·¾-&¿Â�¾�°z]

ÏÎ

²¿|-ÄZk�½ºd¬��¶d�º��zd�§Zs��¬dt¯�ÄZ·v�°®�Z]�Áv��¶dsZ��²d]�Ä°Z���b¯ÂZ¤¯�v³Â°�z]�ÀZ¯±�zÀgPc��Ó ª¨�
®À�¬§�©Z «º��¾º¬p¯�°®

½ºd¬º� ¶dº�º��zdº�§Zs�±¦�Z¸ºº³¡�©Z^À§zc�°®�¶§�b�¦�¾¿Z·²d]
¶º] ¢º¬�d¯�Ä°Zº���b¯ÂZº¤¯�bº�¦�²¿zdºº°§��b�¦�Áv��Á®Z d�¦
�v�Z]¾¯�½ºd¬��¶d�º��zd�§Zs�v�°®�ÏÍ ÄÂZo�²d]�ÄZ·¶³º°³
¾¯Zº°c Ä°Zº���b¯ÂZº¤¯�bº�¦�zº] ®¿|Àºº´¯�©Z «º��zÀgPc�À¦|À¯
©Z «º��Â�®¿v��©Z «º��zÀgPc�À¦|À¯�±¦�zd�À]�\Àczc�¶]�Z·¶³º°³
�:�&��ÀZ°Àºº� ¶]�§¡�b^�³�À®º]�ÇZ]�¶]�¶kºc�Z]��b�¦�®À�¬§
®Â°¾º¯ °Zº�d³¦�>Zººcv�Z£��¾zd´§�°Z°Àc�¶]�b^�³�& Â�%� ÄZ·°Z°Àc
®ººkÂ�¶ºº§ �v�Z]�¾zd´§�²d]�±¦�zd°§�Â®�²¿¦�Ä°Z���b¯ÂZ¤¯�¶§
¶ºº] §¡�b^�³�À®º]�ÇZ]�Â��Áv��À¡�\^��½ºd¬��¶d�º��zd�§Zs
¶º§ �bº�¦�Ávº� &Â�% ÄZºº·°Z°Àc�¾¿¦°Z§��¿¦|�¦�f�Z]�ÀZ°À�
Zºº] ½ºd¬��¶d�º��zd�§Zs�ÄÂZo�²d]�°®�¾³ÇÂ±º��bÀ«Z���z.³ZÀ]

�v�Z]¾¯�ÀZ¯±�b�x-
vº³Â°�¶º§ ®ºº�¾¯�Áv·Zºº�¯�Ö Â�Õ �Ô ÄZ·ª¨��¶]�¶kºc�Z]
b¯ÂZº¤¯�vº³Â°�v´³Zºº°·�|À³���s�\À���¾��§�b¯ÂZ¤¯�\�§
�²º¿|-ÄZººk ½ºd¬��zd�§Zs�Z]�Áv��¶dsZ��ÄZ·²d]�°®��Ä°Z��
À¦|Àº¯ �bº�¦�¾zdºº´§�²d]�±¦�zcv¿v���¾cZ «º���Àp¯�¶��z·�°®

½ºd¬º� ¶dº�º��zdºº�§Zs�ÄÂZo�ÄZ·²d]�¾��§�b¯ÂZ¤¯�\�§
¾º«Â��bºº�¦�¾zd´§�²d]�¾��§�b¯ÂZ¤¯�±¦�zd°§��²À¿Z��²À´��°®
zdº�§Zs�¾º³ÇÂ±º��ÄZº·�´§¦Â�¿Zººl³¦�b¬��¶]�zcÇZ]�²À´��°®
Â��v]Zº¿¾¯��ºº¿¦|�¦�¾��§�b¯ÂZ¤¯�\�§�v³Â°��½ºd¬��¶d�º�
ÏÍ ÄÂZºo ²ºd]�¶ºº] ¾��§�b¯ÂZ¤¯�²¿zd�À]��±Â°�ÎÕÍ ²��°®
®ººkÂ�zº¯¦�²ºº¿¦�b¬���®°¦®�¢¬�c�½ºd¬��¶d�º��zd�§Zs�v�°®

�b�¦�Z·²d]�¸º³�²¿¦�°®�v¿v��¾³ÇÂ±º��ÄZ·�´§¦Â
°®�²ººd]�z· Ä¦z]�Z·¶³º°³�À±Â�b�¦��¿Z¯±¡�±¦�ª�Zo�j¿Zd³

�b�¦�Áv¯¡�Ò ¾Âvk�°®�Á±Â°Î ÕÍ ²�
zº· °®�¶ºº§ ®®z-¾¯�¶�oÈ¯�Áv¯¡�b�®�¶]�j¿Zd³�¶]�¶kºc�Z]
Z º̧³¡�°®�¶§�¾¿Z·²d]�z¿Z��±¦��À]�¾zd´§�²d]��¾cZ «º���Àp¯�¶�
Á®zº§ ¦vºÀ��À±Â��·Zºº§ �Áv��Á®Z d�¦�½ºd¬��¶d�º��zd�§Zs�±¦
�·Z§ ¾zd´§�²d]��©Z «º���Àp¯�¶��z·�°®�¶§�Ä°º��¶]��b�¦
¶dº�º��zdº�§Zs�vºº�°®�ÏÍ Z]��% ²d]�z]¦z]�¶��®Âvo�°®�¾³±Â
¶dºº�º��zdº�§Zs�vº�°®�ÐÍ Zº]��& ²ºd]�zº]¦z]�Ï�Ñ Â��½ºd¬º�
°®�½ººd¬��¶ºd�º��ÄÂZººo ÄZ·²d]�À±Â��·Z§��®°¦®��½ºd¬�

�

��

��

��

��

��

� �� ��� ��� ���
�¯í­��å�ã¯

�0
3D

��ñ
­�¸

Ó�
ãí�

Øã

���5+$
����5+$
����5+$

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

47
63

59
4.

13
82

.7
.2

.2
.8

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 js

tn
ar

.iu
t.a

c.
ir

 o
n 

20
26

-0
6-

21
 ]

 

                             9 / 14

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24763594.1382.7.2.2.8
https://jstnar.iut.ac.ir/article-1-461-fa.html


ÎÐÕÏ ÀZd�]Zc���¿Â®�Á°Z°����®d ·�¾Z����¾�À^���]Z´¯�Â�Ä±°ÂZ�§�Àº´��Â�¿º¬�

ÏÏ

²¿±áÄZk�½ºd¬��¶d�º��zd�§Zs��¬dt¯�ÄZ·v�°®�Z]�Áv��¶dsZ��²d]�¾��§�b¯ÂZ¤¯�v³Â°�z]�ÀZ¯±�zÀgPc��Ô ª¨�
®¿|À´¯�©Z «º��¾º¬p¯�°®

²¿|-ÄZk�½ºd¬��¶d�º��zd�§Zs��¬dt¯�ÄZ·v�°®�Z]�Áv��¶dsZ��²d]�¾��§�b¯ÂZ¤¯�v³Â°�z]�ÀZ¯±�zÀgPc��Õ ª¨�
®¿v��©Z «º��¾º¬p¯�°®

¯ºº ³��·Zº§ ¾º´�¯�¶ºº] ¾zd´§�²d]�¶]�b^�³�¶cZ «º��ÄZ·�Àp¯
®º§ ±¦�¾�Z³�v³¦ºc¾¯�¸º�º¯�²¿¦��b�¦�²d]�ªs¦®�¶]�Z·©Z «º�
Zº¿ Â��½ºd¬º� ¶dºº�º��zd�§Zs�ÄÂZo�²d]�|¿°�ÄZ·­¦°º��Àv�

zdº°§�Äzº¿x�¯ºº ³�Zº] zººc¦#º§�|¿°�ÄZ·­¦°º��¶]�Z¸³¡�ª¿v^c
�v�Z]

¦º¿ ~³Z¿°¦Â�|ºÀ«Zºº³¡�Àº¯±¡��6366 °¦|�¦�¿z³�±¦�Á®Z d�¦�Z]

���

�

���

�

���

� �� ��� ��� ���

�¯í­��å�ã¯

�0
3D

��ò
¸¸

Û�
ãí�

Øã

���5+$
����5+$
����5+$

���

�

���

�

���

� �� ��� ��� ���

�¯í­��å�ã¯

�0
3D

��ò
¸¸

Û�
ãí�

Øã

���5+$
����5+$
����5+$

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

47
63

59
4.

13
82

.7
.2

.2
.8

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 js

tn
ar

.iu
t.a

c.
ir

 o
n 

20
26

-0
6-

21
 ]

 

                            10 / 14

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24763594.1382.7.2.2.8
https://jstnar.iut.ac.ir/article-1-461-fa.html


�����`d�º��zd�§Zs�ÄÂZo�Ä°ZÀ]¡�ÄZ·¾Z³Z§�¾´d]���º��¾¨À³Z¨¯�ÄZ·¾-&¿Â�¾�°z]

ÏÐ

²¿|-ÄZk�½ºd¬� ¶d�º��zd�§Zs��¬dt¯�ÄZ·v�°®�Z]�Áv��¶dsZ��²d]�¾��§�b¯ÂZ¤¯�v³Â°�z]�ÀZ¯±�zÀgPc��Ö ª¨�
®À�¬§�©Z «º��¾º¬p¯�°®

©Z «º��ÄZ·¾º¬p¯�°®�²¿|-ÄZk�½ºd¬��¶d�º��zd�§Zs��¬dt¯�ÄZ·v�°®�Z]�Áv��¶dsZ��ÄZ·²d]�À±Â��·Z§��Ò ¾Âvk
�¿z-��ÎÀ±Â��·Z§

®¿|À´¯�©Z «º�®¿v��©Z «º�®À�¬§�©Z «º� ²d]¶d�º��zd�§Zs�v�°®
²¿|-ÄZk ½ºd¬�Á±Â°�ÎÕÍÁ±Â°�ÎÕÍÁ±Â°�ÎÕÍ

$ÍÑÐ DÐÎ DÎÔ D

%ÏÍÎÑ EÎÍ EÒ E

&ÐÍÎÕ FÎÐ FÔ EF

°¦z¨c�¶��²À.³ZÀ¯��Î
�v´d�À³�°¦®¾´�¯�v�°®�¦¿�n���°®�/6' Àº¯±¡�²Z�¦�z]�v´d�·�½zd�¯�»zo�¦¿�°®�Àºd��z·�°®�\Àczc�¶]�¶§�¾¿Z·²À.³ZÀ¯

Z·¶º³º°³�Ä°Zºº¯¡�©ÂZ c�ªp¯�²ÀÀ�c�Â�®ºkÂ�¾�°z]�Ä¦z]�¶�z�
Zº] 3RVW� +RF ªÀ¬pc�¢¿z��±¦�©ÂZ c�®ºkÂ�ªp¯��b�z-�¿Zl³¦
Á®Z d�¦�Z]���/HDVW�VLJQLILFDQW�GLIIHUHQFH� /6' Àº¯±¡�Ä¦zk¦
j¿Zd³��v���t�¯�°z¨¯�©Z�¿Z¤¯�Ä¦z]�Z·¶³º°³�ÄZ·²À.³ZÀ¯�±¦
�®¿|Àºº´¯�©Z «º���Àp¯�°®�Â�±Â°�ÎÕÍ ²��°®�¶§�v·®¾¯�ÀZ�³
zdº�§Zs�vº�°®�ÏÍ ÄÂZºo ²ºd]�²ººÀ]�Ä°Z���b¯ÂZ¤¯�»Èds¦
�²ººÀ´#®·���3�Í�ÍÎ��b�¦�°¦®¾´�¯�¾zd´§�²d]�Â�½ºd¬��¶d�º�
²ºd]�Â�vº�°®�ÏÍ ÄÂZºo ²ºd]�²ºÀ]�Ä°Zº���b¯ÂZºº¤¯�»Èds¦
�bº�¦�°¦®¾º´�¯�|Àº³ ½ºd¬º� ¶dº�º��zdºº�§Zs�v�°®�ÐÍÄÂZo

°®��bº�¦�¼®Zº� |Àº³ ®¿vºº� ©Z «º���Àp¯�°®�¾dÀ��Â�²À´#
Ä°Zºº���b¯ÂZ¤¯�»Èds¦��°º§x¯�²��°®�®À�¬§�©Z «º���Àp¯
¾zdº´§�²ººd]�Â�½ºd¬��¶d�º��zd�§Zs�v�°®�ÏÍ ÄÂZo�²d]�²À]
ÄÂZºo ²ºd]�²ººÀ]�Ä°Z���b¯ÂZ¤¯�»Èds¦�¾«Â��b�À³�°¦®¾´�¯
½ºd¬ºº� ¶dº�º��zdº�§Zs�vº�°®�ÐÍÄÂZºo ²ºd]�Â�vº�°®�ÏÍ

��3� Í�ÍÎ��b�¦�°¦®¾´�¯
Â�®¿|Àººº´¯�©Z «ººº� ÄZºº·�Àp¯�°®�Â�±Â°�ÎÕÍ ²ºº� °®
ÏÍ ÄÂZºo ²ºd]�²ºÀ]�¾ºº��§�b¯ÂZ¤¯�»Èds¦��®¿v��©Z «º�
bº�¦�°¦®¾º´�¯�¾zdº´§�²ºd]�Â�½ºd¬º� ¶dº�º��zdºº�§Zs�v�°®

���

�

���

�

���

� �� ��� ��� ���
�¯í­��å�ã¯

�0
3D

��ò
¸¸

Û�
ãí�

Øã

���5+$
����5+$
����5+$

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

47
63

59
4.

13
82

.7
.2

.2
.8

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 js

tn
ar

.iu
t.a

c.
ir

 o
n 

20
26

-0
6-

21
 ]

 

                            11 / 14

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24763594.1382.7.2.2.8
https://jstnar.iut.ac.ir/article-1-461-fa.html


ÎÐÕÏ ÀZd�]Zc���¿Â®�Á°Z°����®d ·�¾Z����¾�À^���]Z´¯�Â�Ä±°ÂZ�§�Àº´��Â�¿º¬�

ÏÑ

»Èds¦��®À�¬§�©Z «º���Àp¯�°®�Â�°º§x¯�²��°®���3�Í�ÍÎ�
¶dº�º��zdº�§Zs�vº�°®�ÏÍ ÄÂZºo ²ºd]�²ºÀ]�¾ºº��§�b¯ÂZ¤¯

��3! Í�ÍÎ��b�À³�°¦®¾´�¯�¾zd´§�²d]�Â�½ºd¬�
Â�®¿vº� �®¿|Àºº´¯�©Z «º���Àp¯�¶��°®�Â�±Â°�ÎÕÍ ²��°®
zdº�§Zs�vº�°®�ÏÍ ÄÂZººo ²d]�À±Â�b�¦�²À]�»Èds¦��®À�¬§
ÀZººº´À°�¦�vº�°®�ÖÖ n�º� °®�¾zdº´§�²ºd]�Â�½ºd¬º� ¶dº�º�
©Z «ºº� �ººÀp¯�Â®�°®�Â�²��²¿¦�°®��b�¦�°¦®¾´�¯��3�Í�ÍÎ�
Â�vºº�°®�ÏÍ ÄÂZo�²d]�À±Â�b�¦�²À]�»Èds¦��®¿v��Â�®¿|À´¯
bº�¦�°¦®¾º´�¯�½ºd¬º� ¶dº�º��zdºº�§Zs�v�°®�ÐÍ ÄÂZo�²d]
°¦®¾º´�¯�»Èds¦�²¿¦�®À�¬§�©Z «º���Àp¯�°®�¾«Â���3�Í�ÍÎ�

�b�À³
zdº�§Zs�¶ºº§ v¿¡¾¯�z]�²À´#�j¿Zd³�¶]�¶kºc�Z]��\Àczc�²¿v]
Àº#��®°¦®�²d]�Äz¿x�¯º ³��·Z§�°®�¾°¸¯��¤³�½ºd¬��¶d�º�
�v³Zº¯¾¯�ÄZºk ¶ºº] ¾¿Z·Áz o�v´¬cz��ÀZ°À��Àv��bt��±¦�~�
f�Zºº] ½ºd¬��¶d�º��zd�§Zs�¾³ÇÂ±º��ÄZ·�´§¦Â�©Çº�p¯
¶ºlÀd³ °®��vº� vº´·¦ºs�Z¸ºº³¡�®Z�]¦��·Z§�Z¿�Â�Z·Áz o�Àv��z�
bº�¦��·Zº§ Â�Z·©Z «ººº� ¶¬°o�z]¦z]�°®�²d]�¿¦Â®�®º^¸]�f�Z]
�®®z-¾ºº¯ ½ºd¬ººº� ¶dº�º��zdº�§Zs�ÄÂZºo ÄZº·²d]�°®�À±Â
¿¦Â®�zº] Z·©Z «ººº� ¾ ´¯�zÀgPc�¶§�v·®¾¯�ÀZ�³�j¿Zd³��²À´#®·
©Z «ºº� �®¿|Àº´¯�©Z «ºº� ¶ºº] ¶º]z¯ \Àczc�¶]�²d]�ÄZ·¶³º°³
©Z «ºº� ¶º§ bºº�¦�²¿¦�b¬���®º�¾¯�®À�¬§�©Z «º��Â�®¿v�
©Zº´À¯º«¡Â°vÀ·�Â�®Àº�¬§�vÀºº�§Â°vÀ·�z]�zÀgPc�z]�ÀÂ|�¦�®¿|À´¯
f�Zº] Â�®°¦x-¾º¯ zÀgPºc |Àºº³ ¶c¦°vÀ·�©Z^À§zc�z¿Z��z]��®À�¬§
¾º«Â��®ºº�¾¯�²ººd]�ÄZ·¶^«�Â�Z·¶�º-�±¦�³|¿°�Â�À®°ºs�½zc
Â®�zºº] zÀgPººc Zºº] \ºººÀczc�¶º] ®Àº�¬§�Â�®¿vº� ÄZ·©Z «ºº�
¼º��ª¯Z��¦¿�Â��®À�¬§�©Z´À¯º«¡Â°vÀ·�Â�®À�¬§�vÀ�§Â°vÀ·�

�v³®z-¾¯�²d]�zd°§�¾]¦zs�\kº¯��®À�¬§�©Z´À¯º«¡Â°vÀ·�

ÄzÀ-¶lÀd³
½ºd¬º� ¶dº�º��zdº�§Zs�ÄÂ°�Ávºº¯¡�ª°��¶]�ÄZ·�¿Z¯±¡ �Î
¦°�À¡�©Zº^À§zc�vºº�°®�ÖÍ�ÕÒ ®Âvo�°®�¶§�v·®¾¯�ÀZ�³
¶ºº] ¸º�º¯�²¿¦��v·®¾¯�ªÀ¨�c�Ä°º¬]�zÀ��®À�À¬À��vÀ�§¦

°®�¦°�½ºd¬ºº� ¶d�º��zd�§Zs�¾³ÇÂ±º��®Z¿±�bÀ«Z���¾]ºs
�v·®¾¯�ÀZ�³�Z·ÀÇÂ±º��z¿Z��Z]�¶�¿Z¤¯

°®�Áv��Ä°¦v¸.³�²d]�ÄZ·¶³º°³�¾��§�Â�Ä°Z���b¯ÂZ¤¯ �Ï
�v]Zº¿¾¯��º¿¦|�¦�ÀZº¯±�bº�x-�Zº] �¾cZ «ººº� ÄZ·�Àp¯
°®�b¯ÂZº¤¯��º¿¦|�¦��¾cZ «ºº� ÄZº·�Àp¯�°®��²ººÀ´#®·
©vºº¯±¦°®�°®�½ºd¬��¶d�º��zd�§Zs�ÄÂZo�²d]�ÄZ·¶³º°³

�b�¦�¾zd´§�²d]�ÄZ·¶³º°³�±¦�zd�À]
°®�²d]�¿¦Â®�Â�¾��§�Â�Ä°Z���b¯ÂZ¤¯�ÄZ·�¿Z¯±¡�j¿Zd³ �Ð
¶dºº�º��zdº�§Zs�±¦�Á®Z dº�¦�bº¿|¯��¾cZ «ºº� ÄZº·�Àp¯
°Z¨ºº�¡�¾º]ºs�¶º] ¾º³ÇÂ±º��Á®Zº¯ À¦ºº´��¶º] ¦°�½ºd¬º�
¶º� zº· °®�¶ºº§ v·®¾¯�ÀZ�³�j¿Zd³��¶§�Ä°º��¶]��®±Z�¾¯
ÎÕÍ ²º� °®�¾zdº´§�²ºd]���¿Zº¯±¡�®°ººº¯ ¾cZ «º���Àp¯
¶dº�º��zdº�§Zs�vº�°®�ÏÍ Zº] ²ººd]�z]¦z]�¶��®Âvo��Á±Â°
¶dºº�º��zdº�§Zs�vº�°®�ÐÍ Zº] ²ºd]�zº]¦z]�Ï�Ñ Â�½ºd¬º�

�v´§¾¯�¦vÀ��À±Â�b�¦��½ºd¬�
Äzº¿x�¯ººº ³��·Z§�°®�¾°¸¯��¤³�½ºd¬��¶d�º��zd�§Zs �Ñ
ÀZ°Àº� Àvº� btº� ±¦�~ºº� ¶§�²¿¦�¶]�¶kºc�Z]��®°¦®�²d]
©Çºº�p¯�²¿¦z]Zº´]��v³Zº¯¾¯�ÄZºk zºº] ¾¿Z·Áz o�v´¬cz�
zº� f�Zº] ½ºd¬º� ¶dº�º��zdºº�§Zs�¾³ÇÂ±º��ÄZ·�´§¦Â
¶lÀd³�°®�Â��v��v·¦ºs�Z¸³¡�®Z�]¦��·Z§�Z¿�Â�Z·Áz o�Àv�
�®®z-¾¯�Z·©Z «º��¶¬°o�z]¦z]�°®�²d]�¿¦Â®�®º^¸]�f�Z]

ÄZºk ¶º] ½ºd¬º� ¶dºº�º��zd�§Zs�¾´¿|-ÄZk�¶´À¸]�v�°® �Ò
¾º��§�Â�Ä°Zº���b¯ÂZº¤¯�°ZÀ�¯�Z]�¾«º°�¯�v´¬cz��ÀZ°À�
vºº�°®�ÏÍ �Z·©Z «ºº� ¶º¬°o�zº]¦z]�°®�¿¦Â®�Â�Á±Â°�ÎÕÍ

�v�Z]¾¯
¶dº�º��zdº�§Zs�ÄÂZºo ²ºd]�¿¦Â®�Â�¾¨À³Zº¨¯�ÄZ·¾-&¿Â �Ó
²º¿¦�±¦�¶º§ vº·®¾¯�ÀZºº�³�v�°®�ÐÍ Zc�²¿|-ÄZk�½ºd¬�
¶º¬°k�±¦��¾º³¦z°��ÄZºº·°Z§�±¦�Ä°ZÀ�]�°®�À¦ºc¾¯�²d] ¸º³
¶cZ «ºº� ÄZº·�Àp¯�°®�¶ºº§ Ä°ZÀ]¡�ÄZ·¾Z³Z§�¾´d]���º�

�®z§�Á®Z d�¦��v³°¦®�°¦z£
Â�Ä°Zººººº���bº¯ÂZº¤¯�b�¦�z]�®¿|À´¯�©Z «º��zÀgPc�À¦|À¯ �Ô
±¦�zºd�À]�\Àczºc ¶ºº] ²ºd]�À±Â��º·Zº§ |ºÀ³�Â�¾º�º�§

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

47
63

59
4.

13
82

.7
.2

.2
.8

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 js

tn
ar

.iu
t.a

c.
ir

 o
n 

20
26

-0
6-

21
 ]

 

                            12 / 14

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24763594.1382.7.2.2.8
https://jstnar.iut.ac.ir/article-1-461-fa.html


�����`d�º��zd�§Zs�ÄÂZo�Ä°ZÀ]¡�ÄZ·¾Z³Z§�¾´d]���º��¾¨À³Z¨¯�ÄZ·¾-&¿Â�¾�°z]

ÏÒ

�b�¦�®À�¬§�Â�®¿v��ÄZ·©Z «º�
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�À¦z¸c��ÏÔÑ Á°Z°��¶¿z�³��²¨�¯�Â�ÀZ°dsZ��©Z¤À¤pc�|§z¯��¾³ÇÂ±º��ÄZ·ÀZ°À���¤³�Â�²d] ¿¦Â® �ÎÐÔÓ �¦��¸��°º�ÀZÀ³Z�¯° �Ñ
�À¦z¸c��À¦z¿¦�b�´��Â�®¬��ÁZ.�³¦®�©¦°Z�d³¦�|§z¯��²d] ¶Èds¦�¬z� �ÎÐÔÔ ��¦����¸��°º�ÀZÀ³Z�¯° �Ò

Â�jº³z]�¶dº�º� »°Zº�¯�ÄÂ°�zºº] Áv��¿Zl³¦�©Z¤À¤pc�¾�°z]��ÎÐÔÑ �¾³Z§®°¦�ÄvkZ¯��¬��¿�Â�°º�z �k��»���¦��¸��°º�ÀZÀ³Z�¯° �Ó
�À¦z¸c��ÏÎÕ Á°Z°��¶¿z�³��²¨�¯�Â�ÀZ°dsZ��©Z¤À¤pc�|§z¯��ÀZ°dsZ��b�´��°®�À¡�zd�§Zs

¶º¯Z³ÀZ¿Z���¾º¨�¬��Â�¾º«º°�¯�²dº] ¾¨¿|Àº� Â�¾¨À³Zº¨¯�´¦ººs zº] jº³z]�¶dºº�º��zd�§Zs�©¦zg¦�¾�°z]��ÎÐÔÏ �«��Ä®Z�³¦Â° �Ô
�À¦z¸c�ÁZ.�³¦®��Ä±°ÂZ�§�Áv¨�³¦®��v�°¦�¾�Z´�°Z§
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��� 0DQPRKDQ�� '�� DQG� 3�� .�� 0HKWD�� ������ ,QIOXHQFH� RI� SR]]RODQLF�� VODJ�� DQG� FKHPLFDO� DGPL[WXUHV�RQ�SRUH�VL]H

GLVWULEXWLRQ�DQG�SHUPHDELOLW\�RI�KDUGHQHG�FHPHQW�SDVWHV��&HPHQW��&RQFUHWH��DQG�$JJUHJDWHV������������
��� 0HKWD�� 3��.��������6LOLFHRXV�DVKHV�DQG�K\GUDXOLF�FHPHQWV�SUHSDUHG�WKHUHIRUP��%HOJLXP�3DWHQW���������8�6��3DWHQW

��������
��� 0HKWD�� 3� .�� ������ 5LFH� KXVN� DVK�� D� XQLTXH�VXSSOHPHQWDU\�FHPHQWLQJ�PDWHULDO��3URFHHGLQJ�RI�WKH�,QWHUQDWLRQDO

6\PSRVLXP�RQ�$GYDQFHV�LQ�&RQFUHWH�7HFKQRORJ\��$WKHQV��*UHHFH�
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ÎÐÕÏ ÀZd�]Zc���¿Â®�Á°Z°����®d ·�¾Z����¾�À^���]Z´¯�Â�Ä±°ÂZ�§�Àº´��Â�¿º¬�

ÏÓ

��� 5DPD]DQLDQSRXU�� $�� $��������3URSHUWLHV�DQG�GXUDELOLW\�RI�SR]]RODQLF�FHPHQW�PRUWDUV�DQG�FRQFUHWHV��3K�'��7KHVLV�
'HSW��RI�&LYLO�(QJ��7KH�8QLY��RI�/HHGV��8.�

��� 3LWW��1��������3URFHVV�IRU�SUHSDUDWLRQ�RI�VLOLFHRXV�DVKHV��8�6��3DWHQW���������
��� 6PLWK�� 5�� ������ 5LFH� +XVN� $VK� &HPHQW�� 3URJUHVV� LQ� 'HYHORSPHQW�DQG�$SSOLFDWLRQ��$�5HSRUW�RQ�6LWH�9LVLWV�WR

,QGLD��1HSDO�DQG�3DNLVWDQ��,QWHUPHG��7HFKQRO��3XEO��/WG����� S�
��� =KDQJ�� 0�� +�� DQG� 9�� 0�� 0DOKRWUD�� ������ +LJK�SHUIRUPDQFH� FRQFUHWH� LQFRUSRUDWLQJ� ULFH� KXVN� DVK� DV� D

VXSSOHPHQWDU\�FHPHQWLQJ�PDWHULDO��$&,�0DWHULDO�-���7LWOH�1R�����0����33����������
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