
ÎÐÕÏ |À¿Z� ��¿º� Á°Z°����®d · ¾Z����¾�À^���]Z´¯ Â�Ä±°ÂZ�§ Àº´��Â�¿º¬�

ÎÍÔ

ÄZ·¾-&¿Â�¾sz] ±¦�Á®Z d�¦�Z] ½Zs�¾³ºÀcZ§�¾®Z^c��¿Zl´-�²À°tc
½Zs�¾¿ZÀ°À�º¨¿|À�

ÎÄ°¦v°d�¿z��²À�o�Â�ÀZÀ«Èk�v°o¦���t]°º³�vÀ�z�

ÁvÀ¨#
°¦z£ zÀgPºc bºpc��ºº¬dt¯ ÄZ·¶^´k ±¦�¦°�Z·½Zs�bÀ À§�¶§�b�¦�½Zs�¾¿ZÀ°À��ÄZ·¾-&¿Â�²¿zc®¸¯ ±¦��&(&��¾³ºÀcZ§ ¾®Z^c��¿Zl´-
ÄZº·zd¯¦°Z��²¿zc®¸º¯ ±¦�¾º¨¿ Â��bº�¦�zººgR¯�|À³�¾³ºÀcZ§�¾«¡�ÄZ·Áv´¿Ç¡�¾sz]�Â�²À.´� ©¦|¬��z�s�ªÀ�³Zd��®°Â¡z]�°®�&(& �v·®¾¯
v³Â°¾¯�°Z§�¶]�¾-&¿Â�²¿¦�ÄzÀ-Á±¦v³¦�°®�¶§�¾·Z.�¿Z¯±¡�ÄZ·³Â°��b�¦�(3,& ¾v¯�¶¬°k�±¦��ÄzcºÀ�¯Z§�ÄZ·¾v¯�±¦�Ä°ZÀ�]�°®�Ä®Â°Â
�bº�¦�Ä°Âzº� v³|]�²À°tc�½Zs�ÄZ·¾-&¿Â�z.¿®�ÄÂ°�±¦�¦°�½Zs�&(& v³¦ºd]�¶§�¾«v¯�²d�¦®��Â°�²¿¦�±¦��v³¦ª¨�¯�Â�zÀ-b£Â�>Çº°�¯
¾ºº�°z]��ª¤d�¯�ÄZ·zÀ�d¯ À¦º´��¶]��½Zs�S+ Â�¾«¡�®¦º¯�v�°®��©¦°¯�Á±¦v³¦�v�°®�Z]���]Zc�zÀ�d¯�À¦º´��¶]��&(& ¶�]¦°��·Â&��²¿¦�°®

�b�z-�©°º���¬dt¯�ÄZ·¢�¦�±¦�½Zs�¶³º°³�ÑÓÑ ©Z�È�¦�±¦�Á®Z d�¦�Z]�¾�°z]�²¿¦��v¿®z-
vº�°®���U  Í�ÔÔÏ 


��¾º«¡�®¦ººº¯ v�°®�Z]�Â���U  ��Í�ÐÕÖ 


���²º¨�¯�¾.d�]®·�²��v�°®�Z]�Z·½Zs�&(& ®¦®�ÀZ�³�j¿Zd³
�vº�³�Ávº¿®�Ä°¦®¾ºº´�¯ ¶Z^c°¦�Z·½Zs�S+ Â�&(& ÀZÀ¯��®°¦®�®À¤d�¯�¾.d�]®·��U  Í�ÏÐÐ 


��b¬À��v�°®�Â��U  Í�ÐÖÎ 


��²°
ÄZº·½Zs�À®zºº§ ¦vk��b�À³�ÀZ�¨¿��¬dt¯�ÄZ·¢�¦��&(& °®�¾«¡�®¦º¯�Â�²°�®¸��®¦®�ÀZ�³�& Â�% �$ ÄZ·¢�¦�¶]�Z·½Zs�Ä±Z��¦vk
Â�ÄvÀºº�¦�ÄZ·½Zs�Ä±Z��¦vk��®°ÂZÀ³�b�®�¶]�Äzc¢À£®�²À°tc��Z·½Zs�ª§�Z]�¶�¿Z¤¯�°®��ÁzÀ�d¯�v´#�ÄZ·¾.d�]®· ¿Zl³¦�Â�¾º�Äv¿°¦

�b�¦�½Zs�&(& z]�zgR¯�ª¯Z��²¿zc®¸¯�¾«¡�Á®Z¯�Z·½Zs�²¿¦�°®�¶§�®¦®�ÀZ�³�ÁzÀ�d¯�v´#�ÄZ·¾.d�]®·�¿Zl³¦
½Zs�bÀ À§��ÁzÀ�d¯�v´#�Â�¾�s�Á®Z��¾.d�]®·��¾³ºÀcZ§�¾®Z^c��¿Zl´- �ÄvÀ¬§�ÄZ·ÁÞ¦Â

ÀZ¸ �¦�¾d�´� ÁZ.�³¦®��Ä±°ÂZ�§�Áv¨�³¦®��¾�Z´�½Zs�°Z¿®Zd�¦�Â�®Zd�¦��°Z¿®Zd�¦�\Àczc�¶] �Î

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

47
63

59
4.

13
82

.7
.3

.8
.6

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 js

tn
ar

.iu
t.a

c.
ir

 o
n 

20
25

-1
2-

14
 ]

 

                             1 / 11

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24763594.1382.7.3.8.6
https://jstnar.iut.ac.ir/article-1-447-fa.html


ÎÐÕÏ |À¿Z����¿º��Á°Z°����®d ·�¾Z����¾�À^���]Z´¯�Â�Ä±°ÂZ�§ Àº´��Â�¿º¬�

ÎÍÕ

¶¯v¤¯
Â�¾¿ZÀ°Àº� ÄZ·¾-&¿Â�²¿zc®¸¯�±¦�¾¨¿�¾³ºÀcZ§ ¾®Z^c��¿Zl´-
±¦�Ä°ZÀºº�]�zººº] ÄvºÀ¬§�¾-&º¿Â�²º¿¦��bº�¦�½Zºs ÄvºÀ¿º¬§
z�Zº´��½zpc�Â�Ä°¦v¸.³�À¦ºc�¶¬°k�±¦�½Zs�z.¿®�ÄZ·¾-&¿Â
« Â�|º´.´¯��²ºº·¡��®¿|À´¯��®À�¬§ �¿ºÀ³º¯¡��®À�Zd��Àº#�¾¿¦x�
n�ºº� ²ººÀ°tc��º¿Zº·Â¦�b«Zº¿¦�°®���ÎÐ Â�Ò��®°¦x-¾º¯ zÀgPºc
±¦��¿z-ºº¬À§�zº] ¿z-¾¬À¯�\�oz]��½Zs�¾«®Z^c�®À�Zd� §º¬�¯
zº¿±�©°ºº� ¶º] &(& ±¦�¸Èºº�¦�Z]�Â�¾]zlc�¶«®Z�¯�¦¿�¢¿z�

��Ò��®zÀ-¾¯�¿Zl³¦
¾«®Z^c�®À�Zd���¾³Z¯°¡��§º¬�¯�n��  �Ò ���ÏÏÍ ��&(&�

>Î@
°®�½Zºs ®º¸¯ ÄZº·¾-&º¿Â�±¦�¾ºº¨¿�&(& �z.¿®�Äº��±¦
¾sz]�Â�²À.´��©¦|¬��±¦�ª�Zo�¾�Àp¯b�¿±�©¦z�s�®°Â¡z]
ÀZºº¨¯¦��zd�À]�&(& ¶§�Ä°º��¶]��b�¦�¾³ºÀcZ§�¾«¡�ÄZ·Áv´¿Ç¡
Ávº´¿Ç¡�ªº¯¦º��¶º] ¦°�¾p�ºº� Â�¾´À¯±z¿±�ÄZ·§¡�Àv��Á®º«¡
¶º] ²À.´ºº� ©¦|¬��®Â°Â�z�s��²À´#®·��v·®¾¯��·Z§�¾³ºÀcZ§
Äzdºº�À]�&(& Ä¦°¦®�¶ººº§ ¾¿Zº·½Zs�°®�¾º¿¦x��ÄZº·ÁzÀl³±
¶º¬°k�±¦�&(& �²º¿¦�zº] ÀÂ|ºº�¦���ÎÐ Â�ÎÍ��b�¦�zd°§��v´d�·
ÄZºº·¾v¯�±¦�Ä°ZÀº�]�¿Â|º« ®°ºº¯ Ä®Â°Â�ÄZº·Á®¦®�²¿zc®¸º¯
bÀ¬]Zº£ �½Zºs Ä|Àsª�Zººo ²À°tc�Ä¦z]�¶§��b�¦�ÄzcºÀ�¯Z§
²º¿¦�¶º¬°k�±¦��®Â°¾º¯ °Zº§ ¶ºº] ½Zs��¿Z�z��Â�z�Z´��§xk
°¦vº¤¯�®°Â¡zº] °®�¶ºº§ �®z§�Á°Z�¦�(3,& ¾v¯�¶]�À¦ºc¾¯�Z·¾v¯
®Â°¾º¯ °Zºº§ ¶]�½Zs�¦¿�°®�¾º�p¯�vÀ«ºc�bÀ¬]Z£�Â��¿Z�z�

��ÎÓ�
¶º§ �®°¦®�®ºººkÂ�½Zs�&(& ²ÀÀ�c�Ä¦z]�¾ ¬dt¯�ÄZ·³Â°
³Â°�²º¿zc¾º°�¯��v´dº�·�¾³Zº�¨¿�Äzº�³�`ºº¿Z��Ä¦°¦®�>Z¯º°�
©Zdº�¦�Zº] ½Zººs Äº�b���ª¯Z��À¦z¿¦�°®�&(& ÄzÀ-Á±¦v³¦
~�º� Â�¦ºÀ¬Àc¦�ªºº¨«¦�Z]�¾º¬p¯�ÄZ·¦°³�À®z§ «°Zs��®¿v�
�bº�¦�¿ºººÀ³º¯¡�©Zd�¦�Z]�º�b���±¦�ª�Zo�®¿v��ÄzÀ-Á±¦v³¦
&(& ÄzºÀ-Á±¦vº³¦�ÄZºº·³Â°�z.¿®�±¦�Ä°ZÀ�]�v´³Z¯�³Â°�²¿¦
�bº�¦�Ä®Zºº¿±�¾·Z.�¿Z¯±¡�®¦º¯ »z��v´¯±ZÀ³�Â�Á®º]�zÀ-b£Â
À¦ºº´��¶º] ººº� ¦¿�±¦�&(& v³°¦®¾¯�°Z¸�¦��Ð��Àºd���Â�®º³°¡

±¦�Â��®°¦®�bºÀ°·¦�¾º�¦°¦�®¦v�dºº�¦�²ÀÀ�c�°®�®¸¯��sZ��¦¿
±¦�®°¦ººº¯ Ä°ZÀ�]�°®��ÄzÀ-Á±¦v³¦�©È¨�¯�ªÀ«®�¶]��z.¿®�Äº�
±¦�Ä°ZÀ�]�°®��¾Zh¯�À¦º´��¶]�¶§�Ä°º��¶]��®º�¾¯�Ä°¦®®ºs�À¡
²ºº]z§�v�°®�Â�b�Z]�Áv��ÄzÀ-Á±¦v³¦�®°¦º¯�¾cZ�È�¦�ÄZ·¦³Z]
¶º] �bº�¦�&(& Ávºº� ÄzÀ-Á±¦v³¦�®°¦º¯�±¦�zd�À]�\c¦z¯�¶]�¾«¡
³Â°�¦º¿ ²d�Zº¿ °ºº�´¯�¶º] Ä®Zº¿±�ÄZ·�ºº�º§��ªÀ«®�²À°·
±¦��ÎÎ��b³¦ºÀ���b�¦�¶d�z-�©°º��ÀZ�¡�¾·Z.�¿Z¯±¡�²À°tc
±¦�Ä°Z°º� &(& �¿zº� ²ºÀ°tc�Ä¦zº] ºº¬]�²ºº¬Àd¯�ÀZ�¡�³Â°
Ä¦zº] bº�¦�vº¤d�¯�ÄÂ��®zº§ Á®Z dº�¦�Zº¯Z]Ç¡�©ÇZ¿¦�ÄZ·½Zs
�¾¿ZÀ°Àº� ÄZº·Áv³Z¯~��Â�Z·¶ºº«Z]±�±¦�Ä°ZÀ�]�²�®�ªp¯�²ÀÀ�c
&(& ²ºÀ°tc�Â°�²º¿¦�±¦�Â��b�¦�¿±Ç &(& bÀ��Â�±¦�¾·Z-¡
�Ï��¾³ºÀ�¦�Â��t]°º³��v´§¾¯�b¿Z §��¿z��ÄZ·³Â°�¢¿z��±¦
°®�ººº¬]�²º¬Àd¯�³Â°�±¦�Ávº� ÄzºÀ-Á±¦vº³¦�&(& ¶º§ v´d�Zº¿°®
³Â°�±¦�ª�Zºo &(& Zº] ¾ºº À���¾.d�]®·��¾¨·¡�ÄZ·½Zs
³°¦|-�¦°�¾¸]Zº�¯�j¿Zºd³ |Àº³ �ÎÏ��Àººº� �®°¦®�¿ºÀ³º¯¡�©Zd�¦
�Ð��Àºd�º� Â�®ººº³°¡�²À´#®·�Â���Ñ��ºcº¯�Â�¦¿°®��b�¦�Á®z§
°®�¾º�È�¦�½Zºs &(& °¦vº¤¯�±¦�¶º§ ¾ººc°º��°®�v³®¦®�ÀZ�³
ÄÂ°�±¦�ÁzÀºº�d¯�vºº´#�¾³ºÀºº�z-°�ÄZºº·|À«Z³¡��vº�Z^³�bº�®
³Â°�²¿zc|Àº¯¡bÀ¤�º¯��½Zºs ¾¨¿|Àºº� Â�¾¿ZÀ°À��ÄZ·¾-&¿Â
Zº] �ÎÔ��À¦°Zº¨°·�Â�Zºº°¿z¿��b�¦�¾³ºÀcZ§�¾®Z^c�bÀ�z��®°Â¡z]
Â�¾º«¡�²º]z§ �²°�¶ºº§ v´d�Z¿°®�¾³ºÀ�z-°�ÄZ·|À«Z³¡�±¦�Á®Z d�¦
®°ºº¯ ÄZº·½Zs�ªºº§ &(& ©¦zÀÀ�c�±¦�v�°®�ÒÎ ±¦��À]��S+
ÁZ.¿Zº� ±¦�Á®Z dº�¦�Zº] �º·Â&��²º¿¦��vº´§¾¯�¶ººÀkºc�¦°�¾�°z]
¾ºº¬§�°º��¶]�¶§��b�¦�¶d�z-�©°º��²¦|.c�v´«�¦¬]�¾cZ�È�¦
ÀZ-vºº´·Â&��²¿¦���v�Z]¾¯�½Zs�©Z�È�¦�ÎÏÍÍÍ ±¦��À]�ª¯Z�
¾º�¾«Z¯��¾º�¾d��´¿¦��¾º�¾ «¡�ÄZ·Á®°�ÄZ·½Zs�°®�v³¦¶d -
©¦zÀºÀ�c�vº�°®�ÓÔ ±¦��ºÀ]��¾º«¡�®¦ººº¯ Â�²°��¾º��¾c°Â�Â
ÄZº·Á®°�Ä¦zºº] °¦v¤¯�²¿¦�¶§�¾«Zo�°®��v·®¾¯�nÀ�ºc�¦°�&(&
¾ººº�Äv¿°¦�ÄZ·½Zs�°®�Â��v�°®�ÔÕ ¾º�Â®º��¦�Â�¾º�¾d³¦
³°¦|-��ÎÑ��À¦°Zºº¨°·�Â�Àºº�¯Zc��bº�¦�vº�°®�ÒÍ ±¦�zdº°§
¦º¿¡�Ä|§z¯�¶¤�´¯�ÄZ·½Zs�&(& °®�½Zs�¾«¡�®¦º¯�®¸��v³®¦®

�b�Z·²°�®¸��±¦��À]

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

47
63

59
4.

13
82

.7
.3

.8
.6

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 js

tn
ar

.iu
t.a

c.
ir

 o
n 

20
25

-1
2-

14
 ]

 

                             2 / 11

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24763594.1382.7.3.8.6
https://jstnar.iut.ac.ir/article-1-447-fa.html


½Zs�¾¿ZÀ°À�º¨¿|À��ÄZ·¾-&¿Â�¾sz]�±¦�Á®Z d�¦�Z]�½Zs�¾³ºÀcZ§�¾®Z^c��¿Zl´-�²À°tc

ÎÍÖ

ÄZº·¾-&¿Â�ÄÂ°�±¦�&(& ¶§�¾¿Z·�·Â&��°®��¾¬§�°º��¶]
ªºº°��ª�Zo�&(& ¶§�b�¦�²¿¦�z] µz���®º�¾¯�®°Â¡z]�z.¿®
¶ºº] \¬�¯�²¿¦�¾�Z¿°�ÀZÀ]��b�¦�½Zs�¾«¡�®¦º¯ Â�²°� |k�Â®

�b�¦�z¿±�©°º�
&(&  �E�20���F�& >Ï@
²°�Â�¾º«¡�®¦ºº¯ vºº�°®�\Àczc�¶]�& Â�20 ¾º¯z��²¿¦�°®�¶§
z.³ZºÀ]�F Â�E \º¿¦z���v´º�Z]¾¯�Z¸º³¡�\ºº¿¦z��F Â�E Â��½Zs
±¦�Á®Z dººº�¦��bº�¦��«Zºs °ºº� ¶º]  ¦|ºk¦�±¦�¦º¿ zº· &(&
¼ºº� ©Ç®Zºº�¯�À®°Â¡�b�®�¶]�Ä¦z]�ÁzÀ�d¯�v´#�ÄZ·ÀºÀ�z-°
¦°�¶ºº«®Z�¯�ª¨��¶§��b�¦�Á¦z°·��D��b]Zg�\¿z��¦¿�Z]�>Çº°�¯

�®°Â¡¾¯�°®�z¿±�©°º��¶]
&(&  �D���E�20���F�& >Ð@
S+ Àº#�¾¬¯¦º��zÀgPc�bpc�&(& b�¦�²¨°¯�¶§�Zk�À¡�±¦
®ºkº¯�ÄZ·¾³Z§�±¦�¾¨#º§��t]�b�¦�²¨°¯�Z¿�Â��®zÀ.]�°¦z£
Zº¿ Â��v´º�Z]�¶dº�¦®�&(& °®�¾º§v³¦�®¸ºº� |À³�b¬À���t]�°®
¾.dº�]®·��Zºº·½Zs ±¦�á°|]�Ä°Z¯¡�¶�¯Zk�¦¿�°®�b�¦�²¨°¯
�vº�Z]�¶dº�¦®�®ºººkÂ�Z·½Zs�²��v�°®�Â�&(& ²À]�¾�º¨�¯

�v¿¡°®�z¿±�©°º��¶]�b�¦�²¨°¯�¼º��¾v¯
&(&  �D���E�20���F�&���G�6L���H�6���I�S+��� >Ñ@
²ººº� Â�b¬Àº� v�°®�\ºÀczc�¶º] 6 Â�6L ¾ºº¯z��²º¿¦�°®�¶º§
zº] °®�|Àºº³ ¦°�Ð Â�Ï ÄZ·¾v¯�¶§�²¿¦�²°��Ñ ¾v¯��b�Z·½Zs
À®ººº] zgR¯�©°º��°®�¦°�Z·zd¯¦°Z��z.¿®�¾«Z°do¦�zÀgPc��®zÀ-¾¯
ÄZºº�s�Z¿�Â�zd�À]�¾.d�]®·�\¿z��b�¦�²¨°¯�Â��Áv��ª¯Z�
Äzdº°§���6WDQGDUG� HUURU� RI�WKH�HVWLPDWH��²À°tc�®°¦v³Zd�¦

�®®z-�&(& ±¦�Äzc¢À£®�²À°tc�¶]�zl´¯�>Zd¿Z¸³�¶§��v´§�®Zl¿¦
Ä¦zº] ¦°�¼ººº� ÄZ·¶«®Z�¯�E \¿z���Õ��À¦°Z¨°·�Â�¦¿z³Z¯
Ñ�ÓÔÓ Zc�Î�ÖÏÒ ²À]��¬dt¯�ÄZ·¾v¯�Â�¾�°z]�®°º¯�ÄZ·½Zs
zº] ¾º¯¾d³Zºº� ÑÓÔ�Ó Zc�ÎÖÏ�Ò Z]�z]¦z]�&(& ¾®Z�¯�\Àczc�¶]�

�v³®z§�®°Â¡z]��¾«¡�Á®Z¯�¿z-º¬À§
½Zs�¾«¡�®¦º¯�Â�²°�®¸��¾¸]Z�¯��·Â&��°®��Î��ÀZÀ°¿z§
²°Zº� ÀZdº�¦�ÄZº·½Zs�¾ºsz]�¾³ºÀcZºº§ ¾®Z^c��¿Zl´-�°®�¦°
²º¿¦�°®�²°�®¸º� ¶ºº§ ®¦®�ÀZ�³��·Â&��²¿¦�j¿Zd³��®z§�®°Â¡z]

ÏÕÔ Zc�ÎÓÎ ²ºººÀº] ¾º«¡�Á®Zºº¯ ®º¸��Â��ÐÕ Zc�ÎÖ ²À]�Z·½Zs
�b�¦�¿z-º¬À§�z]�¾º¯¾d³Z�

¾sz]�®z]°Z§�Â��º��¦¿�±¦�¾d�´��|§¦z¯�³zd�-��À¦z¿¦�°®
±¦�¾-°|º] n�º� �z.ºº¿®�Äº��±¦�§È�Z��²l«�Àº$°·�Z·®º§
z.º¿®�Â�²À.´ºº� ©¦|¬��ÄZ·¾-®º«¡�µz�¯�°®�¦°�°º�§�¾�¦°¦
©¦zº�s�¾]Zºº¿±°¦�Ä¦z]�¶§��b�¦�Á®¦®�°¦z£�¾³ºÀcZ§�ÄZ·¾-®º«¡
v´³Zº¯ ÄvºÀ¬§�ÄZº·¾-&ºº¿Â�¾sz]�±¦�¾·Z-¡��Z¸³¡�¾�Àp¯b�¿±
°®�¿±Ç ©Zº�È�¦�¶ºº§ Zk À¡�±¦��®±Z�¾¯�z¿x�Z³§Z´dk¦�¦°�&(&
¶º] &(& ÄzºÀ-Á±¦vº³¦�z.ºº¿®�Äº��±¦�Â��b�¦�½v³¦�¶´À¯±�²¿¦
¾·Z.º�¿Z¯±¡�ÄÂzÀº³ Â�¶ºº´¿|·��b£Â�»z��¿|¬d�¯��®Z¿±�®¦v�c
²ºÀ°tc�°®�¾³ºÀº�z-°�ÄZºº·¾v¯�±¦�Á®Z d�¦��b�¦�Ä®Z¿±�°ZÀ�]
�Zº·½Zs�&(& ±¦�¸Èº�¦��ÁÂÈº� ¶ºº] �v�Z]�vÀ ¯�v³¦ºc¾¯�&(&
�®±Z�¾¯�z�À¯�¦°�ÄzcºÀ�¯Z§�ÄZ·¾v¯�Ä°ZÀ�]�±¦�Á®Z d�¦�ÀZ¨¯¦

&(& Ä°Z¯¡�²À°tc�ÀZ¨¯¦�²d�Z¿��·Â&��²¿¦�¿Zl³¦�±¦�»v·
ª¯Zº� �½Zºs ¾¿ZÀ°Àº� Â�¾¨¿|Àº� ÄZºº·¾-&¿Â�¾sz]�ÄÂ°�±¦

�b�¦�S+ Â�¾«¡�®¦º¯�v�°®��©¦°¯�Á±¦v³¦�v�°®

Z·³Â°�Â�®¦º¯
�º¬dt¯�ÄZºº·¢�¦�±¦�½Zs�¶³º°³�ÑÓÑ ±¦�Á®Z d�¦�Z]��·Â&��²¿¦
�¾ºººº�¾d³¡��¾ºººº�Äv¿°¦�ÄZºººº·Á®°�ÄZºº·½Zs�& Â�% �$
�º¬dt¯ ¶Zº¤³�¾ººº�¾d«Â¦�Â�¾º�¾ «¡��¾º�¾«Z¯��¾º�¾d��´¿¦
±¦�¾sz]�±¦�Z·½Zs�±¦�¶³º°³�ÑÎÍ ÄZ·Á®¦®��b�z-�©°º��À¦z¿¦
Áv¨ºº�³¦®�¾º�Z´�½Zs�¶dº�°�vº�°¦�¾º�Z´�°Z§�ÄZ·¶º¯Z³ÀZ¿Z�
¶·® ¦¿�±¦��À]�¾º��°®�¶§��ÀZ¸ �¦�¾d�´��ÁZ.�³¦®�Ä±°ÂZ�§
±¦�|À³�½Zs�¶³º°³�ÒÑ Â��v¿®z-�«¦ztd�¦��b�¦�Áv��Ä°Â¡�°k
°®�¶]Z�¯�ÄZ·¶¿|lc�Â�Ä°Â¡�°k�ÀÈÀ-�ÀZd�¦�ÄvÀ�¦�ÄZ·½Zs
¾�°z]�®°º¯�ÄZ·Á®¦®�¸º´c��¿¦|�¦�f�Z]�Zc��b�z-�©°º��Z¸³¡

�®®z-
±¦�vºº�°®�ÑÕ�Î��¶³º°³�ÏÏÐ �¾�°z]�®°º¯�ÄZ·½Zs�ÀZÀ¯�±¦
ÎÎ�Ó��¶º³º°³�ÒÑ Â�¾ºº�Äv¿°¦ ÄZº·½Zs�¶º] ¢º¬�d¯��Z·¶³º°³
°®��vº�Z]¾¯�¾ºº�¾d«Â¦�ÄZºº·½Zs�¶]�¢¬�d¯��Z·¶³º°³�±¦�v�°®
ÕÒ °®�Â�Ô�Í ±¦�zdº�À]�S+ ��Z·¶ºº³º°³�v�°®�ÕÎ�Ô��¶³º°³�ÐÔÖ

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

47
63

59
4.

13
82

.7
.3

.8
.6

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 js

tn
ar

.iu
t.a

c.
ir

 o
n 

20
25

-1
2-

14
 ]

 

                             3 / 11

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24763594.1382.7.3.8.6
https://jstnar.iut.ac.ir/article-1-447-fa.html


ÎÐÕÏ |À¿Z����¿º��Á°Z°����®d ·�¾Z����¾�À^���]Z´¯�Â�Ä±°ÂZ�§ Àº´��Â�¿º¬�

ÎÎÍ

�²ººÀ´#®·��b�¦�Ô�Í ±¦�zd°§�S+ ��Z·¶³º°³�v�°®�ÎÕ�Ð��¶³º°³
¶ºº³º°³�ÏÑÓ �$ ¢�¦�¶]�¢¬�d¯��Z·¶³º°³�v�°®�ÏÔ�Ñ��¶³º°³�ÎÏÔ
ÎÖ�Ó��¶ºº³º°³�ÖÎ Â�% ¢º�¦�¶º] ¢º¬�d¯��Z·¶º³º°³�vº�°®�ÒÐ�Í�

�v´�Z]¾¯�& ¢�¦�¶]�¢¬�d¯��Z·¶³º°³�v�°®
bº�À��³Â°�¶]�©¦°¯�Á±¦v³¦�v�°®��½Zs�ÄZ·¶³º°³�¿Z°c�°®
bºÀ�z��Â��Ö��½Èº] º�¾º¬§¦Â�³Â°�¶º] ¾ºº«¡�®¦º¯�v�°®���Ó�

�b�¦�Áv��²ÀÀ�c��Ô��°Âº]�³Â°�¶]�¾³ºÀcZ§�¾®Z^c
Â�¾ºº�s�Á®Zºº� ÄZ·ÀºÀººº�z-°�ª¯Zº� Ä°Zº¯¡�©Zº�«Z�¯
±¦�Á®Z dºº�¦�Z]��6WHSZLVH��¿Z-�¶]�¿Z-�ÁzÀ�d¯�v´#�ÄZ·ÀºÀ�z-°
©Z�È�¦�³±¦z]�Ä¦z]��b�z-�©°º��~¨À�¦z-�©Zd�¦�°¦|�¦¿z³
°Zº] ¦¿�¼º��Ä°Z¯¡�ÄZ·¶¿|lc��v��Á®Z d�¦�Ñ Â�Ð ÄZ·¶«®Z�¯�±¦
°ºº� ¶º] �©Zºº�È�¦�À®z§�¦vk�±¦�~��°Z]�¦¿��Z·Á®¦®�ª§�Ä¦z]
Ä¦zº] >Zº�Z�ds¦�°Zº] ¦º¿ �& Â�% �$ ÄZº·¢�¦�Ä¦zºº] ¶³Z-¦vk
Ä¦zººº] >Zº�Z�ds¦�®º· °Zº] ¦º¿ Â�¾ºº�Äv¿°¦�Á®°�ÄZº·½Zs
�®°¦º¯�±¦�¦¿�z·�°®��v¿®z-�¿Zl³¦��S+� Ô�Í��ÄvÀ�¦�ÄZ·½Zs
ÄZº�s��À®ººº] °¦®¾´�¯�n����²ÀÀ�c�\¿z���¾.d�]®·�\¿z�
²Z�¦z]�Â��²ÀÀ�c�½Zs�ÄZ·¾-&¿Â�\¿¦z��Â��²À°tc�®°¦v³Zd�¦

�b�z-�©°º��¿±Ç ÄZ·zÀ� c�À¡

fp]�Â�j¿Zd³
ÄZ·¾-&¿Â�±¦�¾�À�Â�Ázd�-�®º�¾¯�Áv¿®�Î ¾Âvk�°®�¶§�ÀZ´#
vº�°®�zºº�³�±¦�Z·½Zs��b�¦�¶d�°�°Z§�¶]��·Â&��²¿¦�°®�½Zs
¶º´¯¦®�¾³ºÀcZº§ ¾®Zºº^c��¿Zl´-�Â�¾«¡�®¦º¯�v�°®��©¦°¯�Á±¦v³¦
ªº§ °®�²°�Â b¬Àºº� �²��À¦|À¯�¶´¯¦®��v´d�¦®�Ä¦Á®zd�-�>Zd^�³
ÔÏ�Ô�Í Â�ÕÏ�Ï�Í �ÎÍÍ�Í�Ô \Àczc�¶]�¾�°z]�®°º¯�ÄZ·½Zs
S+ Ä¦zº] �Õ�ÎÎ�Í ¾«¡�®¦º¯�v�°®�Ä¦z]�¶´¯¦®�²¿¦��b�¦�v�°®
¿z-ºººº¬À§�zº] ����¾º¯¾d³Zº� ÒÎ�Î�Í &(& Ä¦zº] Â�Õ�Ò�Ñ�Ñ
Z·¶º³º°³�ªº§ bº�t³��º·Â&��²º¿¦�°®���Î ¾Âvººk��®º]�½Zs
¶º�¯Zk�¦º¿ ©°ºº� ¶ºº] �Á®°�Â�¢�¦�¸º³�²d�z-�z�³�°®�ÀÂv]�
¾.dº�]®·�Â�v��¶d�z-�z�³�°®��¶³º°³�ÑÓÑ ª¯Z���á°|]�Ä°Z¯¡
~¿zcZº¯ �vº¿®z-�¿Zºl³¦�Z¸º³¡�Ä¦zº] ÁzÀº�d¯�vºº´#�Â�¾�s�Á®Z�
Ï ¾Âvk�°®�¾�°z]�®°º¯�ÄZ·¾-&¿Â�¾�s�Á®Z��ÄZ·¾.d�]®·

¾.dº�]®·��®ºº�¾¯�Ávº¿®�¶º§ ¶º³º-�ÀZºº°·��®°ºs¾¯�®�#�¶]
ª¯Zº� Zº·¾-&º¿Â�¶ºÀ¬§�Zºº] �S+ Z]�|l]��¾³ºÀcZ§�¾®Z^c��¿Zl´-
°¦®¾º´�¯�Í�ÍÍÎ n�º� °®�²ºº� Â�b¬À���²°��¾«¡�®¦º¯�v�°®
Z]�¾«Â�¾ ´¯�²��Z]�&(& ¾.d�]®·�Z·¾-&¿Â�²¿¦�ÀZÀ¯�°®��b�¦

�b�¦�b^h¯�b¬À��Â�²°��¾«¡�®¦º¯
ÄZº�s�Â�Á®Zº� ÀºÀº�z-°�\º¿¦z��Ávºº´·®�ÀZ�³�Ð ¾Âvk
±¦�¦ºº¿ z·�Â���]Zc�zÀ�d¯�À¦º´��¶]��&(& ÀZÀ¯�²À°tc�®°¦v³Zd�¦
¾Âvººk ²¿¦�°®��b�¦��ª¤d�¯�zÀ�d¯�À¦º´��¶]��½Zs�ÄZ·¾-&¿Â
�b�¦�Áv��Á®°Â¡�v´d�¦®�°¦®¾´�¯�¶�]¦°�&(& Z]�¶§�¾¿Z·¾-&¿Â
Z¸ºº³¡�b§°Z�¯�ªÀ«®�¶]�¾«¡�®¦º¯�Â�²°�Z]�&(& b^h¯�¾.d�]®·
¾º«Â��bº�¦�¾³ºÀcZº§ ¾®Zº^c�Ávº¿v��Â�¾º ´¯�ÄZºº·°Z]�®Zl¿¦�°®
�¿¦|�¦�Z]�¶§�b�¦�Â°�À¡�±¦�²��v�°®�Z]�&(& ¾ ´¯�¾.d�]®·
�®ºº�¾¯�¶dºº�Z§�²°�v�°®�v´³Z¯�z.¿®�©¦°¯�°¦v¤¯�±¦�>ÇÂ¦�²�
°Zºº] ®Zl¿¦�¾¿Z³¦ºc�Ä¦°¦®�¶§�¾c¦°¯�²���¿¦|�¦�Z]��z.¿®�²t��¶]
²¿¦��v]Z¿¾¯��·Z§�v´d�·�¾³ºÀcZ§�¾®Z^c��¿Zl´-�®Zl¿¦�Â�¾ ´¯
Â�²º� vº�°®�²ºÀ]�°¦®¾ºº´�¯�¾ ´¯�¶�]¦°�¦¿�©°º��¶]�Áv¿v�
>ZºÀ³Zg���U �Í�ÔÔÑ


��®°ººs¾¯�®ºº�#�¶]�Z·½Zs�²°�v�°®
¾º ´¯�¶Zºº^c°¦�¦¿�|À³�Z·½Zs�¾«¡�®¦º¯�v�°®�Â�²��v�°®�²À]
Áv´·Zº§ zÀgPºc �²¿¦z]Zº´]���U �Í�ÎÕÕ


��®°¦®�®ºººkÂ�°¦®¾´�¯
vº�°®�Zºº] ²��v�°®�¾ ´¯�¶Z^c°¦�±¦�¾�Z³�&(& z]�²��v�°®
¾«¡�®¦º¯�v�°®��·Z§���Ï ¾Âvk��b�Z·½Zs�¾«¡�®¦º¯�Â�²°
zºcÀÂ|�¦�b�zº� ¶º] À¦ººc¾¯�¦°�²º� vº�°®��ºº¿¦|�¦�Z]�½Zs
zdºº�À]�¶¿º¸c�¶§��®¦®�b^�³�¾´��ÄZ·½Zs�°®�¶¿|lc�ÄZ·v´¿¦z�

��ÎÒ��v³°¦®
�5Ï��²ºÀÀ�c�\¿z���ÁzÀ�d¯�v´#�¾v¯�¦¿�À¦º´��¶]�Ð ¶«®Z�¯
²º¿¦��®¦®�ÀZº�³�¾ºº�s�Á®Z��ÄZ·¾v¯�z.¿®�¶]�b^�³�Äzcá°|]

�b�¦�z¿±�©°º��¶]�¶«®Z�¯
�Z·½Zs�ª§��&(&  �Ñ�ÔÑ ��Ô�ÐÒ 20 �Í�ÏÔ & >Ò@

� 5Ï  Í�ÓÓÖ


� 6((  �Õ�ÏÍ
�²°�Â�¾ºº«¡�®¦º¯�v�°®�\Àczc�¶]�& Â�20 �¶«®Z�¯�²¿¦�°®�¶§

�b�¦�²À°tc�®°¦v³Zd�¦�ÄZ�s�6(( Â
¶º§ vº´d�·�À¡�zº.º³ZºÀ]��Í�ÏÔ��& Â��Ô�ÐÒ��20 \¿¦z�

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

47
63

59
4.

13
82

.7
.3

.8
.6

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 js

tn
ar

.iu
t.a

c.
ir

 o
n 

20
25

-1
2-

14
 ]

 

                             4 / 11

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24763594.1382.7.3.8.6
https://jstnar.iut.ac.ir/article-1-447-fa.html


½Zs�¾¿ZÀ°À�º¨¿|À��ÄZ·¾-&¿Â�¾sz]�±¦�Á®Z d�¦�Z]�½Zs�¾³ºÀcZ§�¾®Z^c��¿Zl´-�²À°tc

ÎÎÎ

¾�°z]�®°º¯�ÄZ·½Zs�ÄZ·¾-&¿Â��Î ¾Âvk
½Zs�¾-&¿Â�sZ�

Ä°Z¯¡Z·¶³º°³�ª§$ ¢�¦% ¢�¦& ¢�¦ÄZ·½Zs
¾º�Äv¿°¦

ÄZ·½Zs
ÄvÀ�¦

����²�
²À.³ZÀ¯

°ZÀ�¯�»¦zp³¦
¶´¯¦®

ÐÑ�Ô
ÏÒ�Ô

Í�Ô�ÎÍÍ
ÐÐ�Ô
ÏÏ�Õ

Í�Ô�ÕÕ�Ñ
ÏÖ�Ó
ÏÒ�Ò

Í�Ô�ÖÒ�Ï
ÑÖ�Ô
ÏÑ�Ñ

Ð�Ô�ÎÍÍ
ÐÕ�Ò
ÏÓ�Õ

Î�Ð�ÎÍÍ
ÐÏ
ÎÕ

Î�Ò�ÔÓ
����b¬À�

²À.³ZÀ¯
°ZÀ�¯�»¦zp³¦

¶´¯¦®
ÐÔ�Î
ÎÓ�Ò

Í�ÕÏ�Ï
ÐÖ�Î
ÎÓ�Ð

Ô�Ð�ÕÏ�Ï
ÐÖ�Í
ÎÒ�Õ

Í�Ï�ÔÔ�Ð
ÏÖ�Ñ
ÎÓ�Ñ
Í�ÔÐ�Ñ

ÐÒ�Ò
ÎÔ�Ó

Í�ÕÎ�Ô
ÐÔ�Ó
ÎÎ

Ö�Ô�ÒÒ�Ô
����²°

²À.³ZÀ¯
°ZÀ�¯�»¦zp³¦

¶´¯¦®
ÏÕ�Î
ÎÒ�Ð

Í�ÔÏ�Ô
ÏÓ�Ö
ÎÏ�Ô

Ñ�Ð�ÓÎ�Ò
ÐÎ�Ò
ÎÓ�Ï

Î�Ò�ÔÏ�Ô
ÏÍ�Õ
ÎÐ�Í
Í�ÒÏ�Ò

ÏÓ�Ñ
ÎÒ�Ò
Í�ÓÍ

ÐÍ�Î
ÎÍ�Ó

Õ�Ó�ÓÐ�Ð
����¾«¡�®¦º¯

²À.³ZÀ¯
°ZÀ�¯�»¦zp³¦

¶´¯¦®
Î�ÍÎ
Î�ÑÔ
Õ�ÎÎ

Ï�ÍÏ
Ï�ÎÎ

Í�Õ�ÎÎ
Í�ÔÒ
Í�ÖÓ

Í�ÍÏ�Ñ�ÕÏ
Í�ÏÕ
Í�ÐÏ
Í�Î�Ô

Í�ÐÐ
Í�ÐÓ

Í�ÍÏ�Ï�ÏÎ
Ð�ÏÐ
Î�ÕÕ

Í�ÐÐ�Õ�ÎÎ
S+

²À.³ZÀ¯
°ZÀ�¯�»¦zp³¦

¶´¯¦®
Ô�Ñ
Í�Ó

Ñ�Ñ�Õ�Ò
Ô�Ð
Í�Ô

Ñ�Ñ�Õ�Ò
Ô�Ò
Í�Ó

Ñ�Ô�Õ�Ò
Ô�Ð
Í�Ò

Ò�Ò�Õ�Ð
Ô�Ó
Í�Ñ
Ó�Õ�Ò

Ò�Ó
Í�Ò

Ñ�Ñ�Ó�Ï
&(&

�FPROF ��NJ�

²À.³ZÀ¯
°ZÀ�¯�»¦zp³¦

¶´¯¦®
ÎÖ�ÕÒ
ÎÑ�ÖÐ
Í�ÓÖ�Í

ÏÑ�ÑÑ
ÎÔ�ÓÓ

Ñ�ÎÖ�ÓÔ�Í
ÏÍ�ÎÏ
ÎÑ�ÓÐ

Í�ÖÎ�ÓÖ�Í
ÎÏ�Ò
Ó�Ô

Í�ÑÐ�Ó
ÎÎ�Í
Ò�Õ

Í�ÐÔ�Ð
ÐÕ�Õ
ÎÒ�Ô

ÎÎ�Ð�ÓÖ
¾�°z]�®°º¯�ÄZ·½Zs�ÄZ·¾-&¿Â�¾.d�]®·�~¿zcZ¯��Ï ¾Âvk

S+²��v�°®b¬À��v�°®²°�v�°®¾«¡�®¦º¯�v�°®
Í�ÍÖ Q�V�Í�ÐÕÖ 


Í�ÏÐÐ 


Í�ÐÖÎ


Í�ÔÔÏ


¾³ºÀcZ§�¾®Z^c��¿Zl´-

�Í�ÏÕÖ


�Í�ÎÕÕ 


Í�ÎÐÖ 


Í�ÎÒÔ 


Î¾«¡�®¦º¯�v�°®
Í�ÍÏ Q�V�Í�ÔÔÑ 


Í�ÐÍÑ 


Î²°�v�°®
Í�ÍÐ Q�V�Í�ÕÎÐ 


Îb¬À��v�°®
�Í�ÍÐ Q�VÎ²��v�°®

&(& °®��º¿¦|�¦�vo¦Â�Ô�ÐÒ \^��¾«¡�Á®Z¯�v�°®�¦¿��¿¦|�¦
vººo¦Â�Í�ÏÔ \^��²°�v�°®�¦¿��¿¦|�¦�¶§�À¡�¾Zo��®º�¾¯
&(& �º´§¦z��°¦®ºº°³��Î ª¨ºº� °®��®®z-¾¯�&(& °®��¿¦|�¦
Zº·½Zs�Ávº� ÄzºÀ-Á±¦vºº³¦�&(& z]¦z]�°®��Ò ¶«®Z�¯�±¦�¾´À°tc

²ºº¿¦�²ÀÀ�c�\¿z���®º�¾¯�Áv¿®�¶§�ÀZ´#��b�¦�Áv��Á®¦®�ÀZ�³
�b�¦�°¦®¾´�¯�Í�ÍÍÎ n���°®�¶§��b�¦�Í�ÓÓÖ ¶�]¦°

¶lÀd³�|À³��ÁzÀ�d¯�v´#�¾v¯�¦¿�À¦º´��¶]�Ñ ¶«®Z�¯�±¦�Á®Z d�¦
�®°¦®�Á¦z°·�¶]�Z·½Zs�ª§�&(& Ä¦z]�¾¸]Z�¯�>Z^¿z¤c

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

47
63

59
4.

13
82

.7
.3

.8
.6

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 js

tn
ar

.iu
t.a

c.
ir

 o
n 

20
25

-1
2-

14
 ]

 

                             5 / 11

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24763594.1382.7.3.8.6
https://jstnar.iut.ac.ir/article-1-447-fa.html


ÎÐÕÏ |À¿Z����¿º��Á°Z°����®d ·�¾Z����¾�À^���]Z´¯�Â�Ä±°ÂZ�§ Àº´��Â�¿º¬�

ÎÎÏ

¾�°z]�®°º¯�ÄZ·½Zs�ÄZ·¾-&¿Â�z¿Z��Z]�&(& ¾.d�]®·�Ä°Z¯¡�©Z�t�¯��Ð ¾Âvk
¾.d�]®·�\¿z�����²ÀÀ�c�\¿z�6((�D��¢v^¯�±¦�µz��E��\À�

¾«¡�®¦º¯Í�ÔÔÏ


ÒÖ�ÓÔÖ�ÒÏÎÎ�ÖÐÔ�ÔÕ
²°Í�ÐÖÎ


ÎÒ�ÏÖÎÐ�ÕÎÖ�ÍÓÍ�ÐÕÐ
b¬À�Í�ÏÐÐ


Ò�ÑÒÎÑ�ÒÖÎÎ�ÖÕÍ�ÏÎ
²��Í�ÐÕÖ


ÎÒ�ÎÍÎÐ�ÕÏÏÔ�ÓÖ�Í�ÏÐ

¾«¡�®¦º¯Í�ÕÓÔ


ÔÒ�ÏÑÕ�ÖÖÖ�ÏÓÔ�ÎÖ
²°Í�ÐÔÒ


ÎÑ�ÍÓÎÓ�ÔÒÕ�ÒÏÍ�ÒÖ
b¬À�Í�ÎÎ QVÎ�ÐÎÔ�ÖÒÎÕ�ÔÒÍ�ÎÏ
²��Í� ÏÔ


Ô�ÓÓÎÔ�ÐÓÐÎ�ÏÑ�Í�ÏÏ

¾«¡�®¦º¯Í�ÔÓÍ


ÒÔ�ÕÑÖ�ÒÐÎÎ�ÓÖÎÍ�ÖÖ
²°Í�ÐÒÔ


ÎÏ�ÔÐÎÐ�ÔÏÖ�ÖÔÍ�ÐÏ
b¬À�Í�ÏÍÖ


Ñ�ÐÖÎÑ�ÐÓÎÏ�ÒÑÍ�ÎÖ
²��Í�ÐÓÎ


ÎÐ�ÍÒÎÐ�ÓÖÏÓ�ÏÒ�Í�ÏÎ

¾«¡�®¦º¯Í�ÒÑÏ


ÏÖ�ÑÍÒ�ÓÕÖ�ÏÕÎÎ�ÑÐ
²°Í�ÒÑÕ


ÐÍ�ÍÐÒ�ÓÓÓ�ÓÓÍ�ÏÕ
b¬À�Í�ÐÕÒ


ÎÑ�ÕÓÓ�ÏÑÔ�ÕÖÍ�ÎÓ
²��Í�ÒÕÓ


ÐÑ�ÐÕÒ�ÑÕÏÍ�ÒÍ�Í�ÎÓ

¾«¡�®¦º¯Í�ÑÐÕ


ÎÖ�ÎÕÒ�ÏÕÕ�ÕÏÓ�ÒÐ
²°Í�ÑÐÎ


ÎÕ�ÓÏÒ�ÏÖÓ�ÓÖÍ�ÎÓ
b¬À�Í�ÑÍÎ


ÎÓ�ÍÔÒ�ÐÕÓ�ÏÒÍ�ÎÐ
²��Í�ÑÖÔ


ÏÑ�ÔÍÒ�ÍÖÎÒ�ÎÒ�Í�ÎÎ

&(&  �Õ�ÔÑ ��Ô�ÏÖ 20 ��Í�ÏÍ & ��Í�ÍÒ6 >Ó@
�5Ï  Í�ÓÔÒ


� 6((  �Õ�ÒÔ

�Ð ¶º«®Z�¯�Zº] ¶]Zº�¯�¾º«v¯�Ä¦zº] �Õ��À¦°Zºº¨°·�Â�¦¿z³Z¯
À®z§�®°¦Â�Z]�¾«Â��v³®°Â¡�b�®�¶]�Í�ÒÒ ¦°��5Ï��²ÀÀ�c�\¿z�

Z·½Zs�ª§

$ ¢�¦

% ¢�¦

& ¢�¦

¾º�Äv¿°¦�ÄZ·½Zs

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

47
63

59
4.

13
82

.7
.3

.8
.6

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 js

tn
ar

.iu
t.a

c.
ir

 o
n 

20
25

-1
2-

14
 ]

 

                             6 / 11

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24763594.1382.7.3.8.6
https://jstnar.iut.ac.ir/article-1-447-fa.html


½Zs�¾¿ZÀ°À�º¨¿|À��ÄZ·¾-&¿Â�¾sz]�±¦�Á®Z d�¦�Z]�½Zs�¾³ºÀcZ§�¾®Z^c��¿Zl´-�²À°tc

ÎÎÐ

�¾�£¦Â��Áv��ÄzÀ-Á±¦v³¦�&(& z]¦z]�°®�Ò ¶«®Z�¯�±¦�¾´À°tc�&(& �Î ª¨�
�vº´·®��º¿¦|�¦�Í�ÖÎ Zºc ¦°�À¡�v´dºº�³¦ºc�¾v¯�¶]�¾«®Z^c�®À´À¯º«¡
f�Zº] Z¸º´c�¾vº¯ ¶º] ²ºº� v�°®�®Â°Â�z�Zo��·Â&��°®�¾«Â
Â�S+ �vºº� Í�ÓÔÒ ¶º] Í�ÓÓÖ ±¦�¾vº¯ ²ºÀÀ�c�\º¿z���º¿¦|�¦
¾vº¯ ®°¦Â�¿Z-�¶º] ¿Z-�¾.dº�]®·�³Â°�°®�|Àº³ b¬Àºº� v�°®

�v¿®z.³
¾.dº�]®·��®°ºººs¾¯�®�#�¶]�Ï ¾Âvk�°®�¶§�Äz.¿®�¶d¨³
bº�t³��¦z¿±��b�¦�À¡�S+ Â�½Zs�¾«¡�®¦º¯�ÀZÀ¯�°¦®¾´�¯�¾ ´¯
¾-v³°Zº] Ä¦°¦®�¶Z¤³�¶]�¶º]z¯�®§�S+ Z]�½Zs�ÄZ·¶³º°³�¶§�À¡
Â��v´dºº�·�zd�À]�¾«¡�®¦º¯�Â�zd¸]�¾·ZÀ-���º��¶lÀd³�°®�Â�®Z¿±
S+ Ä¦°¦®�ÄZºº·½Zs�¶º] b^º�³�Zº·½Zs�²º¿¦�&(& ¶ºlÀd³�°®
¶º§ vº·®¾¯�ÀZº�³�Î ¾Âvºk��bº�¦�Ávº� zdºº�À]��Ô ±¦�zc®Z¿±
¶ºº§ À¡�¾Zºººo �bº�¦�ÐÕ�Õ ÄvÀº�¦�ÄZº·½Zs�&(& ²À.³ZºÀ¯
�¿¦|�¦�Z]��ÁÂÈ��¶]���v�Z]¾¯�ÎÖ�ÕÒ Z·½Zs�ª§�&(& ²À.³ZÀ¯
À¡�¶º¿|lc�±¦�ª�Zºo ²ºº]z§�vÀ�§¦Ä®�±Z-�°¦v¤¯ ½Zs�¾«¡�®¦º¯
¦À´]z§�vÀ�¦��²]z§�vÀ�§¦Ä®�±Z-��¿¦|�¦�Z]��v]Z¿¾¯��¿¦|�¦�|À³

��ÎÐ��®®z-¾¯�S+ �·Z§�f�Z]�¶§��®º�¾¯�ª�Zo�Äzd�À]
Ä±Z��¦vk�¶]�ÁzÀ�d¯�v´#�Â�¾�s�Á®Z��ÄZ·¾.d�]®·�¾�°z]

Z·¢�¦
¾®Zº^c��¿Zl´-�Â�¾«¡�®¦º¯�v�°®��²°�v�°®�²À.³ZÀ¯�Ï ª¨�

¾«¡�®¦º¯�v�°®��v·®¾¯�ÀZ�³�& Â�% �$ ÄZ·¢�¦�°®�¦°�¾³ºÀcZ§
& ¢�¦�±¦�zd�À]�% ¢�¦�¾«¡�®¦º¯�v�°®�Â��% ¢�¦�±¦�zd�À]�$ ¢�¦
°®�¾º«¡�®¦ºº¯ �ºº¿±ºc�¾º°�¯�v³Â°�¶]�¶kºc�Z]��·Z§�²¿¦��b�¦
b³®ºÀdºº�¦��W Àº¯±¡��v�°¾¯�z�³�¶]�¾�À^��>È¯Z§��½Zs�ªÀ�Âz�
»Èºds¦�% Â�$ ÄZºº·¢�¦�°®�¾«¡�²]z§�v�°®�²À]�¶§�®¦®�ÀZ�³
²ººÀ]�°¦®¾º´�¯�»Èºds¦�²º¿¦��®°¦®�®ººkÂ��3�Í�ÍÎ��°¦®¾º´�¯
zÀºÀ�c�vº³Â°��z.º¿®�Äººº� ±¦��®º�¾¯�Áv¿®�|À³�& Â�% ÄZ·¢�¦
Ä°ººº� ¶]��b�¦�Äz.¿®�¶³º-�¶]�Z·½Zs�ªÀ�Âz��°®�²°�v�°®
±¦�¾º�Z³�¾.dº�Z^³¦�²º¿¦��bº�¦�Ávºº� ¶d�Z^³¦�% ¢�¦�°®�²°�¶§
ÄZº·¢�¦�±¦�Zº·²°�¾¿Zºk ¶º] Zººk f�Z]�¶§��b�¦�¾Z¤d³¦�Áv¿v�
�% ÄZº·¢�¦��¾º�°Ç¦bpc�ÄZº·¢�¦�¶º] �Zºº·ÀÂv�¾�¦��¾p��

��Ð��®®z-¾¯
°¦®¾ºº´�¯�°º��¶]�% ¢�¦�°®�²°�v�°®�¶§�®¦®�ÀZ�³�W Àº¯±¡
¾ººº¬À�Âz���º¿±ºc��bº�¦�& Â�$ ÄZº·¢�¦�±¦�zdº�À]��3�Í�ÍÎ�
©ÂZ d¯�¾«¡�®¦º¯�Â�²° v�°®��¿±ºc�Z]�¾³ºÀcZ§�¾®Z^c��¿Zl´-
¾³ºÀcZº§ ¾®Zº^c��¿Zºl´-�ÀZººÀ¯�¶§�v·®¾¯�ÀZ�³�W Àº¯±¡��b�¦
©ÂZºº c��3�Í�ÍÎ��vºº�°®�¦ºº¿ n�ºº� °®�% Â�$ ÄZº·¢�¦
ÄZ·¢�¦�&(& °®�°¦®¾´�¯�©ÂZ c�À®º^³��®°¦v³�®ºkÂ�Ä°¦®¾´�¯
¾º«¡�®¦ºº¯ �·Zº§ ¶ºº#z-¦�¶§�b�¦�Â°�À¡�±¦��3�Í�ÍÎ��% Â�$
°®�&(& �ºº·Zº§ fº�Zº] b�¦�²¨°¯�$ ¢�¦�¶]�b^�³�% ¢�¦

Áv��¾´À]�À��&(&

5� �����



¾�£¦

Â� &(
&

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

47
63

59
4.

13
82

.7
.3

.8
.6

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 js

tn
ar

.iu
t.a

c.
ir

 o
n 

20
25

-1
2-

14
 ]

 

                             7 / 11

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24763594.1382.7.3.8.6
https://jstnar.iut.ac.ir/article-1-447-fa.html


ÎÐÕÏ |À¿Z����¿º��Á°Z°����®d ·�¾Z����¾�À^���]Z´¯�Â�Ä±°ÂZ�§ Àº´��Â�¿º¬�

ÎÎÑ

�¬dt¯�ÄZ·¢�¦�°®�¾�°z]�®°º¯�ÄZ·½Zs�&(& Â�¾«¡�®¦º¯�v�°®��²°�v�°®�²À.³ZÀ¯��Ï ª¨�

¢º�¦�¶]�¾Z¤d³¦�v´¿¦z��±¦�ª�Zo�²°�¾.d�Z^³¦�¾«Â��®º��% ¢ºº�¦
¦°�z.º¿v¨¿�¿Zl³¦zºº� �Áv��²°�P�´¯�±¦�&(& �¿¦|�¦�f�Z]�%
¾º«¡�®¦ººº¯ ®¸��¶§�b�¦®�¶kºc�v¿Z]�Á°Z]�²¿¦�°®��v³¦Á®z§�À¦z^k

�b�À³�ÀZ�¨¿�% Â�$ ÄZ·¢�¦�&(& °®�²°�Â
�Zººº·½Zs�ÄZº·¢�¦�ÀZºÀ¯�²¿®Z¸º³ ÄZº·|¿Z°c�²ºÀ´#�®ººkÂ
ÀºÀº�z-°�ÄZº·ªÀ¬pc�Zºc bºº�¦®�À¡�z]�¦°�¶«Z¤¯�²¿¦�ÀZ-v´�¿º³
& Â�% �$ ÄZ·¢�¦�±¦�¦¿�z·�Ä¦z]�¦°�ÁzÀ�d¯�v´#�Â�¾�s�Á®Z�
ÄZ·ÀºÀº�z-°�ªºÀ¬pc�j¿Zººd³�Ð ¾Âvk�°®��v´·®�¿Zl³¦�¶³Z-¦vk
¶Zº^c°¦�|Àº³ Zº·¢�¦�±¦�¦º¿ zº· °®��®ºº�¾¯�Ávº¿®�¾ºº�s�Á®Z�
¶º] b¬Àº� Â�²°��¾º«¡�Á®Zº¯ v�°®�Â�&(& ²À]�b^h¯�°¦®¾´�¯
Â�&(& °¦®¾ºº´�¯�²ººº¨�¯�¶Zº^c°¦��²À´#®·��®°ºs¾¯�®�#

�b�¦�¾£Z]�²��v�°®
zl´¯�$ ÄZ·¢�¦�Ä¦z]�Ð ¶«®Z�¯�ÁzÀ�d¯�v´#�¾v¯�ÄzÀ-°Z§�¶]

�v¿®z-�z¿±�¶«®Z�¯ ¶]
&(&  �Ï�ÑÔ ��Ó�ÕÑ 20 ��Í�ÏÖ & >Ô@

� 5Ï  Í�ÔÕÓ


� 6((  �Õ�ÐÖÕ
¶º«®Z�¯�¶º] zººl´¯�|À³ $ ¢�¦�ÄZ·½Zs�Ä¦z]�Ñ ¶«®Z�¯�®z]°Z§
S+ Zº¿ �b¬Àº� �²ºº� v´³Z¯�Äz.¿®�¾-&¿Â�"À·�Â��®º�¾¯�¼º�
À¦ººc¾¯�& Â�20 \º¿¦z��¶º] ¶ºkºc�Zº] �®ººº�¾°³�¾v¯�®°¦Â
&(& ¶]�vo¦Â�Ó�ÕÑ �¾«¡�Á®Z¯�v�°®�¦¿��¿¦|�¦ Z]�¶§�b�Z¿°®
Z¸ºº´c�²°�v�°®�¦¿��¿¦|�¦�Z]�¶§�À¡�¾Zo��®º�¾¯�¶�Z�¦�½Zs

�®º�¾¯�Á®Â|�¦�½Zs�&(& ¶]�vo¦Â�Í�ÏÖ

Z·¢�¦

Áv�
ÄzÀ-

Á±¦v
³¦�z¿®

Z¤¯

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

47
63

59
4.

13
82

.7
.3

.8
.6

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 js

tn
ar

.iu
t.a

c.
ir

 o
n 

20
25

-1
2-

14
 ]

 

                             8 / 11

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24763594.1382.7.3.8.6
https://jstnar.iut.ac.ir/article-1-447-fa.html


½Zs�¾¿ZÀ°À�º¨¿|À��ÄZ·¾-&¿Â�¾sz]�±¦�Á®Z d�¦�Z]�½Zs�¾³ºÀcZ§�¾®Z^c��¿Zl´-�²À°tc

ÎÎÒ

|Àº³ % ÄZº·¢�¦�Ä¦zºº] Ð ¶«®Z�¯�ÁzÀ�d¯�v´#�¾v¯�±¦�¶§�ÀZ´#
�v¿¡¾¯�b�®�¶]�z¿±�¶«®Z�¯��®®z-�Á®Z d�¦

&(&  �Ñ�ÖÓ ��ÎÍ�ÑÓ 20 ��Í�ÏÐ & >Õ@
�5Ï  Í�ÓÑÍ


� 6((  �Õ�ÕÐ

©ÂZº c�±¦�¾º�Z³�Õ Â�Ô ÄZ·¶ºº«®Z�¯�°®�20 \¿z��©ÂZ c
20 \º¿z��¶ºº#z·��b�¦�% Â�$ ÄZ·¢�¦�°®�¾«¡�®¦º¯�bÀ·Z¯
¶º§ bº�¦�À¡�Ávº´·®�ÀZº�³��vº�Z]�zdº�À]�¼ººº� ÄZ·¾º¯z��°®
�«Zºs ¾º«¡�Á®Zº¯ À±Â�vºo¦Â�Ä¦±¦�¶ºº] ¾³ºÀcZ§�¾®Z^c��¿Zl´-
Â�Ávº� ¶º¿|lc�®¦ºº¯ % ¢º�¦�¶ºº] ¶d�Z¿�Á¦°�¾«¡�®¦º¯��b�¦�zd�À]
©°ººº� ¶ººº] Zº·²°�Á¦zº°·�Zº¿ ¶º§ v´dº�·�¾º�º¯º·�>È¯Zº§
©zkZ¸ºº¯ ¾º¬p¯�©°º��¶]�Z¿�Â��¾«¡�®¦º¯��²°�ÄZ·~¨¬�°§
ª¯Zºº� >Zcv°��½Zs�²º¯º·�¾º¬p¯��t]�¶§�Zk�À¡�±¦��v³¦Á®z§
¶º] ¶ºkºc�Z]�®Â°¾¯�°Z�d³¦���ÎÐ��b�¦�²º¯º·��t]�²¿zc¾Z��
®¦ºº¯ ±¦�zdº�À]�% ¢ºº�¦�¾«¡�®¦º¯�&(& �Õ Â�Ô ©Ç®Z�¯�\¿¦z�
®¦ºº¯ Ä°¦v¤¯�¶«Z��z·�$ ¢�¦�°®�¶§�À¡�ªÀ«®�¶]��v�Z]�$ ¢�¦�¾«¡
Àºº# Â��®ººº�¾¯�¶�Z�¦�Á±Zc�¾·ZÀ-�ÄZ¿Z¤]�±¦�ª�Zo�>Zcv°��¾«¡
¾ºº�º¯º·�v´¿¦z��¶À«Â¦�ªo¦z¯�°®�®¦º¯�²¿¦�±¦�¾�t]�ÀZ¯±�z·�°®
zd°§�>Çº°�¯�$ ¢�¦�°®�¾«¡�Á®Z¯�±¦�ª�Zo�&(& �v´�Z]¾¯�Àv�
®¦ººº¯ zd�À]�¾³¦Â¦z��b¬��¶]�¾«Â��b�¦�% ¢�¦�¾«¡�®¦º¯�&(& ±¦
¢�¦�ª§�&(& °®�¾«¡�Á®Z¯�®¸��$ ¢�¦�°®��¾«¡�®¦º¯�v�°®��¾«¡
|Àº³ �Õ ��À¦°Zº¨°·�Â�¦¿z³Zºº¯ �b�¦�zd�À]�% ¢�¦�¶]�b^�³��$
bº�¦�$ ¢�¦�±¦�zd�À]�% ¢�¦�Ä¦z]�¾«¡�®¦º¯�&(& v³®z§�³°¦|-
À¡�¾Zºº¤d³¦�zg¦�°®�$ ¢�¦�²°��t]��·Z§���ÐÓÔ z]¦z]�°®�ÑÏÓ�

�v´§¾¯�v¿v�c�¦°�Áv¿v��²¿¦�|À³�% ¢�¦�¶]
¶«®Z�¯��% ÄZ·¢�¦�Ä¦z]�Ñ ¶«®Z�¯�ÁzÀ�d¯�v´#�¾v¯�±¦�Á®Z d�¦

�v·®¾¯�b�®�¶]�¦°�z¿±
&(&  �ÎÍ�ÐÕ ��ÎÍ�ÐÖ 20 ��Í�ÎÐ & ��Í�ÍÕ 6 >Ö@

� 5Ï  Í�ÑÐÒ


��� 6((  �Ô�ÔÐ
¾º³¦v´#��º¿¦|�¦�Õ ¶º«®Z�¯�¶º] b^ºº�³�¶«®Z�¯�²¿¦�²ÀÀ�c�\¿z�
¦º°§�vº³¦ºc¾°³�¾vº¯ ²ºº¿¦�¶]�²��®Â°Â��z.¿®�²t��¶]��®°¦v³

�v´§�¾v¯�°Z^d�¦�Â�b£®��¿¦|�¦�¶]�Ä®Z¿±
Ä¦zººº] ¾�s�Á®Z��ÄZ·ÀºÀ�z-°�¶¿|lc�j¿Zd³�Ð ¾Âvk�°®

®¦ºº¯ vº�°®�Zºº] |À³�¢�¦�²¿¦�&(& �®º�¾¯�Áv¿®�|À³�& ÄZ·¢�¦
¾.dº�]®·�²��v�°®�Z]�Â�®À¤d�¯�¾.d�]®·�b¬À��Â�²°��¾«¡
Á®Z dºº�¦�Z]�ÁzÀ�d¯�v´#�ÄZ·ÀºÀ�z-°�¶¿|lc�j¿Zd³��®°¦®�²º¨�¯

�v·®¾¯�b�®�¶]�& ÄZ·¢�¦�Ä¦z]�¦°�z¿±�¶lÀd³��Ð ¶«®Z�¯�±¦
&(&  Ñ�ÑÕ ��ÎÍ�ÍÕ 20 ��Í�ÏÒ & >ÎÍ@

� 5Ï  Í�ÒÏÒ


� 6((  �Ñ�ÓÖ
¶º«®Z�¯ °®�¾ºº«¡�®¦º¯�\¿z��±¦�¢�¦�²¿¦�°®�¾«¡�®¦º¯�\¿z�
®¦ººº¯ >ÇZ°do¦�v·®¾¯�ÀZ�³�¶§��b�¦�zd�À]�$ ÄZ·¢�¦�¶]�¶º]z¯
¾ºº�º¯º· Å¦v¿v���À®º]�½v³¦�®�°�¶]�& ÄZ·¢�¦�°®�®ºkº¯�¾«¡
²º¿¦�©Zº^g¦�Ä¦zº] �vºº³°¦®�Ä®Z¿±�¾³ºÀcZ§�¾®Z^c��¿Zl´-�Â�Áv�
Â��º¬dt¯�ÄZºº·¢�¦�¾«¡�®¦º¯�bÀ À§�Áv´¿¡�°®�b�¦�¿±Ç ¶À�z�
À¦º´��¶]�Ñ ¶«®Z�¯�±¦�z-¦��®º��¾�°z]�Z¸³¡�Àv��¾�º¯º·�©v�
Â�Ávº� °¦®¾º´�¯�|Àº³ ²º� zÀgPººc �®º��Á®Z d�¦�ÁzÀ�d¯�v´#�¾v¯

�v¿¡¾¯�°®�z¿±�©°º��¶]�ÎÍ ¶«®Z�¯
&(&  ÎÏ�ÐÐ ��Ö�ÕÑ 20 ��Í�ÎÏ & �Í�Î 6 >ÎÎ@

� 5Ï  Í�ÒÖÓ


� 6((  �Ñ�ÐÒ
Äzººcá°|]�À¦v´#�²ÀÀ�c�\¿z��ÎÍ ¶«®Z�¯�¶]�b^�³�¶«®Z�¯�²¿¦
²ºÀ°tc�®Zºl¿¦�°®�¶º«®Z�¯�¶º] ²ºº� ®Â°Â��z.¿®�²t��¶] �®°¦v³

�®°¦v³�ÄzÀ-®�#��¤³�&(& zc¢À£®

¾º�Äv¿°¦�ÄZ·½Zs�ÁzÀ�d¯�v´#�ÄZ·¾.d�]®·�¾�°z]
�¦º¿°ºc��¦¿v¿°¦�¾d]º�°�®¿Þ°�Ä¦°¦®�>Z^«Z��À¦z¿¦�Ä|§z¯�¶¤�´¯
½Zºs Äv´]¶º¤^��®dº�À��²Zºº�¦�z]��½Zs�Á®°�²¿zc®¸¯��b�¦
�v]Zººº¿¾¯�ªÀ¨º�c�ÀZº¨¯¦�¶º¤�´¯�²º¿¦�°®�¶º§ �Ávºpd¯�©ÇZº¿¦
¸ºººº°l¯�z�Zºo �º·Â&��°®��bº�¦��$ULGLVROV��¾ºº�Äv¿°¦
½Zºs ¶º³º°³�ÏÏÐ zº] �«Zºº] ¾º�Äv¿°¦�Á®°�¶]�¢¬�d¯�ÄZ·½Zs
®ººs ¶ºº] ¦°�¾�°z]�®°º¯�ÄZ·½Zs�ª§�±¦�v�°®�ÑÕ�Î ¶§�b�¦
ª¯Zº���¾ºº�Äv¿°¦�ÄZº·½Zs�&(& ²ºÀ]��vºº·®¾¯ ´Z�ds¦
�¾º«¡�®¦ºº¯ vº�°®�Zº] �& Â�% �$ ÄZºº·¢�¦�¶]�¢¬�d¯�ÄZ·¶³º°³
Zº] Â�®À¤dº�¯�¾ºº�s�¾.d�]®·�Z¸³¡�b¬À��v�°®�Â�²°�v�°®
��Ð ¾Âvºk��®°¦®�®ººkÂ�²ººº¨�¯�¾�s�¾.d�]®·�²��v�°®
Ä¦zº] Ð ¶«®Z�¯�²Z�¦�z]�ÁzÀ�d¯�v´#�ÄZ·ÀºÀ�z-°�ªÀ¬pc�j¿Zd³

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

47
63

59
4.

13
82

.7
.3

.8
.6

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 js

tn
ar

.iu
t.a

c.
ir

 o
n 

20
25

-1
2-

14
 ]

 

                             9 / 11

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24763594.1382.7.3.8.6
https://jstnar.iut.ac.ir/article-1-447-fa.html


ÎÐÕÏ |À¿Z����¿º��Á°Z°����®d ·�¾Z����¾�À^���]Z´¯�Â�Ä±°ÂZ�§ Àº´��Â�¿º¬�

ÎÎÓ

�b�¦�z¿±�©°º��¶]�¾º�Äv¿°¦�ÄZ·½Zs
&(&  Ò�ÓÖ ��Ò�ÐÕ 20 ��Í�ÎÐ & >ÎÏ@

� 5Ï  �Í�ÐÎ


� 6((  �Õ�ÑÏ
©Ç®Zº�¯�²ºÀÀ�c�\ºº¿¦z��±¦�zc¦#º§�¶«®Z�¯�²¿¦�²ÀÀ�c�\¿z�
Ä±Zº�¦vk�¶º§ vº�°¾¯�zº�³�¶º] ²ººÀ´#��b�¦�Z·¢�¦�¶]�¶º]z¯
²ÀÀ�c�\¿z���¿¦|�¦�°®�Äzd�À]�¢À�ºc��Z·¢�¦�²Z�¦�z]�Z·½Zs
Á®Zº� ÄZº·¾v¯�¶º] b^º�³�ÁzÀºº�d¯�v´#�ÄZ·¾v¯�Ä°Z¯¡��]¦Â°

�b�¦�¶d�¦®�¾�s

ÄvÀ�¦�ÄZ·½Zs�°®�ÁzÀ�d¯�v´#�ÄZ·¾.d�]®·�¾�°z]
¶º§ �®°¦®�®ººkÂ�S+� Ô Zºº] ½Zs�¶³º°³�ÕÒ �z�Zo��·Â&��°®
ÀZdº�¦�¾ºº�¾d«Â¦�Â�¾ºº�¾ «¡��¾ºº�¾«Z¯�ÄZºº·½Zs�¶]�¢¬�d¯
ÀZºº�³�¿Z-�¶]�¿Z-�ÁzÀ�d¯�v´#�¾.d�]®·�¾�°z]��v´�Z]¾¯�ÀÈÀ-
¾vºº¯ ®°¦Â�Äz.¿®�Äá&¿Â�"À·��½Zs�¾«¡�Á®Z¯�|l]�¶§�v·®¾¯

�v¿¡¾¯�°®�z¿±�©°º��¶]�¾¿Z¸³�¶«®Z�¯�Â��®º�¾°³
&(&  �ÏÍ�ÐÎ ��Ò�ÔÎ 20 >ÎÐ@

� UÏ  �Í�ÑÓÎ


� 6((  �ÎÎ�ÒÖ
&(& ÄzºÀ-Á±¦vºº³¦�³Â°�¶]�¶º]z¯�b�¦�²¨°¯�¶lÀd³�²¿¦�¶d^«¦

�v�Z]�|À³
¶º] ¶º§ Ä®°¦ºº¯ °®�¶º§ bº�z-�¶ººlÀd³�À¦ºc¾¯�¾¬§�°º��¶]
À¦ºc¾¯�&(& ²À°tc�Ä¦z]��v�Z^³�±ZÀ³�&(& ¢À£®�z¿®Z¤¯�²d�¦®
Zº] ¾º«Â��®zºº§ Á®Z d�¦�Áv¯¡�b�®�¶]�Ä°Z¯¡�°¦®¾´�¯�©Ç®Z�¯�±¦
¾�¿¦z��°®�©Ç®Z�¯�²¿¦�±¦�Á®Z d�¦��¾.d�]®·�\¿¦z��¶]�¶kºc
²ºº¿v]��®º�¾°³�¶À�ºc�®°¦®�®ºkÂ�&(& ¢À£®�z¿®Z¤¯�¶]�±ZÀ³�¶§
�º¿¦|�¦�f�Zº] �º¬dt¯�ÄZºº·¢�¦�¶]�Z·½Zs�Ä±Z�¦vk��°º�´¯
¾ºº«¡�®¦º¯�&(& v��¿º¬�¯��²À´#®·��v¿®z-��]¦Â°�Ä°Z¯¡�°Z^d�¦

ÄZº·¢�¦�°®�®ºººkº¯��¾«¡�Á®Z¯�¿z-º¬À§�z]�¾º¯¾d³Z��\�o�z]�
®¦º¯�®¸��¶#z-¦��v�Z]¾¯�$ ¢�¦�¾«¡�®¦º¯�&(& ±¦�zd�À]�²¿z¿±
ÄÂZº�c��bº�¦�²º¿z¿±�ÄZº·¢�¦�±¦�zdºº�À]�$ ¢�¦�&(& °®�¾«¡
®º�°�¶º] ¶º§ bºº�¦�À¡�ÄZ¿º-�% Â�$ ÄZ·¢�¦�²À]�&(& Ä°Z¯¡
¾Zº¤d³¦�vº´¿¦z��°®�²°��ºº¿¦|�¦��¢°��¶]�b^�³�¾«¡�®¦º¯��·Z§
�6ROXP��¿º«º��¶ÀoZ³�°®�&(& �¿±ºc�²d�¦®�¶.³�ÀZ�¨¿�f�Z]
% Â�$ ÄZº·¢�¦�²ººÀ]�¶§�Ä°º��¶]��Áv��¾�°z]�®°º¯�ÄZ·½Zs
�vºº�³�Ávºº¿®�&(& °¦vººº¤¯�°®��3�Í�ÍÎ��Ä°¦®¾º´�¯�©ÂZº c
À¦ºº´��¶º] ¾ºº�Äv¿°¦�ÄZº·½Zs�ÄZº·Á®¦® Ä°Zºº¯¡�ÄZ·ªÀ¬pc
\ºº¿z���À¦zººº¿¦�Ä|º§z¯�¶º¤�´¯�°®�®ººkº¯�Á®°�²¿zcÁ®zdº�-
Ä¦zº] �®zº¨³�®Zººl¿¦�¼º��Ä°Z¯¡��]¦Â°�°®�Äzcá°|]�¾.d�]®·
¾º«¡�®¦ººº¯ v�°®�±¦�¾·Z-¡�Z¸´c��ÄvÀ�¦�ÄZ·½Zs�&(& ²À°tc

�v´§¾¯�¶Àkºc�¦°�&(& ©¦zÀÀ�c�±¦�v�°®�ÑÓ�Î Z¸³¡
ÄÂ°�±¦�&(& ²ººÀ°tc�®®z-�vÀ§Pººc bººº�¦�¿±Ç ÀZº¿Z��°®
²º¿|-ÄZk�ª¯Z§�°º��¶]�v³¦ºc¾°³�|-z·�Áv¯¡�b�®�¶]�©Ç®Z�¯
�º]¦Â°�²º¿¦�±¦�Á®Z dº�¦��²¿¦z]Zºº´]��®®z-�½Zs�&(& ÄzÀ-Á±¦v³¦
À¦|À¯�±¦�¸È�¦�¶³�Â��&(& ²À°tc�¶]�«ZÀdo¦�¶§�Ä®°¦º¯�°®�Z¸´c

�®º�¾¯�¶À�ºc��®°¦®�®ºkÂ��À¡�¢À£®

Ä°¦|.�Z��
ÁZ.º�³¦®�¾º�·Â&��©¦°Zº^d�¦�ªºp¯�±¦�¢ººÀ¤pc�²¿¦�¿Zl³¦�¶´¿|·
±¦��®®z-¾ºº¯ ¾³¦®°v£�¶¬À�Â�²¿v]�¶§�Áv��²À¯Pc�ÀZ¸ �¦�¾d�´�
ÀZº�¿¦�Ä°Zºº¨°·�ªÀ«®�¶]�|À³�¾¯Zo°¦�°v��²v´¸¯�ÄZ£¡�§Z´k

�®º�¾¯�Ä°¦|.�Z���ÁZ.�¿Z¯±¡�°®

Á®Z d�¦�®°º¯��]Z´¯
²ºÀ°l´��©ÇZº¤¯�¶º�Ès��²°Zº� ÀZdºº�¦�¾¨·¡�ÄZ·½Zs�¾³ºÀcZ§�¾®Z^c bÀ�z��°®�¾«¡�®¦º¯�Â�²°�®¸���ÎÐÔÒ �¸��À��ÀZÀ°¿z§ �Î

�«z§�Ä±°ÂZ�§�Áv¨�±º¯¡��À¦z¿¦�½Zs�¿º¬��Áz.´§
¾³ºÀcZº§ ¾®Zº^c�bººÀ�z���¿z��²À°tc�b¸k�º¬]�²¬Àd¯�¾p���§xk�±¦�Á®Z d�¦�ÀZ¨¯¦�¾�°z]��ÎÐÔÓ �¾³ºÀ�¦��¿�Â��»���t]°º³ �Ï

�ÎÔÍ�ÎÓÕ �ÐÑ ¾-v³±Z��Â��·Â&���½Zs

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

47
63

59
4.

13
82

.7
.3

.8
.6

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 js

tn
ar

.iu
t.a

c.
ir

 o
n 

20
25

-1
2-

14
 ]

 

                            10 / 11

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24763594.1382.7.3.8.6
https://jstnar.iut.ac.ir/article-1-447-fa.html


½Zs�¾¿ZÀ°À�º¨¿|À��ÄZ·¾-&¿Â�¾sz]�±¦�Á®Z d�¦�Z]�½Zs�¾³ºÀcZ§�¾®Z^c��¿Zl´-�²À°tc

ÎÎÔ

�� $UQDXG�� 5�� -�� DQG� *�� $�� 6HSWRQ�� ������ &RQWULEXWLRQ� RI� FOD\�DQG�RUJDQLF�PDWWHU�WR�FDWLRQ�H[FKDQJH�FDSDFLW\�RI
FKHUQR]HPLF�VRLOV��&DQ��-��6RLO�6FL��������������

�� 'UDNH�� (�� +�� DQG� +�� /�� 0RWWR�� ������ $Q� DQDO\VLV� RI� WKH� HIIHFWV� RI� FOD\�DQG�RUJDQLF�PDWWHU�FRQWHQW�RQ�FDWLRQ
H[FKDQJH�FDSDFLW\�RI�1HZ�-HUVH\�VRLOV��6RLO�6FL������������������

�� )RWK��+��'��DQG�%��*��(OOLV��������6RLO�)HUWLOLW\���QG HG���/HZLV�3XEO���%RFD�5DWRQ��)/��86$�
�� *HH�� *�� :�� DQG� -�� :�� %DXGHU�� ������ 3DUWLFOH� VL]H� DQDO\VLV�� 33�� ��������� ,Q��$��.OXWH��(G����0HWKRGV�RI�6RLO

$QDO\VLV��3DUW�O��$P��6RF��$JURQ�� 0DGLVRQ��:LVFRQVLQ��86$�
�� +HVVH��3��5��������$�7H[W�%RRN RI�6RLO�&KHPLFDO�$QDO\VLV��-RKQ�0XUUD\�/WG���/RQGRQ�
�� 0DQULTXH�� /�� $��� &�� $�� -RQHV� DQG� 3��7��'\NH��������3UHGLFWLQJ�FDWLRQ�H[FKDQJH�FDSDFLW\�IURP�VRLO�SK\VLFDO�DQG

FKHPLFDO�SURSHUWLHV��6RLO�6FL��6RF��$P��-��������������
�� 1HOVRQ�� '�� :�� DQG� /��3��6RPPHUV��������7RWDO�FDUERQ��RUJDQLF�FDUERQ�DQG�RUJDQLF�PDWWHU��33�����������,Q��$��&�

3DJH��(G����0HWKRGV�RI�6RLO�$QDO\VLV��3DUW����$P��6RF��$JURQ�� 0DGLVRQ��:LVFRQVLQ��86$�
��� 3LHU]\QVNL�� *�� 0��� -�� 7�� 6LPV� DQG� *�� )�� 9DQFH��������6RLOV�DQG�(QYLURQPHQWDO�4XDOLW\��&5&�3UHVV��,QF���%RFD

5DWRQ��)/��86$�
��� 6DYDQW�� 1�� .�� ������ 6LPSOLILHG� PHWK\OHQH� EOXH� PHWKRG� IRU� UDSLG�GHWHUPLQDWLRQ�RI�FDWLRQ�H[FKDQJH�FDSDFLW\�RI

PLQHUDO�VRLOV��&RPPXQ��6RLO�6FL��3ODQW�$QDO���� ���	���������������
��� 6RRQ�� <�� .�� ������ $�UDSLG�PHWKRG�IRU�FDWLRQ�H[FKDQJH�FDSDFLW\�HVWLPDWLRQ�RI�PLQHUDO�VRLOV�XVLQJ�PHWK\OHQH�EOXH

DGVRUSWLRQ��&DQ��-��6RLO�6FL��������������
��� 6SDUNV� '��/��������(QYLURQPHQWDO�6RLO�&KHPLVWU\��$FDGHPLF�3UHVV��,QF���1��<���86$�
��� 7KRPSVRQ�� 0��/���+��=KDQJ��0��.D]HPL�DQG�-��$��6DQGRU��������&RQWULEXWLRQ�RI�RUJDQLF�PDWWHU�WR�FDWLRQ�H[FKDQJH

FDSDFLW\�DQG�VSHFLILF�VXUIDFH�DUHD�RI�IUDFWLRQDWHG�VRLO�PDWHULDOV��6RLO�6FL���������������
��� 7KXULHV�� /��� 0�� 3DQVX�� &�� )HOOHU�� 3�� +HUUPDQQ� DQG� -�� &�� 5HP\�� ������ .LQHWLFV� RI� DGGHG� RUJDQLF� PDWWHU

GHFRPSRVLWLRQ�LQ�D�0HGLWHUDQHDQ�VDQG\�VRLO��6RLO�%LRO��%LRFKHP���������������
��� :LOOLDPV�� -�� 5��� &��$��-RQHV��-��5��.LQLU\�DQG�'��$��6SDQHO��������7KH�(3,&�FURS�JURZWK�PRGHO��7UDQV��$6$(����

��������
��� <HULPD�� %�� 3�� .���/��3��:LOGLQJ��&��7��+DOOPDUN�DQG�)��*��&DOKRXQ��������6WDWLVWLFDO�UHODWLRQVKLSV�DPRQJ�VHOHFWHG

SURSHUWLHV�RI�QRUWKHUQ�&DPHURRQ�9HUWLVROV�DQG�DVVRFLDWHG�$OILVROV��6RLO�6FL��6RF��$P��-����������������
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