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ÎÎÔ

�� $UQDXG�� 5�� -�� DQG� *�� $�� 6HSWRQ�� ������ &RQWULEXWLRQ� RI� FOD\�DQG�RUJDQLF�PDWWHU�WR�FDWLRQ�H[FKDQJH�FDSDFLW\�RI
FKHUQR]HPLF�VRLOV��&DQ��-��6RLO�6FL��������������

�� 'UDNH�� (�� +�� DQG� +�� /�� 0RWWR�� ������ $Q� DQDO\VLV� RI� WKH� HIIHFWV� RI� FOD\�DQG�RUJDQLF�PDWWHU�FRQWHQW�RQ�FDWLRQ
H[FKDQJH�FDSDFLW\�RI�1HZ�-HUVH\�VRLOV��6RLO�6FL������������������

�� )RWK��+��'��DQG�%��*��(OOLV��������6RLO�)HUWLOLW\���QG HG���/HZLV�3XEO���%RFD�5DWRQ��)/��86$�
�� *HH�� *�� :�� DQG� -�� :�� %DXGHU�� ������ 3DUWLFOH� VL]H� DQDO\VLV�� 33�� ��������� ,Q��$��.OXWH��(G����0HWKRGV�RI�6RLO

$QDO\VLV��3DUW�O��$P��6RF��$JURQ�� 0DGLVRQ��:LVFRQVLQ��86$�
�� +HVVH��3��5��������$�7H[W�%RRN RI�6RLO�&KHPLFDO�$QDO\VLV��-RKQ�0XUUD\�/WG���/RQGRQ�
�� 0DQULTXH�� /�� $��� &�� $�� -RQHV� DQG� 3��7��'\NH��������3UHGLFWLQJ�FDWLRQ�H[FKDQJH�FDSDFLW\�IURP�VRLO�SK\VLFDO�DQG

FKHPLFDO�SURSHUWLHV��6RLO�6FL��6RF��$P��-��������������
�� 1HOVRQ�� '�� :�� DQG� /��3��6RPPHUV��������7RWDO�FDUERQ��RUJDQLF�FDUERQ�DQG�RUJDQLF�PDWWHU��33�����������,Q��$��&�

3DJH��(G����0HWKRGV�RI�6RLO�$QDO\VLV��3DUW����$P��6RF��$JURQ�� 0DGLVRQ��:LVFRQVLQ��86$�
��� 3LHU]\QVNL�� *�� 0��� -�� 7�� 6LPV� DQG� *�� )�� 9DQFH��������6RLOV�DQG�(QYLURQPHQWDO�4XDOLW\��&5&�3UHVV��,QF���%RFD

5DWRQ��)/��86$�
��� 6DYDQW�� 1�� .�� ������ 6LPSOLILHG� PHWK\OHQH� EOXH� PHWKRG� IRU� UDSLG�GHWHUPLQDWLRQ�RI�FDWLRQ�H[FKDQJH�FDSDFLW\�RI

PLQHUDO�VRLOV��&RPPXQ��6RLO�6FL��3ODQW�$QDO���� ���	���������������
��� 6RRQ�� <�� .�� ������ $�UDSLG�PHWKRG�IRU�FDWLRQ�H[FKDQJH�FDSDFLW\�HVWLPDWLRQ�RI�PLQHUDO�VRLOV�XVLQJ�PHWK\OHQH�EOXH

DGVRUSWLRQ��&DQ��-��6RLO�6FL��������������
��� 6SDUNV� '��/��������(QYLURQPHQWDO�6RLO�&KHPLVWU\��$FDGHPLF�3UHVV��,QF���1��<���86$�
��� 7KRPSVRQ�� 0��/���+��=KDQJ��0��.D]HPL�DQG�-��$��6DQGRU��������&RQWULEXWLRQ�RI�RUJDQLF�PDWWHU�WR�FDWLRQ�H[FKDQJH

FDSDFLW\�DQG�VSHFLILF�VXUIDFH�DUHD�RI�IUDFWLRQDWHG�VRLO�PDWHULDOV��6RLO�6FL���������������
��� 7KXULHV�� /��� 0�� 3DQVX�� &�� )HOOHU�� 3�� +HUUPDQQ� DQG� -�� &�� 5HP\�� ������ .LQHWLFV� RI� DGGHG� RUJDQLF� PDWWHU

GHFRPSRVLWLRQ�LQ�D�0HGLWHUDQHDQ�VDQG\�VRLO��6RLO�%LRO��%LRFKHP���������������
��� :LOOLDPV�� -�� 5��� &��$��-RQHV��-��5��.LQLU\�DQG�'��$��6SDQHO��������7KH�(3,&�FURS�JURZWK�PRGHO��7UDQV��$6$(����

��������
��� <HULPD�� %�� 3�� .���/��3��:LOGLQJ��&��7��+DOOPDUN�DQG�)��*��&DOKRXQ��������6WDWLVWLFDO�UHODWLRQVKLSV�DPRQJ�VHOHFWHG

SURSHUWLHV�RI�QRUWKHUQ�&DPHURRQ�9HUWLVROV�DQG�DVVRFLDWHG�$OILVROV��6RLO�6FL��6RF��$P��-����������������
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