
ÎÐÕÏ |À¿Z� ��¿º� Á°Z°����®d · ¾Z����¾�À^���]Z´¯ Â�Ä±°ÂZ�§ Àº´��Â�¿º¬�

ÏÖ

ÀZ�¦zs�ÀZd�¦�\À��ÀZ-v´´§�vÀ«ºc�¾¿¦°Z§ ®°Â¡z]

Î¾³Z]z£�v°p¯�Â�ÀZÀ³Z¤·®�³ÂZÀ�

ÁvÀ¨#
�·Â&� ÄZ·¶d�Z¿ �v��¾�°z] ÀZ-v´´§�vÀ«ºc�¾¿¦°Z§ �ÀZ�¦zs�ÀZd�¦�\À� Áv´´§�vÀ«ºc�ÏÎÏ ±¦�ª�Zo�ÄZ·Á®¦®�±¦�Á®Z d�¦�Z]��·Â&��²¿¦�°®
�®¦®�ÀZº�³�¦°�Ä®Zº¿±�ªÀºº�³Zd��¾¿¦°Z§��¿¦|�¦�Ä¦z]�Â��v�°®�Ö Â�ÏÕ �ÐÎ \Àczc�¶]�¦°�Ä®Z�d£¦�Â�¾�À�tc��¾´��¾¿¦°Z§�²À.³ZÀ¯ ®°Â¡z]
¶º] ¶ºkºc�Zº] �bº�¦�Á®ººº] zgR¯�¾´��¾¿¦°Z§�z]��¾ ´¯�zÀgPc�Z]�Ä|¿z-�¦�¿°�Â��b^h¯�zÀgPc�Z] ©ÈÀ�pc�Â�°¦v�Z]�²��v� ¿º¬�¯��²À´#®·
�b�¦�Áv��®Z¸´�À��¾¿¦°Z§��¿¦|�¦�Ä¦z]�\À��¶°À]�Â�¾l¿Âzc �¾´��©Z¯vs�¶W¦°¦��Z·Á®Z¸³�±¦�¶´À¸]�Á®Z d�¦��\À��©Z�¿Z���·Z§��Z·¶d�Z¿

vÀ«ºc��]Zc��¾¿¦°Z§��\À� �ÄvÀ¬§�ÄZ·ÁÞ¦Â

¶¯v¤¯
bººÀ°·¦�±¦��¾³Z^�Z] ®Z�d£¦�°®�v«º¯�¾�t] À¦º´��¶]��\À��vÀ«ºc
²¿¦�¶��ºc ¾Zo °®�ÄZ·°º�§�zd�À] °®��b�¦�°¦®°ºsz] Ä¦Á&¿Â
°®�Â��Á®ºº] ¾c¦°®Zºº� À¦ºc�Ä¦°¦®��¶d�¦®�ÄzÀ-®�#�v�°��t]
´Z�ds¦�®ºs�¶]�¦°�Ä¦Á&¿Â�ÁZ.¿Zk�Ä±°ÂZ�§�ÄZ·Ä|¿°�¶¯Z³z]
�ºt]�Á®Â|ºº�¦�³±°¦�v�°®�ÒÍ ±¦��À]�|À³�À¦z¿¦�°®��b�¦�Á®¦®
vÀ«ºc��ÀZÀ¯�²¿¦�°®�Â��b�¦�¾³Z^�Z]�Â�b�¦°±�±¦�¾�Z³�Ä±°ÂZ�§
�²ººÀ´#®· ��Ð��b�¦�¶d�¦®�Ä¦Áv³±°¦��¤³�¾¬¯�®Z�d£¦�°®�\À�

¶ºº§ Ä¦¶³º-�¶]��®°¦®�Ä°ZÀ�]�®¸��\À���¾³Z¸k�vÀ«ºc�¶�z��°®
Ávº� vºÀ«ºc�À¦zº¿¦�°®�ÀZ¸ºk \Àºº� v�°®�Ð�Ñ �ÎÖÖÕ ¾Z��°®
®Zºl¿¦�zºº] ÁÂÈ���¾¤�´¯�¾·v³Z¯Z� ©°º��°®�ÁºÀ¯�vÀ«ºc��b�¦

�b�¦®�v·¦ºs�|À³�Ä®Z¿±�Ä±°¦�v¯¡°®�¾¬s¦®�v¯¡°®�Â�¾Z�d�¦
Ä°ÂÁz¸º] vºº�°�°®�¾°¸¯�°ZÀ�]�ª¯Z���(IILFLHQF\� ¾¿¦°Z§
°®�ÄZ·°ºº�§�Ä±°ÂZº�§�®Zº�d£¦�°®�Á&ºº¿Â�¶]���3URGXFWLYLW\�
±¦�vº´³¦ºc¾¯�Z·°ºº�§�¶ºº³º-�²¿¦��v¿¡¾¯ §Z�o�¶]�¶��ºc�¾Zo
²ººº¿vº] �vº³zº] ®º��°ZÀ�]�¾¿¦°Z§ ¿v��¶] ¶º]z¯�ÄZ·�·Â&�

v¸�¯�¾�Â®z��ÁZ.�³¦®��Ä±°ÂZ�§�Áv¨�³¦®��Ä±°ÂZ�§�®Z�d£¦�°Z¿®Zd�¦�Â�®Zd�¦�\Àczc�¶]��Î

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

47
63

59
4.

13
82

.7
.3

.3
.1

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 js

tn
ar

.iu
t.a

c.
ir

 o
n 

20
26

-0
6-

21
 ]

 

                             1 / 10

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24763594.1382.7.3.3.1
https://jstnar.iut.ac.ir/article-1-442-fa.html


ÎÐÕÏ |À¿Z����¿º��Á°Z°����®d ·�¾Z����¾�À^���]Z´¯�Â�Ä±°ÂZ�§�Àº´��Â�¿º¬�

ÐÍ

�¾¿¦°Zºº§ ®º^¸º] ¢º¿z��±¦�Zºc ®°¦®�®ººkÂ�¾¬Àº�³Zd��¶º§ ¿º¸º ¯
¶º] bº�¦�²º¨°¯�¾¿¦°Zº§ �ºº¿¦|�¦��¤³��v]Z¿��¿¦|�¦�Ä°ÂÁz¸]
°ºº�´¯�¶ºº] �Z·b�ZÀ��±¦�Ä¦¶�º°l¯�Ä¦z]�\�Z´¯�¾¬°¨¯�À¦º´�
ÀÂ|ºº�¦��v�Z]�z�³�v¯��]Z´¯�� o��¿¦|�¦�Z¿�Â��vÀ«ºc�Ä±Z��¶À^�
¶dºº�¦®��¤³�v³¦ºc¾¯�vÀ«ºc�ª¯¦º� Â�Z·Á®Z¸³��À�tc�°®��À¡�z]
À¡�®º^¸]�ÄZ·¶´À¯±��Z·Á®Z¸³��À�tc�±¦�¾¿Z°��¶W¦°¦�z]�ÁÂÈ��Â
zº] �®°Â¡�®º·¦z��Ä±°ÂZºº�§�°¦v¿Z��Â�À±¦ºd¯�v�°�®Zl¿¦�Ä¦z]�¦°
Â�À¦z.ºº�·Â&���Ä±°ÂZ�§�Á®±Z]��¿¦|�¦�°®�¾¿¦°Z§�¾�Z�¦��¤³
°®��Â°�²º¿¦�±¦��vºº³¦Á®z§�vÀ¿Pc�Ä¦Á®zd�-�°º��¶]�À¦°¦|-b�ZÀ�
`º´À¯±�°®�ÄzºÀ-®º�#�ÄZº·³Èc��¶�ºº�ºc�¾Zo�°®�ÄZ·°º�§
�ÎÑ�Ñ �Ï��bº�¦�¶ººd�z-�©°º� ¸°¦|¯�Â�Z·ÁZ.´]�¾¿¦°Z§�ªÀ¬pc

��ÏÍ Â�ÎÓ
�º¿¦|�¦�Ä¦zº] Ä±°ÂZºº�§��t]�ÄZ·b¿®Âvp¯�¶]�¶kºc�Z]
Ä°ÂZºº´��°®�Áv°��©¦zÀÀ�c�Â�vÀ«ºc�ª¯¦º��¶��ºc�¢¿z��±¦�vÀ«ºc
¿±Ç vº�°�­z³�Ä°¦z£z]�Ä¦z] ªo�Á¦°�²¿zc\�Z´¯�v¿Z���®ºkº¯
��7HFKQLFDO� HIILFLHQF\� ¾´��¾¿¦°Z§�®º^¸]��Ä±°ÂZ�§��t]�°®
ªº¯¦º��±¦�¾d]Zºg `º�º°l¯�±¦�zdºº�À]�vÀ«ºc�À®°Â¡�b�®�¶]�¾´�¿
$OORFDWLYH Zººº¿ $(��¾º�À�tc�¾¿¦°Zº§ |Àº³ Â���7(� vºÀ«ºc
ÄZº·�·Â&���¾º¬����¿¦zº� °®��Â°�²ºº¿¦�±¦��v�Z]��HIILFLHQF\
¦zº¿±��bºº�¦�°¦®°ºsz]�¾�Zs�bÀ°·¦�±¦�\À��¾¿¦°Z§�¶]�¶º]z¯
¶º] �Ä®Zº�d£¦�¾º�°z]�²º°��Zºc ®°Â¡¾º¯ ®ºº·¦z��¦°�ÀZ¨¯¦�²¿¦
�¿¦|�¦�Ä¦z]�®ºkº¯�ÄZ·ªÀ�³Zd���\À��vÀ«ºc�ÄZ·vo¦Â�ÁZ.¿Zk
²º¿¦�°®��®®z-�¶ºkºc�®ººkº¯��]Zº´¯�±¦�¶º´À¸]�Á®Z dºº�¦�Â�¾¿¦°Z§
Zº¿ ((��Ä®Zº�d£¦�Â�¾ºº�À�tc��¾´��¾¿¦°Z§�®°Â¡z]�Z]��·Â&�
�ÀZº�¦zs�ÀZdº�¦�\Àºº� ÀZ-v´´§�vÀ«ºc��(FRQRPLF�HIILFLHQF\
ÀZ-vº´´§�vºÀ«ºc�¾ºº´��¾¿¦°Z§�z]�zgR¯�¾�Z°dk¦�Ä®Z�d£¦�ª¯¦º�

�b�¦�Áv��¾�°z]
Z·³Â°�Â�®¦º¯

Z·Á®¦®
¢ºº¿zºº� ±¦�\ºÀ��Ávº´´§�vºÀ«ººc ÄZ·vo¦Â�¶]�¶º]z¯�ÄZ·Á®¦®
Z]�b�t³��ÄzÀ-¶³º°³�°º�´¯�¶]��b�¦�Áv¯¡�b�®�¶]�ÄzÀ-¶³º°³
�ÀZºº�¦zs�ÀZdº�¦�¾�Zº] ©Çºº�p¯�©Zº�È�¦�Â�°Zº¯¡�¾º�°z]

Â��b�§�z¿±�n�� ·Zp«�¶]�®·�¶§��v��Áv¿|-z]�\À��¾º�p¯
ÁZ.¿Zk�±¦��°º�§�°®�À¡�¶^c°�Â�¾¬¿v^c��¿Z´��®ºkÂ�·Zp«�¶]�®·
�bº�§�zº¿±�n�º� ²Zº�¦�zº] �~�º� �bºº�¦�°¦®°ºsz]�¾¿ÇZ]
\Àº� ¹Zº] n�ºº� ²¿zd�À]�Ä¦°¦®�¶§�v��§Ztd³¦�¾¿Z·ÀZd�z¸�
¾º¬�¦�ÄZº·\�£�À¦ºº´��¶ºº] ÀZd�z¸�����°ZÀ�¯�²¿¦�Z]��v³®º]

�v��§Ztd³¦�\À�
²ººÀÀ�c�°º�´¯�¶]��¾�°z]�®°º¯�ÄZ·ÀZd�z¸��§Ztd³¦�±¦�~�
¾ºº¿¦Â°�Àº¯±¡�z]�ÁÂÈ��Â��ªÀ°¨c�\À��¶¯Z³��z��ÏÒ �Z·¶³º°³
°®�Â��²ºÀÀ�c�bº�§�zº¿±�n�ºº� ~³Z¿°¦Â��¶¯Z³��z��Î¾¿Z¿Z��Â
zº]¦z]��ÎÒ��ÏÀ¦zº§º§�¶º�]¦°�±¦�Á®Z dºº�¦�Z]�Z·¶³º°³�°Z°��b¿Z¸³
zºº�³�®°º¯�ÄZ·ÀZd�z¸��°®�¶³º°³�§Ztd³¦�Ä¦z]��v��²ÀÀ�c�ÏÎÏ
®°º¯�©Z�È�¦�Â�°Z¯¡��v��¶d�z-�Áz¸]�Á®Z��ÄzÀ-¶³º°³�³Â°�±¦
ÎÐ ÄZdº�Â°�ÔÑ ±¦��¶º^oZ�¯�Â�¶¯Z³�º�z��±¦�Á®Z dº�¦�Zºº] �±ZÀ³
§Zºtd³¦�¶ºº³º°³�ÏÎÏ ¸º°l¯�±¦��b�¦�Áv��Ä°Â¡�°k�ÀZd�z¸�
�À¦ÂzÀº� °®�vº�°®�ÎÎ�ÐÏ �À¦°Zºº´#�°®�À¡�v�°®�ÏÍ�ÔÓ �Áv�
ÏÑ�ÒÐ �ÀZºº#ºº£ °®�vº�°®�ÎÒ�ÍÖ �ÀZº°¿z��°®�vº�°®�ÎÐ�ÏÎ
°Zºº¯¡��v³¦¶d�¦®�°¦z£�°º]Z�À³�°®�v�°®�ÎÒ�ÍÖ Â�v¸�¯�°®�v�°®
ÎÐÔÕ ¾Zº� °®�¶º§ �bº�¦�ÎÐÔÔ ¾Zº� ¶º] ¶ººº]z¯�©Z�È�¦�Â

��Î��b�¦�Áv��Ä°Â¡�°k

¾¿¦°Z§�¦¿°ºXc §º#°Z¸#
�bºº�¦�Á®Z¸º³ ³±°¦�¶º] Á®Zdº� ³±°¦��Á®Zº� ¾³ZºÀ]�¶º] ¾¿¦°Zº§
Zº] Ä°ÂZº´��±¦�¾�Zººs `k°®�°®�¶§�¾¿Z·vo¦Â�Z¿�vo¦Â��²¿¦z]Z´]
¾�tºº�¯�¶�º°l¯�±¦�¦°�Á®Zd��²¿zd�À]��nÀp��b¿z¿v¯�¾Z°�¦
Ä¦zº] �vº³°¦®�¦°�¾¿¦°Zº§ ²¿zdº�À]��v´ºº�Z]�¶d�¦®�vÀ«ºc�ª¯¦º��±¦
Á®Z¸º³ ¦º¿ ¶ºº§ v¿zÀ.] z�³�°®�¦°�¾d«Zo��¸º�º¯�Àv��zc²�Â°
²º¿¦�°®��®ºº�¾¯�¶ºd�z-�°Zºº§ ¶]�¾º�p¯�¦¿�vÀ«ºc�Ä¦z]�zÀ�d¯
ªºÀ°¨c�zº] ÁÂÈº� ¶º´À¯±�²º¿¦�°®�¶ºº§ �©Ç¦R��ÀZ¨¯ Â� Z�³¦�¾´�¿�¾¿Z¿Z���Î
¾º´�¿�¾¿¦Â°��®º�¾¯�Á®Z d�¦�|À³�ÀZ�Z´�°Z§�¾c°º�¯�z�³�±¦��¶À«Â¦�¶¯Z³��z�
Ä¦z]�­Z^³Âz§�D ¶�]¦°��¶�¯Zk «°Zs�Â�ªs¦®�°®��·Â&��j¿Zd³�®À°�c�bÀ¬]Z£

�®º�¾¯�Á®Z d�¦�®¸¯�²¿¦
W ¨°Zºº¯¡�W À¡�°®�¶§��®º�¾¯��¿z�c�Q W�V��G� ©°º��¶]�À¦z§º§�¶�]¦°��Ï

�b�¦�Z�s�À¦|À¯�G Â�¾�°z]�®°º¯�b ��~³Z¿°¦Â�V� �b³®ºÀd�¦

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

47
63

59
4.

13
82

.7
.3

.3
.1

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 js

tn
ar

.iu
t.a

c.
ir

 o
n 

20
26

-0
6-

21
 ]

 

                             2 / 10

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24763594.1382.7.3.3.1
https://jstnar.iut.ac.ir/article-1-442-fa.html


ÀZ�¦zs�ÀZd�¦�\À��ÀZ-v´´§�vÀ«ºc�¾¿¦°Z§�®°Â¡z]

ÐÎ

733P ¾º´p´¯��bº�¦�Ávº¯¡�Î ª¨ºº� °®�¶§�¶³º-�ÀZ°·��b«Zo
°®�¦°��)URQWLHU� SURGXFWLRQ� �Ä±zº¯ vººÀ«ºc��vºÀ«ºc�zºh§¦vºo
¾ºº´p´¯�¶§�¾«Zo�°®��v·®¾¯�ÀZ�³�Á®Z¸³ »z�¯��¬dt¯�z¿®Z¤¯
�bº�Z·vo¦Â�²À.³ZºÀ¯�Ä¦zº] vºÀ«ºc À¦|Àº¯ ¨vºº´·®�ÀZ�³��733D
733P Ä±zº¯ vºÀ«ºc�¾ºº´p´¯�±¦�zc²À¿Z��¶§�¾�Z¤³�¿Z°c��²¿¦z]Z´]
vºÀ«ºc�zhº§¦vo��Á®Z¸º³ »zºº�¯�±¦�¾´À�¯�°¦v¤¯�°®�Àº#��v´d�·
�v´d�À³�v¯¡°Z§�¾´��z�³�±¦���Ä±z¯�zÀ��vÀ«ºc��v³°¦v³�¦°�²¨°¯

±¦�vººo¦Â�;� »z�¯�Z]�Ä¦¶�°|¯�¾�£¦Â�vÀ«ºc�À¦|À¯�¶$³Z´#
¶º�°|¯�¾´��¾¿¦°Z§�<��<� b^�³��v�Z]�<� Z]�z]¦z]��; ÄZ·Á®Z¸³
Zºº] z]¦z]�b�°®��¶�°|¯�²¿¦�¾�£¦Â�vÀ«ºc�z-¦��v´§¾¯��t�¯�¦°
¶º§ Zºk À¡�±¦�¾º«Â��bº�¦°Z§�¾ºº´��z�³�±¦�¶�°|¯�²¿¦��v�Z]�<�

¾¿Z¸³�vÀ«ºc�³±°¦�¶§�v¿¡¾¯�b�®�¶]�¾¯Z.´·�Z¸´c��®º��zh§¦vo
vº�Z]�À¡�bº°À£�Zºº] z]¦z]���9DOXH�RI�PDUJLQDO�SURGXFW� Á®Z¸³
¦°Zº§ ¾º�À�tc�zº�³�±¦�¶ºº�°|¯�²¿¦�b�¦�²¨°¯���903[ 3[�
<� Â�®zÀ-¾¯�°Z§�¶]�¦°�;� °¦v¤¯�¶§�Ä¦Áv´´§�vÀ«ºc�¾´�¿��v�Z^³
¾�À�tc�·Zp«�±¦�¾«Â��Á®º]�¦°Z§�¾´��·Zp«�±¦��v´§¾¯�vÀ«ºc�¦°
;� ±¦�Á®Z dº�¦�Zºº] ¦°�<� vÀ«ºc�Â¦�z-¦��z.¿®�Äº��±¦��v�Z]�¦°Z§Z³

�b�À³�¦°Z§�¾�À�tc�Â�¾´��·Zp«�±¦��®°Â¡�b�®�¶]

Ä®Z�d£¦�Â�¾�À�tc �¾´��¾¿¦°Z§ �Î ª¨�

�ºÀ�tc�°®�¾¿Zº³¦ºc��¾ºº�À�tc�¾¿¦°Z§�ÄzÀ-Á±¦v³¦�Ä¦z]
À¦|Àº¯ b�¦�¾�Z§���vÀ«ºc�Ä¦z]�Áv��Á®¦®��]Z´¯�±¦�Ä¦¶´À¸]�\À§zc
²¿¦��Î ª¨��°®��v¿¡�b�®�¶]�®º��Áv´´§�zh§¦vo�¶�¤³�°®�vÀ«ºc
Â��bº�¦�Ávº� Á®¦®�ÀZº�³�; Á®Z¸ºº³ ±¦�vo¦Â�;� »z�¯�Z]�¶�¤³
©°ºº� ¶º] ¾º�À�tc�¾¿¦°Zº§ ��bº�¦�<� À¡�Zºº] z�Z´d¯�vÀ«ºc
Ä±°ÂZºº�§��]Z´¯�°®�¾´��·Zp«�±¦�²¨°¯�¾º�p¯�zh§¦vo�b^�³
�º¿z�c��<��<�� �]Zº´¯�¶º´À¸]�À¦|Àºº¯ °®�¾º�p¯�¾º�o�Ä¦z]
zººgR¯�ª¿v^c Ä¦z]�¾¿Z³¦ºc��Ä®Z�d£¦�¾¿¦°Z§��²À´#®·��b�¦�Áv�
±¦�Á®Zº� °ºº� ¶º] ��¾¨¿|Àºº� Z¿�¾«Z¯�¾º�p¯�¶]�¾«Z¯�ÄZ·Á®Z¸³

�®®z-¾¯�ª�Zo��Î `�]¦°��¾�À�tc�Â�¾´��¾¿¦°Z§�§z�
>Î@>�<��<��u�<��<��@ <��<�

¾]zlc�vÀ«ºc��]Zc
�7UDQVFHQGHQWDO� ¾«Z�d¯�vÀ«ºc��]Zc�±¦�¾´��¾¿¦°Z§�®°Â¡z]�Ä¦z]
À¡�®¸¯�ÄZ·¾-&¿Â�±¦�¶§ �b�¦�Áv��Á®Z d�¦�Ï ¶�]¦°�©°º��¶]
vººÀ«ºc�Zº] À¡�zdº�À]�Ä°Z-±Zº� Â�Z·Á®Z¸º³ Ä¦zº] zÀº�d¯��º�§

�b�¦�Ä±°ÂZ�§
>Ï@L

��

�L
LL

��

�L
LL ;/Q;/Q/Q< H�J�E�E ¦¦

  
$

z¿±�n���;� ��²c��¶�°|¯�°®�\À��vÀ«ºc�À¦|À¯�< ¶�]¦°�²¿¦�°®
®º§�;� ��z ³�±Â°��Á®Z d�¦�®°º¯�°Z§�ÄÂzÀ³�;� ��°Zd¨·��b�§
��zdºÀ«��¾º�z�¯��º§Ý°Z£�®��;� ��¿z-º¬À§��¾�z�¯�¶³ÞÂzdÀ³
¾º�z�¯��§Ázº�o�®º� ;� ��zdºÀ«��¾ºº�z�¯��§¶´§�®��;�

zdº¯��¾º�z�¯�§¡�;� ��zdºÀ«��¾º�z�¯�¦ºº«Â�²�Â°�;� ��zdÀ«�
¾º³¦ºÀo�®ºº§ ;�� ��¿z-ººº¬À§��¾�z�¯�Áz ���®º§�;� ��\�¨¯
b]Zºg °¦vº¤¯�E� ��¿z-ºº¬À§��z.ºº¿®�ÄZ·®º§�;�� ��²c��¾�z�¯
v´dº�·�ÀºÀºº�z-°�ÄZ·zd¯¦°Z��JL Â�EL �L Î�Ï�����ÎÎ���ÀºÀ�z-°
ÀºÀ�z-°�¶«®Z�¯�¾�®Z�c�¾Ès¦� |k�HL Â��v³º��®°Â¡z]�v¿Z]�¶§

�b�¦

¾¿¦°Z§
Z]�Â�Áv��®°Â¡z]�vÀ«ºc��]¦ººc ±¦�¾º´��¾º¿¦°Zº§ ¶º^�Zºp¯�Ä¦zº]

;

<

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

47
63

59
4.

13
82

.7
.3

.3
.1

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 js

tn
ar

.iu
t.a

c.
ir

 o
n 

20
26

-0
6-

21
 ]

 

                             3 / 10

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24763594.1382.7.3.3.1
https://jstnar.iut.ac.ir/article-1-442-fa.html


ÎÐÕÏ |À¿Z����¿º��Á°Z°����®d ·�¾Z����¾�À^���]Z´¯�Â�Ä±°ÂZ�§�Àº´��Â�¿º¬�

ÐÏ

Ávººº� ¬Èº�¦�¾º«º°�¯�©Zº�]z¯�ªº£¦vo�³Â°�±¦�ÄzºÀ-Áz¸º]
©°ººº� ¶] ��&RUUHFWHG� RUGLQDU\� OHDVW� VTXDUH Zº¿ &2/6�

�b�¦�Áv��®°Â¡z]�Ä±z¯�vÀ«ºc��]Zc��Ð ¶�]¦°
¦¦
  
J�E�H�E 

��

�L
LL

��

�L
LL0D[� ;/Q;�/Q�/Q<

>Ð@�� 0D[L H�H�
±¦�Á®Z dº�¦�Zº] \Àº� Ávº´´§�vººÀ«ºc�ÄZ·vo¦Â�¾´��¾¿¦°Z§�~��

�b�¦�Áv��¶^�Zp¯�Ñ ¶�]¦°
>Ñ@���<Ö

<7( u 
>Èº°��¶ºº§ À¦°¦v�Z]�vÀ«ºc��\À��vÀ«ºc�¾�£¦Â�°¦v¤¯�< À¡�°®�¶§
�vºÀ«ºc�zhº§¦vo��Ä±zºº¯ vÀ«ºc�°¦v¤¯�<Ö Â��b�¦�Áv¯¡�b�®�¶]
bºº�®�¶]�vÀ«ºc�ª¯¦º��±¦�¾d]Zg�°¦v¤¯�Z]�¶§��b�¦�\À��¾º�p¯

�v¿¡¾¯
¾ºº¯º°��Áv�Zº£ ±¦�¾º�À�tc�¾¿¦°Zº§ ¶^º�Zp¯�°ºº�´¯�¶]�
z¿®Zº¤¯���;L �EL�JL ¾«Zº�d¯��]Zºc Zºº] ¶Z^c°¦�°®�Â��903;L 3;L
z¿®Zº¤¯�±¦�ÄzºÀ-Áz¸ºº] Z]�~����b�¦�Áv��¶^�Zp¯�Z·Á®Z¸³ ¶´À¸]
¾º�À�tc�¾¿¦°Zºº§ Â��¶´À¸]��¿¦z��°®�\À��vÀ«ºc��Z·Á®Z¸³�¶´À¸]
¶�]¦°��À¡��¿z�c�±¦�Ä®Z�d£¦�¾¿¦°Z§�¶^�Zp¯�Ä¦z]��v��¶^�Zp¯

�¾´�¿��b�¦�Áv��¶d�z-�Áz¸]��Ò
>Ò@((� �7(�u $(

zºgR¯�ªºº¯¦º� bsZ´��°º�´¯�¶]��¾´��¾¿¦°Z§�¶^�Zp¯�±¦�~�
°Zº§ ¶º] Ó ¶º�]¦°�ª¨ºº� ¶]�¾�s�ÀºÀ�z-°�¾v¯��¾´��¾¿¦°Z§�z]

�b�¦�¶d�°
>Ó@¦¦

  
H�J�E�E 

�

�L
LLL

�

�L
LL� ';7(

°¦v�Zº] ²ºº� ;� �\À��ÀZ-v´´§�vÀ«ºc�¾´��¾¿¦°Z§�7( À¡�°®�¶§
��¾Zº���°¦v�Zºº] ¶]zlc�;� ��¾Z���°¦v�Z]�©ÈÀ�pc�;� ��¾Z��
Zºº] ¶§ Ä|¿z-�¦�¿°��sZ��;� ��°Zd¨·��b�§�z¿±�n���;�

�bº�¦�Ávºº� ª�Zo��6DIHW\�ILUVW� ÀZ´À°�¦�¾Â¦�ª�¦�±¦�Á®Z d�¦
'Ï ��Í b�Zº¿°®�¿vºº� �Î �b�Z¿°®��©¦°Z^d�¦�Ä±Zl¯�zÀ�d¯�'�

'Ð ��Í z¿Zº� �Î Ä°¦v�Zº]��°¦v�Zº] ¾ºº¬�¦�ª���Ä±Zl¯�zÀ�d¯
E� ��Í z¿Zº� �Î ¾�tº� bÀ¨«Zºº¯ ¹Z]��bÀ¨«Z¯�Ä±Zl¯�zÀ�d¯

JL�L Î�Ï�Ð��Â�EL�L Î�Ï�����Ò��Â��ÀºÀººº�z-°�¢vºº^¯ ±¦�µzºº�
¶º¬°k�HL Â��v³ºº� ®°Â¡zºº] v¿Z]�¶§�v´d�·�ÀºÀ�z-°�ÄZ·zd¯¦°Z�

�b�¦�ÀºÀ�z-°�¶«®Z�¯�¾�®Z�c�¾Ès¦
¶ºd�z-�Áz¸º] zºº¿±�¶�]¦°�±¦�vÀ«ºc�ª¯¦º����§�¶^�Zp¯�Ä¦z]

�b�¦�Áv�
>Ô@LLL; ;( L J�E 

Àºº¯±¡��Zº·¾v¯�°®�nº¿z��ÄZºº�s�®º^³��Ä|¯°�ÄZ·Àº¯±¡
°®�vºº³¦ºc¾¯�¶º§ Ä¦Ávº¿v���¾³Zº�°·Z³�~³Zº¿°¦Â�®ºº^³���bº¿¦Â
¦°�Zº·®°Â¡z]�¾¿¦°Zº§ Â�vºº�Z]�¶d�¦®�®ºkÂ�¾³Z¯±���¤¯�ÄZ·Á®¦®
¾º�s®·�Áv¿v��®º^³��¾.d�]®·�\¿¦z��~¿zcZ¯�Â��v·®��·Z§

�v³¦Á®z§�vÀ¿Pc�¦°

fp]�Â�j¿Zd³
vÀ«ºc�ª¯¦º����§

��Ï ¶�]¦°��Áv��¶W¦°¦�¾«Z�d¯�vÀ«ºc��]Zc�Z¿�¾]zlc�¾v¯�¶]�¶kºc�Z]
¾º«º°�¯�©Zº�]z¯�ªº£¦vo�³Â°�±¦�Á®Z dºº�¦�Z]�\À��vÀ«ºc��]Zc
Î ¾Âvk�°®�³±¦z]�²¿¦�¶]�¶º]z¯�j¿Zd³�¶§��Áv��®°Â¡z]��2/6�
¾Âvºk��\Àºº� Áv��®°Â¡z]��]Zc�±¦�ª�Zo�ÄZ·Á®¦®��b�¦�Áv¯¡
Zº] vºÀ«ºc�zÀº�d¯�©¦zÀºÀ�c�±¦�vº�°®�ÓÔ�Î ¶ºº§ v·®¾¯�ÀZ�³��Î
�¶ºº³ÞÂzdÀ³�®º§��°Z§�ÄÂzÀ³��b�§�z¿±�n���¶³Z-Á®±Z¿�ÄZ·zÀ�d¯
®ºº§ �¦º«Â�²ºº�Â°���§Áz�o���§¶´§���§Ý°Z£��Áz ���®º§
±¦�vº�°®�ÐÏ�Ö Â�®ººº�¾¯�¶Àkºc�§¡�Â�z.¿®�ÄZ·®º§��¾³¦ºÀo
®ºº�¾¯�Á®¦®�nººÀ�ºc�¾¿Z·zÀ�d¯�`¬À�Â�¶]�¶d�]¦Â�zÀ�d¯�©¦zÀÀ�c
ª]Zºº£ zÀ��ÄZ·zÀ�d¯�ª¯Z��Z·zÀ�d¯�²¿¦��v³¦Áv�³�®°¦Â�¾v¯�°®�¶§
�ºÀp¯�Â�Ä®zº� ÄZº·¾-&º¿Â���ÁzÀº� Â�vºÀ«ºc�¦ºº�¿°� ¾zd´§
ÀZºº�³��) ÎÖ�ÖÑ��) Á°Zº¯¡�°¦vº¤¯��v´º�Z]¾¯�°¦v�Zº] ®zº¨¬°�
Ávº� ®°Â¡zº] ÀºÀºº�z-°�¶«®Z�¯�v�°®�¦¿�n���°®�¶§�v·®¾¯
Áv¿v��®º^³��': Î�ÕÒÒ��Àº�c¦Â�²À]°Â®�Á°Z¯¡��b�¦�°¦®¾´�¯

�b�¦�Á®z§�vÀ¿Pc�¾Ès¦�©È°k�²À]�¦°�¾.d�]®·�®ºs
vºÀ«ºc��º�§�|Àº³ Â�vººÀ«ºc�ª¯¦º����§�²À.³ZÀ¯�Ï ¾Âvk
ÄZ·�º�§�²Zº�¦�zºº] �v·®¾¯�ÀZ�³�ÀZ�¦zs�ÀZd�¦�°®�¦°�\À�
®ººº§ ��§¶´§�®���¶³ÞÂzdÀ³�®º§�v´³Z¯�¾¿Z·Á®Z¸³��Áv��¶^�Zp¯

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

47
63

59
4.

13
82

.7
.3

.3
.1

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 js

tn
ar

.iu
t.a

c.
ir

 o
n 

20
26

-0
6-

21
 ]

 

                             4 / 10

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24763594.1382.7.3.3.1
https://jstnar.iut.ac.ir/article-1-442-fa.html


ÀZ�¦zs�ÀZd�¦�\À��ÀZ-v´´§�vÀ«ºc�¾¿¦°Z§�®°Â¡z]

ÐÐ

�Ï ¶�]¦°��¾´�¯¾]�ÄZ·zÀ�d¯ »xo ±¦�~� ÀZ�¦zs�ÀZd�¦�°®�\À��vÀ«ºc��]Zc�®°Â¡z]�¾¿Z¸³�j¿Zd³��Î ¾Âvk
zÀ�d¯zd¯¦°Z��°¦v¤¯W Á°Z¯¡�°¦v¤¯À®º]�°¦®¾´�¯�n��

¢v^¯�±¦�µz�
�b�§�z¿±�n����;�

�°Z§�ÄÂzÀ³��;�

�¶³ÞÂzdÀ³�®º§��;�

��§Ý°Z£��;�

��§¶´§��;�

��§Áz�o��;�

�¦«Â�²�Â°��;�

�§¡��;�

�/Q;�

�/Q;�

�/Q;�

�/Q;�

�/Q;�

�/Q;�

�Áz ���®º§��/Q;�

�¾³¦ºÀo�®º§��/Q;��

�z.¿®�ÄZ·®º§��/Q;��

�5�

�)
':

�Ð�ÓÎÔ
Í�ÑÓÒ
�Í�ÍÎÎ
�Í�ÑÓÑ
Í�ÍÓÓ
Í�ÎÒÑ
Í�ÍÒÐ
Í�ÍÍÕ

Î�ÑÕ
ÎÍ�Ò
�Í�ÒÖÏ
Î�ÐÑÑ
Í�ÑÔÎ
Í�ÒÐÒ
�Í�ÐÍÏ
�Í�ÓÖÑ
�Í�ÐÍÑ
Í�ÑÍÐ
�Í�ÒÒ
Í�ÓÔÎ
ÎÖ�ÖÑÒ
Î�ÕÒÒ

�Î�Ï
Ñ�ÎÔÔ
�Î�ÓÖÑ
�Ð�ÐÐÕ
Ò�ÔÒÕ
�Ò�ÍÑÓ
Ï�ÍÓÕ
Ó�ÖÒÎ
Ï�ÐÕÓ
�Ñ�ÐÐÕ
Ï�ÖÔÐ
Ï�ÑÕÑ
Ï�ÕÓÖ
�Î�ÔÓÖ
�Ó�ÓÒÒ
�Ó�ÎÏÒ
Õ�ÒÍÓ
�Ó�ÕÍÎ

�QV
�

�


�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�


�

�

�

�

�


v�°®�¦¿�n���°®�°¦®¾´�¯��

v�°®�Á®�n���°®�°¦®¾´�¯���



¾´�¯¾]���QV

z.º¿®�ÄZ·Á®Z¸º³ Â��¾º ´¯�zÀgPºc Ä¦°¦®�z.ºº¿®�ÄZ·®º§�Â�Áz ��
ÄÂzÀº³ �§¡��¾ºº³¦ºÀo�®º§���§Áz�o���§Ý°Z£��¦«Â�²�Â°�
\ºººÀº� vºÀ«ººc zºº] b^h¯�zÀgPc�Ä¦°¦®��b�§�z¿±�n���Â�°Z§
ÄZ·Á®Z¸³�±¦�Á®Z d�¦�¶§�b�z-�¶lÀd³�À¦ºc¾¯��²À´#®·��v´�Z]¾¯
�¿Â®�¶d�®�ÄZ·Á®Z¸³�±¦�Â��vºººÀ«ººc ¿ººº� ¶º¤�´¯�°®�¾Â¦�¶d�®
°¦z£��¾¤�´¯�Á®Z d�¦��vÀ«ºc�¿Â®�¶¤�´¯�°®��°Z§�ÄÂzÀ³�ÄZ´hd�¦�¶]

�b�¦�vÀ«ºc�¾Â¦�¶ÀoZ³�°®�°Z§�ÄÂzÀ³�Á®Z¸³�ÄzÀ-°Z§�¶]��®°¦®
��§Ý°Z£��¦º«Â�²º�Â°�ÄZº·Á®Zº¸³�¶º] ¶º]z¯�ÄZ·��§

bº�§�zº¿±�n�º� Â�°Zºº§ ÄÂzÀ³��§¡��¾³¦ºÀo�®º§���§Áz�o
�Z·Á®Z º̧³ ²¿¦�ÄzÀ-°Z§�¶]�v�°®�¦¿��¿¦|�¦�Z]�¶§�v´·®¾¯�ÀZ�³
Í�ÎÑ Â�Î�ÍÑ �Í�ÍÍÐÑ �Í�ÑÍÐ �Í�ÎÏ �Í�ÍÓÓ �Í�ÑÑ \ººÀczc�¶]
¦¿��º¿¦|º�¦�Z]�¶§�¾«Zo�°®��v]Z¿¾¯��¿¦|�¦�\À��vÀ«ºc�v�°®
Â�Áz º����¶º³ÞÂzdºÀ³�®ººº§ ��§¶´§�ÄZ·Á®Z¸³�»z�¯�°®�v�°®
vº�°®�Í�ÒÒ Â�Í�ÐÍÑ �Í�ÑÒ �Í�ÓÑ \ºÀczc�¶ºº] �z.¿®�ÄZ·®º§
�¾¿ZÀ°Àºº� ¿º°��ÁÂzº- °®��bº�Zº¿ vº·¦ººs �·Z§�\À��vÀ«ºc
b^h¯�zÀgPºc ²º¿zºd�À]�Ä¦°¦®�\ºÀczºc ¶]��§¶´§�Â�¦«Â�²�Â°

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

47
63

59
4.

13
82

.7
.3

.3
.1

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 js

tn
ar

.iu
t.a

c.
ir

 o
n 

20
26

-0
6-

21
 ]

 

                             5 / 10

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24763594.1382.7.3.3.1
https://jstnar.iut.ac.ir/article-1-442-fa.html


ÎÐÕÏ |À¿Z����¿º��Á°Z°����®d ·�¾Z����¾�À^���]Z´¯�Â�Ä±°ÂZ�§�Àº´��Â�¿º¬�

ÐÑ

�Ô ¶�]¦°��\À��vÀ«ºc�ª¯¦º����§�²À.³ZÀ¯��Ï ¾Âvk
Á®Z¸³��§

¾¿ZÀ°À��¿º°�
¦«Â�²�Â°

�§¶´§
�§Ý°Z£
�§Áz�o

®º§
¶³ÞÂzdÀ³
Áz ��
¾³¦ºÀo

z.¿®�ÄZ·®º§
§¡

°Z§�ÄÂzÀ³
b�§�z¿±�n��

Í�ÑÑ
�Í�ÓÑ
Í�ÍÓÓ
Í�ÎÏ
�Í�ÑÒ
�Í�ÐÍÑ
Í�ÑÍÐ
�Í�ÒÒ
Í�ÍÍÐÑ
Î�ÍÑ
Í�ÎÑ

®ºº§ �Z·®º§�ÁÂz-�°®��²À´#®·��v´d�·���Í�ÓÑ��¾ ´¯�Â��Í�ÑÑ�
�Í�ÑÍÐ��bº^h¯�zÀgPc�²¿zd�À]�\Àczc�¶]�z.¿®�ÄZ·®º§�Â�¾³¦ºÀo
¶ºº] �vºÀ«ºc�ÄZ·Á®Z¸º³ ¶º�º°l¯�°®��vº³°¦®�¦°���Í�ÒÒ��¾º ´¯�Â
Ä¦°¦®��Í�ÑÍÐ��¾ºº³¦ºÀo�®ºººº§ Â��Î�ÍÑ��°Zº§ ÄÂzÀº³ \ºÀczc
Ä¦°¦®��Í�ÎÏ���§Ázºº�o�¿º°º� Â��Í�ÍÍÐÑ��§¡�Â��²¿zdº�À]
ÄZº·®º§�Â���Í�ÓÑ���§¶º´§�®º� Â��Á®ººº] b^h¯�zÀgPc�²¿zd°§
Áz ºº���Â���Í�ÑÒ��¶³ÞÂzdÀ³�ÄZ·®º§�Â��²¿zd�À]���Í�ÒÒ��z.¿®
²¿zc®¸º¯ �²¿¦z]Zº´]��v³¦¶dº�¦®�¦°�¾ºº ´¯�zÀgPc�²¿zd°§���Í�ÐÍÑ�
�v´º�Z]¾¯�¾ºº³¦ºÀo�®º§�Â�¦«Â�²�Â°��°Z§�ÄÂzÀ³��vÀ«ºc�ª¯¦º�
°Zº§ ÄÂzÀº³ ¦º°§�¶º] \Àºº� vÀ«ºc�©ZÀ¬°��zd�À]�¶§�Zk�À¡�±¦
vºÀ«ºc�vº´¿¦z��°®�¾°¸ºº¯ °ZÀ�]��¤³�ª¯Z��²¿¦��®zÀ-¾¯�©°º�

�v´§¾¯�Ä±Z]
¶ºÀ¬§��ºº¿¦|�¦�Z]�¶§�v·®¾¯�ÀZ�³�Áv��¶^�Zp¯�vÀ«ºc���§
vÀ«ºc�À¦|À¯��v�°®�¦¿�Á±¦v³¦�¶]��¶³Z-Á®±Z¿�ª¯¦º���vÀ«ºc�ª¯¦º�
�z.º¿®�²tºº� ¶]��v]Z¿¾¯��¿¦|�¦�v�°®�Í�ÏÓÕÑ Á±¦v³¦�¶]�\À�
Á®±Zº] Ä¦°¦®�ÀZº�¦zs�ÀZdºº�¦�°®�\À��vÀ«ºc��Ä®Z�d£¦�·Zp«�¶]
Á®Z dºº�¦�²À.³ZÀ¯�²d�z-�°¦z£�±¦��v�Z]¾¯�²ZÀ¤¯�¶]�b^�³�¾«Â|³
®º� Â�z.º¿®�ÄZºº·®º§��Áz ����¶³ÞÂzdÀ³�®º§�v´³Z¯�¾¿Z·Á®Z¸³�±¦

¶ºº] Z]�À¦°¦v�Z]�¶§�b�Z¿°®�À¦ºc¾¯��vÀ«ºc�¿º��¶ÀoZ³�°®��§¶´§
Ä±°ÂZº�§�Ä°¦v¿Z�Z³�b¸k�°®�Z·Á®Z¸³�²¿¦�vo�±¦��À] ÄzÀ-°Z§
ÀÂ|ºº�¦��v³º�¾¯�¾�Àp¯b�¿±�ÄZ·¾-®º«¡�¶]�zl´¯��Á®z§�ª°�
\º¿ztc ¦°�½Zs�ÀZ°dsZ���Áz ���®º§�»z�¯��¿¦|�¦�¶§�À¡�z]
½Zºs °®�®ººkº¯�®¦ººº¯ ±¦�Ä°ZÀ�]�Àv��bs°®�§xk�±¦��Á®z§
¶À¬§�¶§�b�¦�Ä°Âz��¶d¨³�²¿¦�Ä°Â¡®Z¿�¶d^«¦��v´§¾¯�ÄzÀ-º¬k
Ä°¦v¿Zº�Zº³ Â�bº�¿±��ºÀp¯�\º¿ztc�¶º] �¾¿ZÀ°Àºº� ÄZ·Á®Z¸³
©vº� �»zºº�¯�À¦|À¯�\�o�z]�¾«Â��v³º�¾¯�zl´¯�Ä±°ÂZ�§

�b�¦�©ÂZ d¯�Z¸³¡�zÀgPc

¾¿¦°Z§
ÄZºº·¾¿¦°Z§Z³�Â�¾¿¦°Z§��Áv��®°Â¡z]�Ä±z¯�vÀ«ºc��]Zc�¶]�¶kºc�Z]
¶º§ �vº� ¶^º�Zp¯�ÀZ-vº´´§�vºÀ«ºc�Ä®Zºº�d£¦�Â�¾�À�tc��¾´�

�b�¦�Áv��Á®°Â¡�Ð ¾Âvk�°®�Z¸³¡�²À.³ZÀ¯
�\Àº� ÀZ-vºº´´§�vÀ«ºc�¾´��¾¿¦°Z§�²À.³ZÀ¯��¾Âvk�²¿¦�z]¦z]
ÄZº·¾¿¦°Z§�²À.³ZºÀ¯��²ºÀ´#®ºº· �b�¦�Áv��¶^�Zp¯�v�°®�ÐÎ
\Àczc�¶]�¾�°z]�bpc�ÄvÀ«ºc�ÄZ·vo¦Â�Ä®Z�d£¦�Â�¾�À�tc
²À.³ZººÀ¯�¶º§ bº�¦��tº�¯��²¿¦z]Zº´]��bº�¦�vº�°®�Ö Â�ÏÕ
ÖÎ Â�ÔÏ �ÓÖ \Àczc�¶]�Ä®Z�d£¦�Â�¾�À�tc��¾´��ÄZ·¾¿¦°Z§Z³
¶º§ bº�¦�À¡�ÄZºº¿º-�Áv��¶^�Zp¯�ÄZ·²À.³ZÀ¯��v�Z]¾¯�v�°®
¶º§ �vºº´´§¾°³�ª°��¦°Z§�°º��¶]�Áv��¾�°z]�ÄvÀ«ºc�ÄZ·vo¦Â
®Zº¿±�©Zºº�¿Z��v´³Z¯�Ä°ZÀ�]�ª¯¦º��±¦�¾�Z³�v³¦ºc¾¯�¶¬X�¯�²¿¦
¹Zº] ®Zº¿±�²º� Â��\Àº� ÄvººÀ«ºc�Á°Â®�°®�À¦v´^t¿�±Âz]��\À�
n�º� vººo¦Â�°®�¦°�\À��vÀ«ºc��·Z§�ª¯¦º��²¿¦�¶°·�¶§��v�Z]

�b�¦®�v´·¦ºs�Á¦z°·�¶]
¾¿¦°Zº§ ¸¦ºº³¦��ºº¿¦|�¦�Ä¦z]�®ºkº¯�ªÀ�³Zd��²ÀÀ�c�°º�´¯�¶]
Â�Î¦°Z§�²À.³ZÀ¯�¶´¿|-�Â®�°®�»Z¨��À¦|À¯��\À��ÀZ-v´´§�vÀ«ºc
zº] �b�¦�Ávº� ¶ºW¦°¦�Ñ ¾Âvk�°®�¶§��Áv��¾�°z]�Ï¦°Z§Z³�¦°Z§

±¦�Â�¶^ºº�Zp¯�¶³º°³�ª§�Ä¦z]�¶³Z-�¶��ÄZ·¾¿¦°Z§�±¦�¦¿�z·�²À.³ZÀ¯�¾´�¿��Î
±zºº¯ À¦º´��¶]�¶§��¾¿¦°Z§�À¦|À¯�²¿zcÇZ]�Áv´´§�vÀ«ºc��¦°Z§�Áv´´§�vÀ«ºc�¾¿¦°Z§

�b�¦�Áv��®§��¶d�z-�°¦z£�z�³�v¯
¶^º�Zp¯�Ávº´´§�vºÀ«ºc�²¿zc¦°Zºº§Z³�Â�²¿zc¦°Z§�¶³Z-�¶��ÄZ·¾¿¦°Z§�©ÂZ c��Ï

�b�¦�Áv�

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

47
63

59
4.

13
82

.7
.3

.3
.1

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 js

tn
ar

.iu
t.a

c.
ir

 o
n 

20
26

-0
6-

21
 ]

 

                             6 / 10

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24763594.1382.7.3.3.1
https://jstnar.iut.ac.ir/article-1-442-fa.html


ÀZ�¦zs�ÀZd�¦�\À��ÀZ-v´´§�vÀ«ºc�¾¿¦°Z§�®°Â¡z]

ÐÒ

vÀ«ºc�Ä®Z�d£¦�Â�¾�À�tc��¾´��¾¿¦°Z§�²À.³ZÀ¯��Ð ¾Âvk
�Ò Â�Ñ �]¦Â°��\À��ÀZ-v´´§
²À.³ZÀ¯ ¾¿¦°Z§¾¿¦°Z§¾¿¦°Z§Z³

¾´�
¾�À�tc
Ä®Z�d£¦

ÐÎ
ÏÕ
Ö

ÓÖ
ÔÏ
ÖÎ

¾º´��¾¿¦°Zº§ Ä¦zº] ®ºººkº¯�»Z¨��À¦|À¯��¾Âvk�²¿¦�j¿Zd³�`¿Z�
¶ºº] �b�¦�v�°®�ÕÖ Â�ÓÖ \Àczc�¶]�¿Â®�Â�¾Â¦�ÄZ·¶´¿|-�bpc
�vº�Z]�¦°Zº§�²À.³ZºÀ¯�¶º´¿|-�¶º�¿Z¤¯�ÄZº´^¯ z-¦��z.ºº¿®�²t�
z-¦�Â��vº�°®�ÓÖ ¾º´��¾¿¦°Zº§ �º¿¦|�¦�Ä¦zº] ®ºººkº¯�ªÀ�³Zd�
²¿zcÇZº] Ä¦°¦®�¶º§ Ä¦Ávº´´§�vºÀ«ºc��¦°Zºº§Z³�¦°Z§�¶�¿Z¤¯�ÄZ´^¯
Zº] �Ávº� ¶ººd�z-�°¦z£�z�³�v¯�±z¯�À¦º´��¶]�Â�b�¦�¾¿¦°Z§�À¦|À¯
�vº�Z]��bº�¦�¾¿¦°Zºº§ À¦|À¯�²¿zc²À¿Z��Ä¦°¦®�¶§�Ä¦Áv´´§�vÀ«ºc
¾¿¦°Zº§ Ä¦zº] ®ººkº¯�»Z¨º� �®ºº] vºº·¦ºs�v�®�ÕÖ ªÀ�³Zd�
�ÓÔ Â�ÐÖ��\Àczc�¶]�¿Â®�Â�¾Â¦�¶´¿|-�Â®�Ä®Z�d£¦�Â�¾�À�tc

�b�¦�v�°®��ÓÔ Â�ÒÔ��Â
Â�Á®ºº] ®Zº¿±�°ZÀºº�]�¦°Z§Z³�¦°Z§�©Zk°®�»Z¨��¶§�Zk�À¡�±¦
¶ºº´¯¦®�À¡�°®�\À��ÀZ-v´´§�vÀ«ºc�±¦�¾°§�°Z°��Z¸´c�b�¦�²¨°¯
zºc¾¤�´¯��v³ºº� Ä¦¶º¬�Z��²ººÀ´#�®Zl¿¦�\^��Z¿�Â��v³zÀ-�°¦z£
�ªÀºº�³Zd���»Z¨��²ÀÀ�c�°º�´¯�¶]�Z·¾¿¦°Z§�¶�¿Z¤¯�°®�¶§�b�¦
¾�¿¦zº� ²ººÀ´#�°®��®º��Á®Z d�¦�¦°Z§�²À.³ZÀ¯�¶´¿|-�±¦��®ºkº¯
¾ºl¿Âzc�¾ºº´��©Z¯vs�¶W¦°¦�¢¿z��±¦�Â�Á®º]�zc¾¤�´¯�Z·»Z¨�
¶ºlÀd³�ÇZºº] ÄZ·¶d�Z¿�±¦��®º]�v·¦ºs��·Z§�ª]Z£�ÁzÀ��Â�Ä°Z^d�¦
�¾º´��¾¿¦°Zºº§ ¶´À¯±�°®�Á&¿Â�¶]��Ä®Z¿±�°ZÀ�]�ªÀ�³Zd��¶§�®º�¾¯

�®°¦®�®ºkÂ�vÀ«ºc��¿¦|�¦�Ä¦z]
ÀZ�³��Ò ¾Âvk��\À��À¦°¦v�Z]�¾´��¾¿¦°Z§�¶]�¶º]z¯��¿±ºc
zººd°§�¾´��¾¿¦°Z§�Ä¦°¦®�ÀZ-v´´§�vÀ«ºc�v�°®�ÓÒ�Î ¶§�v·®¾¯
vºººº�°®�Ò�Ô Â�v�°®�ÓÍ Zc�ÐÍ ²À]�v�°®�ÏÖ�Ï �v�°®�ÐÍ ±¦
¶º´À¯±�°®�À¦°¦v�Zº] zdºº�À]��²¿¦z]Z´]��v´�Z]¾¯�v�°®�ÓÍ ±¦��À]
¾¿¦°Zºº§ ²À.³ZÀ¯��v´´§¾¯�ª°��¦°Z§Z³�°º��¶]��¾´��¾¿¦°Z§��vÀ«ºc
vººº�°®�ÕÒ Â�ÑÐ �ÏÍ \Àczc�¶]�¿º��Â�¿Â®��¾Â¦�ÁÂz-�°®�¾´�

vÀ«ºc�Ä®Z�d£¦�Â�¾�À�tc��¾´��¾¿¦°Z§�»Z¨���Ñ ¾Âvk
\À��ÀZ-v´´§

°®�»Z¨��À¦|À¯ ¾¿¦°Z§¦°Z§�²À.³ZÀ¯¦°Z§Z³�¦°Z§
¾´�

¾�À�tc
Ä®Z�d£¦

ÓÖ
ÐÖ
ÒÔ

ÕÖ
ÓÔ
ÓÔ

z�³�±¦�À¦°¦®z]Áz¸]�v�°®�ÒÐ�Ð ¶§�v·®¾¯�ÀZ�³�Ò ¾Âvk��b�¦
Â�¿Â®�ÁÂz-�°®�vºº�°®�ÑÏ�Ö �¾Â¦�ÁÂz-�°®�¾º�À�tc�¾¿¦°Zº§
�ºº¿±ºc�²¿¦�¶]�¶kºc�Z]��v³°¦®�°¦z£�¿º��ÁÂz-�°®�v�°®�Ð�Õ Z¸´c
¾¿¦°Zºº§ ·Zºp«�±¦�À¦°¦v�Zº] zdº�À]�¶º§ bº�z-�¶ºlÀd³�À¦ººc¾¯
bºÀ��Â�±¦�¾º´��¾¿¦°Zº§ ¶ºº] b^�³�¾«Â��Á®º]�¦°Z§Z³�¾�À�tc
²À.³ZºÀ¯����º¿±ºc�·Zºp«�¶º]��v´º�Z]¾¯�°¦®°ºººsz]�Äzc§º¬�¯
Â�¿Â®��¾Â¦�ÁÂz-�°®�\Àº� ÀZ-vº´´§�vºÀ«ºc�¾º�À�tc�¾¿¦°Zº§

�b�¦�Áv��¶^�Zp¯�v�°®�ÓÓ Â�ÐÖ �ÎÓ \Àczc�¶]�¿º�
\Àºº� ÀZ-v´´§�vÀ«ºc�zd�À]�v·®¾¯�ÀZ�³�Ò ¾Âvk�¶§ ÀZ´#
Â�Á®º]�v�°®�ÐÍ ±¦�zd°§�Ä®Z�d£¦�¾¿¦°Z§�Ä¦°¦®��v�°®�ÖÓ�Ï�
²À.³ZºÀ¯��v³¦¶d�z-�°¦z£�¿º��Â�¿Â®�ÄZ·ÁÂz-�°®�v�°®�Ð�Õ Z¸´c
ÐÏ �Õ \ººÀczc�¶]�¿º��Â�¿Â®��¾Â¦�©Z¤^��Ä¦z]�Ä®Z�d£¦�¾¿¦°Z§
¾ºº�°§�·Zp«�¶]�¶§ b -�À¦ºc¾¯��¸º°l¯�°®��b�¦�v�°®�ÓÔ Â
¶]��b�¦�§º¬�¯Z³�\À��ÀZ-v´´§�vÀ«ºc�¾¿¦°Z§�bÀ��Â��¾ À§�Â
Â�zºgR¯�ªº¯¦º��¶ººÀ¬§�z]�¾´d^¯�ÄZ·Ä|¿°¶¯Z³z]�Z]�v¿Z]�¶§�Äºp³
bºÀ��Â� Zºº¤c°¦�Ä¦z]�¦°�¿±Ç ÄZ·¶´À¯±��\�Z´¯�Ä°¦x-b�ZÀ�

�®°Â¡�®·¦z��®ºkº¯
�¾¿¦°Zºº§ zººº] zºgR¯�¾�Zº°dk¦�Ä®Zº�d£¦�ªº¯¦º��bsZ´º�
§ºº�p¯�®ººkº¯�»Z¨º� �·Zºº§ Â�¾¿¦°Z§��¿¦|�¦�¶z��À�
vºÀ«ºc�¾º´��¾¿¦°Zº§ zº] zºgR¯�ªº¯¦º���ªºÀ«®�²ººÀ°·�¶]��®º�¾¯
°®�¾ººº³ººÀ�zº-°�®°Â¡zº] j¿Zd³�¶§��v��¾�°z]�\À��ÀZ-v´´§

�b�¦�Áv��¶�Ès�Ó ¾Âvk
vºº�°®�ÐÕ�Ð ¶§�v·®¾¯�ÀZ�³��Ó ¶�]¦°��Áv��®°Â¡z]�¶«®Z�¯
²º� ��;���Ä|ºº¿z-�¦�¿° ÄZ·zÀ�d¯�¦°�¾´��¾¿¦°Z§�©¦zÀÀ�c�±¦
·Zpºº« ±¦�¶ººº§ �v´´§¾¯�¶Àkºc��;�� °¦v�Z]�©ÈÀ�pc�Â��;��

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

47
63

59
4.

13
82

.7
.3

.3
.1

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 js

tn
ar

.iu
t.a

c.
ir

 o
n 

20
26

-0
6-

21
 ]

 

                             7 / 10

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24763594.1382.7.3.3.1
https://jstnar.iut.ac.ir/article-1-442-fa.html


ÎÐÕÏ |À¿Z����¿º��Á°Z°����®d ·�¾Z����¾�À^���]Z´¯�Â�Ä±°ÂZ�§�Àº´��Â�¿º¬�

ÐÓ

\À��ÀZ-v´´§�vÀ«ºc�Ä®Z�d£¦�Â�¾�À�tc��¾´��¾¿¦°Z§�¾³¦Â¦z���¿±ºc��Ò ¾Âvk
�v�°®��¾¿¦°Z§�©Z¤^�¾³¦Â¦z�v�°®²À.³ZÀ¯

¾´��¾¿¦°Z§
ÐÍ ±¦�zd°§
ÓÍ Â�ÐÍ ²À]
ÓÍ ±¦��À]

ÎÐÕ
ÓÏ
ÎÏ

ÓÒ�Î
ÏÖ�Ï
Ò�Ô

ÏÍ
ÑÐ
ÕÒ

¾�À�tc�¾¿¦°Z§
ÐÍ ±¦�zd°§
ÓÍ Â�ÐÍ ²À]
ÓÍ ±¦��À]

ÎÎÐ
ÖÎ
Õ

ÒÐ�Ð
ÑÏ�Ö
Ð�Õ

ÎÓ
ÐÖ
ÓÓ

Ä®Z�d£¦�¾¿¦°Z§
ÐÍ ±¦�zd°§
ÓÍ Â�ÐÍ ²À]
ÓÍ ±¦��À]

ÏÍÑ
Ñ
Ñ

ÖÓ�Ï
Î�Ö
Î�Ö

Õ
ÐÏ
ÓÔ

�Ó ¶�]¦°��\À��ÀZ-v´´§�vÀ«ºc�¾´��¾¿¦°Z§�z]�zgR¯�ª¯¦º���Ó ¾Âvk
zÀ�d¯zd¯¦°Z��°¦v¤¯W Á°Z¯¡�°¦v¤¯À®º]�°¦®¾´�¯�n��

¢v^¯�±¦�µz�
�Ä|¿z-�¦�¿°��;�

�°¦v�Z]�²���;�

�°¦v�Z]�©ÈÀ�pc��;�

�5�

�)
'�:

�Í�ÎÐÓÏ
�Í�ÍÍÏÑ
Í�ÍÎ
Í�ÍÏÑÕ
Í�ÐÕÐ
Ï�ÎÔ
Î�ÕÔ

�Í�ÒÓÎ
�Ï�ÍÔÔ
Ï�ÎÖÑ
Ï�ÎÑÒ

�QV
�

�

�


�



¾´�¯¾]���QV v�°®�¦¿�n���°®�°¦®¾´�¯���

v�°®�Á®�n���°®�°¦®¾´�¯���



¦º�¿°�zÀº�d¯��ÀºÀºº�z-°�²¿¦�®°º¯�°®��v³¦Áv��°¦®¾´�¯�Ä°Z¯¡
°¦v�Zº] ©ÈºÀ�pc�Â�²��ÄZ·zÀ�d¯�Â��¾ ´¯�zÀgPc�Ä¦°¦®�Ä|¿z-
�v´dº�·�ÄvºÀ«ºc�ÄZº·vo¦Â�¾º´��¾¿¦°Zº§ zºº] b^h¯�zÀgPc�Ä¦°¦®
ÄZ·Á®Z¸º³ »zº�¯�À¦|Àº¯ zº] zÀgPºc Zºº] Ä|¿z-�¦�¿°��sZ�
¶º] Â�Á®¦®�°¦zº£ zÀgPºc bºpc�¦°�¾ºº´� ¾¿¦°Z§����¿¦|�¦���¬dt¯
�ºº¿¦|�¦�Z]�¶§�b�¦�ÄzÀ�d¯�°¦v�Z]�²���®º�¾¯�zl´¯�À¡��·Z§

�vº´§¾¯�¦vºÀ���º¿¦|�¦�vºo¦Â�Í�ÍÎ ¾ºº´��¾¿¦°Z§��À¡�v�°®�¦¿
±¦�Ávº´´§�vºÀ«ºc�ÄzººÀ-Áz¸]�¶«|´¯�¶]��£¦Â�°®�©ÈÀ�pc��¿¦|�¦
�ºº¿¦|�¦�\^��¢¿z��²¿¦�±¦�¶§��b�¦�vÀ«ºc�v¿vk�Àº´��Â��³¦®
¾Â¦�¶zº� Ávº´´§�vºÀ«ºc�À®ººº] ®¦º��Z]��v��v·¦ºs�¾´��¾¿¦°Z§
\kº¯�¿Zl³¦z��¶§��b�¦�¾´��¾l¿Âzc�©Z¯vs�¾¿¦°Z§��¿¦|�¦

�v��v·¦ºs�¾¿¦°Z§��¿¦|�¦

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

47
63

59
4.

13
82

.7
.3

.3
.1

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 js

tn
ar

.iu
t.a

c.
ir

 o
n 

20
26

-0
6-

21
 ]

 

                             8 / 10

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24763594.1382.7.3.3.1
https://jstnar.iut.ac.ir/article-1-442-fa.html


ÀZ�¦zs�ÀZd�¦�\À��ÀZ-v´´§�vÀ«ºc�¾¿¦°Z§�®°Â¡z]

ÐÔ

¢º¿z��±¦�©Zº�¿Z���·Zº§ ��º·Â&��ÄZ·¶ººd�Z¿�¶]�¶kºc�Z]
�²¸ººº§ ÄZº·¹Z]�ÄZºÀo¦�Â�vºÀ«ºc�ÀZº¿zk�zº] bº�°®�bº¿z¿v¯
Zº] Ä|º¿z-�¦º�¿°��·Zº§ �vººÀ«ºc�ÄZ·Á®Z¸³�±¦�¶´À¸]�ÄzÀ-Áz¸]
vºÀ«ºc�ÄZº·¾·Z-¡��ºº¿¦|�¦�Â��\À��©Çº�p¯�¶°À]�±¦�Á®Z d�¦
¾¿Zº·°Z§Á¦°�À¦ºº´��¶º] �¾ººl¿Âzc�¾´��©Z¯vs�¶W¦°¦�Â�ÀZ-v´´§
ÀZd�¦�\À��ÀZ-v´´§�vÀ«ºc�¾¿¦°Z§��¿¦|�¦�Â�®z¨¬°��®º^¸]�Ä¦z]

�b�¦�Áv��¶W¦°¦�ÀZ�¦zs

Ä°¦|.�Z��
�bº�¦�ÑÎÖÔ Á°Z°ºº� ©Z¤À¤pc�¾¬¯�¬z��±¦�«ztd�¯�¶«Z¤¯�²¿¦
¿Zºl³¦�°ºº�§�¾º°¬��ÄZºº·�·Â&��¿zdp¯�Ä¦°º��b¿Z°o�Z]�¶§
¾º³¦®°v£�Â�z¨º�c�°ºº]|¯�Ä¦°ºº� ±¦�¶¬Àº�Â�²ºº¿v]��b�¦�Áv�

�®º�¾¯

Á®Z d�¦�®°º¯��]Z´¯
�Ä±°ÂZº�§�©Zº¤À¤pc�¾ºº¬¯�¬z��¾¿Z¸³�³°¦|-��ÀZ�¦zs�ÀZd�¦�°®�ÁºÀ¯�vÀ«ºc�Ä®Z�d£¦�¾�°z]��ÎÐÔÖ �¾³Z]z£��¿�Â��²��ÀZÀ³Z¤·® �Î

�°º�§�¾°¬��ÄZ·�·Â&��¾«Z��Ä¦°º�
¶�º�ºc�Â�¶º¯Z³z]��zÀºº� vÀ«ºc�ÄZ·vo¦Â�¾´��¾¿¦°Z§�Â�Ä±z¯�vÀ«ºc��]Zc�²À°tc��¬dt¯�ÄZ·³Â°��ÎÐÔÑ �¾³Z�¬���¹�Â��¿��¾¿Z^¿± �Ï

�ÕÏ�ÔÎ �ÎÎ
©¦°®Zº� ¶�º�ºc Â�¾]Zº¿°¦±Z]�°Z´À°º� ©ÇZº¤¯�ÁvºÀ¨#��Zº·ªoÁ¦°�Â�Zºº·v¯ZÀ���À¦°v³±Z¯�°®�©Z^§z¯�°¦±Z]�®º§°��ÎÐÔÐ �¿��¾³Z]z£ �Ð

�À¦°v³±Z¯�ÁZ.�³¦®��À¦z¿¦�©Z^§z¯
�ÕÔ�ÔÎ �Ô ¶��ºc�Â�Ä±°ÂZ�§�®Z�d£¦��²°Z��À¦°Z¨¯v´-�¾´��¾¿¦°Z§�¾�°z]��ÎÐÔÐ �¾¿Z^¿±��¿�Â��§��¾ l³ �Ñ

�� $IULDW��6��������(IILFLHQF\�RI�SURGXFWLRQ�IXQFWLRQ��,QWHU��(FRQ��5HY�����������������
�� $LJQHU�� '�� -��� &�� $��.��/RYHOO�DQG�3��6FKPLGW��������)RUPXODWLRQ�DQG�HVWLPDWLRQ�RI�VWRFKDVWLF�IURQWLHU�SURGXFWLRQ

IXQFWLRQ PRGHOV��-��(FRQ�����������
�� $OL�� 0�� DQG� 0�� $�� &KDXGKU\�� ������ ,QWHU�UHJLRQDO� IDUP� HIILFLHQF\� LQ� 3DNLVWDQ¶V� 3XQME�� D�IRUQWLHU�SURGXFWLRQ

IXQFWLRQ�VWXG\��-��$JULF��(FRQ������������
�� $OL�� 0�� DQG� -�� &��)OLQQ��������3URILW�HIILFLHQF\�DPRQJ�%DVPDWL�ULFH�SURGXFHUV�LQ�3DNLVWDQ¶V�3XQMDE��$P��-��$JULF�

(FRQ��������������
�� %DJL�� )�� 6�� ������(FRQRPLF�HIILFLHQF\�RI�VKDUH�FURSSLQJ� UHSO\�DQG�IXUWKHU�FRPPHQWV��0DOD\DQ�(FRQ��5HY��������

������
��� %DJL�� )�� 6�� ������ 5HODWLRQVKLS�EHWZHHQ�IDUP�VL]H�DQG�WHFKQLFDO�HIILFLHQF\�LQ�:HVW�7HQQHVHH�DJULFXOWXUH��6RXWK��-�

$JULF��(FRQ��������������
��� %DJL�� )�� 6�� ������ 6WRFKDVWLF� IURQWLHU� SURGXFWLRQ� DQG� IDUP� OHYHO� WHFKQLFDO� HIILFLHQF\�RI�IXOO�WLPH�DQG�SDUW�WLPH

IDUPHUV�LQ�:HVW�7HQQHVVHH��1��&HQW��-��$JULF��(FRQ�����������
��� %UDYR�8UHWD�� %�� (�� ������ 7HFKQLFDO� HIILFLHQF\� PHDVXUHV� IRU�GDLU\�IDUP�EDVHG�RQ�D�SUREDEOLVWLF�IURQWLHU�IXQFWLRQ

PRGHO��&DQ��-��$JULF��(FRQ��������������
��� %UDYR�8UHWD�� %�� (�� ������ (IILFLHQF\� LQ� DJULFXOWXUDO�SURGXFWLRQ��WKH�FDVH�RI�SHDVDQW�IDUPHUV�LQ�(DVWHUQ�3DUDJXD\�

$JULF��(FRQ��������������
��� %UDYR�8UHWD�� %��(��DQG�/��5LHJHU��������$OWHUQDWLYH�SURGXFWLRQ�IURQWLHU�PHWKRGRORJLHV�DQG�GDLU\�IDUP�HIILFLHQF\��-�

$JULF��(FRQ�����������������
��� &RFKUDQ� 9��*��������6DPSOLQJ�7HFKQLTXHV��-RKQ�:LOH\�	�6RQV��1HZ�<RUN�
��� )DUUHO��0��-��������7KH�PHDVXUHPHQW�RI�SURGXFWLRQ�HIILFLHQF\��-��5R\��6WDW��6RF���������������

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

47
63

59
4.

13
82

.7
.3

.3
.1

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 js

tn
ar

.iu
t.a

c.
ir

 o
n 

20
26

-0
6-

21
 ]

 

                             9 / 10

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24763594.1382.7.3.3.1
https://jstnar.iut.ac.ir/article-1-442-fa.html


ÎÐÕÏ |À¿Z����¿º��Á°Z°����®d ·�¾Z����¾�À^���]Z´¯�Â�Ä±°ÂZ�§�Àº´��Â�¿º¬�

ÐÕ

��� +XDQJ�� &��-��DQG�)��6��%DJL��������7HFKQLFDO�HIILFLHQF\�RQ�LQGLYLGXDO�IDUPV�LQ�1RUWKZHVW�,QGLD��6RXWK��(FRQ��-�����
��������

��� -RQGURZ�� -���&��$��.��/RYHOO��,��6��0DWHURY�DQG�3��6FKPLGW��������2Q�WKH�HVWLPDWLRQ�RI�WHFKQLFDO�LQHIILFLHQF\�LQ�WKH
VWRFKDVWLF�IURQWLHU�SURGXFWLRQ�IXQFWLRQ�PRGHO��-��(FRQRPHWULFV�������������

��� .DOLUDMDQ�� .�� 3��DQG�5��7��6KDQG��������7\SHV�RI�HGXFDWLRQ�DQG�DJULFXOWXUDO�SURGXFWLYLW\��D�TXDQWLWDWLYH�DQDO\VLV�RI
7DPLO�1DGX�ULFH�IDUPLQJ��-��'HY��6WXG��������������

��� .XPEKDNDU�� 6�� &�� ������ (IILFLHQF\� HVWLPDWLRQ� LQ� D�SURILW�PD[LPL]LQJ�PRGHO�XVLQJ�IOH[LEOH�SURGXFWLRQ�IXQFWLRQ�
$JULF��(FRQ��������������
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