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�®º�¾ �̄Á®¦®�nÀ�ºc�°º§x̄ �ª¤d� �̄ÄZ·zÀ�d̄ ���ºc�°Z� z̄-�ÀZd�z̧ �
�áº¬º�³¦zc�¿z� ¶º] zÀººl³¦�vÀ«ºc��]Zc�°®�) Á°Z¯¡�¶]�¶kºc�Z]
¦º¿ ¾Zºº°do¦�n���°®�Ä°Z¯¡�z�³�±¦�Áv��Á®±�²À°tc�ÀºÀ�z-°
+� ¶ºÀ�z��¶º§ bº�¦�À¡�ÄZºº¿º-�z¯¦�²¿¦��b�¦�°¦®¾´�¯�v�°®
�bº�¦�®Â®zºº¯ �]Zc�²¿¦�¾´À°tc�\¿¦z��¿Z°c�À®º]�z ��z]�¾´^¯
�²ºÀ]°Â®�Â�½°Zº� ÄZº·Àº¯±¡�±¦�ª�Zºo j¿Zºd³��À¡�zºº] ÀÂ|�¦
²ºÀ]�¾º�s®·�ª¨º�¯ Zº] ¾vº¯ ¶ºº§ ®¦®�ÀZ�³��'�:�� Àº�c¦Â
Â��¾Èºs¦�Ä¦|ºk¦�²ºÀ]�°®�¾.dº�]®·®ºs�Â�ª¤dºº�¯�ÄZ·zÀ�d¯

�b�À³�¶k¦º¯�Z�s� |k�~³Z¿°¦Â�°®�~³Z¿°¦Â�¾³Z�°·Z³
±¦�¾�]Zºc Á®Z¸ºº³ z·���§�¶§�²¿¦�ªÀ«®�¶]�áº¬�³¦zc��]Zc�°®
zº· Ä¦zºº] ¦°�vÀ«ºc�¾o¦º³�À¦ºc¾¯��®º]�v·¦ºs�À¡�»z�¯�À¦|À¯
��Ï ¾Âvk��zÀl³¦�vÀ«ºc��]Zc�²À°tc�¶]�¶kºc�Z]��®z§�¿º¬�¯�Á®Z¸³
z-°Zº§Â�¾-®¦º³Zºsz-°Zº§ �¾ºº³¦ºÀo�®º§��®��ÄZ·Á®Z̧ ³�¶]�b^�³�vÀ«ºc���§

�b�¦�Áv ¡̄�b�®�¶]�z¿±�©°º��¶]�°Z� z̄-�ÀZd�z̧ ��°®�®|̄ ±Â°
��L ¹Z]�°®�®����§

� �L�L�L�L� /Q;�����/Q;������/Q;�������
�������(; ���� 

��L ¹Z]�°®�¾³¦ºÀo�®º§���§
� �L�L�L� /Q;������/Q;�������

������(; ��� 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

47
63

59
4.

13
81

.6
.3

.6
.7

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 js

tn
ar

.iu
t.a

c.
ir

 o
n 

20
26

-0
2-

04
 ]

 

                             6 / 13

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24763594.1381.6.3.6.7
https://jstnar.iut.ac.ir/article-1-44-en.html


ÀZ´°��ÀZd�¦�°®�Ä®°º¯�¶�«Z�¯��¾]¡�zÀl³¦�¾]Z¿°¦±Z]�Â�vÀ«ºc�Ä®Z�d£¦�ªÀ¬pc

ÕÐ

°Z�¯z- °®�áº¬�³¦zc�¿z��¶]�zÀl³¦�vÀ«ºc��]Zc�ÄZ·zd¯¦°Z���Ï ¾Âvk
zd¯¦°Z�\¿z�U Á°Z¯¡
E�Ñ�ÎÓÕÒ�ÎÍÔ



E��Í�ÏÐÏ�Ï�ÐÎÒ


E�Í�ÎÐÖÑ�ÐÓÑ



E�Î�ÏÖÖÑ�ÐÑÔ



E�Î�ÎÖÑÒ�ÏÓÎ



E����QV�QV
E��Í�ÍÎÒÏ�ÍÍÓ

E��Í�ÍÓÑÏ�ÏÑÔ

E��Í�ÍÒÕÐ�ÍÔÒ



E����QV��QV
E���Í�ÍÐÕ�Ð�ÕÒÐ



E����QV��QV
E���Í�ÏÍÔ�Ï�ÕÑÕ



E���Í�ÐÏÖ�Ñ�ÍÕÔ



E��Í�ÎÍÑÏ�ÐÒÓ


5�Í�ÕÓÓ

$GM��5�Í�ÔÕÑ
)ÎÍ�ÒÒÐ

6LJ��)Í�ÍÍÍ'�:� Î�ÖÐ
À¡�À®º]�°¦®¾´�¯�zÀ��ªÀ«®�¶]�zÀ�d¯�»xo���QV

�Î Â��Ò ���ÎÍ ¬º���°®�°¦®¾´�¯�\Àczc�¶]���


 Â�

 �

ÔÍ  �Áv·Z�¯�®¦v�c

��L ¹Z]�°®�¾-®¦º³Zs�°Z§�ÄÂzÀ³���§
� ��� L�L�L� /Q;�������

�/Q;������������(;

�L�L� /Q;������/Q;������ �
��L ¹Z]�°®�®|¯±Â°�z-°Z§�ÄÂzÀ³���§

� �L�L�L�L� /Q;������/Q;������
�/Q;�����������(; ��� 

¦ºc ¦ººc Ä¦z]�Z·Á®Z¸³�¶]�b^�³�vÀ«ºc���§��\Àczc�²¿v]
z¿®Zº¤¯ ¶º$³Z´#��¶º§ bº�¦��tºº�¯��v¯¡�b�®�¶]�À¦°Z§zÀl³¦

b^º�³�°Z§zÀl³¦��v�Z]�¦¿�Â�z ��²À]�Áv¯¡�b�®�¶]�ÄZ·��§
vºÀ«ºc��]Zºc Ä®Zº�d£¦�¶ÀoZ³�Z¿�¿Â®�¶ÀoZ³�°®�Á®Z¸³�À¡�»z�¯�¶]
\ºÀczc�¶º] �¾ºº ´¯�Â�¦¿�±¦�zcá°|]���§�z¿®Z¤¯��v´§¾¯�ª°�
zº�³�®°ººº¯ Á®Z¸³�»z�¯�¶]�b^�³�°Z§zÀl³¦�¶§�b�¦�À¡�ÄZ¿º-

�v´§¾¯�ª°� vÀ«ºc��]Zc�¿º��Â�¾Â¦�¶ÀoZ³�°®
°®�¾º�°z]�®°ºº¯ À¦°Zº§zÀl³¦�vºº�°®�Â�®¦v�c�Ð ¾Âvk�°®
Ávº� �tº�¯�Z·Á®Z¸º³ ±¦�¦ºº¿ z·�Ä¦z]�vÀ«ºc�¶³Z-�¶��¾o¦º³
°®�À¦°Zº§zºÀl³¦�À®ºº] ¾¤�´¯�À¦|À¯�À¦ºc¾¯�\Àczc�²¿v]��b�¦

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

47
63

59
4.

13
81

.6
.3

.6
.7

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 js

tn
ar

.iu
t.a

c.
ir

 o
n 

20
26

-0
2-

04
 ]

 

                             7 / 13

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24763594.1381.6.3.6.7
https://jstnar.iut.ac.ir/article-1-44-en.html


ÎÐÕÎ |À¿Z����¿º��Á°Z°����®���v¬k���¾�À^���]Z´¯�Â�Ä±°ÂZ�§�Àº´��Â�¿º¬�

ÕÑ

v´´§¾¯ »z�¯�vÀ«ºc�¶³Z-�¶��¾o¦º³�°®�¦°��¬dt¯�ÄZ·Á®Z¸³�¶§�¾³¦°Z§zÀl³¦�v�°®�Â�®¦v�c��Ð ¾Âvk
®�¾³¦ºÀo�®º§¾-®¦º³Zs�z-°Z§®|¯±Â°�z-°Z§ ¾o¦º³

vÀ«ºc®¦v�cv�°®®¦v�cv�°®®¦v�cv�°®®¦v�cv�°®
¾Â¦�¶ÀoZ³
¿Â®�¶ÀoZ³
¿º��¶ÀoZ³

�
Ò
ÏÒ

�
ÎÓ�Ô
ÕÐ�Ð

�
ÐÍ
�

�
ÎÍÍ
�

ÎÐ
ÎÏ
Ò

ÑÐ�Ð
ÑÍ�Í
ÎÓ�Ô

ÎÑ
ÎÓ
�

ÑÓ�Ô
ÒÐ�Ð
�

�®z§�¾�°z]�¦°�Z·Á®Z¸³�±¦�¦¿�z·�»z�¯
zdº�À]�°Zºº�¯z-�ÀZd�z¸��°®��¾�°z]�®°º¯�¶³º°³�¶]�¶kºc�Z]
vºÀ«ºc�¿ºº� ¶ºÀoZ³�°®�¦°�®ºº� Á®Z¸³���v�°®�ÕÐ�Ð��À¦°Z§zÀl³¦
°ºº� ¶º] �®ºº� Á®Z¸³�±¦�Z¸³¡�v�°®�ÎÓ�Ô Z¸´c�Â��v´´§¾¯�»z�¯
¶º§ bº -�À¦ºººc¾¯��²¿¦z]Z´]��v³¦Á®z§�Á®Z d�¦�Ä®Z�d£¦�Â�¾¤�´¯
�®º� zd°§�»z�¯�Z]�v´³¦ºc¾¯�°Z�¯z-�ÀZd�z¸��¾]¡�À¦°Z§zÀl³¦
®ººs ÄZº·¹Z]�±¦�¦°�zdºº�À]�¾do�Z¿�Â�¾º�p¯�vÀ«ºc�À¦|À¯�ÀZ°·
ÄZ��¦�¶§�b�¦�Á®¦®�ÀZ�³�©¦v·Z�¯��¾Zo�²¿¦�Z]��v´´§�b�¦®z]
¾º³¦ºÀo�®ºº§ »zºº�¯�À¦|À¯�ÄzÀ-°Z§�¶]�°®�¾�°z]�®°º¯�¶³º°³

�v³¦Á®z§�ª°��¾¤�´¯
°®�À¦°Z§zÀl³¦�v�°®�ÑÐ�Ð ¾-®¦º³Zs�z-°Z§�ÄÂzÀ³�®°º¯�°®
vºº�°®�ÎÓ�Ô Â��Ä®Z�d£¦�Z¿�¿Â®�¶ÀoZ³�°®�v�°®�ÑÍ �¾Â¦�¶ÀoZ³
¶$³Z´#�¶§�b -�À¦ºc¾¯�~���v³¦Á®z§�ª°��vÀ«ºc�¿º��¶ÀoZ³�°®
°®�¾-®¦º³Zºs z-°Z§�ÄÂzÀ³�±¦�°Z�¯z-�ÀZd�z¸��¾]¡�À¦°Z§zÀl³¦
Ä°ZººÀ]¡��¾�Z�®º§��¾´§Z���²z·�¶¬°k�±¦�¹Z]�Ä°¦v¸.³�Â�\£¦z¯
¾ººº�p¯�vÀ«ºc�À¦|À¯�z]��v´´§�Á®Z d�¦�zd�À]�¾º�p¯�b�¦®z]�Â
z-°Zº§ ÄÂzÀº³ »zº�¯�®°ººº¯ °®��²À´#®·��v��v·¦ºs�Á®Â|�¦
°®�À¦°Zº§zÀl³¦�vºº�°®�ÑÓ�Ô ¶§�b�¦�Á®¦®�ÀZ�³�v·¦º��®|¯±Â°
Ä®Zº�d£¦�Zºº¿ ¿Â®�¶ÀoZ³�°®��v�°®�ÒÐ�Ð��Z¸³¡�¶À¤]�Â�¾Â¦�¶ÀoZ³
°á°Zº§ ÄÂzÀº³ ±¦�À¦°Zº§zÀl³¦�¶ºº$³Z´#��²¿¦z]Z´]��v³¦Á®z§�ª°�
°®�¾ººº�p¯�b�¦®z]�Ä°¦v¸.³�Â�b^£¦z¯�Ä¦z]�Äzd�À]�®|¯±Â°
bº�¦®z]�Äzdºº�À]�¾º�p¯�v´³¦ºc¾¯��v´´§�Á®Z d�¦�®ºs�ÄZ·¹Z]
|Àº³ À¦°Zº§zÀl³¦�vºº¯¡°®��¿¦|�¦�f�Z]�b¿Z¸³�°®�z¯¦�²¿¦�Â��v´´§

�®º�¾¯
²ºº¿¦�°®�¶º§ �Ávº� ®°Â¡z]�vÀ«ºc��]Zc�¿z��²¿zd¸]�²Z�¦�z]

vººÀ«ºc��]Zc�²À°tc�¶]�¿¦v£¦��b�¦�áº¬�³¦zc�vÀ«ºc��]Zc��·Â&�
�v¿®z-�z¿±�©°º��¶]�Â�¾v¯�²¿¦�§º#°Z#�°®�¾�®Z�c�Ä±z¯

�E�E�E�E L��L��L���L /Q;/Q;/Q;/Q</Q
�E�E�E�E �L���L��L��L�� �;/Q�/Q;/Q;/Q;
�E�E�E �L����L����L��� �;/Q��;/Q��;/Q�

�L�L���L����L��� ;/Q;/Q�
��;/Q��;/Q� E�E�E

�E�E� �L�L���L�L�� ;/Q;/Q�
�;/Q;/Q�

�

�E�E �L�L���L�L�� ;/Q;/Q�
�;/Q;/Q�

�

�E�E �L�L���L�L�� ;/Q;/Q�
�;/Q;/Q�

�

�E�E �L�L���L�L�� ;/Q;/Q�
�;/Q;/Q�

�

�E�E �L�L���L�L�� ;/Q;/Q�
�;/Q;/Q�

�

�E�E �L�L���L�L�� ;/Q;/Q�
�;/Q;/Q�

�

>ÎÑ@L�L�L���L�L�� ;/Q;/Q�
�;/Q;/Q�

� H�E�E
\�o�z]�L ¹Z]�°®�ÄvÀ«ºc�¾]¡�zÀl³¦�°¦v¤¯�<L �¼º��¾v¯�°®
;�L �zdºÀ«�\º�o�zº] L ¹Zºº] °®�®��»z�¯�°¦v¤¯�;�L �¿z-º¬À§
;�L �¿z-ºº¬À§�\º�o�zº] L ¹Zº] °®�¾ºº³¦ºÀo�®º§�»z�¯�°¦v¤¯
;�L �zºº ³�±Â°�\�o�z]�L ¹Z]�°®�Á®Z d�¦�®°º¯�¾-®¦º³Zs�z-°Z§
;�L �zº ³�±Â°�\º�o�zºº] L ¹Z]�°®�Á®Z d�¦�®°º¯�®|¯±Â°�z-°Z§
�]Zc�b]Zg�¶¬°k�E� �L ¹Z]�bs°®�®¦v�c�;�L �L ¹Z]�Ä°ZÀ]¡�©Z��®
Zººc E�� Â�E� Zc�E� ��z�³�®v���H ¶¿Z��°®�®d¿°Z.«�©°º��¶]�vÀ«ºc
E�� Zººc E�� Â�b�Z·Á®Z¸³�®À¤d�¯�°Zg¡�¶] ¶º]z¯�ÄZ·zd¯¦°Z��E��
HL �bº�¦�z.º¿v¨¿�zº] Á®Z¸º³ Â®�ª]Z¤d¯�zg¦�¶]�¶º]z¯�ÄZ·zd¯¦°Z�

�v�Z]¾¯�¾v¯�ÄZ�s�¶¬°k

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

47
63

59
4.

13
81

.6
.3

.6
.7

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 js

tn
ar

.iu
t.a

c.
ir

 o
n 

20
26

-0
2-

04
 ]

 

                             8 / 13

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24763594.1381.6.3.6.7
https://jstnar.iut.ac.ir/article-1-44-en.html


ÀZ´°��ÀZd�¦�°®�Ä®°º¯�¶�«Z�¯��¾]¡�zÀl³¦�¾]Z¿°¦±Z]�Â�vÀ«ºc�Ä®Z�d£¦�ªÀ¬pc

ÕÒ

¶dºº�]�±¦�ÄzºÀ-Áz¸º] Zº] ¼ºº� ¾�®Zº�c�Ä±zº¯ vºÀ«ºc��]Zºc
¾¿Z°³bººº�°®�zhº§¦vo�³Â°�Â�)5217,(5� ��� Ä°¦|º�¦¿z³
Ä±z¯�vÀ«ºc��]¦ºc�ÄZ·zd¯¦°Z��²À°tc�Ä¦z]��v¿®z-�®°Â¡z]��0/�
P J � Â�P � �bº¿®Âvp¯�ÀÂvºº] ¶À�z��¶��b�t³��¾�®Z�c
¶��ÄZ·¾v¯�§º#°Z#�°®��9L Â�8L ¾�®Z�c�ÄZ·zÀ�d¯�®°º¯�°®
�0/� ¾¿Z°³bº�°®�zhº§¦vo�³Â°�¶º] �¶º³Z-¦vººk °º��¶]�¶³Z-
zhº§¦vo�b^º�³�Àºº¯±¡�±¦�Á®Z dº�¦�Zº] ~�º� �vºº� Á®±�²À°tc
¶ºº³Z-�¶��ÄZ·¾v¯�²À]�±¦ ¾v¯�²¿zd¸]��¶d�Z¿�®À°�c�¾¿Z°³b�°®

�v¿®z-�§Ztd³¦�¼º�
¾�®Z�c�Ä±z¯�vÀ«ºc��]Zc�¾¿Z°³b�°®�zh§¦vo�²À°tc�j¿Zd³
°®�°Zº�¯z-�ÀZdºº�z¸��áº¬�³¦zc�¾v¯�§º#°Z#�°®�À¦°Z§zÀl³¦
®ºÀ°�c�¾¿Z°³bº�°®�zhºº§¦vo�Àº¯±¡��b�¦�Áv��«°®�Ñ ¾Âvk
°®�¾�®Zº�c�Ä±zº¯ vºÀ«ºc��]Zººc \�Z´¯�¾v¯�§Ztd³¦�Ä¦z]�¶d�Z¿
¾Âvººk j¿Zd³��b�¦�Áv��¶�Ès�Ò ¾Âvk�°®�°Z�¯z-�ÀZd�z¸�
¶ºÀ�z��³zº¿x��ªººÀ«®�¶]�°Z�¯z-�ÀZd�z¸��°®�¶§�v·®¾¯�ÀZ�³
¾ººº«º°�¯�©Zº�]z¯�ªº£¦vo�³Â°��Ä®¦±¡�¶ºk°®�Â®�Zº] P J �
�bººº�¦�zd¸ºº] �0/� ¾¿Z°³bºº�°®�zhºº§¦vo�³Â°�±¦��2/6�
²ºÀ]�®ººkº¯�»Èºds¦�Â�zÀºl³¦�vºÀ«ºc�©¦zÀºÀ�c�¿Zºº°c��²¿¦z]Z´]
«°Zººs °Z§zÀl³¦�¾zd´§�±¦�¶§�b�¦�¾¬¯¦º��¶]�¶º]z¯��À¦°Z§zÀl³¦
Ávº¿®�À¦°Zº§zÀl³¦�¾º´��¾¿¦°Zº§ ²ººÀ]�Ä°¦®¾´�¯�©ÂZ c�Â��b�¦

�®º�¾°³
ÀZdº�z¸��°®�¾º]¡�zÀºl³¦�¾]Zºº¿°¦±Z]�¿Zl³¦�¾.³º.#�¾�°z]
³Â°�Â®�¶º] ¾º¬§�°ºº� ¶º] ©ZººÀ¬°��²¿¦�¶§�®¦®�ÀZ�³�°Z�¯z-
ÄZ·¶º´¿|·�¶ºÀ¬§�³Â°�²ºº¿¦�°®��°Z§¿Z°c���«¦��®zÀ-¾¯�©°º�
Â�ªº°o��ÄzººÀ-°Z]��¶^�k�°®�ÀvÀ#��b�¦®z]�©ZÀ¬°��¶]�¶º]z¯
�°Zº] ¶º¿¦z§�¶º] ¶ºº]z¯�ÄZ·¶º´¿|·�²ºÀ´#®ºº· Â��°Z]�¶À¬tc��ª¤³
�bº�¦�°¦v�Zº] Áv¸º� ¶º] ¾º�Âz��b³Zºº¯¦�Â�°¦®À¦vÀ¯�ª°�«¦¢o
¶ºººº] »Âzºº�¯�Ä®¦zºº�¦�³Â°�²ºº¿¦�°®��°Z§¶ºº �³�³Â°��§
¶º] ¦°�¹Zº] ¾ºº�p¯�Â�v´dº�À³�°¦v�Zº] >Çººº°�¯�¶§��v³¦°Z§¶ �³
¶ºÀ¬§�¶º§ ©°ºº� ²º¿v]��vºº´´§¾¯�Ä°¦v¿zs�Á°Z§¶ �³�©°º�
bºº�¦®z]�ÀZ¯±�±¦�zÀl³¦�¾³Z�°°¦±Z]�©ZÀ¬°��¶]�¶º]z¯�ÄZ·¶´¿|·
�º�³�b¿Z¸º³ °®��Á®ºº] ®¦zº�¦�À¡�Áv¸º� ¶ºº] ¾º�p¯�³Âz��Zc

ÄZ·¶ºº´¿|·�zº�§�±¦�~º� �¾ºº�p¯�³Âzº� ±¦�ª�Zºo vº¯¡°®
±¦�vº�°®�ÒÍ ®Âvºo �vº� vº·¦ºs�°¦v�Zºº] v¿Z��À¡�¾³Z�°°¦±Z]
©°ººº� ¶º] ¦°�®ººs ¾ºº�p¯�°Zº�¯z-�ÀZdº�z¸��À¦°Zº§zÀl³¦
b�zº� Â�°¦v�Zºº] ¾³¦Â°��¯¦°¡��v´³Z�°¾¯�³Âz��¶]�Á°Z§¶ �³
³Âzºº� °®�À¦°¦v�Zººº] Ávº°��ªº¿Ç®�±¦��¾³Zº�°°¦±Z]�°®�ªº°�

�v�Z]¾¯�Á°Z§¶ �³�©°º��¶]�¾º�p¯
°Zº�¯z-�ÀZd�z¸��°®�zÀl³¦�¾³Z�°°¦±Z]�Áv°��ª¯¦º��±¦�¾¨¿
zº] ©°Zº�³�®¦zº�¦�²º¿¦�¾º¬�¦�bÀ«Zºº����v´�Z]¾¯�ÀZ�Âz��b³Z¯¦
¿Z.ºº´·�Zc�¹Z]�ªp¯�°®�ÄzÀ-°Z]�ÀZ¯±�±¦�¾º�p¯�³Âz��Â�v¿zs
¾ºº�p¯�°¦v�Zº] �bºº�¦�À¦z¸c�°Z]Ázc�Â�ÁºÀ¯�À¦vÀ¯�°®�°Z]�¶À¬tc
b³Zº¯¦��vº´§¾¯�°¦x-¦Â�®¦zº�¦�²º¿¦�¶º] ¾³Zºº¯¦�©°º��¶]�¦°�®ºs
vº�°®�ÎÍ ®Âvºo vºº´·®¾¯ ¿Zl³¦�¶§�¾cZ¯vs�z]¦z]�°®�ÀZ�Âz�
²º¨°¯��vº´´§¾¯�b�Zºº¿°®�°Z]�\oZ��±¦�¦°�¾º�p¯�³Âz��ª§
°®�¶º§ �v´ºº�Z]�°Z]�ª°o�Ä¦z]�¶À¬¤³�¶¬À�Â�Ä¦°¦®�®¦z�¦�²¿¦�b�¦
¶º³Z-¦vºk °Zº] ¶ºÀ¬tc�Â�ÄzºÀ-°Zºº] �°Z]�¶¿¦z§�¶´¿|·�©°º��²¿¦

�®º�¾¯�¶^�Zp¯
Â�À¦°¦v�Zººº] ±¦�Ávº¯¡�ªº°��¶º] ÄZ·¶º^oZ�¯�¶º] ¶ºkºc�Zº]
zÀºl³¦�¾³Zºº�°°¦±Z]�zÀ�¯��°Z�¯z-�ÀZd�z¸��°®�Áv°� À¦°¦v¿zs
�²Zºº�¦�²¿¦�z]���Î ª¨���v¿®z-��t�¯�ÀZd�z¸��²¿¦�°®�Á±Zc
ÁZ¯zÀc�ª¿¦Â¦�±¦�°Z�¯z-�ÀZd�z¸��°®�¶§��zÀl³¦�b�¦®z]�ª���°®
bºs°®�zº� ±¦�ÁvÀº�°�ÄZº·zÀl³¦��bº�¦�ÁZ¯°º¿z¸ºº� zs¦Â¦�Zc
ÎÏ ¾º]º#�ÄZ·¶º^�k�°®�Â�Ávºº� ÁvÀ#�b�®�Z]�À¦z-°Z§���ºc
�bº�¦�Ávº� ¶dº�¦x-�¶º¯Z³±Â°�¶º¿Ç�¦º¿ À¡�¶ººc ¶§��¾¯z-º¬À§
�¶º^�k�ªºs¦®�°®�ÁºººÀ¯�ÀvÀ#�±¦�~��>Çº°�¯��®º�¾¯�Äv´]¶d�]
¹Zºº] °Zº´§�¦°�Z¸º³¡�~�º� �v´³Zº�º�¾º¯ ¶º¯Z³±Â°�Zº] ¦°�À¡�ÄÂ°
Zºº¿ °Z]b³¦Â���ºc�®Â±�n^��>Çº°�¯�zÀl³¦�ÄZ·¶^�k��v³°¦x-¾¯
ªº°o�À¦z¸ºc ¶º] ³Âzº� Ä¦zº] Â�ÄzººÀ-°Z]�¹Z]�ªp¯�°®�ÀZ�À³
¶º] ¾¬^£�³°Z ��¢^��¦°�zÀl³¦�Áv°��b°�£�À¦°Z§zÀl³¦��®º�¾¯
¦°�Z·zÀl³¦�zd�À]�ÀZ�Âz��b³Z¯¦��v´¿Z°³¾¯�°¦x-¦Â�ÀZ�Âz��b³Z¯¦
ÁººÀ¯�¶ºº] Zk�À¡�±¦�Zc�v´´§¾¯�ª°o�À¦z¸c�°Z]Ázc�Â�ÁºÀ¯�À¦vÀ¯�¶]
ÁvÀºº�°�Â�Á±Zºººc ÄZº·zÀl³¦�±¦�¾º�t]��v]Zº¿ ¾Zº¤d³¦�Z·¾º�Âz�
¾«Z·¦�»z�¯�Ä¦z]�¾°¿v£�b´��¦¿�¢^��|À³�°Z�¯z-�ÀZd�z¸�

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

47
63

59
4.

13
81

.6
.3

.6
.7

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 js

tn
ar

.iu
t.a

c.
ir

 o
n 

20
26

-0
2-

04
 ]

 

                             9 / 13

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24763594.1381.6.3.6.7
https://jstnar.iut.ac.ir/article-1-44-en.html


ÎÐÕÎ |À¿Z����¿º��Á°Z°����®���v¬k���¾�À^���]Z´¯�Â�Ä±°ÂZ�§�Àº´��Â�¿º¬�

ÕÓ

§º#°Z#�°®�°Z�¯z-�ÀZd�z¸��¶³º°³�À¦°Z§zÀl³¦�¾�®Z�c�Ä±z¯�áº¬�³¦zc�vÀ«ºc��]Zc�ÄZ·zd¯¦°Z��¾¿Z°³b�°®�zh§¦vo�²À°tc��Ñ ¾Âvk
�¬dt¯�ÄZ·¾v¯

b¿®Âvp¯�ÀÂv]� P� J P zd¯¦°Z�\¿z�6(\¿z�6(\¿z�6(
E�Ñ�ÎÖÍ�ÖÎÐÑ�ÎÖÍ�ÖÖÑ�ÎÖÍ�ÕÕ
E��Í�ÐÏÍ�ÏÔÖ�Í�ÐÏÍ�ÏÓ�Í�ÐÏÍ�ÐÕ
E�Í�ÎÕÍ�ÍÑÎ�Í�ÎÕÍ�ÍÑÍ�ÎÕÍ�ÍÒ
E�Î�ÎÖÍ�ÏÑÎÍ�ÎÖÍ�ÏÏÎ�ÎÖÍ�ÐÏ
E�Î�ÎÖÍ�ÎÔÐÎ�ÎÖÍ�ÎÓÎ�ÎÖÍ�ÏÐ
E���Í�ÍÐÍ�ÎÐÖ�Í�ÍÐÍ�ÎÐ�Í�ÍÐÍ�ÎÕ
E��Í�ÍÏÍ�ÍÍÓÍ�ÍÏÍ�ÍÍÓÍ�ÍÏÍ�ÍÖ
E��Í�ÍÒÍ�ÍÏÑÍ�ÍÒÍ�ÍÏÍ�ÍÒÍ�ÍÐ
E��Í�ÍÒÍ�ÍÎÖÍ�ÍÒÍ�ÍÎÍ�ÍÒÍ�ÍÏ
E���Í�ÍÎÍ�ÍÎÓ�Í�ÍÎÍ�ÍÎ�Í�ÍÎÍ�ÍÏ
E���Í�ÍÐÍ�ÍÍÕ�Í�ÍÐÍ�ÍÍÕ�Í�ÍÐÍ�ÍÎ
E���Í�ÍÍÕÍ�ÍÍÒ�Í�ÍÍÕÍ�ÍÍÒ�Í�ÍÍÕÍ�ÍÔ
E���Í�ÎÖÍ�ÍÒÖ�Í�ÎÖÍ�ÍÒ�Í�ÎÖÍ�ÍÕ
E���Í�ÏÕÍ�ÍÓÒ�Í�ÏÕÍ�ÍÓ�Í�ÏÕÍ�ÍÖ
E��Í�ÎÓÍ�ÍÑÕÍ�ÎÓÍ�ÍÑÍ�ÎÓÍ�ÍÓ

�Y�X�V G�G GÍ�ÎÓÍ�ÍÓÏÍ�ÎÔÍ�ÍÑÐÍ�ÐÐ�
�V�X GG JÍ�ÍÍÒÍ�ÐÒÖÍ�ÍÍÍÏÍ�ÍÏÐÍÍ

P�Í�ÍÒÎ�ÍÖÕÍÍÍÍ
/RJ�OLNHOLKRRG�ÏÒ�ÓÓÔ�ÎÒ�ÓÓÓ�ÎÕ�ÕÔÔ

ÔÍ  �Áv·Z�¯�®¦v�c °ZÀ�¯�ÄZ�s���6(

\�Z´¯�¾v¯�§Ztd³¦�Ä¦z]�¶d�Z¿�®À°�c�¾¿Z°³b�°®�zh§¦vo�b^�³�Àº¯±¡��Ò ¾Âvk
+� ¶À�z�¾cZ^�Zp¯� �F ³±°¦��ÖÒ��¾Âvk� �F ³±°¦®À°�c
P J �ÍÒ�ÖÖ³z¿x�
P ��Í�ÍÍÏÐ�ÕÑ³z¿x�

¾�°z]�®°º¯�ÄZ·Á®¦®��xsP¯

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

47
63

59
4.

13
81

.6
.3

.6
.7

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 js

tn
ar

.iu
t.a

c.
ir

 o
n 

20
26

-0
2-

04
 ]

 

                            10 / 13

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24763594.1381.6.3.6.7
https://jstnar.iut.ac.ir/article-1-44-en.html


ÀZ´°��ÀZd�¦�°®�Ä®°º¯�¶�«Z�¯��¾]¡�zÀl³¦�¾]Z¿°¦±Z]�Â�vÀ«ºc�Ä®Z�d£¦�ªÀ¬pc

ÕÔ

°Z�¯z-�ÀZd�z¸��°®�Á±Zc�zÀl³¦�¾³Z�°°¦±Z]�zÀ�¯��Î ª¨�
zÀºl³¦�¶]�ª¿v^c�¾Z��®z��¾º���°®�¶�]Zc�ÄZ·Zd�Â°�Â�ÀZd�z¸�

�®®z-¾¯�Ä®Â®
vºº�°®�ÕÒ ®Âvºo �Ávº¯¡�ªº°��¶º] ÄZ·¶º^oZ�¯�`º¿Z��zº]
b³Zº¯¦�¢º¿z��±¦�bº�¦®z]�±¦�~ºº� °Z�¯z-�ÀZd�z¸��ÄZ·zÀl³¦
vºº�°®�ÎÍ ®Âvo��®º�¾¯�À¦z¸c�°¦±Z]�¶³¦Â°�Å¦°º� ¾¬p¯�ÀZ�Âz�
Â��vº�°¾¯�¾«Zºº·¦�»z�¯�¶]�Ä®Â®�©°º��¶]�¶¤�´¯�ÄZ·zÀl³¦
°Zºº�¯z-�ÀZd�z¸��ÀZ�Âz��ÁºÀ¯�¶]�Z·zÀl³¦�v�°®�j´��®Âvo�°®

�®º�¾¯�¶dsÂz�
²À.³ZºÀ¯���º·Â&��²º¿¦�¿Zºl³¦�ÀZºº¯±�°®�¶§�²¿¦�¶]�¶kºc�Z]
¾º�Âz��Á®zººs b°À£�Â�¾�Âz��Áv°��b°À£��Áv´´§�vÀ«ºc�b°À£
\ºÀczc�¶ºº] À¦z¸c�Â�°Z�¯z-�°®�§º�z¯�Á±Zc�zÀl³¦�¿z-º¬À§�¦¿
¶º´¿|·�\º¿z��À¦ºººc¾¯��b�¦�Á®º]�¾Z¿°�ÏÏÒÍ Â��ÎÐÒÍ �ÕÍÍ

�®z§�¶^�Zp¯�z¿±�©°º��¶]�¦°�Á±Zc�zÀl³¦�¾]Z¿°¦±Z]
> @ ���������3U��3I�3UU  u� 

¾º�Âz��Á®zººs b°À£�v�°®�ÓÑ�Ñ ¶§�v·®¾¯�ÀZ�³�\¿z��²¿¦
¶ºº] �b�¦�Á®º]�¾º�p¯�²¿¦�¾]Z¿°¦±Z]�ÄZ·¶´¿|·�¶] ¶º]z¯�zÀl³¦
¾ºº�p¯�¾¿Z¸º³ bº°À£�°®�¾]Zºº¿°¦±Z]�ª¯¦º��®¸���z.¿®�²t�
¶À�Zo��¾�Âz��Á®zs�¶À�Zo��À¡�z]�ÀÂ|�¦��v�Z]¾¯�v�°®�ÓÑ�Ñ
°ººº� ¶]�Á±Zc�zÀl³¦�z-º¬À§�¦¿�¾]Z¿°¦±Z]�¶À�Zo�Â�¾�Âz��Áv°�

�v¿®z-�¶^�Zp¯�¾Z¿°�ÎÑÒÍ Â�ÒÒÍ �ÖÍÍ \Àczc�¶]�²À.³ZÀ¯

¦º¿ ¾]Zº¿°¦±Z]�©Zº¯vs�ÄZ·¶ºº´¿|·�¶À¬§���·Â&��ÀZ¯±�°®
ÀZº¯±�Zºc °Zº�¯z-�ÀZdº�z¸��°®�¹Z] ªp¯�±¦�Á±Zc zÀl³¦�¿z-º¬À§
¾Âvººk��v��®°Â¡z]�À¦z¸c�°®�ÀZ-v´´§�»z�¯�b�®�¶]�ÀvÀ�°
¾]Zº¿°¦±Z]�©Zº¯vs�ÄZ·¶º´¿|·��ºº°k��¾Âvk�²¿¦�²Z�¦�z]���Ó
°®�²º¿¦��vº� ®°Â¡zº] ¾Zº¿°�ÓÖÔ Á±Zººc zÀl³¦�¿z-º¬À§�¦¿�Ä¦z]
¾Zº¿°�ÕÍÍ ¹Zº] °®�¾ººº�p¯�¿z-º¬À§�¦¿�b°À£�¶§�b�¦�¾«Zo
Á±Zºc zÀºl³¦�¿z-ºº¬À§�¦ºº¿ b°À£�¶§�²¿¦�¶]�¶kºc�Z]��b�¦�Á®º]
¾Zºº¿°�ÏÒÒÍ ²À.³ZÀ¯�°º��¶]�À¦z¸c�ÄZ·¾�Âz��ÁºÀ¯�°®�§º�z¯
¿z-ºº¬À§�¦º¿ Á®Â|ºº�¦�³±°¦�²¿¦z]Z´]��b�¦�Áv��¶d�z-�z�³�°®

��Ï� v¿®z-�¶^�Zp¯�z¿±�©°º��¶]�¾º�p¯
Á®Â|�¦�³±°¦� �ÏÒÒÍ��ÓÖÔ�ÕÍÍ�� �ÎÍÒÐ ¾Z¿°
vº·®¾¯�ÀZº�³�¶ºº§ b�¦�¾�sZ���£¦Â�°®�¾]Z¿°¦±Z]�¾¿¦°Z§
¾Zº¿°�ÎÍÍ zº]¦z]�°®��®ºººkº¯��¿¦z��°®�¾º�p¯�¾]Z¿°¦±Z]�¿Z�³
®Zºl¿¦�Á®Â|º�¦�³±°¦�vº³¦ºc¾¯�°vºº¤#��¾]Z¿°¦±Z]�©Z¯vs�¶´¿|·
©°º��¶]�°Z�¯z-�ÀZd�z¸��°®�¾]¡�zÀl³¦�¾]Z¿°¦±Z]�¾¿¦°Z§��v´§

�v¿®z-�¶^�Zp¯�z¿±
¾]Z¿°¦±Z]�¾¿¦°Z§� ��ÎÍÒÐ ��ÓÖÔ���ÎÍÍ  �ÎÒÎ �
�bº�¦�Ávº� ÀZºÀ]�vºº�°®�©°º��¶]�¶§�¼º��¾¿¦°Z§�°¦v¤¯
°®Zº£ ¾º³º´§��¿¦zº� °®�zÀºl³¦�¾]Zºº¿°¦±Z]�¿Z�³�¶§�v·®¾¯�ÀZ�³
¾Zº¿°�ÎÒÎ �¾º]Zº¿°¦±Zº] ©Z¯vs�¶´¿|·�¾Z¿°�ÎÍÍ Ä¦±¦�¶]�b�¦

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

47
63

59
4.

13
81

.6
.3

.6
.7

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 js

tn
ar

.iu
t.a

c.
ir

 o
n 

20
26

-0
2-

04
 ]

 

                            11 / 13

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24763594.1381.6.3.6.7
https://jstnar.iut.ac.ir/article-1-44-en.html


ÎÐÕÎ |À¿Z����¿º��Á°Z°����®���v¬k���¾�À^���]Z´¯�Â�Ä±°ÂZ�§�Àº´��Â�¿º¬�

ÕÕ

Á±Zc�zÀl³¦�¿z-º¬À§�¦¿ ¾]Z¿°¦±Z] ©Z¯vs�¶´¿|·�®°Â¡z]��Ó ¾Âvk
¶´¿|·�¬z��¾Z¿°��¶´¿|·

¶^�k�v¿zs
¶^�k�°®�À¡�ÀvÀ#�Â�¾º�p¯�b�¦®z]

�°Z]Ázc�Â�ÁºÀ¯�À¦vÀ¯��À¦z¸c�¶]�°Z�¯z-�±¦�¾º�p¯�ª°o
¾º¨�Z]
°Z]�¶À¬tc

�³Âz��v�°®�Á®��°¦®À¦vÀ¯�ª°�«¦¢o
�³Âz��v�°®�Á®��°Z]�\oZ��¾�Âz��b³Z¯¦

�����Â�Ä°¦®z¸��µ°¦º���¶°À]��©ZÀ«Z¯��Á°Zk¦��°¦®À¦vÀ¯�¶�z��¶³ZÀ«Z�
�³Âz��v�°®�¦¿��°¦®À¦vÀ¯�¶�z��°®�¾º�p¯�©Z�¿Z�

°¦®À¦vÀ¯�¶¿Z¯z��b�z�
°¦®À¦vÀ¯�¶d�°�b�®�±¦�b�z�

³Âz��ÁºÀ¯�Á±Z�¯�Zc�°Z]Ázc�Â�ÁºÀ¯�À¦vÀ¯�±¦�¾º�p¯�ª°o
�����Â�Ä°¦®z¸��µ°¦º���¶°À]��©ZÀ«Z¯��Á°Zk¦��¾�Âz��ÁºÀ¯�Á±Z�¯�¶³ZÀ«Z�

�³Âz��v�°®�j´���³Âz��ÁºÀ¯�Á±Z�¯�°®�¾º�p¯�©Z�¿Z�
³Âz��ÁºÀ¯�¶¿Z¯z��b�z�

³Âz��ÁºÀ¯�¶d�°�b�®�±¦�b�z�

ÐÐ
ÓÔ
ÑÍ
Î
Î
ÕÍ
ÕÍ
Ò
Õ
Ò
Ò
ÐÒ
ÕÒ
ÓÔ
ÖÍ
ÖÒ

¾]Z¿°¦±Z]�©Z¯vs�ÄZ·¶´¿|·��°kÓÖÔ

¿Zºº�³�¦º¿ �¾�Zº°dk¦�ÁZº�°�zº�³�±¦��vº´§�®Zºl¿¦�Á®Â|º�¦�³±°¦
¶º´¿|·�¾Zº¿°�ÎÍÍ Ä¦±¦�¶º] ¶º§ bºº�¦�¾¯Z.´·�§º¬�¯�¾]Z¿°¦±Z]
²º¿¦�Zº] �®ºº� ®Zººl¿¦�Á®Â|�¦�³±°¦�¾Z¿°�ÎÍÍ ¾]Z¿°¦±Z]�©Z¯vs
Ávºº� ®°Â¡z]�v�°®�ÎÒÎ ¾]¡�zÀl³¦�¾]Z¿°¦±Z]�¾¿¦°Z§�Àº#��¾Zo
±¦�¾º]¡�zÀºÀl³¦�¾]Zº¿°¦±Z]�¿Zº�³�¶ºº§ b�z-�¶lÀd³�À¦ºc¾¯��b�¦
Â�bº�¦�Ä°ZdsZº� ÄZ·¾¿Zºº�°Z³�Ä¦°¦®�»z�¯�Zc�vÀ«ºc�¶¬oz¯
¾Zº¤d³¦�Â�Ä°¦vºº¸.³�Ä¦z]�¿±Ç ©ÈÀ¸�c�®º^³��v�Z]¾°³�§º¬�¯
¾]Zº¿°¦±Z]�¾¿¦°Zº§ À®ºº] ²À¿Zº� ®¸ºº¯ ª¯¦º��±¦�¾º�p¯�\�Z´¯
²dº�¦v³�Â�Ä®¦zº ³¦�¿¦vº£¦�ªººÀ«®�¶]�À¦°Z§zÀl³¦��b�¦�Á±Zc�zÀl³¦
Ä¦zºº] ¿±Ç ª¿Z�Â�¶À¸c�¶]�°®Z£��z.¿v¨¿�Z]�Ä°Z¨°·�Â�¾.´·Z°·
ªÀ¨ºº�c��²¿¦z]Zºº´]��v´dºº�À³�®ººººs ¾ºº�p¯�\º�Z´¯�¾Zº¤d³¦
zÀl³¦�¾º]Zº¿°¦±Zº] bÀ��Â�®º^¸]�°®�v³¦ºc¾¯�¾¬p¯�ÄZ·¶¿®Zpc¦

�v�Z]�zgR¯�Á±Zc
zÀººl³¦�vÀ«ºc��]Zc�¿¦v§�¶§�²¿¦�¶�¿Z¤¯�Ä¦z]���·Â&��²¿¦�°®
±¦��bº�¦�¦º¿®|³�bººÀ�£¦Â�¶]�zd�À]��áº¬�³¦zc�Z¿�¾Zd³v´�³¦zc�
b¿Z¸º³ °®�¶º§ �v¿®z-�Á®Z dº�¦�vºÀ¤¯�©Zºº�]z¯�ª£¦vo�) Àº¯±¡
zÀºl³¦�vººÀ«ºc��]Zc�v³¦ºc¾¯�zd¸]�áº¬�³¦zc�¾v¯�¶§�v���t�¯
vºÀ«ºc��]Zºc °®��vº·®�nºÀ�ºc�¾º�°z]�®°ºº¯ ¶ºº¤�´¯�°®�¦°�¾]¡
ª¤dº�¯�ÄZº·zÀ�d¯�Â��zÀºl³¦�vºÀ«ºc�À¦|Àºº¯ ¶d�]¦Â�zÀ�d¯��°º§x¯
ÄÂzÀº³ Â�¾-®¦º³Zºs z-°Zºº§ ÄÂzÀ³��¾³¦ºÀo�®º§��®��ÄZ·Á®Z¸³
ªº¿v�c�²ºÀÀ�c�\º¿z��°¦vº¤¯�¶ºº] ¶kºc�Z]��b�¦�®|¯±Â°�z-°Z§
vÀ«ºc�À¦|À¯�zÀ�d¯�©¦zÀÀ�c�v�°®�ÔÕ�Ñ ¶§�v¿®z-��t�¯��Áv�
�®ºº�¾¯�Á®¦®�nºÀ�ºc�¼ºº� ª¤dºº�¯�ÄZ·zÀ�d¯�¶¬À�Â�¶]��zÀl³¦
bº�®�¶]�À¦°Z§zÀl³¦�¦c¦c�Ä¦z]�Z·Á®Z¸³�¶]�b^�³�vÀ«ºc���§

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

47
63

59
4.

13
81

.6
.3

.6
.7

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 js

tn
ar

.iu
t.a

c.
ir

 o
n 

20
26

-0
2-

04
 ]

 

                            12 / 13

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24763594.1381.6.3.6.7
https://jstnar.iut.ac.ir/article-1-44-en.html


ÀZ´°��ÀZd�¦�°®�Ä®°º¯�¶�«Z�¯��¾]¡�zÀl³¦�¾]Z¿°¦±Z]�Â�vÀ«ºc�Ä®Z�d£¦�ªÀ¬pc

ÕÖ

Á®Z¸ºº³ ±¦�°Z�¯z-�ÀZd�z¸��À¦°Z§zÀl³¦�¶§�v¿®z-��t�¯�Â�v¯¡
Â�¾-®¦º³Zºs z-°Zº§ ÄÂzÀº³ ÄZ·Á®Z¸º³ ±¦�Â�±ZºÀ³�±¦�zdºº�À]�®�
®°ººº¯ °®�Z¸´c��v´´§¾¯�Á®Z d�¦�±ZÀ³�±¦�zd°§�®|¯±Â°�z-°Z§�ÄÂzÀ³
Â�¾º¤�´¯�>È¯Zº§ °ººº� ¶]�À¦°Z§zÀl³¦�¶§�b�¦�¾³¦ºÀo�®º§�Á®Z¸³
ÄÂzÀº³ ±¦�À¦°Z§zÀl³¦�¶$³Z´#��²¿¦z]Z´]��v´´§¾¯�»z�¯�Ä®Z�d£¦
¹Zº] Ä°¦vºº¸.³�Â�b^£¦z¯�°®�Äzd�À]�®|¯±Â°�Â�¾-®¦º³Zs�z-°Z§

¾ºº�p¯�bº�¦®z]�Â�Ä°ZºÀ]¡��¾ºº�Z�®º§��¾´§Z���²z·�Àº$°·
°®�¶º§ �vº´´§�bºº�¦®z]�Äzd�À]�¾º�p¯�v´³¦ºc¾¯��v´´§�Á®Z d�¦
�À¡�z]�ÀÂ|�¦��®º�¾¯�|À³�À¦°Z§zÀl³¦�v¯¡°®��¿¦|�¦�f�Z]�b¿Z¸³
�Z¸³¡�®vl¯�Ä±Z�±Z]��Z¸³¡�Á®±Z]��·Z§�Â�Z·¹Z]�b¯v£�¶]�¶kºc�Z]
�º¿¦|�¦�\ººkº¯�v³¦ºc¾¯�Á®±Z]z��Áv��¬È�¦�¿Z£°¦�±¦�Á®Z d�¦�Â

�®®z-�®z¨¬°�

Á®Z d�¦�®°º¯��]Z´¯
�ÀZ´°���ÀZ´°��ÀZd�¦�¶k®º]�Â�¶¯Z³z]�ÀZ¯±Z���ÎÐÔÔ ¾Z��ÀZ´°��ÀZd�¦�¶¯Z³°Z¯¡��ÎÐÔÕ �¶k®º]�Â�¶¯Z³z]�ÀZ¯±Z� �Î

�±¦zÀ��ÁZ.�³¦®�©¦°Z�d³¦��¾�v´¸¯ ®Z�d£¦ �ÎÐÓÖ �¹��¾³Z�¬� �Ï
�À¦z¸c��À¦z¸c�ÁZ.�³¦®�©¦°Z�d³¦��¾°�¿z]¦�vÀ°o�¶°kzc��¾l´�®Z�d£¦�¾³Z^¯ �ÎÐÓÐ �®��¾c¦zl- �Ð

�À¦z¸c��©Z�È�¦�Â�°Z¯¡�ª§�Á°¦®¦��¶¯Z³z]�Â�¬z��b³ÂZ�¯��ÎÐÔÔ ¾Z��Ä±°ÂZ�§�¶¯Z³°Z¯¡��ÎÐÔÕ �Ä±°ÂZ�§�©°¦±Â �Ñ
�� $LJQHU�� '�� -��� &�� $��.��/RYHOO�DQG�3��6FKPLGW��������)RUPXODWLRQ�DQG�HVWLPDWLRQ�RI�VWRFKDVWLF�IURQWLHU�SURGXFWLRQ

IXQFWLRQ PRGHOV��-��(FRQRPHWULFV����������
�� %DWWHVH�� *�� (�� ������ )URQWLHU� SURGXFWLRQ� IXQFWLRQV� DQG�WHFKQLFDO�HIILFLHQF\��D�VXUYH\�RI�HPSLULFDO�DSSOLFDWLRQ�LQ

DJULFXOWXUDO�HFRQRPLFV��$JULF��(FRQ�������������
�� %DWWHVH�� *�� (�� DQG� 7��-��&RHOOL��������$�PRGHO�IRU�WHFKQLFDO�LQHIILFLHQF\�HIIHFWV�LQ�D�VWRFKDVWLF�IURQWLHU�SURGXFWLRQ

IXQFWLRQ�IRU�SDQHO�GDWD��(PS��(FRQ��������������
�� &RHOOL�� 7�� -�� ������ (VWLPDWLRQ� RI� IURQWLHU� SURGXFWLRQ� IXQFWLRQ�� D�JXLGH�WR�WKH�FRPSXWHU�SURJUDP�³)5217,(5´

ZRUNLQJ�SDSHUV�LQ�HFRQRPHWULFV�DQG�DSSOLHG�VWDWLVWLFV��'HSW��RI�(FRQRPHWULFV��8QLY��1HZ�(QJODQG��$UPLGDOH�
�� 'HEHUWLQ��/��'��������$JULFXOWXUDO�3URGXFWLRQ�(FRQRPLFV��0DFPLOOLDQ��1HZ�<RUN�
��� )DUUHOO��0��-��������7KH�PHDVXUHPHQW�RI�SURGXFWLYH�HIILFLHQF\��-��5R\DO�6WDW��6RF��$��������������
��� 0HXVHQ�� :�� DQG� -�� 9DQ� GHQ %URHFN�� ������(IILFLHQF\�HVWLPDWLRQ�IURP�&REE�'RXJODV�SURGXFWLRQ�IXQFWLRQV�ZLWK

FRPSRVHG�HUURU��,QWHUQ��(FRQ��5HY��������������
��� 6DQNKD\DQ��3��/��������,QWURGXFWLRQ�WR�WKH�(FRQRPLFV�RI�$JULFXOWXUDO�3URGXFWLRQ��3UHQWLFH�+DOO��/RQGRQ�

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

47
63

59
4.

13
81

.6
.3

.6
.7

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 js

tn
ar

.iu
t.a

c.
ir

 o
n 

20
26

-0
2-

04
 ]

 

Powered by TCPDF (www.tcpdf.org)

                            13 / 13

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24763594.1381.6.3.6.7
https://jstnar.iut.ac.ir/article-1-44-en.html
http://www.tcpdf.org

