
ÎÐÕÎ |À¿Z� ��¿º� Á°Z°����®���v¬k���¾�À^���]Z´¯ Â�Ä±°ÂZ�§ Àº´��Â�¿º¬�

ÐÔ

¾o¦z��ÄZ°´·¦°��Ä°º�´¯�zÀ��¾^³Zk ¾Z³Z§ °®�§¡�n�� ­°®À³�z]�¾¿Z¸d³¦�|¿°z��zg¦

ÎÁ®¦±¦#º§ ¬È�
ÁvÀ¨#

Ä°Zºl¯ °®�Â��§È�Zºº� Â�§¡�¶À �c ©Z�À�Pc��¾³|t¯�ÄZ·v���§¡��¿±ºc Â�¾Z¤d³¦�ÄZ·¶¨^� °®�Ä¦Á®zd�-�ÄZ·®z]°Z§�¾^³Zk�ÄZ·¾Z³Z§
¾ºo¦z��®¸º¯ ÄZºº·°ºd§Z� ±¦�À¡�§¡�n�� ­°®À³�Â��b�¦�¾]®��¿¦|�¦�Z]�¾³Z¨¯�zÀ�d¯ ¸º³�±¦�Z·Á±Z��²¿¦ °®�ÀZ¿zk �v³°¦®�¾p���¾�§Á±
²°��Zc�®º�¾¯�\�³�Ä|¿°z���¾Z³Z§�b�®²À¿Z��ÄZ¸d³¦�°®��ÀZ¿zk�b¸k�°®�¾Z³Z§��§ µz��À®Â|�¦�z]�ÁÂÈ��>Çº°�¯��®º�¾¯�§º�p¯
¾·Z.�¿Z¯±¡��·Â&��¦¿�j¿Zd³�¶«Z¤¯�²¿¦�°®��v¿¡�®ºkÂ�¶]�¾Z³Z§�°®�Äzc°¦º°·�§¡�n�� ­°®À³�¶§�v¿Z°³�®·¦z��¾�¿¦z���¾zd´§���¤¯�®Zl¿¦
zÀ����¤¯�Z]�¾^³Zk�¾Z³Z§�¦¿�°®�§¡�n���ÄZ·¾-&¿Â�z]��¬dt¯�ÄZ·¸Z c°¦�Z]�¾¿Z¸d³¦�|¿°z��\�³�zÀgPc�À¦|À¯�²ÀÀ�c�Ä¦z]�¶§�Áv� ³°¦|-
¾³ZºÀ¯ ¶Zº¤³ §¡�¼Zº°�¦�ÀZºÀ¯ »Èºds¦��vº� Ávºº¿®�|¿Z°d¯�Â��t�¯�°º��¶]�¾«º��­°®À³�����¿Z¯±¡�z·�°®��®º]�Áv� ¿Zl³¦�Ä°º�´¯

�b�°�°Z§�¶]�|¿°z��\�³�zg¦�¾�°z]�°®�b�¦®z]�z·�zh§¦vo�Â�ª£¦vo�ÄZ·­°®À³
¾^³Zk�¾Z³Z§�b�®²À¿Z��ÄZ¸d³¦�°®�Áv��®Zl¿¦�¾³¦zp]�¢°��z]¦z]�¦¿�Zc���³�²À]�Áv��®Z¿�ÄZ·­°®À³�¼Z°�¦�»Èds¦�¶§�®¦®�ÀZ�³�j¿Zd³
²ºÀÀ�c�¾¿Z¸ºd³¦�|¿°zº� ¦º¿ zÀgPººc ª°dp¯�À¦|À¯�zh§¦vo�À¡�°®�¶§�v¿®z-�®Z¸´�À��¾�Â°�Z·Á®¦®�³º��¾´p´¯�¦°§�¶]��²À´#®·��v�Z]¾¯

�®º��¶d�z-�°Z§�¶]�|¿°z��\�Z´¯�¸Z c°¦�¾o¦z��ÄZ°´·¦°�À¦º´��¶]�Zc�®®z-¾¯
�§¡�n���­°®À³��¾¿Z¸d³¦�|¿°z���¾^³Zk�|¿°z���¾]¦®z- ÀZ¿zk�b�¦��b§zo�Á±¦v³¦�nÀp�c�\¿z���¾³Z¨¯�zÀ�d¯�ÀZ¿zk �ÄvÀ¬§�ÄZ·ÁÞ¦Â

Ä°º�´¯�zÀ��¾Z³Z§
¶¯v¤¯

°®�Ä°¦zº��¦�ÄZ·|¿°zº� À¦ºº´��¶ºº] >Çº°�¯�¾^³Zk�ÄZ·|¿°z�
Ä°ZÀ]¡�ÄZ·¶¨^� °®�Â��Z·v��Àº# á°|]�¾¨À«Â°vÀ· ©Z�À�Pc
§Z�º�³¦�Ä¦zºº] Áv��®Z¿�ÄZ·|¿°z� ±¦��v³Â°¾¯�°Z§�¶]�¾�§Á±�Â

±¦�¾ºkÂzs�§¡��®ºº�¾¯�Á®Z dº�¦�®ºº· ®À�¤c�ÄZ·Á±Z��±¦�§¡
°®��®®z-¾º¯ ªº¤d´¯�Â�Ä°Â¡�º°k�¾^³Zºk ¾Zºº³Z§���ºc�|¿°z�
°®�À¡�¾Zºº³Z§�Â�¾^³Zºººk |¿°zº� ¾º�§Á±�Â�Ä°ZºÀ]¡�ÄZ·¶¨^º�
Ä¦zº] Â��®º�¾¯�\�³ §¡�»¦zp³¦�Â�®À�´c�ÄZ·Á±Z��b�®ÇZ]

À¦z¸c�ÁZ.�³¦®��Ä±°ÂZ�§�Áv¨�³¦®��Ä°ZÀ]¡�°ZÀ�³¦®��Î

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

47
63

59
4.

13
81

.6
.3

.3
.4

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 js

tn
ar

.iu
t.a

c.
ir

 o
n 

20
26

-0
2-

05
 ]

 

                             1 / 12

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24763594.1381.6.3.3.4
https://jstnar.iut.ac.ir/article-1-41-en.html


ÎÐÕÎ |À¿Z����¿º��Á°Z°����®���v¬k���¾�À^���]Z´¯�Â�Ä±°ÂZ�§�Àº´��Â�¿º¬�

ÐÕ

�®ººº�¾¯�z·Z��¶¨^��°®�ªÀ«®�z·�¶]�¶§��¾�Z�¦�§¡�À®z§ «°Zs
�®Â°¾¯�°Z§�¶]

¾º]®��º¿¦|�¦�Zºº] ¾³Z¨¯�zÀ�d¯ ¸º³�±¦�¾^³Zk�¾Z³Z§�°®�ÀZ¿zk
b¸k�°®�Â�¾^³Zk�¾Z³Z§�®¦vd¯¦�°®�ÀZ¿zk�¾]®�°¦v¤¯�¾´�¿ �b�¦
¾Zºº³Z§��§ µz��>Çº°�¯�ªÀ«®�²À°·�¶]��v]Z¿¾¯��¿¦|�¦�ÀZ¿zk
Â�vd�¦�²À¿Z��§¡�n�� ­°®À³�Zc�®º�¾¯�Á®Â|�¦�ÀZ¿zk�®¦vd¯¦�°®
��º§ µzº� �ºº¿¦|�¦��v·v³�°¦z£�zÀgPc�bpc�¦°�Ä®Â°Â�ÀZ¿zk
¶º] �·Â&��²¿¦��v´§¾¯�«°Zs�Ä°º�´¯�b«Zo�±¦�¦°�¾^³Zk�¾Z³Z§
zº] ¾¿Z¸ºd³¦�|¿°zº� ¸Zº c°¦�Â��º�¤¯�¶ºº�v´·�zg¦�¾�°z]�°º�´¯
¾^³Zººk ¾Z³Z§�°®�§¡�n���­°®À³�bÀ��Â�Â�ÀZ¿zk�©Z�t�¯

�v� ¿Zl³¦

ÀZ¿zk�z]�®§Zo��]¦Â°
ÀZº¿zk�zº] ®§Zºo ¶º«®Z�¯�¶ººW¦°¦�¶]�zl´¯ �Ô��±v´·�ÄZ·�·Â&�
Àº³Zº£ ±¦�Zºº·�·Â&��²¿¦�°®��v¿®z-�¾]®��¿¦|�¦�Z]�¾³Z¨¯�zÀ�d¯
Â��vº� Á®Z dº�¦�®§Zººo ¶«®Z�¯�Ä°¦z£z]�Ä¦z]�b§zo�Á±¦v³¦�ÄZ¤]
¶ººº«®Z�¯ °®�½Zº¨��¦��º¤³�±¦�À®zº§ zº�³�»zº� zº] ÁÂÈº�
±¦�~º� Ä®Â°Â�ÀZº¿zk ÄÞzº³¦�¶º§ ®ººº] Áv��µz���Ä®Z¸´�À�
ªºÀ¬pc�°®�±vº´·��®Â°¾ºº¯ ²À]�±¦�ª¯Z§�°º��¶]�|¿°z� ±¦�³|¿°
¶ºº§ ¾¬¯Z��Z¸´c�À¦º´��¶]�¦°�ÀZ¿zk�®¦vd¯¦�°®�§¡�n���b�¦�®ºs

��Õ Â�Ó �Ò �Î��b�z-�z�³�°®��v´§¾¯�®Zl¿¦�¦°�ÀZ¿zk
ÄZº·¿zc�À®¦®�zºg¦�Â�®§Zºo ¶º«®Z�¯�ªºÀ°¨c Â�¬Èº�¦�Ä¦z]
Â�°ººÀ��Àº$°·�Äz.¿®�ÀZ-v´·Â&���±v´· ªÀ¬pc�°®�Áv��»xo
�ÎÏ��¾|´ºº¿Â�Â�²ºº¿ ��Ð��²º§°Zººº¯ Â�¾³°Zº� ��Ñ��zdºÀ��zÀº¯
²ºÀÀ^c�¶º] �®§Zººo �]¦Â°�¶W¦°¦�z]�ÀÂ|�¦�¶§�v³®º°³�¾¿Z·�·Â&�
Z]��b�¦�Á®z§�¦°§�zgR¯�ª¯¦º���¤³�À®z§�²�Â°�Â�Áv¿v��zd¸]
�zº¿±�ÄZ·µz��³z¿x��Â��b§zo�Á±¦v³¦�ÄZ¤]�ª�¦�À®z]�°Z§�¶]
§Zd��À®º]�|À#Z³��Ï �¾^³Zk�¾Z³Z§�°®�ÀZ¿zk�À®º]�Äv�]�¦¿��Î
zd�]�À®º]�\¬���Ð �°Z���¦ÀcZd�¦Â°vÀ·��¿±ºc�Ä°¦z£z]�Â�®WZ£
v´³Zº¯ b¯ÂZº¤¯�©Ç®Zº�¯�Ä°¦zºº£z]��Ñ �¾«º��\À��À®º]�®§�Â
�ÀZº¿zk�¸ººº³ ²¿¦�°®�½Z¨��¦�b�¦�²ÀÀ�c�Ä¦z]�Ä|��Â�,´À³Z¯
´ººº�t¯�¿zk�À®º]�b]Zg�Â�§¡�Z]�¦º· ¶Èds¦�À®º]�|À#Z³��Ò

�Ô �¾Zººº³Z§�¾ºº� °®�Ä®Â°Â�ÀZº¿zk�À®ºº] bºs¦º³¦¿��Ó �§¡
�ÀZº¿zk�À®ººº] ¾°¿¦®��Õ Â�¾Z³Z§���¤¯�À®º]�Ä°º�´¯�Â�¾�v´·
¶ºº] ¾]®��¿¦|�¦�Z]�¾³Z¨¯�zÀ�d¯�ÀZ¿zk�§¡�°®�n���\À��¶«®Z�¯

��Õ Â�Ó �Ò �Ï �Î��v¿¡¾¯�°®�z¿±�©°º�
>Î@

�
�I�

)�
G[
G4

J$
4�66

G[
G\

�
��

 
¶º] ) Â�4 �ÄÞzºº³¦��s�\À��6I �zd�]�¾«º��\À��6� À¡�°®�¶§
ÄZ¸ººd³¦�±¦�[ ¶º¬�Z��¶º] ¾º��¤¯�°®�®Âzº� ®vº� Â�¾º]®�\ºÀczc
§¡�¢º°��\ Â�ÀZº¿zk��º�¤¯�n�ºº� $ �ª¤g�§Zd��J �b�®ÇZ]

�v�Z]¾¯
ªºo Â��bº�¦�¾º�s�zÀº� ªÀºº�³¦z ¿®�¶«®Z�¯�¦¿�Î ¶«®Z�¯
z]�ÁÂÈ��ªÀ«®�²À°·�¶]��b�¦�Áv�³�¶W¦°¦�Àº´§Zc�À¡�Ä¦z]�¾¬À¬pc
�Àº-Zº³º-�Ä®vº� ÄZº·³Â°�±¦��®º]�Á®z§�¶W¦°¦�±v´·�¶§ ¾�Â°
Zºcº§�³Â°��Zºcº§�,º³¦°�¿°Z¸º# ¶ºk°®�®°¦v³Zdºº�¦�³Â°�zÀ�³
bº�¦�Ávº� Á®Z dº�¦�À¡�ªºo Ä¦zº] Ä¦¶ºº¤³±Â¯�³Â°�Â�Àº�z¯
¾ººº�z���º�¤¯�°®�ÀZº¿zk�b�zº� �º¿±ºc�Î ¶º«®Z�¯�°®���ÎÎ�
\º¿z��À®¦®�b«Zººs®�±¦��²¿¦z]Z´]��b�¦�Áv��µz��bs¦º³¦¿
Â�¾³°Zºº� ¾«Â��b�¦�Áv��z�³�»z���E� b§zo�Á±¦v³¦�nÀp�c
nºÀp�c�\º¿z��À®ºº] vººo¦Â�µz��¶§�v³¦Á®¦®�ÀZ�³�²º§°Z¯
Ä¦zºº] Â��v�Z]�¾�£¦Â�v³¦ºc¾°³�ÀZ¿zk�¸º³�²¿¦�°®�b§zo�Á±¦v³¦
°¦vº¤¯�¾Zº°�¦�¾·Z.º�¿Z¯±¡�©¦v·Zº�¯�Zº] Ä®vºº� j¿Zd³ ¼Z^�³¦
¾Zº°�¦�Zº] ¶ºº§ v³¦Á®¦®�ÀZ�³�ÀZ�¿¦���Ð��®°¦®�©°Âz��E \�Z´¯
Ä¦°¦®�¾^³Zºk ÄZºº·¾Z³Z§��\�Z´¯�b§zo�Á±¦v³¦�nÀp�c�\¿z�
®ººº°³�¾o¦z��zc¢À£®�À¦ºc¾¯�¦°��(QG�VLOO� ¾¿Z¸d³¦�¾zd´§���¤¯
�º�¤¯�°®�b�zº� �º¿±ºc�À®ºº] bºs¦º³¦¿�zÀºº� ªÀ«®�¶]���Ð�
®ºººs �·Â&��°®�|À³��ÎÍ��À¦°Z¨°·�Â�¾º§�¦¯��ÀZ¿zk�¾�z�
Á±¦vº³¦�nºÀp�c�\º¿z��À®ººº] vo¦Â�µz��À®º]�¾�£¦Â�zÀ��¶]
Ä¦zº] \º�Z´¯�E ¾Zºº°�¦�Â�®°Â¡z]��Â°�²¿¦�±¦��v³¦ÁvÀ�°�b§zo

�b�¦�Ä°Âz��¾o¦z�
À¡�®z]°Zºº§ Â��b�¦�Áv��¶W¦°¦�Ä°º�´¯���Z¤¯�Ä¦z]�Î ¶«®Z�¯
zººl´¯�¾º^£�ª]Z£�zÀ��j¿Zd³�¶]�v³¦ºc¾¯�Ä°º�´¯�zÀ����Z¤¯�Ä¦z]
zÀº�d¯�ÀZºº¿zk�¶§�¾^³Zk�¾Z³Z§�°®��v��¶d -�¶§�¶³º-�ÀZ°·��®º�

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

47
63

59
4.

13
81

.6
.3

.3
.4

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 js

tn
ar

.iu
t.a

c.
ir

 o
n 

20
26

-0
2-

05
 ]

 

                             2 / 12

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24763594.1381.6.3.3.4
https://jstnar.iut.ac.ir/article-1-41-en.html


¾o¦z��ÄZ°´·¦°��Ä°º�´¯�zÀ��¾^³Zk�¾Z³Z§�°®�§¡�n���­°®À³�z]�¾¿Z¸d³¦�|¿°z��zg¦

ÐÖ

��¤¯��§�µz��>Çº°�¯��v´§¾¯�ª¤d´¯�¦°�¾]®��¿¦|�¦�Z]�¾³Z¨¯
�·Zºº§ §¡�n���¿º£°�Zc�®º�¾¯�Á®¦®��¿¦|�¦�ÀZ¿zk�®¦vd¯¦�°®
°®��v´§¾¯�«°Zs�Ä°º�´¯�b«Zo�±¦�¦°�¾^³Zk�¾Z³Z§�z¯¦�²¿¦��v]Z¿
®¦vºd¯¦�°®��º�¤¯�n�º� °®�¶º§ ¾c¦zÀººÀ�c�ªÀ«®�¶]��¾d«Zo�²À´#
�º¤³�®º· �NH� ¾ºº]¦®z-�ÀZ¿zk�b�¦�\¿z���®°¦®�®ºkÂ�ÀZ¿zk
±¦�zÀº� ¶º] �¶³Z.dº�·�ÄZºº·µz��³z¿x��Z]��v´§¾¯�¦vÀ��ÄzgR¯
Â�bº§zo�Á±¦vºº³¦�nÀp�c�\¿¦z��À®¦®�b«Zs®�Â��®d�·�µz�
�bºº§zo�Á±¦v³¦�ÄZ¤]�Àº³Z£�À®z]�°Z§�¶]�Z]�Â��¾]¦®z-�ÀZ¿zk�b�¦
Ä¦zº] ¾ºº]®��¿¦|�¦�Z]�¾³Z¨¯�zÀ�d¯�ÀZ¿zk�z]�®§Zo��¯Zk�¶«®Z�¯
Á¦ºººs²�Â�Â�Á®¦±¦#º§���ºc�Ä°º�´¯ zÀ��Â�Ä°º�´¯���Z¤¯

�v��¶W¦°¦�z¿±�©°º��¶]��Ö�

�
�

H

[
�

�
EH�HI�

J$
74�N��

J$
9
T

J$
\46�N�

J$

4T�N��66

G[
G\

�E�

��E��E��
 

>Ï@
¾]®� 
T �¾Z³Z§�¾º��vo¦Â�°®��§�µz��©¦zÀÀ�c�6E À¡�°®�¶§
Ä®Â°Â�ÀZ¿zk�b�z��¶ «R¯�9[ Â���G4�G[� |¿°z��¾º��vo¦Â
b�¦�§¡�n���°®�¾Z³Z§�µz��7 �v�Z]¾¯�[ b¸k�°®�¾Z³Z§�¶]
|Àº#Zº³ 9[ `º «R¯�>Çººº°�¯��v³¦Áv���¿z�c�>È^£�Z·zd¯¦°Z��¶À¤]�Â
¾¿Z¸ºº³ ¶«®Z�¯�±¦��²¿¦z]Z´]��®º�¾¯�µz��z ��Z]�z]¦z]�Z¿�Â��b�¦
¾Zº³Z§�¶º] Ä®Â°Â�ÀZº¿zk�¶º§ bºº�¦�Áv��µz��Â��Áv��»xo
Ï ¶º«®Z�¯�ªºo �®ººº�¾°³�[ b¸k�°®�b§zo�Á±¦v³¦�zÀÀ�c�f�Z]
�º�¤¯�bºÀ�£º¯�²d�Zº¿ Ä¦zº] Â��®ººº� ±Z�¡�¾zd´§���¤¯�±¦�v¿Z]
vº¯¡�bº�®�¶º] zºº¿±�¶«®Z�¯�²�°v´·�¾Çvd�¦�³z¿x��Z]��¾zd´§

��Ö�

�

E��H

�
���H

��H

7
\6

75�N�
SJQ67�N�J


T�N��
[

¸̧¹
·

¨̈©
§ ��E��E

�E 

>Ð@
S Â�¾º¨À«Â°vÀ·�¸Z�º� 5 �,´À³Zº¯ Äzº]±�\ºº¿z��Q À¡�°®�¶§

�b�¦�Áv��~Às��Àp¯

Z·³Â°�Â�®¦º¯
¾·Z.�¿Z¯±¡�©¦|À¸lc

¦º¿ ±¦�®º]�ª¨�d¯ b�°�°Z§�¶]��·Â&��²¿¦�°®�¶§�¾¨¿|À��¾v¯
°®�¶º§ |¿°zºº� Äz��¦¿�Â�¾^³Zk�¾Z³Z§��¾^³Zk�|¿°z��Z]�À|t¯
Ä®Â°Â�¾]®�²À¯Pc�°º�´¯�¶]��v³v�¾¯�\�³�¾^³Zk�¾Z³Z§�ÄZ¸d³¦
®°ºº¯ zdº¯ Î�Õ ¾ººº� ¶]�Ä|¿°z��Z]�À|t¯�¦¿��¾^³Zk�¾Z³Z§�¶]
¦º¿ Â�¦·Zº# ¦º¿ ¶º] |¸ººl¯�À|t¯�²¿¦��b�z-�°¦z£�Á®Z d�¦
¦°�À|ºt¯�|¿°zº� ÄÂ°�§¡�¸Zº c°¦�ÄzººÀ-Á±¦v³¦�¶§��®º]�zd¯º³Z¯
�|¿°zº� ÄÂ°�§¡�¸Zº c°¦�²dºº�¦®�b�®�°®�Z]��bsZ�¾¯�²¨°¯
§¡�¸Zº c°¦�Zºº] ¾]®�¶�]¦°�²ÀÀ�c�Ä¦z]��®º]�¶^�Zp¯�ª]Z£�ª§�¾]®
¦ºº¿ ±¦�Á®Z dº�¦�Zº] ¾^³Zºk |¿°zº� ÀºÀº�¦z^À«Z§��|¿°zº� ÄÂ°
¶¬À�Â�¦·Z#�°®�§¡�¸Z c°¦��v��¿Zl³¦�¾´c�Â®�¾«ZdÀl¿®�ÄÂ±¦zc
�®ºº�¾¯�bºW¦z£�zdº¯¾¬À¯�Í�Î bº£®�Zºº] Ä¦¶�¤³�j´�¿º£°�¦¿
¶º§ Ä°ºº� ¶º] �®ººº] Áv��\�³�¾¤�¦�>È¯Z§�À¡�|¿°z��Â�À|t¯
§¡��bº�z-¾ºº¯ ©°º��bs¦º³¦¿�¾Z³Z§�¶]�Ä®Â°Â�¾]®��¿±ºc
¾^³Zºk ¾Zº³Z§��bººt¿°¾¯�¾^³Zk�¾Z³Z§�¶]�|¿°z��±¦�°º^��±¦�~�
zdº¯ Í�ÕÓÓ µzº� Â�zdº¯ Ï�ÑÓÍ ¾ººº� ¶]�¾]º#�Äº¨��ÄÂ°
º¨��¶]�Çº«�Ä®¦v�c�Z]�¾Z³Z§�¾^³Zk�ÄZ·Á°¦º¿®��®º]�Áv��ª¦vo¦
¾ºº$À���v³®º]�¾¨d¯�º¨��¶^«�¶]�¾¿Z·¿z·¦�Z]�Â��v³®º]�Áv��ª�Â
®·¦z��¦°�Z·Á°¦º¿®�\À��zÀÀ�c�bÀ¬]Z£�b�¦®�°¦z£�¿z·¦�z·�°®�¶§
®ºÀ�´c�¾Zº³Z§�¾^³Zºk \Àº� Zº·"À��²ºº¿¦�¦°§�¶]�Â��bsZ�¾¯
¾º�º�t¯�Á®zº���j´ º�¦�±¦�©ÇZºº�c¦�Äv´]§¡�Ä¦z]��v�¾¯
Áºººp³�Î ª¨���®°¦®�®z]°Z§�Ä±Z�¢¿Z£�b�´��°®�¶§�v��Á®Z d�¦
¾Zºº³Z§�¾º���v·®¾¯�ÀZ�³�¦°�º¨��ÄÂ°�¾^³Zk�ÄZ·Á°¦º¿®�\�³
\ºÀczc�¶º] À¡�bºº�®²À¿Z��Â�b�®ÇZ]�ÄZ·µz��Â�zd¯�Î�ÕÐÒ
�¾º¤�¦��Í�Ò Zºº] z]¦z]�®·�À¡�¾^³Zk�\À��Â�zd¯�Í�ÎÖÍ Â�Í�ÍÖÍ

�®º]��Ä®º°���Î ¶]
n�º� ­°®ºÀ³�¶ºº] �6LOO� ¾¿Z¸d³¦�|¿°z��zg¦�¾�°z]�°º�´¯�¶]
ÄZ·¸Z c°¦�Z]�¾¿Z·|¿°z��¾^³Zk�¾Z³Z§�b�®²À¿Z��ÄZ¸d³¦�°®��§¡
�z ��¸Z c°¦�¶]�|¿°z��°Z¸#��·Â&��²¿¦�°®��v��\�³��¬dt¯
¶º´̄ ¦®�Ávºº� ®Z¿�z¿®Z¤̄ ��v��¶d�z-�°Z§�¶]�zd¯�Í�ÎÒÍ Â�Í�ÎÍÍ �Í�ÍÒÍ
�®z§�®Zl¿¦�¦°��:�\F� ¾³¦zp]�¢°��¶]�|¿°z� Z̧ c°¦�b^�³�±¦�Ä¦Á®zd�-

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

47
63

59
4.

13
81

.6
.3

.3
.4

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 js

tn
ar

.iu
t.a

c.
ir

 o
n 

20
26

-0
2-

05
 ]

 

                             3 / 12

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24763594.1381.6.3.3.4
https://jstnar.iut.ac.ir/article-1-41-en.html


ÎÐÕÎ |À¿Z����¿º��Á°Z°����®���v¬k���¾�À^���]Z´¯�Â�Ä±°ÂZ�§�Àº´��Â�¿º¬�

ÑÍ

¾^³Zk�¾Z³Z§�ªÀ¨�c�Ä¦z]�º¨���§�¶]�¾^³Zk�ÄZ·Á°¦º¿®�¾Z�c¦�Áºp³ �Î ª¨�

Z·�¿Z¯±¡�¿Zl³¦
¶º] ¶ºkºc�Zº] zº�³�®°ºº¯ zºgR¯�ªº¯¦º��©¦zÀººÀ�c�¶´¯¦®��±Z�¡�°®
\Àº� �¾º«º��\Àºº� ªÀ^£�±¦��¾·Z.�¿Z¯±¡�¾v¯�ÄZ·b¿®Âvp¯
¾cZº¯v¤¯�ÄZ·bºº�¦®z]�Äz��¦¿�¦°§ ¶]��¾]®�À¦|À¯�Â��¾^³Zk
Ä¦±¦�¶º] §¡�n���¿º£°�b�¦®z]��Z·�¿Z¯±¡�¾º��°®��v��²ÀÀ�c
|¿°z��\�³�Z]�Â���¬dt¯�¾«º��\À��Ñ °®��¾]®�²À�¯�°¦v¤¯�Ò
°¦zº£ Í�ÍÒ Zºc Í�ÍÍÑ ¶º´¯¦®�°®�\Àºº� z¿®Z¤¯��v��¿Zl³¦�¾¿Z¸d³¦
�ÎÍ�Ó �Ó�Î \ººÀczc�¶º] 4� ������4� �4� ¾º]®�z¿®Zº¤¯�Â��bº�¦®

�®º]�¶À³Zg�z]�zdÀ«�ÑÐ�Î Â�ÏÓ�Ð �ÎÔ�ÍÒ
Â�¾ºº«º��­°®À³�©¦zÀÀ�c�¾�°z]��·Â&��»v·�¶§�Zk�À¡�±¦
zº¯¦�²º¿¦��®ºº] Ä°ºº�´¯�zÀº� �ºº�¤¯�Z]�¾^³Zk�¾Z³Z§�°®�¾�z�
°®�¶Zº¤³�±¦�Ä®Zº¿±�°Z°º� °®�§¡�n�ºº� ¿º£°�b�¦®z]�v´¯±ZÀ³
ªÀ¸º�c�Ä¦zº] �°ºº�´¯�²ºÀ°·�¶º] �®ºº] ²ººÀ�¯�¾«º��ÄZ·®¦vd¯¦
Â�²ººÀ�¯�©Z�dt¯�ÁZ.d�®��°Z§�b£®�À¦|À¯��¿¦|�¦�Â�Z·b�¦®z]
vº¿®z-�Á®Z dº�¦�Zº·�¿Z¯±¡�zº�Zcz��°®�¶º§ �vºº� �¿z�c�¾d]Zg
©Zº�dt¯�¶º§ vº� Äv´]¶¨^ºº� Äºp³�¶]�¾Z³Z§�¦vd]¦���Ï ª¨��
¾º�z��©Zº�dt¯�ÁZ.dº�®�°®�Ávºº� bW¦z£�¶Z¤³�µz��Â�¾º�
®Zl¿¦�¾Z³Z§�¾º��°®�¾�z����¤¯�ÎÎ �Â°�²¿¦�±¦��v�Z]��t�¯

Zº] �|¿°zº���¾Zºº³Z§�b�®²À¿Z��ÄZ¸d³¦�®¦±¡�³|¿° ��¤¯�¶§��v�
�º�¤¯��vº� �tº�¯�ÎÍ Zºc Î ÄZ·Á°Z°ºº� Z]���Z¤¯�¶À¤]�Â��:
±¦�ªº^£�¶ºº¬�Z�È]�ÎÍ Á°Z°����¤¯�b�®ÇZ]�ÄZ¸d³¦�°®�Î Á°Z°�

�b�¦®�°¦z£�b�®²À¿Z��|¿°z�
���b�¦®z]�©°º��°®�¶§�®¦®�ÀZ�³�²Àd�t³�ÄZ·�¿Z¯±¡
¾�¯Zºk ©Zºº�È�¦��¾�z����¤¯�z·�°®�§¡�n���¿º£°�±¦�¶�¤³
Ävº�]�¶º� °ºº� ¶ºº] §¡�n���À¡�¦°§�¶]�¶§�v¿¡¾¯�b�®�¶]
¦º¿ ¶º] ¢º¬�d¯�¶ºº�¤³����²¿¦�±¦�¿¦v§�z·��v�¾¯�®À�zc�ª]Z£
Zº] bºº�¦°�¶]��#�ªoZ��±¦�Â��®º]�¾Z³Z§�®¦vd¯¦�°®�¾«º��°ºp¯
®Zº¿ ¶Zºº¤³�bÀ�£º¯��v��Ä°¦x-¿Z³�( Â�' �& �% �$ �2 »Âzo
°¦zºº£ §¡�n�ººº� ¾º�z��­°®ºÀ³�®¯zdº�§¦�¶Zº¤³�ÄÂ°�Ávº�
&Z Zºc &� ¶Zº¤³�ª¯Zº� ¶ºº§ �& °ºp¯��¾Zh¯�À¦º´��¶]��b�z-¾¯
°®�¶§��¦°�§¡�n���¾«º��­°®À³�²¿zc� cz¯�¶Z¤³�`°·��v�Z]¾¯
²º¿¦��vº´§¾¯�ªº�d¯�®º· ¶ºº] �v¿®z-�Áv·Z�¯�¾�z����¤¯�ÎÎ
®·�% °ºp¯��®¦®¾¯�ªÀ¨�c�¦°�b�¦®z]�z·�zh§¦vo�­°®À³�°ºp¯
ÄZ·°ººººp¯��¾�z����Z¤¯�°®�ª£¦vo�§¡�n���¿º£°�¶]�¢¬�d¯
�º# ªoZºº� Â�b�¦°�ªoZ��ÄÂ°��£¦Â�¶Z¤³�\Àczc�¶]�2 Â�(

�®z§¾¯�ª�Â�®·�¶]�¦°

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

47
63

59
4.

13
81

.6
.3

.3
.4

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 js

tn
ar

.iu
t.a

c.
ir

 o
n 

20
26

-0
2-

05
 ]

 

                             4 / 12

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24763594.1381.6.3.3.4
https://jstnar.iut.ac.ir/article-1-41-en.html


¾o¦z��ÄZ°´·¦°��Ä°º�´¯�zÀ��¾^³Zk�¾Z³Z§�°®�§¡�n���­°®À³�z]�¾¿Z¸d³¦�|¿°z��zg¦

ÑÎ

¾]Ztd³¦�©Z�dt¯�ÁZ.d�®�¶]�b^�³�À¡�bÀ�£º¯�Â�¾^³Zk�¾Z³Z§��Ï ª¨�

À¡�ÄÂ°�¾«º��ÄZ·­°®À³�bÀ�£º¯�Â�§¡�n���¦ÀcZ°��ÄZ°³��Ð ª¨�

¾d]Zººg Â��t�¯�®¦vd¯¦�ÄÂ°�§¡�³|¿°�Z·�¿Z¯±¡�¿Z°c�°®
�tº�¯�bºÀ�£º¯�Ð ª¨º� �bºº�z-¾¯�©°º���#�Á°¦º¿®�z]
Ävºº�]�¶��¦ÀcZ°��ÄZ°³�¦¿�°®�¦°�§¡�n���¾«º��ÄZ·­°®À³
��Zº¤c�ªºp¯�°®�§¡�n�º� ¿ºº£°�ÄzºÀ-Á±¦vº³¦��vºº·®¾¯�ÀZ�³
¦º¿ ¦º°§�¶º] ¶º³Z-�Á®±Zº¿ ¾ºº�z����Z¤¯�Z]�¾«º��ÄZ·°ºp¯
�b�z-�©°º��zd¯¾¬À¯�rÎ b£®�Z]�Â�´º�t¯�Ä|¬���§�s

fp]�Â�j¿Zd³
¶º§ ®¦®�ÀZº�³��º¬dt¯�ÄZºº·�¿Z¯±¡�¾º��°®�§¡�n���¾�°z]
�Àtºº�c�ÀZ¿zk�®¦vd¯¦�°®�¦°�|¿Z°d¯�¾«º��­°®À³����À¦ºc¾¯
Â�Á®ºº^³�b]Zg�¾�z����¤¯�°®�Z·­°®À³�²¿¦�bÀ�£º¯�¶#z-¦��®¦®
À¡�©¦zÀºÀ�c�À¦|À¯�¾«Â��®º]�¾«º��\À��Â�¾]®�À¦|À¯��]Zc�>Zcv°�

¦°�Ávº� ¿Zºl³¦�ÄZ·bºº�¦®z]�±¦�¶³º°³�¦¿�Ñ ª¨���b�¦�|À#Z³
ÄZº·­°®À³�Â��ºº«¦�Ñ ª¨��°®�¾«º��ÄZ·­°®À³��v·®¾¯�ÀZ�³
n�º� ¿ººº£°��b�¦�Áv��®�°�§�Ñ ª¨��°®�§¡�n���¾�z�
¾«º��­°®À³�z·�®¦vd¯¦�°®�¶�¤³�ÎÎ ¦°§�¶]��¿Z¯±¡�z·�°®�§¡
ÀZººººº¨¯¦�bº�¦®zº] z·�ÄZ·Á®¦®�¸º°l¯��²¿¦z]Z´]��v��b�¦®z]

�®º°³�®·¦z��¦°��¿Z¯±¡�z·�§¡�n���Äv�]�¶��®À�zc
zºº] �º¬dt¯�ÄZ·¸Z c°¦�Z]�¾¿Z¸d³¦�|¿°z���¤³�¾�°z]�Ä¦z]
zººg¦�Áv·Z�¯�Ä¦z]�\�Z´¯�Ä°ZÀ�¯�¾Z^³®�¶]�v¿Z]�§¡�n���­°®À³
¾ºº¬§��¿¦|�¦�²°���¾Z³Z§�b�®²À¿Z��°®�|¿°z��°¦z¤d�¦��®º]�À¡
¾º�z��b¸ºk °®�À¡�Àvº� zºc°¦º°·�f�Zº] �§¡�n�ºº� ¿º£°
ÄÞzº³¦�²ºd�°�²ººÀ]�±¦�ÄZ´�¯�¶]�§¡�n���Àv��°¦º°·��®®z-¾¯
Ä|º¿°z��¸Z c°¦��©°º��²¿¦�°®��v��¶d�z-�z�³�°®�Ä®Â°Â�§¡

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

47
63

59
4.

13
81

.6
.3

.3
.4

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 js

tn
ar

.iu
t.a

c.
ir

 o
n 

20
26

-0
2-

05
 ]

 

                             5 / 12

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24763594.1381.6.3.3.4
https://jstnar.iut.ac.ir/article-1-41-en.html


ÎÐÕÎ |À¿Z����¿º��Á°Z°����®���v¬k���¾�À^���]Z´¯�Â�Ä±°ÂZ�§�Àº´��Â�¿º¬�

ÑÏ

²À�¯�ÄZ·Á®¦®�Ä¦z]�§¡�n���¾�z��Â�¾«º��ÄZ·­°®À³��Ñ ª¨�

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

47
63

59
4.

13
81

.6
.3

.3
.4

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 js

tn
ar

.iu
t.a

c.
ir

 o
n 

20
26

-0
2-

05
 ]

 

                             6 / 12

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24763594.1381.6.3.3.4
https://jstnar.iut.ac.ir/article-1-41-en.html


¾o¦z��ÄZ°´·¦°��Ä°º�´¯�zÀ��¾^³Zk�¾Z³Z§�°®�§¡�n���­°®À³�z]�¾¿Z¸d³¦�|¿°z��zg¦

ÑÐ

¿ºº£°��zºc°¦º°·�§¡�n�ºº� ®Zl¿¦�²°��¶§�®º]�v·¦ºs�§º¬�¯
Ávº�³�\º�³�¾¿Z¸ºd³¦�|¿°zº� ¶ºº§ ¾d«Zo�¶]�b^�³�¦°�§¡�n��
§¡�n�º� ­°®ºÀ³��\ºÀczc�²ºº¿¦�¶]��v·v]�Äzd°§��¿¦|�¦��v�Z]
ÄZ·|¿°zºº� Z]�Áv��®Zl¿¦�ÄZ·­°®À³�¶�¿Z¤¯�ÄZ´^¯�|¿°z��ÀÂv]
�²ºÀ�¯��¿¦zº� Ä¦zº] §¡�n�º� �bºº�z-�°¦z£��¬dt¯�¸Z c°¦�Z]
�Ò ÄZ·ª¨��°®�\Àczc�¶]�|¿°z��\�³�Z]�Â�|¿°z��\�³�ÀÂv]
zºg¦�Ávº� ®Zº¿ ÄZ·ª¨º� ¶º�¿Z¤¯��b�¦�Áv��¶W¦°¦�§�Ò Â��«¦
¾º]ºs�¶º] §¡�n�º� À®zº§ °¦ººº°·�°®�¦°�¾¿Z¸d³¦�|¿°z��\�³

�v·®¾¯�ÀZ�³
ÄZº·¾´p´¯�¶ºº] ¶º]z¯�ÄZ·Á®¦®�±¦�Z·|¿°z��zg¦�¾�°z]�Ä¦z]
zº· zhº§¦vo�Â�ªº£¦vo�ÄZºº·¾´p´¯�\Àczc�¶]�¶§��& Â�% ¾«º�
¾ººº�Zº§ °º�´¯�²¿¦�Ä¦z]��v��Á®Z d�¦��®¦®¾¯�ªÀ¨�c�¦°�b�¦®z]
Ávº� ®Zº¿ ÄZº·­°®À³�zºº] �£¦Â�zÀ�³�¶Z¤³�b k�±¦�¾¨¿�¶§�®º]
¼Zººº°�¦�»Èºds¦��·Â&��²¿¦�°®��b�z-¾¯�°¦z£�¶�¿Z¤¯�½È¯
Â��¶^�Zp¯��¿Z¯±¡�z·�Ä¦z]�& Â�% ÄZ·­°®À³���Â�¶Z¤³��'\�
Â�¶Z^´dº�¦�bÀ�¯Zºk Ä¦zºº] �v¿®z-�ªÀ¬pc�Â�¶¿|lc�ª�Zo�j¿Zd³
¶º] Zº·Á®¦®�¶º§ bº�¦�Ä°Âzº� �j¿Zºd³�®z]°Zºº§ ¶]�À®¦®�b��Â
zºº] Z·Á®¦®��°º�´¯�²À°·�¶]��v³º��¶W¦°¦�v�]�ÀÂv]�ª¯¦º��©°º�
¾ºº�°z]�Â�®�°�v�]�ÀÂv]�ª¯¦º��±¦�¾ ¬dt¯�ÄZ·©°º��²Z�¦

�v¿®z-
¸Zº c°¦���º¬dt¯�ÄZº·¾]®�¶ºº] ¶º]z¯�ÄZ·Á®¦®�¿Z°c�b�t³
°®�¶ºd�°�°Zº§ ¶ºº] ¾«º��ÄZ·\À��Â�©ÂZ d¯�¾¿Z¸d³¦�ÄZ·|¿°z�
¾º³¦zp]�¢º°��ª¨º� ²º¿¦�°®��vºº� ®�° Ó ª¨��°®�Z·�¿Z¯±¡
|¿°zºº� v�]¾]�¾º��vo¦Â�¾]®�z]¦z]�°®� �@\\>\� F
F ' ¾^�³
¦°Z¨ºº�¡�Ó ª¨º� �bº�¦�Ávº� ®º�°� �@�J\�
T>4� ����F
[  
Â�¾º«º��\Àº� �¾º]®��Àº�Â�>Zd^ºº�³�¶´¯¦®�Ä¦z]�¶§�v·®¾¯�ÀZ�³
¾º³¦zp]�¢ºº°��©¦zÀÀ�c��Z·�¿Z¯±¡�°®�¶d�°�°Z§�¶]�|¿°z��¸Z c°¦
¶ººº] �bº�¦�Áv��®Âvp¯�Â®�Â�¦¿�z¿®Z¤¯�¶´¯¦®�°®� �\� 
F ¾^�³
±¦�zhººº§¦vo�ÄZº·­°®À³�¶º§ ¾º�Èds¦�²¿zdº�À]��z.º¿®�²tº�
¾ººº³¦zºp]�¢º°��z]¦z]��v´�Z]�¶d�¦®�v´³¦ºc¾¯�ª£¦vo�ÄZ·­°®À³
Ä¦zº] ¾º³¦zp]�¢º°����³�Z]�z]¦z]�»Èds¦�²¿¦�ª£¦vo�Â��b�¦
¢º°��Zºk ²º¿¦�°®�¶º§ ®ººº�¾¯�Ä°Â¡®Z¿��v�Z]¾¯�®§Zo��¿¦z�

Zº¿��|¿°zºº� ÄÂ°�¾Z³Z§�b�®²À¿Z��ÄZ¸d³¦�°®�Áv��®Zl¿¦�¾³¦zp]
¶ººlÀd³��Ä®z]°Z§�ÁZ-v¿®�±¦��b�¦�Áv��Á®z]�°Z§�¶]��|¿°z��ÀÂv]
zº�³�°®�¾ºº³¦zp]�¢°��Z]�z]¦z]�'\ z-¦�¶§�b�¦�Z´�¯�²¿¦�¶]�¼º�
¾Zºº³Z§ ¢°��zh§¦vo�²ÀÀ�c�°®�¾¿ÇZ]�ÀZ´À°�¦�\¿z��®º��¶d�z-
³±°¦�Ä¦°¦®� �\� 
F tt ¶ººº´¯¦®�~º� �bº�¦®�vº·¦ºs�®ººkÂ

�b�¦�Ä®z]°Z§
z¿Zº� ¶º§ ¾«Zºo °®�\Àºº� À®¦®��·Z§�¶§�b�¦�z§¯�ÀZ¿Z�
¦zº¿±��®ºº�¾¯� 
F\ �º¿¦|�¦�¶º] zººl´¯��v�Z]�b]Zg�z.¿®��¿¦z�
'\ Â�Á®¦®��ºº¿¦|�¦�¾^³Zk�¾Z³Z§�°®�¦°�ÀZ¿zk�¢°���\À���·Z§
�¿¦zº� Ä¦zº] ¶º§ ¾«Zººo °®��v´§¾¯�¦vÀ���·Z§�À¡�¾Z^³®�¶]�®·
b]Zºg Â�²ºÀ�¯�Ä°¦vºº¤¯�b�®²À¿Z��°®��\F� ¾³¦zp]�¢°���²À�¯
vº´c�ÄZ·\Àº� Zº] ¾^³Zººk ÄZ·¾Z³Z§�>Çº°�¯�¶§�Zk�À¡�±¦��b�¦
vº³°¦®�°¦zºº£ �\
F  �s�ÄÇZ]�°®�¶§�¾�Z¤³��v³º�¾¯�¾o¦z�

�\
F  §Ztd³¦�¶#z-¦��v³°¦®°ºsz]�Äzd°§�Ä®z]°Z§�³±°¦�±¦
�v·®¾¯�Äzcá°|]�ÀZ´À°�¦�\¿z���s�²¿¦�ÄÇZ]�¶Z¤³�Ä¦z]

¾ººº^�³�¢º°��»Èds¦�z]¦z]�°®� �4� 
[ vº�]¾º] ¾]®�®À�zc
²ºº¿¦��vººº´§¾¯�¶ºW¦°¦�\«Zºk ©Zº�È�¦�|Àº³ �@\\>\� 
 ' '
Ô ª¨º� ÄZºº·µz��°ºp¯��v³¦Áv��®À�zc�Ô ª¨��°®�Z·zd¯¦°Z�
°®��vºº�Z]¾¯�v�°®�©°º��¶]�¾^�³�¢°��»Èds¦�¨v´·®�ÀZ�³
¶º] ¶ººº]z¯�¿¦v§�z·�¶§��®º�¾¯�Áv¿®�Á®¦®�ÁÂz-�°Z¸#�ª¨��²¿¦
b°º� Â��ºº# b°��¾¿Z¸d³¦�¶Z¤³��v´�Z]¾¯�|¿°z��¸Z c°¦�¦¿
¾º]®�²¿zdº�À]�Â�²¿zdº°§�¶ºº] ¶º]z¯�\Àczc�¶]�ÁÂz-�z·�b�¦°
²º¿zc� cz¯��v´º�Z]¾¯�zºº�³�®°º¯�|¿°z��¸Z c°¦�Z]�Áv���¿Z¯±¡
¾º]®�jº´��zºº· Z]�Z·|¿°z��¶À¤]�Â��4� Zc�4� ¾]®�°Z¸#�Z]�|¿°z�
�Ó ª¨ºº� »Èsz]�ª¨��²¿¦�°®��b�¦�¶d�z-�°¦z£��¿Z¯±¡�®°º¯
Â�²¿zdº�À]�¶ºº] ¢¬�d¯�\Àczc�¶]�ÁÂz-�z·�¾³Zdpc�Â�¾³Z£º��¶Z¤³
²ºÀ�¯�¾º]®�Â�|¿°zº� ¸Zºº c°¦�Ä¦z]�¦z¿±��v´�Z]¾¯�\À��²¿zd°§
®°¦®�°¦z£�z�§�«zt¯�°®�¶§�¦°�ÀZ¿zk�¢°���¾«º��\À���¿¦|�¦

�v]Z¿¾¯��¿¦|�¦�'\
 >ZdlÀd³��Á®¦®��·Z§
|¿°zºº� ¸Z c°¦��¿¦|�¦�¶§�v·®¾¯�ÀZ�³�¾¬§�°º��¶]�Ô ª¨�
¶º] ¦°�'\
 �Ä|º§z¯��ººs ¦¿�¾ºo�Z·Á®¦®�À®z§��°k�z]�ÁÂÈ�
�ºs �v·®¾¯��·Z§�v�°®�Á®|³Z��®Âvo�À¦|À¯�¶]���ºd¯�°º�

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

47
63

59
4.

13
81

.6
.3

.3
.4

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 js

tn
ar

.iu
t.a

c.
ir

 o
n 

20
26

-0
2-

05
 ]

 

                             7 / 12

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24763594.1381.6.3.3.4
https://jstnar.iut.ac.ir/article-1-41-en.html


ÎÐÕÎ |À¿Z����¿º��Á°Z°����®���v¬k���¾�À^���]Z´¯�Â�Ä±°ÂZ�§�Àº´��Â�¿º¬�

ÑÑ

Í�ÍÑÕÓ \À��Â�¶À³Zg�z]�zdÀ«�ÑÐ�Î ¾]®�Ä¦z]�|¿°z��²¿zcv´¬]�\�³�Z] �§��|¿°z��\�³�ÀÂv]���«¦��§¡�n���Äv�]¶��ÄZ°³��Ò ª¨�

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

47
63

59
4.

13
81

.6
.3

.3
.4

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 js

tn
ar

.iu
t.a

c.
ir

 o
n 

20
26

-0
2-

05
 ]

 

                             8 / 12

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24763594.1381.6.3.3.4
https://jstnar.iut.ac.ir/article-1-41-en.html


¾o¦z��ÄZ°´·¦°��Ä°º�´¯�zÀ��¾^³Zk�¾Z³Z§�°®�§¡�n���­°®À³�z]�¾¿Z¸d³¦�|¿°z��zg¦

ÑÒ

|¿°z��v�]¾]�¾º��vo¦Â�¾]®�z]¦z]�°®�¾^�³�¾³¦zp]�¢°��©¦zÀÀ�c��Ó ª¨�

¾^�³�¢°� »Èds¦�z]¦z]�°®�v�]¾]�¾º��vo¦Â�¾]®��Ô ª¨�

\Àº� Zº] ÄZºº·Á®¦®�¶]�¢¬�d¯�¶§�Z·Á®¦®�¾³Z£º���(QYHORS� ³º�
Zºc v·®¾¯��·Z§�Äzºcvº´c�vº³Â°�Z]�¦°�'\
 �b�¦�zd�À]�¾«º�
|¿°zº� ¶º§ vº·®¾¯�ÀZº�³�¸ºº�º¯�²º¿¦��Zºº·Á®¦®�¾³Zdpc�³º�

Zº ¿¦�ÄzººczgR¯��¤³�v³¦ºc¾¯�zd�À]�¾«º��ÄZ·\À��°®��¾¿Z¸d³¦
�v´§

zºc²º°¬¯�¶�]Z��¶W¦°¦�¶] v³¦ºc¾¯�Z·Á®¦®�zc¾¬À� c�¾�°z]

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

47
63

59
4.

13
81

.6
.3

.3
.4

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 js

tn
ar

.iu
t.a

c.
ir

 o
n 

20
26

-0
2-

05
 ]

 

                             9 / 12

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24763594.1381.6.3.3.4
https://jstnar.iut.ac.ir/article-1-41-en.html


ÎÐÕÎ |À¿Z����¿º��Á°Z°����®���v¬k���¾�À^���]Z´¯�Â�Ä±°ÂZ�§�Àº´��Â�¿º¬�

ÑÓ

²ºÀ°·�¶º] �®ºº� zºl´¯�¾¿Z¸ººd³¦�|¿°z��\�Z´¯�¸Z c°¦�²ÀÀ�c�°®
ÄZ·\Àº� Ä¦zº] ¾^ºº�³�¢°��z]¦z]�°®� �4� 
[ v�]¾]�¾]®�°º�´¯
�«¦�Õ ª¨��°®��b�¦�Áv��®�°�Õ ª¨��°®�¦À¨ c�¶]��¬dt¯
¢º°��»Èºds¦� 
[4 �º¿¦|�¦�Zº] �|¿°zºº� ²À�¯�¸Z c°¦�z·�Ä¦z]
¦º¿ ¶º] ÀvÀº�°�Zººc v³Â°�²¿¦��v´§¾¯�¦vÀ���¿¦|�¦��'\
� ¾^�³
'\
 À¦|À¯�¾]®��¿¦|�¦��~��À¡�±¦��v]Z¿¾¯�¶¯¦®¦�²À�¯�±¦z��¶�¤³
Z·\Àº� ¿Zºº°c�Â�Z·|¿°z��¿Z°c�Ä¦z]�v³Â°�²¿¦��®¦®¾¯��·Z§�¦°
¶Zº¤³�¾ºº�v´·�ÀZ¨¯��s�®À�zc�b¤À¤o�²¿¦��b�¦�b¿£°�ª]Z£
zº· ÄZº·Á®¦®�³ºº� �ººs ÀZ°·�¶§��®±Z�¾¯�z¿x�ÀZ¨¯¦�¦°�±¦z�
§Zºtd³¦�zºg¦�vº´³¦ºc¾¯�ªºº°��°®�¶º�s�²¿¦��b�¦�¾«º��\À�
Zº] �z.º¿®�²tºº� ¶]��v´´§�²ÀÀ�c�¦°��¬dt¯�ÄZ·¸Z c°¦�Z]�|¿°z�
¾¿Z¸d³¦�|¿°z��¸Z c°¦�Ä¦z]�§¡�n���­°®À³��Ï ¶«®Z�¯�±¦�Á®Z d�¦
°¦vº¤¯��³ººº� ¾´p´¯�¦°§�¶]�~����®º�¾¯�¶^�Zp¯�z�³�®°º¯
²ºÀÀ�c�zº�³�®°ºº¯ ¶¬X�¯�²À�¯��¿¦z��¶]�¶º]z¯� 
[4 Ä¦z]�'\

bº�®�¶º] Ï ¶º«®Z�¯�ªººo ±¦�¶§��\ ²d�¦®�b�®�°®�Z]��®®z-¾¯
¦º°§�¶º] '\
 ¶º§ Zºk À¡�±¦��®ººº�¾¯�²ÀÀ�c�'\ °¦v¤¯��v¿¡¾¯
»Èºds¦�zh§¦vo�Áv��¶^�Zp¯�'\ �v¿¡¾¯�b�®�¶]�³º��¾´p´¯

°®��vºº¿¡�®ºkÂ�¶]�v³¦ºc¾¯�®ºkº¯��¿¦z��Ä¦±¦�¶]�¶§�b�¦�¢°�
³ººº� ±¦�À¦ºc¾¯�Õ ª¨��³º��¶º�s�±¦�Á®Z d�¦�ÄZk�¶]�ª°�
�b�k�Áz¸]��®zÀ-¾¯�z]�°®�¦°�Z·Á®¦®�¾¯Z°c�¶§��Ô ª¨��¾³Z£º�
ªº£¦vo  �4PLQ��4L�4PLQ Zº¿ ¾^ºº�³�¾]®�z]¦z]�°®�'\
 ®�°
�bºº�¦�Áv��¶W¦°¦�Ö ª¨��°®�¶§���Z·�¿Z¯±¡�°®�¶d�°�°Z§�¶]�¾]®
¸Zºº c°¦�zººg¦�ª¨ººº� ²º¿¦�°®��vº·®¾¯�Ä°ZÀº�]�©Zº�È�¦�|Àº³
²ºÀ�¯�\Àº� °®�¶ºd�°�°Zºº§ ¶]�ÄZ·¾]®�Ä¦z]��¬dt¯�ÄZ·|¿°z�
vº´·®¾¯�ÀZº�³�®�Ö Zººc �«¦�Ö ÄZ·ª¨��¿Z°c��b�¦�Áv��®�°
¸Zººº c°¦�Â��vº]Zº¿¾º¯ �º·Z§�'\
 �|¿°z��¸Z c°¦��¿¦|�¦�Z]�¶§
Zºº] z]¦z]�¾d]Zg�>Z^¿z¤c�zÀgPc�À¦|À¯�Z·\À��¿Z°c�°®�|¿°z��²¿zcv´¬]
�ººº·Zº§ '\
 �¾]®�~¿¦|�¦�Z]��\Àczc�²À°·�¶]��®°¦®�'\ ����\
jº´��Zºc °Z¸ºº# ¶´¯¦®�°®�zgR¯�¾^�³�¾]®�±¦z��¶�¤³�°¦v¤¯��v]Z¿¾¯

�b�¦�ª£¦vo�¾]®�z]¦z]

¾¬§�¶lÀd³
¶ºººº] ¾º^³Zºk ¾Z³Z§�°®�¾¿Z¸d³¦�|¿°z��\�³�zg¦��·Â&��²¿¦�°®
®¦®�ÀZºº�³�¶À«Â¦�ÄZ·�¿Z¯±¡��v¿®z-�¾�°z]�¾¨¿|À��¾v¯�¦°§

¾^�³�¢°��»Èds¦�z]¦z]�°®�v�]¾]�¾º��vo¦Â�¾]®�ÄZ·Á®¦®�³º����Õ ª¨�

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

47
63

59
4.

13
81

.6
.3

.3
.4

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 js

tn
ar

.iu
t.a

c.
ir

 o
n 

20
26

-0
2-

05
 ]

 

                            10 / 12

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24763594.1381.6.3.3.4
https://jstnar.iut.ac.ir/article-1-41-en.html


¾o¦z��ÄZ°´·¦°��Ä°º�´¯�zÀ��¾^³Zk�¾Z³Z§�°®�§¡�n���­°®À³�z]�¾¿Z¸d³¦�|¿°z��zg¦

ÑÔ

�¬dt¯�ÄZ·\À��°®�¾^�³�§¡�¢°��»Èds¦�z]�¾¿Z¸d³¦�|¿°z��zg¦��Ö ª¨�

�bº�¦�bº¿£°�ª]Zºº£ |¿Z°d¯�­°®À³�v´#�¾^³Zk�¾Z³Z§�¾º��°®�¶§
ªºº£¦vo�Â�zh§¦vo�ÄZ·­°®À³���Â�¶Z¤³�§¡�¢°��ÀZÀ¯�»Èds¦
j¿Zd³��v��¶d�z-�°Z§�¶]�|¿°z��zg¦�¾�°z]�Ä¦z]�Ä°ZÀ�¯�À¦º´��¶]
Zº] zº]¦z]�Ä¦Á®Âvºp¯�°®�Ávº� ®Zº¿ »Èººds¦�°¦v¤¯�¶§�®¦®�ÀZ�³
°¦zº£ ¾Zº³Z§�bºº�®²À¿Z��ÄZ¸d³¦�¾³¦zp]�¢°��z]¦z]�¦¿�Zc���³
¶ºº§ ®¦®�ÀZ�³�zh§¦vo�¢°��¶]�b^�³�¼º��°ZÀ�¯��l´���®zÀ-¾¯
b^º�³�©¦zÀºÀ�c�Á®Âvºp¯��·Zº§ f�Zºº] |¿°z��¸Z c°¦��¿¦|�¦
Ä¦zº] Zº·Á®¦®�³ºº� �ººs �b�¦�zh§¦vo�¢°��Â�¼Z°�¦�»Èds¦
²º¿¦��bºº�°�°Z§�¶]�¾]Ztd³¦�|¿°z��¦¿�zg¦�ª°dp¯�zh§¦vo�²ÀÀ�c
�\º�Z´¯�®Zºº�]¦�Z]�¾¿Z¸d³¦�|¿°z��\�³�¶§�v·®¾¯�ÀZ�³�¸º�º¯
ª¦vºo¦�¶ºº´¿|·�z]�>Zd¿Z¸³�Â�Á±Z��¾�v´·�®Z�]¦�z]�®Z¿±�zÀgPc�ÀÂv]
�Á®zº§ ¦ºº°§�Ä®Â°Â�ÀZ¿zk�ÄÞz³¦�²d�°�²À]�±¦�¶]�v³¦ºc¾¯��À¡
®Zº�]¦�¶ºÀ�ºc�¾º«Â��v¿Zº°³�vººÀ«ºc�¦°�Äzc§º¬�¯�ÀZ¿zk��¿¦z�
ÄZºº·�·Â&��¿Zºººl³¦�¿|¬dº�¯���¯Zºk ¶ºlÀd³�¶ºW¦°¦�Â�¾ºo¦z�
|Àº³ Â�¶º¤º� ¸Zº c°¦�zÀºÀ�c��¤³�®°º¯�°®�Á&¿Â�¶]��ÄzcÁ®zd�-

®ºº�¾¯�¶ººÀ�ºc��Â°�²¿¦ ±¦��v�Z]¾¯�¾Z³Z§��§�µz��©¦zÀÀ�c
ÄZº·­°®À³�zº] Ä®Â°Â�ÀZº¿zk�ÄÞzº³¦�Â�¶º¤º� ¸Zºº c°¦�zg¦�¶§
®¦vºd¯¦�°®�Ä®Â°Â�ÀZº¿zk�bº§zo�Á±¦vºº³¦�¶ «R¯��¤³�Â�ÀZ¿zk
|¿°z��°º�o�Z]�Â��v´c�¾«º��ÄZ·\À��°®�´º�s�¶]��ÀZ¿zk
²dtÀ¯¡�Áºp³�¾�°z]��²À´#®·��®®z-�¾�°z]�À¡�ÀÂv]�Â�¾¿Z¸d³¦
¶º] ¾^³Zºk ¾Zº³Z§�°®�§¡�¢ºº°��z]�À¡�À¦|À¯�zg¦�Â�ÀZ¿zk�°®�¦º·

�®z§�v·¦ºs�¾³Z¿Z��¦°§�ÀZ¿zk�¦À«Â°vÀ·�²ÀÀ^c

Ä°¦|.�Z��
ÄZº���®Zºl¿¦�Ä¦zº] À¦z¸ººc ÁZ.�³¦®�¾�·Â&��¿zdp¯�b³ÂZ�¯�±¦
Á°Z°º� ¬zº� \«Zº£ °®��ºº·Â&��¶´¿|·�²À¯Pc�Â�¢À¤pc�\�Z´¯
±¦�²ºÀ´#®º· �®ºº�¾¯�¾ºº³¦®°v£�Â�z¨�c�¶³Z°À°��ÔÎÎ�Î�ÐÑÖ
Ä°Zº¿ ¾·Z.ºº�¿Z¯±¡�°Z§�°®�¶§�¾��z¯�¦Â¡�²v´¸¯ ®³Zs�°Z§z�

�®º�¾¯�z¨�c�v³¦Á®z§

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

47
63

59
4.

13
81

.6
.3

.3
.4

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 js

tn
ar

.iu
t.a

c.
ir

 o
n 

20
26

-0
2-

05
 ]

 

                            11 / 12

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24763594.1381.6.3.3.4
https://jstnar.iut.ac.ir/article-1-41-en.html


ÎÐÕÎ |À¿Z����¿º��Á°Z°����®���v¬k���¾�À^���]Z´¯�Â�Ä±°ÂZ�§�Àº´��Â�¿º¬�

ÑÕ

Á®Z d�¦�®°º¯��]Z´¯
�� &KRZ��9��7��������2SHQ�&KDQQHO�+\GUDXOLFV��0F*UDZ�+LOO��1HZ�<RUN�
�� &KRZ��9��7��������6SDWLDOO\�YDULHG�IORZ�HTXDWLRQV��:DWHU�5HVRXU��5HV���������������
�� )DUQH\��+��6��DQG�$��0DUNXV��������6LGH�FKDQQHO�VSLOOZD\�GHVLJQ��-��+\G��'LY���3URF��$6&(����������������
�� )DYUH�� +�� DQG� (�� 0H\HU�3HWHU�� ������ $QDO\VLV� RI�ERXOGHU�GDP�VSLOOZD\�PDGH�E\�6ZLVV�/DERUDWRU\��(QJ��1HZV�

5HFRUG�������������
�� )UHQFK� 5��+��������2SHQ�&KDQQHO�+\GUDXOLFV��0F*UDZ�+LOO��1HZ�<RUN�
�� +HQGHUVRQ��)��0��������2SHQ�&KDQQHO�)ORZ��0DF�0LOODQ�3XE��&R���1HZ�<RUN�
�� +LQGV��-��������6LGH�&KDQQHO�VSLOOZD\��7UDQV���$6&(�������������
�� -DLQ��6��&��������2SHQ�&KDQQHO�)ORZ��-RKQ�:LOH\�	�6RQV��1HZ�<RUN�
�� .RXFKDN]DGHK�� 6��DQG�$��5��9DWDQNKDK�0RKDPPDG�$EDGL��������6SDWLDOO\�YDULHG�IORZ�LQ�QRQ�SULVPDWLF�FKDQQHOV�

G\QDPLF� HTXDWLRQ�� 7KHPH� '�� SURFHHGLQJV� RI� WKH� ��WK LQWHUQDWLRQDO�FRQJUHVV�RI�WKH�,$+5��6HSWHPEHU� �����
%HLMLQJ��&KLQD�

��� 0F� &RRO�� '�� .��� :�� 5�� *ZLQQ�� :�� *�� 5HH� DQG�-��(��*DUWRQ��������6SDWLDOO\�YDULHG�)ORZ�LQ�YHJHWDWHG�FKDQQHO�
7UDQV���$6$(���������������

��� 6XEUDPDQ\D��.��������)ORZ�LQ�2SHQ�&KDQQHO���VW UHYLVHG�HG���7DWD�0F*UDZ�+LOO��1HZ�'HOKL�
��� <HQ�� %�� &�� DQG� +�� *�� :HQ]HO��-U��������'\QDPLF�HTXDWLRQV�IRU�VWHDG\�VSDWLDOO\�YDULHG�IORZ��-��+\G��'LY���$6&(

���������������

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

47
63

59
4.

13
81

.6
.3

.3
.4

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 js

tn
ar

.iu
t.a

c.
ir

 o
n 

20
26

-0
2-

05
 ]

 

Powered by TCPDF (www.tcpdf.org)

                            12 / 12

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24763594.1381.6.3.3.4
https://jstnar.iut.ac.ir/article-1-41-en.html
http://www.tcpdf.org

