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¾°¸º� v³¦ºc¾¯�¶§��Á®z§�²]z§�vÀ�§¦Ä®�vÀ«ºc��v·¦ºs¾¯�¾°§

��ÏÏ��v�Z]�¶d�¦®�zÀ°s�®lo��¿¦|�¦�°®�|À#Z³�v´#z·

ÄzÀ-¶lÀd³
¦.´º� ÀZº³ ®°¡�¶º] zÀº´��§¡�°®ºº� vºº�°®�¶��À®Â|�¦�Z] �Î

�®º�¾¯�®Zl¿¦�À¡�¾cZÀ]�°®�ÄzÀ-®�#��·Z§
¦.´ºº� ÀZ³�Àv��,³°³ºs�Â�¾¿È��f�Z]�zÀ´��§¡�°®º� �Ï

�®º�¾¯
®°¡�¶]�zÀ´��§¡�°®º��À®Â|�¦�Z]�¾�¦z-º´¿°Z��ÄZ·zd¯¦°Z��¶À¬§ �Ð

�v]Z¿¾¯�®º^¸]
¶d¿±º¨º�¿Â��º¿¦|�¦�f�Zº] ®°¡�¶º] zÀºº´��§¡�°®º��À®Â|�¦ �Ñ

�®º�¾¯�zÀ°s
�º¿¦|�¦�zÀ°s�Äz¿x���§��®°¡�¶]�zÀ´��§¡�°®º��À®Â|�¦�Z] �Ò

�v]Z¿¾¯
¶º� À®Â|ºº�¦�Z]��zÀ°s�®lo��¿¦|�¦�·Zp«�±¦�¶lÀd³�²¿zd¸] �Ó

�®º�¾¯�ª�Zo�®°¡�¶]�zÀ´��§¡�°®º��v�°®

Ä°¦|.�Z��
°Zººº¿®Zºd�¦�ÄvºÀ¸��ÀÂZ�¯�=¦\À^o�zd§®�ÄZ£¡�±¦�¶¬À�Â�²¿v]
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ÎÐÕÏ °Z¸]���¾Â¦�Á°Z°����®d ·�¾Z����¾�À^���]Z´¯�Â�Ä±°ÂZ�§�Àº´��Â�¿º¬�

ÎÕÕ

ÁZ.º�³¦®�Ä±°ÂZº�§�Áv¨�³¦®�¾¿¦x���¿Z´��Â�¿º¬��ÁÂz-�¿zdp¯
°®�ÀZ�v´°�±°¦�©Z¿z�³�Â�Z·¾¿Z°´·¦°�z�Zs�¶]��v¸�¯�¾�Â®z�

�®®z-¾¯�Ä°¦|.�Z���¶³Z°À°���·Â&��²¿¦�Ä¦zk¦�²Ào

Á®Z d�¦�®°º¯��]Z´¯
ÁZ.º�³¦®�©¦°Zº�d³¦���Ávº´¿ºk��¬�Â�¾³ZºoÂ°�²vº£ �¿��Äºº�cz¯��¸�¶°kzc��¾´^« ÄZ·Á®°Â¦z��Â�zÀ� ÄÞº«º´¨c �ÎÐÔÑ �¦��ÄZ]°¦ �Î

�v¸�¯�¾�Â®z�
�À¦z¸c�ÁZ.�³¦®�©¦°Z�d³¦��ÄzÀ�®z� ©È� �ÎÐÔÓ �°��¿��ZÀ´¸] �Ï

�À¦z¸c��À¦±¦®z�º³�©¦°Z�d³¦��©È��ÄZ·Á®°Â¦z��ÄÞº«º´¨c�z]�Ä¦¶¯v¤¯ �ÎÐÔÔ �°��ÀZ¿Z� �Ð
�À¦z¸c�ÁZ.�³¦®�©¦°Z�d³¦��¾¿¦x��®¦º¯�¾¿ZÀ°À��ÄZ·�¿Z¯±¡�Â�¾ À§ ¾zd´§ �ÎÐÔÎ �Â��¶³¦Âz� �Ñ

�±¦zÀ��ÁZ.�³¦®�©¦°Z�d³¦��¾¿¦x��®¦º¯�¶¿|lc�°®�¾Â¦vd¯�ÄZ·³Â° �ÎÐÔÐ �±��¾´À�o �Ò
�ÔÓ�ÔÑ �ÏÏÑ ±°ÂZ�§�¶¬l¯ �®À´§�ÄzÀ-º¬k�¶³º.#�À¡�©Z�¿Z���¿¦|�¦�Â�ÀZ³�Àv��©ZÀ]�±¦��ÎÐÔÔ �¦��¾¯®Zs �Ó

bºÀ]zc�ÁZ.ºº�³¦®��v�°¦�¾�Z´�°Z§�¶¯Z³ÀZ¿Z���À¡�±¦�ÄzÀ°tc�¾³vÀ�º³�vÀ«ºc�Â�zÀ´��§¡�¾¿ZÀ°À��\À§zc�¾�°z]��ÎÐÓÕ �¸��ÀZ�¯Zs �Ô
�²°v¯

�À¦z¸c�ÁZ.�³¦®�©¦°Z�d³¦��ÀZ³�ÄÞº«º´¨c �ÎÐÔÏ �À��Á®¦±\k° �Õ
�ÎÒ�Ó ��Ó�Ï ¶��ºc�Â�Ä±°ÂZ�§�®Z�d£¦�¶¬l¯��,´·Z°·�v�°�©°Âz���bÀ�°k��¿¦|�¦�Â�¾¿¦x���]Z´¯��ÎÐÔÐ �¸��Äzd³È§ �Ö

�Äº�°�²v£�ÀZd�¡�¾.´·z��b³ÂZ�¯���¶d�¦°¡��À�¶°kzc��©È��ÄÞº«º´¨c �ÎÐÔÐ �À¦��b´§ �ÎÍ
��� $PHULFDQ� $VVRFLDWLRQ�RI�&HUHDO�&KHPLVWV��������$SSURYHG�0HWKRGV�RI�$$&&��0HWKRGV��������������������������

�����������7KH�$VVRFLDWLRQ��6W��3DXO��0LQQ���86$�
��� %DUQHV�� )�� *��� '�� 5��6KHQNHQEHUJ�DQG�(��-��*X\��������)DFWRUV�DIIHFWLQJ�WKH�PL[LQJ�UHTXLUHPHQWV�RI�D�VRXU�GRXJK

EUHDG� PDGH� ZLWK� DFLG� ZKH\�� HIIHFWV� RI� ODFWRVH�� S+� DQG�VDOW�DV�PHDVXUHG�E\�WKH�IDULQRJUDSK��%DNHU¶V�'LJHVW
�-XQ����������

��� &KXPDFKHQFR�� 1�� $�� ������ 7KH�HIIHFW�RI�GULHG�ZKH\�RQ�WKH�TXDOLW\�RI�VHPLSURGXFWV�DQG�EUHDG��'DLU\�6FL���$EVW��
�����������

��� &KXPDFKHQNR�� 1�� $��� $�� 3��'HPFKXN�DQG�,��0��5RLWHU��������,PSURYLQJ�QXWULWLRQDO�YDOXH�RI�EUHDG�E\�DGGLWLRQ�RI
GULHG�ZKH\��'DLU\�6FL���$EVW��������������

��� &KXPDFKHQNR�� 1�� $���$��3��'HPFKXN�DQG�,��0��5RLWHU��������8VH�RI�GULHG�ZKH\�LQ�SURGXFWLRQ�RI�EUHDG�IURP�IORXU
RI�WKH�ILUVW�TXDOLW\��'DLU\�6FL���$EVW��������������

��� '¶$SSRORQLD�� %�� /�� ������(IIHFW�RI�EUHDG�LQJUHGLHQWV�RQ�VWDUFK�SURSHUWLHV�DV�PHDVXUHG�E\�WKH�DP\ORJUDSK��&HUHDO
&KHP�����������������

��� 'H0DQ� -��0��������3ULQFLSOHV�RI�)RRG�&KHPLVWU\��&KDSPDQ�DQG�+DOO�3XEO��&R���/RQGRQ�
��� )LVFKHU��)��������2[LGDWLRQ�DQG�UHGXFWLRQ��%DNHU¶V�'LJHVW��0D\������
��� *HOLQDV�� 3��� -�� $XGHW��2��/DFKDQFH�DQG�0��9DFKRQ��������)HUPHQWHG�GDLU\�LQJUHGLHQWV�IRU�EUHDG��HIIHFWV�RQ�GRXJK

UKHRORJ\�DQG�EUHDG�FKDUDFWHULVWLFV��&HUHDO�&KHP�����������������
��� *X\� (�� -�� ������'ULHG�FRWWDJH�FKHHVH�ZKH\��UHYLHZ�RI�LWV�FRPSRVLWLRQ�DQG�XVH�LQ�EDNHU\�SURGXFWV��%DNHU¶V�'LJHVW

�2FW����������
��� +DEHU�� 7�� DQG� 7�� -DNXEF]\N�� ������ (IIHFW� RI�GULHG�ZKH\�RQ�VRPH�RUJDQROHSWLF�DQG�QXWULWLYH�SURSHUWLHV�RI�EUHDG�

'DLU\�6FL���$EVW��������������
��� +ROPHV��'��*��DQG�-��/RSHV��������/DFWRVH�LQ�EDNHU\�SURGXFWV��%DNHU¶V�'LJHVW��)HE����������
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¦.´��ÀZ³�¾cZÀ]�Â�zÀ°s�¦¿Þº«ºW°�´¦ºs�z]�zÀ´��§¡�°®º��zg¦

ÎÕÖ

��� +XJXQLQ��$��*��������:KH\��$Q�RSSRUWXQLW\�IRU�WKH�EDNLQJ��%DNHU¶V�'LJHVW��$XJ���������
��� .LP�� 6�� .�� DQG� %�� /�� '¶$SSRORQLD�� ������ 7KH� UROH� RI� ZKHDW�IORXU�FRQVWLWXHQW�LQ�EUHDG�VWDOLQJ��%DNHU¶V�'LJHVW

�)HE����������
��� .XOS��.��DQG�-��*��3RQWH��������6WDOLQJ�RI�ZKLWH�SDQ�EUHDG��IXQGDPHQWDO�FDXVHV��&ULW��5HY��)RRG�6FL��1XWU�����������

���
��� 0DOHNL�� 0��� 5��&��+RVHQH\�DQG�3��-��0DWWHUQ��������(IIHFW�RI�ORDI�YROXPH��PRLVWXUH�FRQWHQW�DQG�SURWHLQ�FRQWHQW�RQ

WKH�VRIWQHVV�DQG�VWDOLQJ�UDWH�RI�EUHDG��&HUHDO�&KHP�����������������
��� 0DW]��6� $��������%DNHU\�7HFKQRORJ\�DQG�(QJLQHHULQJ��7KH�$9,�3XEO��&R���86$�
��� 3RPHUDQ]��<��������2[LGDWLYH�UHTXLUHPHQWV�RI�ZKHDW�IORXU��%DNHU¶V�'LJHVW��-XQ����������
��� 6ZRUWILJXHU��0��-��������,PSURYLQJ�WKH�VKHOI�OLIH�RI�EUHDG��%DNHU¶V�'LJHVW��2FW����������
��� 7HVVOHU��'��.��DQG�:��-��6XOWDQ��������)RRG�3URGXFWV�)RUPXODU\��9RO�����7KH�$9,�3XEO��&R���,QF���86$�
��� :DOO� -�� 6�� ������ 'LVXOILGH� ERQGV�� GHWHUPLQDWLRQ�� ORFDWLRQ� DQG�LQIOXHQFH�RQ�PROHFXODU�SURSHUWLHV�RI�SURWHLQV��-�

$JULF��)RRG�&KHP�����������������
��� :DWWV�� %��0���*� /��<OLPDNL��/��(��-HIIHU\�DQG�/��*��(OLDV�������� %DVLF�6HQVRU\�0HWKRGV�IRU�)RRG�(YDOXDWLRQ��7KH

,QWHUQDWLRQDO�'HYHORSPHQW�5HVHDUFK�&HQWHU��2WWDZD��&DQDGD�
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