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¶º§ ²ºº¿¦�¶]�¶kºc�Z]��b�À³�¾¬°���¿º-°º��²³Zc�°¦v¤¯�¶]�¶kºc
S+ ªº¿v�c Â�¼¦|º] nº�zc��º¿¦|�¦�\ººkº¯�²³Zc�b�¦�²¨°¯
¶^°¨ºº� ±¦�Áv� ®�·�®¦º¯�¶À¬tc�b�z��²¿¦z]Z´]��®®z-�¶^°¨�
¶º³¦®�²ÀXcÂz��Â�¶d�Z�³�±¦�Ä¦¶�oÈ¯�ª]Z£�v�°®�Â�¶d�Z¿��¿¦|�¦
�vº´§¾¯�°ºº^��¶^°¨º� ±¦�Á®°ººt³�bºº�®�©°º��¶]��¿º-°º�
ÄZº·ÀZ¯±�°®�Ávº¯¡�bºº�®�¶]�®�·�bÀ¬]Z£�¶§�b�¦�b¬��²¿v]
vºº³¦ºc¾°³��¾³º¬¿Zº³ ÄZ·¶º�À§�³Â°�¶º] b�Zº� ÔÏ Â�ÑÕ �ÏÑ
Ä¦¶ºº�°|¯�Â�ÄvÀ«ºc��¿¦z��°®�®�·�bÀ¬]Z£�±¦�¾pÀp��²À°tc

��ÏÑ Â�ÏÐ��v¿Z°³�¶W¦°¦
®¦ººº¯ ¾º¬p¯Z³��t]��¿¦|�¦��Áv��¬z�¯�ªWZ�¯�¶]�¶kºc�Z]
±ZºÀ³�®°ºº¯ ÄÞzºº³¦��¿¦|�¦�\kº¯��±Zl¯�vo�±¦��À]��¾§¦°ºs
¾ºº]Âz¨À¯�vºÀ«ºc�Á®±Zº] �·Zº§ Â�Zº·§Âz¨À¯�Ä°¦vº¸.³�Ä¦zº]
¾º¬p¯Zº³ ¦ºº�s�Á®Z¯�¿º-°º��Áv��¶£°Â�ÄZ·¶³¦®���Ö��®º�¾¯
°®�vº�°®�ÒÓ��v´dº�¦®�Ávº� §ZÀºº�¡�ÄZ·¶³¦®�¶]�b^�³�Äzd°§
zcÇZº] ¬º�º� °®�¶º§ bº�¦�¾ºº´�¯�À¦v]�²¿¦���v�°®�ÔÓ ª]Z¤¯
Â�¶dºº�Z�³�±¦�bº�³¦ºc�vº·¦ºs�¿¦®��¾º¬°���¿¦zº� °®�Â�vºÀ«ºc
¾ºº]Âz¨À¯�²ÀXcÂz��|d´��°®�ÄzczgR¯�ºp³�¶]�Áv��¶�z��²ÀXcÂz�
¾ºº´À]�À���z.¿®�Äº��±¦��v¿Z°³�Á®Z d�¦�Ä°º^��²ÀXcÂz��²À¯Pc�Â
�¶^°¨º� °®�¦ºÀ³ºÀ�Âzº� vÀºº�¦�Äzd�À]�z¿®Z¤¯�¶�z��Z]�®º�¾¯
Ä¦¶¿x�c�ÄZ·Ä&c¦zd�¦�¾Z°�¦�Â�¶d�Z¿��·Z§�z�¯�ÄZ·±Z-�vÀ«ºc
Â�¾º]zº# ÀZ¯±®·��¿¦|�¦�Â�¶^°¨��°®�zÀ°tc�¾³Z¯±®·��´Zs

��ÎÑ��®®z-�²¨°¯��vÀ«ºc�ÄÇZ]�¬º���°®��zÀ��²ÀXcÂz�

¿Zs�²ÀXcÂz��Â�¦�s�Á®Z¯�zgR¯�Äz¿x�¶¿|lc
Ávº� ¶º£°Â�ÄZ·¶º³¦®�¦º�s�Á®Zº¯ zºgR¯�Äzº¿x�¶ºº¿|lc�À¦|À¯
ÄZ·¶º³¦®�±¦�zdºº�À]�Ä°¦®¾´�¯�°ZÀ�]�°º��¶]��(''0��¿º-°º�
ÒÍ Â�ÐÑ�º¿¦|�¦���Ï ¾Âvºk���3� Í�ÍÍÍÎ��®ººº] Áv��§ZÀ�¡
¾¿Â°Zºk ¿º-°ººº� ¶³¦®�¦�s�Á®Z¯�zgR¯�Äz¿x�¶¿|lc�Äv�°®
�b�Z��°®�v�°®�Õ Â Ò °º^��ÄZ·b�z��°®�°Zt]�Z]�Áv��¶£°Â
À¡�Ä¦¶^°¨º� ©¦zÀº°tc�b�º�Â�Â�©vº� �¿¦|�¦�Áv´·®�ÀZ�³
¶dº�Z�³�±¦�¶ºº³¦®�\À§zc�®��¦��t]�¶§�²¿¦�¶]�¶kºc�Z]��v�Z]¾¯
Zºc ¶^°¨º� °®�¦º�s�Á®Zº¯ ¾º�°b�®�bÀ¬]Zºº£ �¿¦|�¦��b�¦
°®�¶dº�Z�³�Äzºº¿x�¶¿|lc��¿¦|�¦�¶]�¶º]z¯�Ä®Z¿±�°ZÀ�]�®Âvo
¶£°Â�Z]��ÏÒ��À¦°Z¨°·�Â�¾«°v³¦Â��b�¦�Áv��¶£°Â�ÄZ·¿º-°º�
¦°�¦ºº�s�Á®Z¯�zgR¯�Äz¿x�¶¿|lc��°Zt]�Á¦z°·�¶]�¿º-°º��À®z§
�ºº¿¦|�¦�v�°®�ÏÔ¦�s�Á®°ºs�¦d¬��ÄZ·¿º-°º��¶]�b^�³

�v³®¦®
ª¯Z§�Áv��¶£°Â�ÄZ·¿º-°º��¦�s�Á®Z¯�zgR¯�Äz¿x�¶¿|lc
¶º§ Ä°ºº� ¶º] �®¦vºº³ ÀZ�³�¦°�Ä°¦®¾´�¯�©ÂZ c��Áv��§ZÀ�¡�Â
¦º�s�Á®Zºº¯ Â�¶d�Z�³�¾�°b�®�bÀ¬]Z£��¿¦|�¦ b -�À¦ºc¾¯
Á±¦vº³¦�bº¿®Âvp¯�®Zl¿¦�±¦��³Z¯��ª¯Z§��Áv��¶£°Â�ÄZ·¿º-°º�

�b�¦�Áv��¾¿Z¿zd§Z]�¯º ³�Â�²Z°c��·Z§�°®�©¦°¯
Ávº� §ZÀºº�¡�ºk�¶³¦®�¦�s�Á®Z¯�zgR¯�Äz¿x�¶¿|lc�v�°®
ÄZ·¶º³¦®�±¦�zdºº�À]�b�Z��°®�v�°®�Õ Â�Ò °º^��ÄZ·b�z��°®
zºgR¯�Äzºº¿x�¶¿|lc��z.¿®�Äº��±¦���3� Í�ÍÍÍÎ��®º]�¿º-°º�
°ZÀº�]�°ºº� ¶ºº] ¿º-°º��Áv��¶£°Â�ÄZ·¶³¦®�Ä¦z]�¿Zs�²ÀXcÂz�
¶ºº§ Ä°ººº� ¶ºº] ��3� Í�ÍÍÍÎ��b�Zºº¿ �·Zººº§ Ä°¦®¾º´�¯
z]¦z]�Â®�ºk�Áv��§ZÀ�¡�¶³¦®�°®�¿Zs�²ÀXcÂz��zgR¯�Äz¿x�¶¿|lc
ÐÑ ª]Zº¤¯�°®�vº�°®�ÔÍ��®ºº] °Zººt]�Z]�Áv��¶£°Â�¿º-°º��¶³¦®
�·Zººº§ ��b�Zºº� °®�vºº�°®�Ò °ººº^��b�zºº� °®�vºº�°®
\ºkº¯�vº³¦ºc¾¯��Ávºº� ¶£°Â�ÄZ·¶³¦®�°®�²ÀXcÂz��Äz¿x�¶¿|lc
Zº] ¶ºlÀd³�°®��®ºº� ¶^°¨º� °®�¾ºº]Âz¨À¯�²ÀXcÂz��v¯¡°Z§�|d´�
Zºº·§Âz¨À¯��Áv��¶£°Â�ÄZ·¶³¦®�°®�z¿x�¶¿|lc�¾«¡�Á®Z¯��¿¦|�¦
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ÎÐÕÏ °Z¸]���¾Â¦�Á°Z°����®d ·�¾Z����¾�À^���]Z´¯�Â�Ä±°ÂZ�§�Àº´��Â�¿º¬�

ÎÔÓ

Äzdº�À] ¾¿¡°Zº§ Zºº] ®ºkº¯�ÀÞÂzdÀ³�±¦�Zc�v´]Z¿¾¯�¾�Z§�b�z�
ª�Zºo ¶ºº§ �¾§ZÀ³º¯¡�ÀÞÂzdÀ³�²d�°�°v·��²¿¦z]Z´]��v´´§�Á®Z d�¦
��ÏÏ��v]Z¿¾¯��·Z§��b�¦�ÁzÀk�°®�ÀÞÂzdÀ³�zd�À]�Äz¿x�¶¿|lc
¿º-°ºº� ¶º³¦®�°®�²ººÀXcÂz��zd°§�zgR¯�Äz¿x�¶¿|lc�®�°�¶]
ª]Z¤¯�°®�v�°®�ÐÖ��ºk�Áv��§ZÀ�¡�¶³¦®�¶]�b^�³�Áv��§ZÀ�¡
¾º«¡Áv¿¦�ººp³�¶º] ®ººkº¯�ÀÞÂzdººÀ³�±¦�b�¦�²¨°¯���v�°®�ÔÍ
�Ávº� ¶ºº£°Â�¿º-°º��ÄZ·¶³¦®�»Èsz]�¶§�Àº#��®®z.³�Á®Z d�¦
Ázº¨À��bsZº� Ä¦zº] ¿±Ç ÄÞzº³¦�°¦vº¤¯�Ávºº� §ZÀ�¡�ÄZ·¶³¦®
�¾¿ºº� ±¦��v´·®¾°³�°¦z£�Z·¿|À³Z-°¦Âz¨À¯�°ZÀds¦�°®�¦°�¾]Âz¨À¯
ÄZ·¶³¦®�±¦��À]�¿º-°º��Áv��§ZÀ�¡�ÄZ·¶³¦®�°®�²³Zc  º��°Zg¡
®º�·��·Zº§ \ºkº¯�²³Zººc �²À´#®·��b�¦�°Zt]�Z]�Áv��¶£°Â
Â�Ó��®ººº�¾¯�¶^°¨��°®�¾«¡�®¦º¯�ª§�Â�²ÀXcÂz���¾«º¬��Á°¦º¿®
¾«Â��v·®¾¯��¿¦|�¦�¦°�Ä°º^��²ÀXcÂz��°¦v¤¯�²³Zc�v´#z·���ÏÐ
�³°¦º-�ÁZ.dº�®�ªº§ Â�¶^°¨ºº� °®�ÄÞz³¦�¶]�¾�°b�®��·Z§
bÀ¬]Zºº£ ¶lÀd³ °®�Â �v·®¾°³�¿¦®�¶]�¦°�b¿|¯�²¿¦�±¦�Á®Z d�¦�Á±Zk¦
±¦�~ºº� ®�À«º]Zd¯�>ÇZ°do¦�Â��Áv��®§³°¦º-�ÁZ.d�®�ª§�°®�®�·

��Ó��®º]�v·¦ºs�¿±Ç Á®±Z]�ÀÂv]�|À³�§xk
§ZÀ�¡�ºk�¶³¦®�°®�¦�s�Á®Z¯�zgR¯�Äz¿x�¶¿|lc�À®º]�®Z¿±
¾Zº°�¦�Ávº� ¶º£°Â�¿º-°ºº� ¶º³¦®�Á±¦vº³¦�¶ºº] b�¦�²¨°¯�Áv�
Zº] |Àº³ ºººk ¶³¦®�ÀÞÂzdÀ³�Ä¦ºdp¯�Àº#��v�t^³�®º^¸]�¦°�¶^°¨�
®¦±¡�¶^°¨º� °®�ººk ¾º«¡�®¦ººº¯ z.¿®�¶]�b^�³�Äzd�À]�b�z�
b^º�³�ÀZº°·�¶ºº] ¾]Âz¨À¯�v�°�Â�|d´��Á®±Z]��²¿¦z]Z´]��®®z-¾¯
zºg¦�¶º§ vºº�Z^³�Ä¦Á±¦v³¦�¶]��·Z§�²¿¦�v¿Z��¶d^«¦��v]Z¿¾¯��·Z§
Ä°Â¦zºº� Z]��zd¸]�²t��¶]���ÎÑ��®°¦x.]�¶^°¨��®z¨¬°��z]�¾ ´¯

vº·¦ºs�ª�Zººo Äzd�À]�b^h¯�°Zg¡��°Zt]�Á¦z°·�¶] ¿º-°º��¶³¦®
Â�§xºk �®º�·�°®�zºÀ-®º�#�®º^¸ºº] \kº¯�v³¦ºc¾¯�¶§��v�
rºº�Z����£¦Â�°®��®®z-�¿¦®�¾�°¦º-�®d�À��°®�Äx�¯�®¦º¯�¾Z¤d³¦
Á¦zº°·�¶º] À®zºº§ ¶£°Â�³Â°�¶]�¿º-°º��¶³¦®�§º¬�¯�Â�\�Z´¯
�bºº�¦�¿z��Âv³¦�°®�®ºkº¯�¶d ¸³�ÄÞz³¦�Àv��®¦±¡�ª�Zo��°Zt]
°®�ÀÞÂzdººÀ³�Â�ÄÞz³¦�±¦�ÀZ¯|°·�Á®Z d�¦�Á®±Z]�®À¤d�¯�°º��¶]�¶§
vº�t]¾¯�®º^¸º] ¦°�¿¦®�®zºº¨¬°��®À¤d�¯�zÀ��°º��¶]�Â��¶^°¨�

��ÎÑ Â�ÎÏ�
Á®Z dº�¦�Ä¦zº] ¶º§ ®¦®�ÀZº�³��¿Zº¯±¡�²ºº¿¦�±¦�ª�Zo�j¿Zd³
Ä°Â¦zº� �¶^°¨ºº� °®�¾¿Â°Zk�¿º-°º��¶³¦®�±¦�Á®±Z]z��Â�v¯¡°Z§
¿º-°ºº� ¶ºº³¦®��v�Z]�vÀ ¯�°ZÀ�]�v³¦ºc¾¯�§º�z¯�³Â°�¶]�¶³¦®
¶º] Â�¶dºº�¦®�¶^°¨��°®�Äzd�À]�®�·�bÀ¬]Z£�°Zt]�Z]�Áv��¶£°Â
°®�Äzdºº�À]�ÄÞz³¦��À¡�Áv��§ZÀ�¡�¿z��¶]�b^�³�À¦Â¦z��¾Z°do¦
®ººº�¾¯�¾´À]�À��¶lÀd³�°®��v·®¾¯�°¦z£�Z·¿|À³Z-°¦Âz¨À¯�°ZÀds¦
f�Zº] �¶^°¨ºº� °®�²ÀXcÂz��|d´��Á®±Z]�Â�¾]Âz¨À¯�v�°��¿¦|�¦
Ávº´´§�®Âvººp¯�°Zg¡�±¦��²¿¦z]Z´]��®®z-�¿¦®�vÀ«ºc�©Z ��°®�®º^¸]
v·¦ºs�¶d�Z§�Ä®Z¿±�°¦v¤¯�¶]�Äx�¯�®¦º¯�§xk�Â�®�·�z]�²³Zc

�v�

Ä°¦|.�Z��
¿¦®�¶¿x�c�ÁZ.�¿Z¯±¡�Â�¾¯¦®�¿º¬��ÁÂz-�²À«ºX�¯�±¦�¶¬À�Â�²¿v]
¾º³¦®°v£�¾ºº�¿Z¯±¡�®¦º¯�²À¯Pc�z�Zs�¶]�ÀZ¸ �¦�¾d�´��ÁZ.�³¦®

�®®z-¾¯

Á®Z d�¦�®°º¯��]Z´¯
¶º¯Z³ÀZ¿Z���¾³º¬¿Zº³ ÄZ·¶º�À§�³Â°�¶º] ¶^°¨º� °®�Ä¦¶º³¦®�¿º-°ºº� ÄZ·¶ººd¿°¦Â�²ÀXcÂz��Äz¿x�¶¿|lc�²ÀÀ�c��ÎÐÔÒ �»��Äv�¦ �Î

�|¿z^c�ÁZ.�³¦®��Ä±°ÂZ�§�Áv¨�³¦®��v�°¦�¾�Z´�°Z§
¶ºº¿x�c�Z]�¶�]¦°�°®�n]¯��¬dt¯�²À´��°®�Á®Z¯�Â�z³�¾d�º-�ÄZ·¶$°À³�°®�¶´À��©È���¾ À§�Â�¾°§�¾�°z]��ÎÐÔÒ �°��¿��Ä®Z^�� �Ï
�Ä±°ÂZº�§�Áv¨º�³¦®��vº�°¦�¾ºº�Z´�°Z§�¶¯Z³ÀZ¿Z���©°¯�Z]�¿º-°º��¾´¿|-ÄZk�ÀZ¨¯¦�Â�²³Zc��¬dt¯�¬º���ÄÂZo�¿º-°º�

�|¿z^c�ÁZ.�³¦®
�v¸�¯�¾�Â®z��ÁZ.�³¦®��¾·Z.�³¦®�®Z¸k��¦�s ¢�Z´¯ °®�b�¦°± �ÎÐÓÑ �¸��¾¨#º§ �Ð
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¶^°¨��°®�¾¿Â°Zk�¿º-°º��Â�ºk�ÄZ·¶³¦®�Äz¿x�¶¿|lc�z]�Ä°Â¦z��ÄZ·³Â°�zÀgPc

ÎÔÔ

�v¸�¯�¾�Â®z��ÁZ.�³¦®��¾·Z.�³¦®�®Z¸k��¾�¦°±�©Çº�p¯�vÀ«ºc �ÎÐÓÓ �ZÀ³v¯z���¬��¹�Â�¾³Z]ZÀs��¬���¸��¾¨#º§ �Ñ
`º¯Z³ÀZ¿Z���À¡��·Zº§ Áººp³�Â�²³Zºc °¦vºº¤¯�z�³�±¦�¿º-°º��¿Z£°¦�Ä¦¶¿x�c�¾]Z¿³±°¦�Â�ÄzÀ-Á±¦v³¦��ÎÐÓÖ �¿��¾l �³�¾¯º��¯ �Ò

�ÀZ¸ �¦�¾¨�|��¿º¬��ÁZ.�³¦®��Ä±Z�Â°¦®�Äzd§®
�� $KDURQL�� <��� 1�� *LOEDG� DQG�1��6LODQLNRY��������0RGHOV�RI�VXSSUHVVLYH�HIIHFW�RI�WDQQLQ�RQ�UXPLQDO�GHJUDGDWLRQ�E\

FRPSDUWPHQWDO�PRGHOV��$QLP��)HHG�6FL��7HFKQRO��������������
�� $2$&��������$VVRFLDWLRQ�RI�2IILFLDO�$QDO\WLFDO�&KHPLVWV��:DVKLQJWRQ��'��&�
�� (O� 1RXU�� 1��$���'��%��3HUXIIR�DQG�$��&XULRQL��������&KDUDFWHUL]DWLRQ�RI�VRUJKXP�NDILULQV�LQ�UHODWLRQ�WR�WKHLU�FURVV�

OLQNLQJ�EHKDYLRXU��-��&HUHDO�6FL��������������
�� +HUUHUD�6DOGDQD�� 5��� -��7��+XEHU�DQG�0��+��3RRUH��������'U\�PDWWHU��FUXGH�SURWHLQ�DQG�VWDUFK�GHJUDGDELOLW\�RI�ILYH

FHUHDO�JUDLQV��-��'DLU\�6FL����������������
��� +LEEHUG�� &�� $��� '�� *�� :DJQHU�� 5�� /�� +LQW]� DQG� '�� '�� *ULIILQ�� ������ (IIHFW� RI� VRUJKXP� JUDLQ� YDULHW\� DQG

UHFRQVWLWXWLRQ�RQ�VLWH�DQG�H[WHQW�RI�VWDUFK�DQG�SURWHLQ�GLJHVWLRQ�LQ�VWHHUV��-��$QLP��6FL��������������
��� +XQWLQJWRQ��*� %��������6WDUFK�XWLOL]DWLRQ�E\�UXPLQDQWV��IURP�EDVLV�WR�EXQN��-��$QLP��6FL��������������
��� .KRUDVDQL�� *�� 5��� *�� 'H%RHU�� %�� 5RELQVRQ� DQG� -�� -��.HQQHOO\��������,QIOXHQFH�RI�GLHWDU\�SURWHLQ�DQG�VWDUFK�RQ

SURGXFWLRQ�DQG�PHWDEROLF�UHVSRQVH�RI�GDLU\�FRZV��-��'DLU\�6FL��������������
��� .KRUDVDQL�� *�� 5��� -�� +HOP� DQG�-��-��.HQQHOO\��������,Q�VLWX UXPHQ�GHJUDGDWLRQ�FKDUDFWHULVWLFV�RI�VL[W\�FXOWLYDUV�RI

EDUOH\�JUDLQ��&DQ��-��$QLP��6FL��������������
��� .ORYHU�� (��� /�� '�� 0XOOHU�� *�� $�� 9DUJD� DQG� 7�� -�� &DVVLG\�� ������ 6\QFKURQL]DWLRQ� RI� UXPLQDO� GHJUDGDWLRQ�RI

VXSSOHPHQWDO�FDUERK\GUDWH�ZLWK�SDVWXUH�QLWURJHQ�LQ�ODFWDWLQJ�GDLU\�FRZV��-��'DLU\�6FL����������������
��� 1DWLRQDO�5HVHDUFK�&RXQFLO��������1XWULHQW�5HTXLUHPHQWV�RI�6KHHS���WK�HG���:DVKLQJWRQ��'��&�
��� 1DWLRQDO� 5HVHDUFK� &RXQLFO�� ������ 1XWULHQW� 5HTXLUHPHQWV� RI� %HHI� &DWWOH�� �WK� UHY�� HG��� 1DW�� $FDG�� 3UHVV�

:DVKLQJWRQ��'��&�
��� 2UVNRY�� (�� 5�� DQG�� ,�� 0F'RQDOG�� ������ 7KH� HVLPDWLRQ� RI� SURWHLQ� GHJUDGDELOLW\� LQ� WKH�UXPHQ�IURP�LQFXEDWLRQ

PHDVXUHPHQWV�ZHLJKWHG�DFFRUGLQJ�WR�UDWH�RI�SDVVDJH��-��$JULF��6FL���&DPE�����������
��� 3UHVWRQ�� 5�� /�� ������ &KDQJHV� LQ�VRUJKXP�DQG�FRUQ�JUDLQV�GXULQJ�VWHSV�LQ�WKH�VWHDP�IODNLQJ�SURFHVV��-��'DLU\�6FL�

���6XSSO��������� �$EVWU���
��� 5RRQH\�� /�:�� DQG�5��/��3IOXJIHOGHU��������)DFWRUV�DIIHFWLQJ�VWDUFK�GLJHVWLELOLW\�ZLWK�VSHFLDO�HPSKDVLV�RQ�VRUJKXP

DQG�FRUQ��-��$QLP��6FL����������±�����
��� 6$6�,QVWLWXWH��������6$6�8VHU¶V�*XLGH��6WDWLVWLFV��6$6�,QVWLWXWH��,QF���&DU\��1&��86$�
��� 6WUHHWHU�� 0�� 1��� '�� *�� :DJQHU�� )�� 1�� 2ZHQV� DQG� &�� $�� +LEEHUG�� ������7KH�HIIHFW�RI�SXUH�DQG�SDUWLDO�\HOORZ

HQGRVSHUP�JUDLQ�K\EULGV�RQ�VLWH�DQG�H[WHQW�RI�GLJHVWLRQ�LQ�EHHI�VWHHUV��-��$QLP��6FL����������±�����
��� 7KHXUHU�� &�� %���-��7��+XEHU��$��'HOJDGR±(ORUGX\�DQG�5��&��:DQGHUOH\��������,QYLWHG�UHYLHZ��VXPPDU\�RI�VWHDP�±

IODNLQJ�FRUQ�DQG�VRUJKXP�JUDLQV�IRU�ODFWDWLQJ�GDLU\�FRZV��-��'DLU\�6FL����������±�����
��� 9DQ�6RHVW��3��-��������1XWULWLRQDO�(FRORJ\�RI�WKH�5XPLQDQWV���QG HG���&RUQHOO�8QLY��3UHVV��86$�
��� 9DQ]DQW�� (�� 6��� 5�� &�� &RFKUDQ� DQG� (�� &�� 7LWJHPH\HU�� ������6WDQGDUGL]DWLRQ�RI�LQ�VLWX WHFKQLTXHV�IRU�UXPLQDQW

IHHGVWXII�HYDOXDWLRQ��-��$QLP��6FL����������±�����
��� :DQGHUOH\�� 5�� &��� -�� /�� $TXLQR�5DPRV�� -�� 7�� +XEHU�� &�� 0��%��1XVVLR��0��3HVVDUDNOL�DQG�3��9��0RUJDQ�������

'LJHVWLRQ� NLQHWLFV� RI�VWHDP�IODNHG�DQG�GU\�UROOHG�VRUJKXP�JUDLQV�DQG�RI�GLHWV�PDGH�RI�����SURFHVVHG�VRUJKXP
LQ�WKH�UXPHQ�RI�ODFWDWLQJ�FRZV��-��'DLU\�6FL�����6XSSO��������� �$EVWU���

��� =LQQ�� 5�� $�� ������ ,QIOXHQFH� RI� VWHDPLQJ�WLPH�RQ�VLWH�RI�GLJHVWLRQ�RI�IODNHG�FRUQ�LQ�VWHHUV��-��$QLP��6FL���������±
����

��� =LQQ�� 5�� $�� ������ ,QIOXHQFH� RI� SURFHVVLQJ�RQ�WKH�FRPSDUDWLYH�IHHGLQJ�YDOXH�RI�EDUOH\�IRU�IHHGORW�FDWWOH��-��$QLP�
6FL����������
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