
������ �	
�� 
 ���

�� ���� 
 ��� /�
���� /��
� ��� /!�"
# $%&' 

��� 

()*��� 
 ()*��� �+!,+ -. � -��� )	 / 
� 0"+�1 )2+ 3)��4 
 5�+( �
6 

-7�)�4 5�
89	
: /�� �( �(�: �
�;<+ 5��� ��=� 

��>1 �
��1
5,+�? 
@�.�=� ��#A

�.�*B 

5�+( ()*��� )	 5C�8� �( 
 ()*��� �+!,+ )	 �
�4 . � D"+)  �( )��E: F")� �+ / 
� 0"+�1)�2G: �� (�+H4 .5� J"+ 
	 5,�: 
	 0K"+�1 

�( 5�
89	
: / 
� L�
�� �
�;<+ ���)	 /�+ �.�� �
� �
89	
: �( ��"
��1 -$%MN �8��K< �
OK��+( ���

K�� 06
PK# 5K��!� �( 

Q)� 
	 �
�;<+R��	 
6S)� T�B�
B �( 
6�
��: 0"+�1 
 ��(
U: V�
� �+),+ �+)*: 5� 
	 �.  ()? �
6 ."()4 .��<+ ��8�
� V�
K  

/ 
� W"(� 5�<
� 5�)%Y�8�
� )8� 
 Z[9� S��< 5	 \]
^Y�8�
� )8� 58�# 
 ��, S��< 5	 (��+)K: 5K� V�
  ��)� ��8�
� 


%Y -\Y
]Y(�	 �	)� )8� �( 5:�	 .`"�
: �( / 
�a%. �
C�+ (+()? ./K 
� W"(� 5�<
� 5� (+( �
�� b"
8�-)�2GK: �K��� )K	 ��+(

 -3)	 Z[� c?
  d: ()*��� -5�+( �+!6 ��
 -F�� �( 5�+( �
�  -��)� 5?
  �( F�� �
�  /K +.� / +()	 c?
  
 5:�	 .0"+!K�+

 5	 / 
� W"(� 5�<
� ���� ��� -.K"()4 �K	)� )8� �( 
 5:�	 �( ��)� 5?
  �
�  0"+!�+ 
 ��� Ve+)� )8��	 �")9: L,�� ��+( �Kf
 

���� 06
� L,�� �( 
 5:�	 �( F�� �
�  �+(. 3)��4 
 5�+( �
6()*��� 
 �	)� )8� .3)��4 
 5�+( �
6()*��� J")8��	)5	 L�:): 5	

 �+!��%&\$ 
%M% �
8*6 �( �)4���� (W"(� 5�<
� 
	%Y�8�
� )8� /�( 5	 .�1 .5:�	 ��+):)�2G: ���� �( �K�)� 5?
K  �
�K  )	 ��+(

 d: ()*��� -5�+( �+!6 ��
 -F�� �( 5�+( �
�  -5:�	 �	/ +.� 5�+( ()*��� 
 5: .5	 5:�	 ��+): 0"+!�+ ���� ��� )8K��	 �")K9: L�� ��+(

 3)	 Z[� c?
  0"+!�+ -��� Ve+)� �K��� 06
K� L,�� 
�+ -."()4 �	)� )8� �( F�� �
�  
 ��)� 5?
  �
�  -�( FK�� �
�K  �+(

 .  / +()	 c?
  
 3)��4 ()*��� -5:�	 �( 
 ��)� 5?
  .�+�� V	
g8� �
21��+.�+ S
;< 5��� )	 ��"
��1 V���� �.  �)�4 (�K�� �+( .

	5V4 �
.	 5�+( ()*��� J")8��	 -�
e )6 �+!�� 5	 ���B\%\$ W"(� 5�<
� F�;�: �
��: �( �
8*6 �( �)4���� %Y�8�
� )8� ��+)K: 
	 ]Y

�	)� )8� �( 5:�	 /�( 5	 .�1 .b"
8� �.�1 /�( 5	�
89	
: /�� 5� /�+ �1 �+ ��
e 
K	 5	
K�� D"+)  �( h�� / 
� 0"+�1 
	 7�)�4 5

L�
�� /�+ J*�� )@
e 5�f
[� . 
	.

�i+
 �
6 �.��� :5:�	 ��+): -W"(� 5�<
� -7�)�4-/ +()	 c?
  

�.���	 
��
���� ���� �����	� ����� �� ��	�� �����	� � ���!� "#$	 �%�&'$	 
()
$ *�+��	� ,������� *�-��	� ,

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

47
63

59
4.

13
84

.9
.3

.1
1.

3 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 js

tn
ar

.iu
t.a

c.
ir

 o
n 

20
26

-0
6-

21
 ]

 

                             1 / 11

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24763594.1384.9.3.11.3
https://jstnar.iut.ac.ir/article-1-370-fa.html


����� �	
�� 
 ���

�� ���� 
 ���� /�
���� /��
� ��� /!�"
# $%&' 

��. 

g�5�. 

*�&� /�0� �� 1��23 ���(4��� ��� *�5� �	�6 �����6 76 �	 ���

 ��	� %�&'$	 �� ���8� ����29: ;�
3 � �< =�	>: �	 .?8	 �	��

 1��23 
2@: *��� �	 ��A
: ;�5� ��»�5��� «5� *��'(5�	 �/5D�


: �86 . �)0�9:)F�G(*�	� %��� 
52@: *��5� /5D@� �� ��	

 �� 
�8�� ��� %	��� 
I ���� ��� �� J��K �L�� ��M�:� 

��	 ��8� ���(4��� .�5� *��5� ?58	 N5� ����4K ,�+8� ��� �	

 ��� O�I)F(
: �!� ��5P� ���(4��� ��� �Q	 �� *��3 �� ���

 	>5<	 � 
5�8�� �5�� � ���+� ���8� 
������%6 ��5-2D� 

�
���� ���8� RM�� .NM,?�
PS�� �M�5T�U �5��� *��5� �!I �

� �� � *��� ��V �5��
: S�5!23 �5�	��� �	�5� *��� ?8	 ���(

��	 .
���� ��M ��*�:6 /D�)��G(*�	� %��� �5M �	 �� ��	

 �	 R�� �� ��(-MFWW�5� �5�	 �5�	��� /��T S�!23 ;�3�2�� 


5: *	�5DM 
8L�� ���X(T	 *���� �� �5��� .;�3�52�� �5M �5D�T

 
I S�!23O�� �M�	 R�� ��V	 ��W,WWW ��	 *��� O�8� .�
0

��	��� *�@� �  ��'(: ���� Y8	�� �� �(4� S�!23 ��	���

 RM�� �!� ��	 ?-D:)�(R8	>5U	 
5(K �8 �)G(��5-2D�

 ���3 ��	� .���5� 
�8	� � 
�8�� ��� %	��� ���V�� ,O�K �M

 �D� Z8�4� �!� L�� ��M�:�)F(	>5<	 � ���� *�	��	 RM�� ��


: ��-2D� ���)G,[,\,�W,�F��](�	� S�5!23 ��5-2D� 


: RM�� >�� �M�)G.(

*�@� 
: ���>: �� ���� N�	�� � Z8��� � 7^5< �5� ��	��

*�&� 
9�@: /:	�� �	 ����Q_: � %��5� �5��T� >5�� � ��� �� 

���� %��� �	��Q`� ��	^3 )�,�.,���.W(NM �?5-D: ?�
P

 ��� �	�� ��	 � ��M`��� �	 ���V  ��5'(: ;�5+
M��� ��M

��� �)[�\.(����� R��a b�� ,���� c8�� �2$�U RM�� ��

 
: �(4� �	�� S�� d9� eV�� �f�	�K �� ����� ���>: ,���

 
: ������V Z�)�� /:�� 7^< �	�5: ��(5��� �	�5g: ,���

 ��(5��� �5�� ���� ,*�� ��0�� 
�8�� ��� �	�� �>(
��(U

 ��� ��
:��(5��� ��D5� /�-5�� �	�5� ;�L ��5
��8� � �86

 5� ��	� ��-2D� �	><	 �
5: ��5<� �586)�,�.���.(Z8�54�

 �5��>: 
M��3 R��a)��(�� �5!I � �T�5� ��D5� R8	>5U	 �

����).�.W(�2$�U RM�� �Q	 ��c8�� �5M 15��23 �5��� �

��	 *�� *�	� %��� .�2$�U �:	c8�� �M�5�	� ��D� �� ���� �

�!I ��).W(�D� /K	�: �)�[(��Q`� �	 �(�	�� ��.�2$�U ��

c8�� �M� h8�>� ���� ������ Z8��� ,NM h58 �5M �5V	�� �5�

 ,��	
0� �2$�U �� c8�� �Mh58�>� ���4� �N5M �5� %�5-:	 ,


: ��� �	 �(�a ��� �� ����  ���5i d94: ��� � ���


: ���8 .�8L N�	�� �!� 
��T�j �����6 �� d94: ��� 
@95� 


: k�V 
: �:	 ?8	 � ���3 	 �� ��	�� �5��� �5�0�	 ��� � �	�g(�

��Q`� ��	^3 .��h8
���� *�� ;���	 *��&� ��� Y8	�� �@� 

1��23 )�(,�� ��	 *�� *�	� %��� �	 
5��� ���54:�� Y8	��

 �� �5��(� �� � ���� �� �V�� ��D� RM�� �!� 
��T�j �����6

 �8��3 Z��: �(: .�:	 Y8	�� ?8	 �� ��8� 
gD� l�'� �� *	�DM �5M

 �558L �5� ,
@95� �558� k�5V N�	�55(: �5�j ��55Q6 �5!f: Z558��� 

h8 �V	�� ���� �� ���� c8�� �2$�U �� �M�W
(��� �(: ��5�

 ���� �� � �V�� �� �!I ��(��� ��D� � ���� ��&m ����5<�

6:�.h5�V /5�0� �� ���(4��� ��� �� k�V 
-���-: �:��g:

 *��5&� ��� �	 R�� ��	 ?-D: k�V 
@9� �8L Z8�� %��

���� ���Q6 ���� n�� �	 
���'(: ��� ���86 .

hP�� ���� %��� �� �5�� �5� �!4� ���(4��� ��� �� �M

 ��(5��� �5��� N�	�� �� ����  ���i �!� ��	 ?-D: *��&�

���3 .
0� � �5��T� R8	>5U	 �!� ,��V ���� �� ,N�	�(: ���� 


: ���� *�	��	 RM�� ��� .RM�oa *�	� %��� �M �5� *	�DM �� ��	

 �V�� ��D� �	 d9� �K	� �� ���� N�	�� R8	>U	 �� 
5��U ��M

 ����).,�,p,]�.�(/53 ��D� ,�5��� �� ?58l6)�,.,p,[,

�G ,�p��\(�5��� �� � *�5�: �� �5�	� ��D�)],[,�G,�p�

�\ (��	� �	>M %�� �).,[��G(
: �(��� ��� .�� �5
P �5M

 
���� 
V�� ��� *�� ;���	 ��M �5��� N�	�5� R8	>U	 ,1��23

��Q`� �5�	 �(�	�� ��	� �	>M %�� �� �)�,p,����\.(%�5��

 1��23 �D� /K	�: �� ���� N�	�� �� ��	 *�� *�	� ��Q`5� 
5D� 

��	�)�(
� �8 ���Q`� ��	 )�[�.�(R
5� �5� %6 �5+: ,� �5M

�8���@: � *�58��3 �8�5�� N�	�5� ���8� �Q	 �� 
9�@: ��M

 Z8�4� �!� ��� �D� ).,�p��[.(
: ��A(�	 R8	>5U	 �� ���

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

47
63

59
4.

13
84

.9
.3

.1
1.

3 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 js

tn
ar

.iu
t.a

c.
ir

 o
n 

20
26

-0
6-

21
 ]

 

                             2 / 11

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24763594.1384.9.3.11.3
https://jstnar.iut.ac.ir/article-1-370-fa.html


()*��� 
 ()*��� �+!,+ -. � -��� )	 / 
� 0"+�1 )2+ 
 5�+( �
6... 

��� 

��5-2D� RM�5� %	�5!< �5<�: d95� �5K	� �� �5��� ��D�

h� 
T�5� �5��Q d9� �K	� �� ��-2D� ���(� �� � *�8��3 ����

 �55
� 	�55�a R8	>55U	 
55(K �558 � �55��D�)�,.,p,]�\.(q8�55(�


���� �M)p,[,\,��,�p��\(*�	� %��� 
:	� �� ��	 N�	�5� �

�5��� c58�� �25$�U �5� �P �3	 ,1��23 ���� �	�� ���
:

 �5�	 ��58� ���� c8�� �	 �2$�U �M �	�� ,��	� 
+(4� .?58	

 	><	 ���8� /�0� �� ���3�����	�5� r>5< �M %	�� � ��-2D� 

	><	 ��D� �� s�!9�	8*�58��3 /�-5�� t#!T �� ��	 
�5�	 .h58

 15��23 �� ���� N�	�� ���8� N&: ���(:	 /�-5�� �	 ���3�52< ,

�V�55� �55� � �� �55<�� 
55��U ��55M)�(��	���55� �55��(� �� �

/�-���!I �M
: u��8� ����� .
5: R
�	� ?8	 �!5� �5�	��

h8 ���3 1��23 
3���� 
(V	��.

� ,s�U  �-� �� �<�� �� �
5: �A� c58�� �25$�U �5� �5��

 ?5-D: 1��23 ���(4��� ���� �	�� ���
: ���� N�	�� � ����

��	 �5���  ��'(: %6 *��&� ��� �� .�5�� �� �5M��v(: ?58	

 �5(U�+� �	�T 
���� ���: %�&'$	 Y8	�� �@� 1��23 ���(4���

��	 .DM ��5� �5i�K �)0�9: ,�&< ?� �
5���� ��5A
: ��Q`5� 


3o8� �� ���� N�	�� � ���� c8�� �2$�U �	><	 ,���� ��M

 ��5-2D� � ��-2D� 5Dw� �58�&� �� � 15��23 � �5�	� ��5M ?�

 *��5� ���(54��� �5��� �	�5� ���� N�	�� � c8�� �2$�U ?8�(&�

�U�3 ;���	 %�&'$	 �� 1��23 
2@:.

k
� 
 (+�� 
6


55�	�� O�55� �� R8�55:�6]\x��][ RM�o55a �55��>: �� ,

�� Z55T	� %�&'55$	 
()
55$ *�+55��	� �����55��FW��(:�552�� 

%�&'5$	 
��j 7�
<)
8�5�U	�v< y�5�°�. �′�. � 
0�D5� 

	�v< O�I 
z��U°G� �′.� 
T�� (�8��3 	�<	 .�	 ���>: =�'��	

 �8�� d9��p�W N�52T	 �	�	� ?a�5� ��5
� N�54g� �5!I � �(: 

�D�� h�V �%�(4��� �� h
V 
5: h5�V ��5M �5��� .?�+��5�:

 ����� �� ����0�� ��:� � 
3������FW 
2�: � �5(:G/�F�5<�� 


(��� ��	 �	�3 .;�0 ���>: k�V �U�� ;�< �� 
�� |�Xw: 

��M�mF/��� ;�3 
(��� �(: ?�+��5�: � �5�	 �5)-: pH %6 

���KG/]
:����.

"�I �� R8�:�6k�2� �M�5M��D�� R58	�6 � 
U��X� /:�� �

 �� 7�P��P �� h8 ��M 	�5<	 �	�5-� �5� �5� *�5� ��V ��� 

�558��3 .�55��� c558�� �255$�U �55� /:�55� 
255$	 ��55D��)�W


(��� �(: � d94:  ��$ �� FG�pW
(��5� �5(:  ��5$ �5� 

�(�a � ��< (�5��� N�	�5� �5� /:�� 
��U ��D�� �)�W,FW�

GW Z��: �(: �� ���� (��� .�5'M �5� /D(5�: 
5��U  �5� �M

 O�I �� � ���� c8���W��5� �(: .c58�� �5M � �5� ,h58 �

���5� �(U�3 �A� �� ����K %	�
� �� �'M .�5��D� ��	��5� ��5M

 5&� ��5-2D� � �� c58�� �	 
2XU ��� �5�	� 
8� c58�� �5M �

�8��3 ?��)� N�� �� ;��&P .� ,��� �� �M�^� �� N�	�5(: ��5I

 ���K �D� ���
(��� �(: �� �52K�: �� }~5� � ���� �(��� 

N�	�� �� %���� �	�� 
3�� �� �� �5��8��3 h
� �A� ���: ��M .

�8��� �� ���� �	 �)� �����6 ?�0�	.�/�/��]\ �5:6 /5D� ��.

� �8��� ?8	����� �8��� %	�
��Q_: �58��3 ��5A
: . �5�z><

��+8� �0�g: �� �)0�9: ?8	 �� ����: )�(*�� �z	�	 ��	.

?�50�	 ��� *�M��: u��	�� �T�� 
0�I ��� =��� /K	�:

%��: ���5K O�I �� *�3�
(��5� �5(: u�5�	 �5� �5!I �58�� ,

�59T �5� 
2$	 �T�� ��&(�	 �� �!I ��	�< *�M��:G
52�: ,�5(:

��� =/3
M� ?�0�	 *�M��: u��	 �� /3�M�� *�5� b��5V �

�!I �M,
2$	 �T�� �GW�5$�� /53 
5M� *�M�5�: ��5
!: �5� 

b��V/3�M��GW�$�� �!I �M,��<�: �/3
M� �5� /5:�� 

b��V u��	/3�M�	 R�� �� \G�$�� �5!I �5M � ��5<�: �

�� ���� ��55Q6 R8	�55�a u�55�	 �55� h558��0�8>�U 
3��55��]G

�$��I�!�M���8��3 ?��)� ��<�: �.�� S�5� d9� eV��

 �2K�:/3
M� �5� 
��58��	 /:�� .� O�5I ��5A
: ?58	 �	�5�

 ��2� y��S�� �M��W�58��� �5� *�5� ��	��� 
0	�(: ���� 

*�	�5�	  �5� �5M ;�� ���� c8�� �	 ����K 35��5� � �5� ��

 �9�	� �	 *��'(�	�).�(�K�4: /� ,S�� �M*�	��	 �8��3 ���3

 ���� �8� �K�4: u��	�� � �� �M S�� d9� eV�� �� ,�M

 �� /8�!� .�9�	� ���,Li � S�� �M O�I Wi S�5� �M y�� 


: ����.

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

47
63

59
4.

13
84

.9
.3

.1
1.

3 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 js

tn
ar

.iu
t.a

c.
ir

 o
n 

20
26

-0
6-

21
 ]

 

                             3 / 11

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24763594.1384.9.3.11.3
https://jstnar.iut.ac.ir/article-1-370-fa.html


����� �	
�� 
 ���

�� ���� 
 ���� /�
���� /��
� ��� /!�"
# $%&' 

��F 

]�[(Li.Wi)∑G]F/W+F./]=S�� d9� /� 

	><	���� ��-2D� �W
3���� �2K�: �� �� 
0	�(: ���� 

c8�� �	 h8��0�8>�U �5�	��� ��5��K �8��� ��  �� �M ;��

 *�	��	 ,��� *�� �5� ���3 .*�	�5�	 ?58	 ��5�3 �	�5)� /:�5� �5M

�V�� �M �� ����� �!I �	�)� ,���� �M �� h8 �<�� 
��U ��M

 ����)�!I �M8�� 
/3
M� 23 � *�5� ;�5��	 �&�6 �� S�5! �5M �

��	� ��<� �&�6 ��� �� *��:oa(h8 %�� ,�!I �� ��	� �	�)� ,

h5� ��	� ��-2D� ,
U��X� ��	� �	>M �5�	��� eV�5� � �5���

����� .,S�!23 � ��	� ��-2D� ?��)� �&< c58�� �5M �5��� �

�58��3 N�54g� R5w� �� �5� O�I �	  �� �M N�� �� ;��&P .

�5� S�5!23 �5�	��� Y8	�� �� ��	� ��-2D� � S�!23 ��-2D�

 58��� �5� Z5��: �(: ��&P �K�4: ��  �� �M O�	 �D�� ��� �

�� ���3 *�	��	 ����K .23S�! �5M /5K	�: �� .G�GW�5$�� 

/3 
M� �/3
M� ���5� �5�	��� �5�� �� /:�� .?58	 �� �5<

 �5�	 *�5� �z	�	 h�V %�� �8�a �� S�!23 /� ��-2D� .�	�5�

 ��5:� �� %�6 �	 ��	� >�� � S�!23 h�V %�� ?��)�]G�5<�� 


(���  �: �� �	�3F[�8��3 *��'(�	 ���� .2D� �� �5�	� ��5-

 ��  �5� �5M ;�� �5D�� ��� �5� S�!23 ��	��� %��� Y8	��

 �K�4:F*�	��	 ����K �8��� �� Z��: �(: �58�a �5� � �� ���3

�F �8��3 d�@X� ���I� �$�� .*�	� �8>�� ���: /$�K ��M

 ?�+���: � �
(U�3 �	�T ���:6 
5
):  ��$ �� ,�M �5Q	 %��5� �	�

 �
P %�:�6 �� ,
�8�:�6 ��D�� q
5a O�D(K	 d9� �� ?-�	� �
:	� 

���� �48�g: �$�� .;�5� �	 s�5U  �!5��@: ;�5��	 �	�� �	>5U	

 ���:6SAS �5:���� �	 �5M�	��D� N�5��� �	�� �Excel *��'(5�	 

�� .

l=	 
 b"
8� 

�	 ��� ��D5� �� 
�8�:�6 /:	�� �Q	 ,�^� N�	�(: ���� �2� ��

�5�� �48�g: ���:6 �A� �	 %�� >!� �� ����.�5�2� �� �M�^5� 

 �� ���K ��^3 �	 }a �M[���5� >!5� /:�� ��I �� ��� .

/5K	�: �5� �5��� �	 ��� ��D5� �5� �5��� c58�� �2$�U �Q	

 

): ��D� c2(w: ��� �	� .��� �� �5��� N�	�5� R8	>U	 t	�M�m

 c8�� �2$�U �� ���� c8��pW
(��� �(: �5D� Z8�54� �!� 

��	 *�8��3)O��<�.(���(� ?8	 �3*��5&� �5�� q8�5(� �� ��

 1��23)�(NM6��	 1
M .���� c8�� �2$�U ?��  ��'�FG


(��� �(: �� �W
(��� �(: ��j6 %�:� �	 /3
M� �5� �� q8��� ��

�552K�: �� �� ?558	  ��55'� �55� ���55I �55� ,�55�	^3 R8	>55U	

 �� h8��0�8>�U 
3���� .���� ��� .
: R
�	� ?8	 �5� �5�	��

 	 
5��� ���T� R8	>U	 �5��� n�(543 %�5� ��58� ��5Q	 �� �5M

 ���� %�:� ��^3 .���� ?�� ���T� �Q	 �8�� �� �D� Z8�4� �� �M

  �5)0�9:)�,.��p(�55�	 *�55� *�	� %�55�� .�� �55:	
55���� 

%	��-DM � O���:)�[(���� c8�� �2$�U ,��Q`� /5K	�: �� �

��	�� 1��23 �D� .

	�: �� ���� �	 ��� ��D� �� ���� N�	�� �Q	 �D� c2(w: /K



): ��� �	� .�58��3 �D� Z8�4� �!� N�	�� R8	>U	 .�5� ���5I

 N�	�� �� h8��0�8>�U 
3���� ��GW���5K Z5��: �(: �� ���� 

GN�	�55� �	 �55���� ��� �W��55(U	 s�55'�	 Z55��: �55(: �� �55��� 

)O��<�.(�8�5� �5��T� R8	>5U	 �5Q	 �� �5D� ���� R8	>U	

�55��� %��55� � %��� 55:	�� �	�55� �	 �8�55� �� �55�� 
559�@: /

��	 *�� *�	� %��� >��  �)0�9:)�,.,�p��[.(��� ��D5�

 %�8�a �� ���� �	/3
M� �� ,�5!I �8�� �2K�: �� |�Xw� ,

*���� ���4� ���(4��� ��� *��&� ��� �	 ��)�(,���
0� �2K�: 

�5�� �5� �548�g: �� ���(54��� ��� �� h8��0�8>�U 
3����

 � �� *��&�`� ��V ��(U	 s�'�	 ���8� ���4 .5��?�+��5�: �5� ���5I

 %�8�a ?�� 
��:� �2$�U /53 
5M� �� h58��0�8>�U 
3��5�� �5� 

���K *��&� ����W���5K ���(54��� ��� �� � ��� �W��� 

��� .R
�	� ?8	 /5K	�: Z8�54� �� L�5� ��5:� R5g� �+���� �M

 �5�	 �5D� c2(w:)�,F,�W,�F�...(/5:	�� /5��g(: ��5Q6

6��M �� 
�8�:� 

): �D� /K	�: �	 h8 ��!� �	�.

S�55� d955� eV�55� �55� �55��� c558�� �255$�U �55Q	

)*�	��	 %�58�a �2K�: �� *�� ���3 /53 
5M� (
5
): � ��5!� �	�

?�+���: �
(5�	�� �+8�5-8 �5� 
&<�� /��T  ��'� >�� �M)O��5<�.(


: ��A(�	 h8 Z8��� �� �U� �V	�� �5Q	 �� *�5� ��5�8	 ���� ��

�$�U RM�5� ���3 %�M��3 ��� ��!&� �<�: ���� c8�� �2

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

47
63

59
4.

13
84

.9
.3

.1
1.

3 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 js

tn
ar

.iu
t.a

c.
ir

 o
n 

20
26

-0
6-

21
 ]

 

                             4 / 11

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24763594.1384.9.3.11.3
https://jstnar.iut.ac.ir/article-1-370-fa.html


()*��� 
 ()*��� �+!,+ -. � -��� )	 / 
� 0"+�1 )2+ 
 5�+( �
6... 

��G 

�
.,$./ 
� W"(� 5�<
� )2+)�8�
� )8� (��+): 
)�	)� )8� �( 5:�	 (-W�8m� ���� Ve+)� 
: / 
� �+ �
� �
�  )	

V4 5�e)� �( 3)	 Z[� c?
  �	)� )8� �( 
 5:�	 �( d" 5,�( ��)� 5?
  �
�  
 V�
� �6($


��U �V�� ��D� ��M��D��

8�:�6
�

�T��

?(U� 

�8��

�!I 

��j6

/3 
M� 

GW �$�� 

/3 
M� 

%�8�a

/3 
M� 


3����

h8��0�8>�U 

eV��

S�� d9� ���� �� Z��:�(: �� 

c8�� �2$�U 

�W aW/.Ga./F\a�/[�ap/[\a./\\a�/��� a]]/.b��/Gb�[[ 

FG aW/.GaW/F\a�/[�aW/[\a�/\[ab�/�.\ a[�/.a[F/Ga.�� 

pW bW/..b]/FGb�/]pbp/[]b./\]b./�.G a[G/.a]\/Ga.�� 

N�	��

�W aW/.GaW/F\a]/[�a]/[\aF/\\aW/��W bF[/.a\�/Gb�p[ 

FW b�/.�b�/F]ab ]/][a]/[[b[/\]ab W/�.] bG�/.ap�/Ga.�] 

GW b�/.�b�/Fpb./]]aW/[[b./\]bW/�.G aFF/�aFW/Ga.Fp 

�.�
:	� �
P %�:�6 �8�a �� ,�
(4M k�(�: ��K h8 �� /T	�K �� %�(� �M �� 
�8�:�6 /:	�� ?�+���: O�5D(K	 d9� �� ?-�	� �	G% ��5'�


): ���	�� �	�.

���8 R8	>U	 S�� d9� eV��)�,],�.���.(���� �:	 �� �M

 ���� c8�� �2$�U�W
(��� �(: *�� �(��� d94:  ��$ �� 

N5M � ����� �(5�a � ��5< �25$�U RM�5� �5� ?�5
P �	 �5MpW


(��� �(: ��FG
(��� �(: �(�a N�K � =�'��	 ,� �(U�8 %�Xg� �M

 ���� ��� �	�� k�V Y8	�� ��	 *�� �����4:�� �M .�� ��5!�

 Q	 ,�+8� h8 Z8��� 7�29: ��V	�� ���� �� �M)RM�5� �	 
5���

 ���� c8�� �2$�U (*�� 
f
V k�V �����4:�� Y8	�� Y���

 �@� S�� d9� eV�� ���(� �� ���Q`� �5�	 �5(U�+� �	�5T .

�8��+� �U�8 �48�g: �	�� 
2g(4: �)0�9: .�5� �5��� N�	�5� �5Q	

 

): S�� d9� eV�� ��� �	� .R8	>U	 �� S�� d9� eV�� 

�� ��8� ���� N�	��)O��<�.(�� S�5� d9� eV�� R8	>U	

 RM�oa �� d9� �K	� �� ���� ��D� R8	>U	 �Q	 �5+8� ��M)�,

�,],����G(�5�	 *�� *�	� %��� >�� .�25$�U /5��g(: ��5Q6



): S�� d9� eV�� �� ���� N�	�� �� ���� c8�� ��!� �	� .

��U �V�� ��D� �� ���� c8�� �2$�U �Q	 h58 �5<�� 




): Z��: �(: �� � ���� �� ��5� �	� .�V�5� ��D5� %��5� �5(D�

 Z��: �(: �� � ���� �� 
��U)O��5<�(c58�� �25$�U ���W


(��� �(:)d94: ��� (�2$�U �� �!4� c58�� �5M �FG�pW


(��� �(:)�(�a � ��< ��� (
:%��5� ���4:�� /�0� �� ��	��

 ��� Y8	�� �� ��� �(4� ��'�� ���� d94: .��!&� �Q	 t	�M�m

 c58�� �2$�U �� �(�a � ��< ���� n�� �� k�V Y8	��pW


(��� �(: �5��� �(5��� N�	�� Y��� �5��� c58�� ��� �� �5M

 

):  ��'� ���(� �� � *�� 
f
V �2$�U ?�� ��	�c8�� �5M �

FG �pW
(��� �(: ��� *�8� .
���� �5Q	 �548�g: �	�� 
2g(4: 

���� n�� ��'2� ��!� u�(�� �� c8�� �2$�U �.RM�5� �:	

 RM�5� �5Q	 �� d95� �5K	� �� � �5��� �� 
5��U �V�� ��D�

 %	��5-DM � 
��:�5� 
2�2V �)0�9: �� ���� c8�� �2$�U)�(

��	 *�� n�	>3 .d954: �5�� Y8	�� 7�29:�� �Q	)�25$�U

 c8���W
(��� �(: (�� h8 �<�� 
��U �V�� ��D� RM�� ��

 � ���(4��� ��� *��5&� ��� �	 �(��)�(��5� .?5-D: �5Q	 ?58	

 ;��5g: � ����59T �2� /�-�� /�0� �� ��	 �5�w!� �	 
5��� �5�

�8�� ���� ���(4��� ��� �� �� .


5
): �5��� �� h8 �<�� 
��U �V�� ��D� �� N�	�� �Q	 �	�

 h58 �5<�� 
5��U �V�� ��D� ,���� N�	�� R8	>U	 �� 
0� ,��!�

 U�8 ��X(w: RM�� ���� �� �)O��<�.(q8�5(� 
5���� ��5M 

c2(w:)�,.,p��[(*�	� %��� N�	�5� R8	>U	 �� *	�DM �� ��	

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

47
63

59
4.

13
84

.9
.3

.1
1.

3 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 js

tn
ar

.iu
t.a

c.
ir

 o
n 

20
26

-0
6-

21
 ]

 

                             5 / 11

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24763594.1384.9.3.11.3
https://jstnar.iut.ac.ir/article-1-370-fa.html


����� �	
�� 
 ���

�� ���� 
 ���� /�
���� /��
� ��� /!�"
# $%&' 

��p 

�8�5�� �5�� 
59�@: /:	�� �	�� ���T� ,d9� �K	� �� ����

 
: �(��� ���� �� 
��U �V�� ��D� �	 � *�� ��� .
0� R8	>U	 

� �� 
5��U �V�� ��D� RM�� %	�!< �� *�#� ,���� N�	�� ,�5��

 

): R8	>U	 ���� �58��3 Z5��: �5(: �� 
��U �V�� ��D� �	�

)O��<�.(���(� ?�
P RM�oa �� �	 �5+8� ��M)�,.,p�\(

>�� ��� �� ��	 *�:6 .�5��� N�	�5� �� c8�� �2$�U /��g(: ��Q6

 
5
): Z��: �(: �� � ���� �� h8 �<�� 
��U �V�� ��D� �� �	�

��!�.

���� c8�� �2$�U �Q	 
5��U �V�5� �� �5!I ��D5� �5�

 

): h8 �<�� c58�� �25$�U R8	>5U	 �5� *	�DM 
0� ,��!� �	�

 �5� �(5��� h58 �5<�� 
5��U �V�5� �� �!I ��D� �	 ����

)O��<..(�5��� ���T� R8	>U	 t	�M�m ��� �� �5M c58�� �5M �

?&a ���� *�5� �5�
: 
��U �V�� �� �!I �	�)� RM�� �� ��

��	 .%	��-DM � ����)�.���(�8�5� ��� 
&��5�: q8�(� ��

 �
(U�8 ��� .h58 �<�� 
��U �V�� �� �!I ��D� �� N�	�� �Q	



): �	 N�	�5� R8	>U	 � ��� �	��W�5� FWZ5��: �5(: �� �5��� 



): RM�� ���� h58 �5<�� 
5��U �V�5� �� �!I �	�)� �	�

�8��3 .
0� 
5
): RM�5� ,N�	�� �(��� R8	>U	 5� ��	� �O�5!��

 ������)O��<..(�5��� %��5� � %��� ���T� R8	>U	 t	�M�m �	

�V�5� �5�0�� RM�5� �!� N�	�� %�� ��8� �Q	 �� 
5��U ��5M

 �V�5� �� �5!I ��D5� RM�5� ���(� �� � �� � �� �<�� ��5M

 �5�	 *�5� h8 �<�� 
��U .*��5&� �5�� �� 
&��5�: q8�5(�

 1��23)�(��� ���:6 .��D5� �5� 
�8�:�6 /:	�� /��g(: ��Q6

!I

): 
��U �V�� �� ���!� �	� .



): ��I �� ���� c8�� �2$�U R8	>U	 �!I ��D� ��	�

 �� %��:  ��'� �� �
P �M ,�	� RM�� 	� Z��: �(: �� � ���� ��

 ?�5�  ��5'� � �5��� �� �5!I ��D5� �	�� 
0	�(: c8�� �2$�U

 �2$�Uc8�� �M��W�FG
(��� �(: �5(: �� �5!I ��D5� �	�� 


55
): Z55��: ���55!� �	)O��55<..(�255$�U R8	>55U	 �55� *	�55DM

c8�� �M�5��� ?�� �2$�U ,���� ��5��� c58�� ��� �� �5M

 
: 	��a RM�� �
� .�5��� %��5� �5��T� R8	>U	 �!� �:	 ?8	 �	


: N� Z��: �(: �� � ���� �� �!I ��D� %6 �Q	 �� � *�� ��5� .

���(� ?8	 q8�(� �� ���3 *�:6 ��� ��RM�oa �	 5+8� ��M �).,

p,�\�.W(N55M ��	� 
�	�55V .*�M�55�: 
55: �255$�U �55� ��55�

c8���W
(��� �(:)d94: ��� (�5<�� 
5��U �V�5� ��D5�

 Z5��: �5(: �� � ���� �� ��(D� h8)O��5<�(�5!I ��D5� �

���� �� � h8 �<�� 
��U �V�� �� ��(���)O��5<.(�5�0��

��D� .�a �� *	�DM � %�:� ��^3 �� t	�M�m8?(U� ?���8� �5Q	 ,�5M

 ��5M�Q	 � �5(U� ?�5� �	 d94: ��� �� �(4� 7�29:�� Y8	��

 h8 Z8��� 7�29: �V	�� *��5�� ��5&m �5� d9� �K	� �� ���� ��

��	 .1��23 *��&� ��� �� 
&���: ����)�(*�8��8��3 .

�5� �5��� �� �5!I ��D� ,N�	�� R8	>U	 �� 
5
): ��5I ��	�

 �5U�8 RM��)O��5<..(� ,%�5Xg� ?58	 ��D5� RM�5� �5��(

�V�� ���� �� 
��U ��M)O��<�(�V�� ������ %	>�: ���5M

 ���� �� 
��U)O��<.(
:���� ./53 ��D5� RM�5� �� ?58l6

 �� �5��� N�	�5� %�5� ��58� �	 
��� ���T� R8	>U	 �Q	 �� ����

 n�	>53 �55+8� ��5M)�,.,p,[,�G,�p,�\�.�(*�558� >5��


: ��� .N�	�� R8	>U	 
0� %	�!< 	� ���� �� �!I ��D� RM�� ,


5
): ��I �� 	� d9� �K	� �� �!I ��D� � ��� R8	>5U	 ��	�

 �	�)O��<..(RM�oa �� ���� N�	�� 
�	�!< �Q	 �+8� ��M)�,

.,p,]�\(��	 *�� n�	>3 >�� .
�8�:�6 /:	�� /��g(: ��Q6



): Z��: �(: �� � ���� �� �!I ��D� �� ����!� �	� .

MN
+(4� 

): 
'
: ��	� )**G[/Wx=r(�5!I ��D� ?��

 �� *�M��: S�� d9� eV�� �� ���� �� .?58	 N5M 
+(54� �5� 

�5��� �� �!I ��D� ?�� u�-): ����)O��5<.(eV�5� �5�

 S�� d9�)O��<�(�@���Q`� NM ���� N�	�� R8	>U	 615
M

��	 .NM
+(4� 

): �!f: ��	� )**]�/W=r(�5!I ��D� ?��

 �8��3 *�M��: h8 �<�� 
��U �V�� �� �!I ��D� �� ���� �� .

���6 �	8��D5� �� h8 �<�� 
��U �V�� �� �!I ��D� ?�� �� 


�5��� �� h8 �<�� 
��U �V�� N5M 
+(54� 
5
): 
5'
: ��	�

)**]�/Wx=r(�� �5!I ��D5� R8	>5U	 ?8	���5
� ,��	� ��<�

 �V�� ��(D� �	�)� �8�I �	 �8�� 	� ���� �U ��M �5!I�a 
5� �5�

��� ���6 .5<�: 
5��U �V�5� ���58� �	�5)� �5�0�� 	�8�5�

RM�� 	� 
��U �V�� �M ���0��  ��T � *�� ���T� R8	>U	 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

47
63

59
4.

13
84

.9
.3

.1
1.

3 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 js

tn
ar

.iu
t.a

c.
ir

 o
n 

20
26

-0
6-

21
 ]

 

                             6 / 11

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24763594.1384.9.3.11.3
https://jstnar.iut.ac.ir/article-1-370-fa.html


()*��� 
 ()*��� �+!,+ -. � -��� )	 / 
� 0"+�1 )2+ 
 5�+( �
6... 

��] 

��
��

�.
�
	

�
�

�
�
��
�

�
��
�

)
�
��

�

��
�

(
��
��
��

)
 !
��
��
�
��

��
"!

(
�#
�
��
!

$
%
��
�&
�'
(
)�
�&
�'
(

��
��
��
&�
'(

)�
�"
!

)
*
+
,�
�!

*
+

!
�
�
-./

�
-./

()

�
	�
��
!0

1

	

�
2
�3
�+
��
&�
'(

١ .

��
�
��
��
�	


��
�
�

��
��

)
��
��
�
��
�

��
���

(
�
��
���
� 
��
��
��
!

�
�

"

#�
	


!
�$

%$

�

�
�


��
�
��
�	

�
��
��

��&
�
'�
(


��
�

)
�

�

(

)
!�

�
��
�


!
�$

)
�

�

(
*
�
'(
+$

�
,�-

*
�
�$

�
,�-

.

�
��
�

��
��

)
��
��
�
��
�

��
���

(
/
	�
�

$0

#�
	

1
���

�
2
�"

34
a

45/7
a

58/
94

a
:3
3

a
7/

39
a

;/
34

a
3;/

94
a

35
79

a
38
:9

a
3<
3

a
7;/4

:=
a

<8/9
ab

3:/
94

a
:4
;

a
=/

39
a

=/
34

a
8</5

ab
3<
=;

a
33
=<

a
3:
3

a
73/4

;4
a

=:/9
b

44/5
b

3=
7

a
=/

75
a

7/
39

a
83/<

b
75
59

b
74
54

b
78
5

a
98/4

>�
�

!

34
a

5</9
a

48/
99

b
33
7

a
7/

33
a

4/
39

a
78/

99
a

33
<7

a
39
59

a
37
4

a
7</4

:4
b

<</9
a

3:/
94

a
:9
:

a
</

75
a

7/
34

a
4:/5

a
3;
44

a
39
94

a
3:
7

b
79/4

=4
b

;8/9
b

54/8
a

::
=

a
:/

75
a

9/
39

a
<=/<

a
3;
5=

a
75
8;

a
3:
3

b
95/4

?.
A
�B
���
�


,
���
+,
-
'�
��
�

��C

$
D+
,�E
�
F

�
��
G

H
)
��
�
*
I�+
H

�
'�
�J

�
��
�
��
���
�*
���
�
 
��

K�
��
H�
L
MJ
��
A
��
��
 
�

=%
�
,O
�P

(�
Q!

�
+�
��+
��
�

.

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

47
63

59
4.

13
84

.9
.3

.1
1.

3 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 js

tn
ar

.iu
t.a

c.
ir

 o
n 

20
26

-0
6-

21
 ]

 

                             7 / 11

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24763594.1384.9.3.11.3
https://jstnar.iut.ac.ir/article-1-370-fa.html


����� �	
�� 
 ���

�� ���� 
 ���� /�
���� /��
� ��� /!�"
# $%&' 

��[ 


: ��M.NM
+(4� 

): �!f: �	�)*F�/W=r(�� �!I ��D� ?��

 N5M �+��5�� ,Z5��: �(: �� 
��U �V�� ��D� �� Z��: �(: ��5��� 

��Q̀ � 
: ���� N�	�� �	 �'$ �� ?8	 ��8̂ a ����)O�	�<��..(


5
): �5!I �� �5�	� ��D5� �� ���� c8�� �2$�U �Q	 �	�

 �	 ���� c8�� �2$�U R8	>U	 �� 
0� ,��!�FG��pW
(��� �(: ,

�U�8 RM�� �!I �� ��	� ��D�)O��<..(RM�� �5X(w: ��M

 	><	 ���%�5:� �5� *�� /�-�� ��-2D� /5�D-� /53 
5M� �� 

�5��T� 7�29:�5� �Q	 �+���� ���� c8�� �2$�U R8	>U	 ���(�

 ���� ?�� 
: ���� c8�� ��� �� �M ����)�,�,�.���.(�Q	

 

): �!I �� ��	� ��D� �� ���� N�	�� ,�8��+� �	�
0� �5� *	�DM 

�	 N�	�� R8	>U	�W��GW�5!I �� ��	� ��D� ,Z��: �(: �� ���� 

	>55�: �55� ���55K %���55U�8 RM�55� �55$�� )O��55<..(

NM 
+(4� 

): 
'
: ��M ��D5� �5� �5!I �� �5�	� ��D� ?�� �	�

 Z��: �(: �� �!I)*FF/Wx=(r,�5��� �� �V�� ��D� )*F./Wx=r(

Z��: �(: �� �V�� ��D� �)**F\/Wx=r(�5� �5�	 %6 �+��5��

 ���� %��� � %��� ���T� 
: �	 �5�	� ��D5� RM�� �<�: ��	��

 ���3 �!I ��)[,�G,�p��\.(


5
): �5�	� �	>M %�� �� 
�8�:�6 /:	�� �Q	 � �58��+� �	�

 �5�� *�M��: >�� 
$�V ����)O��5<..(5��
5: �5A� �5��

 *�5D� ��5I �5� �5i�K �5)0�9: Y8	�� �� *��3 ���0�� ��U�m

 *�5� ?�5�)� �!I �� ��	� ��D� � Z��: �(: �� �!I ��D� Y���

��	 .
�U %��� �Q	 %�� �5� �5��� N�	�5� � �5��� c8�� �2$�

 �� ��	� �	>M
���� �M�%	�+8� )�,p,����\(n�	>53 >5��

 ��	 *�� .�<	�V � ��l6 ��a)�(c58�� �25$�U %��5� �Q	 
�

 	� 15��23 *��&� ��� �� ��	� �	>M %�� �� ���� N�	�� � ����

 	^j �	�: %�	�� �� ��	� %�� 
�	�!< Rg� /�0� ��8�D5� ?�5� 
�

��	� �
(4�	� *�� /�-�� ��M .�9�	� ?�
P ���(54��� ��� �� �	

*�8� ���.
5: �5)0�9: �� ?8	 q8�(� ?��  ��'� /5�0� �5� �5�	��

���� ��	� ��� %	��� 
I 
9�@: Y8	�� �� �#(V	.

h5� �� ��	� ��-2D� �� 
�8�:�6 /:	�� �Q	 
5
): �5��� �	�

 �5� � �5��� c58�� �25$�U R8	>5U	 �� 
0� ,��!� �	 ,�5��� N�	

 h� ��-2D� �� �(��� ����)O��<..(h58 Z58��� �5V	�� �5�

���� �5��(� �� � d95� �5K	� �� ���� ��(D� �	�)� ��<� � �M

*�&� ���� �(&� ��� � c58�� �25$�U �5@� 
9�@: /:	�� �	 �M

 �(D� ���� N�	��)�,�,p,],\,�.��\(
:?58	 �52� ��	��

}-� ���� /D)0	 .NM
+(4� 

): �!f: ��M ��5-2D� ?�� ��	�

 h� �� ��	� h58 �5<�� 
5��U �V�5� �� �5!I ��D5� �5� �5���

)**pG/W=r(���� �� �!I ��D� �)**pp/W=r(��� ���5:6 .

h� ��-2D� ?�� Z��: �(: �� �V�� ��D� �� ����NM
+(4� 
'
: 



): ��	�)**F\/Wx=r(�� *�M��: .�� �5!I ��D5� ?8	���
�

 N&: ���� ��0�� �8�I �	 �8�� �� ��	 ���� �� ��-2D� r>< ?8��

�V�� �!I�a 
��U ��M ��� �� �586 .N5M �5� 
98	�5� ?�5
P

 �V�5� ���58� ��D� ��0�� �!� ���53 ����5� N5� 
5��U ��5M

��	 7�29:��.

/3 %��� ��	� ��-2D� � 

�P �

): ��I �@� ��	� ��Q`5� 

�5-2D� ?8�(5��� � �5U�3 �	�T ���� c8�� �2$�U �5� �5�	� �

���� c8�� �2$�U�W
(��� �(: �5�� �5� �5:6 )O��5<..(

NM %	>�: � *�@� 
���� �5� c52(w:  �'5$  	�5��v� ��5���

 �@� ��	� ��-2D���Q`� 
: %��� ���� c8�� �2$�U �5� �5M�

 Rg� ?8�(��� Z��: �(: �� �!I ��D� �5�	� ��-2D� ?��)� �� 	� 

��	 �(�	�)O��<..(h8 Z8��� �V	�� �5��� �� 
5: �5M �5�	��

 *�&� ��!&� �<�: ���� ��� %	�5� R8	>U	 � 
9�@: /:	�� �	 �M

 �V�� ������ �5M� R8	>U	 	� ��-2D� � *�� 
��U ��M)�,�,

�. ���.(/53 %��5� �5�	� ��5-2D� �5� �5��� N�	�� �Q	 
5
�P



): ��!� �	� .N�	�� �� ��(D� ��-2D� ,O�K ?8	 ���W�� ���� 

Z��: �(:����� N�	�� ?�� � �:6 ��5MFW�GW�5(: �� �5��� 

�8��3 *�M��: 
D�  ��'� Z��:)O��<..(�5� �5�	� ��5-2D�

 NM Z��: �(: �� �!I ��D� �	� %��� ����� .
0� 
D� �	 
�w� 

N�	�5� �@� Z��: �(: �� �!I ��D��W�5� Z5��: �5(: �� �5��� 

5�  ��5'� �	 � �58��3 %	�5!< �5!I �� �5�	� ��(5��� ��D� ?�

N�	�� �� �(��� �M)O��<..(�	>5<	 
5�	�!<  ��5T ���58�

 c52(w:  �5)0�9: �� 1��23 �� ��	� ��-2D�)�,p,[,\,��,

�p ��\(�5�	 *�� *�	� %��� .15��23 *��5&� �5�� ��)�(,

N�	��FWc58�� �25$�U �5� Z5��: �5(: �� ���� �W
(��5� �5(: 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

47
63

59
4.

13
84

.9
.3

.1
1.

3 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 js

tn
ar

.iu
t.a

c.
ir

 o
n 

20
26

-0
6-

21
 ]

 

                             8 / 11

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24763594.1384.9.3.11.3
https://jstnar.iut.ac.ir/article-1-370-fa.html


()*��� 
 ()*��� �+!,+ -. � -��� )	 / 
� 0"+�1 )2+ 
 5�+( �
6... 

��\ 

��� ��0�� 	� ��	� ��-2D� ?8�(��� .������
/��g(: �Q	 ,�i�K 

/3 %��� ��	� ��-2D� �� 
�8�:�6 /:	�� 
5
): 
5
�P ,��5!� �	�

 ��	� ��-2D� ?8�(��� �:	)F�F���5(-M �� ;�3�2�� (�25$�U ��

 c8���W
(��� �(: N�	�� �GWZ��: �(: �� ���� ��� ���5:6 .

��
: �A� *���� /�0� �� ,���(4��� ��� �� �� ��� O�I %��� ��

 *��� �5��� ��0�� � ��� h5P�� ��5M �5��� N�	�5� ��5<� ,�5�

 ��	 7�29: ��(��� ./53 %��5� ��	� ��-2D� ?8�(5��� 
5
�P

NM 
+(4� Z5��: �(: �� �!I ��D� �� 	� )**G\/W=r(�	 }5a �


��U �V�� �� �!I ��D� �� %6)*FF/W=r(�	� %��� .�5:	 ?8	

 
: %��� N5&: d95� �5K	� �� �5!I ��D� �� �M� 5< ?8�5� r>

 
5: d95� �K	� �� 1��23 ��-2D� �5���)��..(��
5���� 

�<	�V � 
�	�	� ��a)G(N5&: �5��� �� �!I �	�)� ,r>5< ?8�5�

��� 1��23 ��	� ��-2D�.

/3 �� ��	� ��-2D� 
5
): ��I �� 

�P �25$�U �5@� ��	�

 �5��� c58�� �25$�U R8	>5U	 �5� � �U�3 �	�T ���� c8��

 �U�8 RM��)O��5<..(%	>5�: �5Q	 �� �5�	� ��5-2D� RM�5�

 /3 Y8	�� �� ���� c8�� �2$�U R8	>U	 %��5� �	 R�5� 

�P

/3 ��� 

�P ./3 �	 
���  ��4V t	�M�m *	�5DM �5�� �� 

�P

 
: ����8� ���� c8�� ��� �� ���� N�	�� R8	>U	 �� ���.�5Q	

 /3 �� ��	� ��-2D� �� ���� N�	�� 

): 

�P ��-2D� �:	 ,��!� �	�

 ��	� �U�8 RM�� ��X(w: N�	�� R8	>U	 �� *	�DM .���: ?8	 ��

 /3 �	 
���  ��4V >�� N�	�5� R8	>5U	 �� *	�DM ��� �� 

�P

 �8��3 ��8�)O��5<..(15��23 *��5&� �5�� Y8	�5� ��)�(,

/553 �	 
55���  ��554V =�55T� �55��� �55�	� ��55-2D� �55� 
55
�P

NM 5�� �5��� N�	�� � c8�� �2$�U  	���v� �� 
$�V ����� %�

 �5� ����8� ��	� ��-2D� R8	>U	 �� *	�DM 
0� ,�	�� .�5)0�9: ��

 �<	�V � 
�	�	� ��a)G(�Q	 *�@� ,)
'
: �8 �!f: ( �5� >�� �

/3 /D� �	 
���  ��4V ���54� 
+(54� ��	� ��-2D� �� 

�P

�	� %��� ���� �8��� �� ���8�.


5
): ��5I �5� S�5!23 ��-2D� �5@� ��	� ��Q`5� �25$�U 

c8�� �M�5��� c8�� �2$�U R8	>U	 �� � �U�3 �	�T ���� �

NM �6�� �5!I ��D5� RM�� �� 1
M �5U�8 RM�5� Z5��: �5(:

)O��<..(

): S�!23 ��-2D� �� N�	�� �Q	 N�	�5� � ��5!� �	�

GW 
2� ,Z��: �(: �� ���� �� �!I ��D� ?8�(��� %��� 	�	� Nj�

 �5�	� ?8�8�5� ���5�: 
3�!23 ��-2D� ,Z��: �(:)�5< O�..(

�4�� ?��� R
�	� ?8	 �2� .*��5&� �5�� �� 
&��5�: q8�(�

 1��23)�(��� ���:6 .�2$�U ��'2� ��D�� �� S�!23 ��-2D�

 ���� c8���W
(��� �(: N�	�� �GW���5K Z��: �(: �� ���� 

F�] ��� ��(-M �� ;�3�2�� .15��23 S�!23 ;�3�2�� �M n��	

 
IO�� �M���5K ��V	 �WWW,�WO�58� �5�	 *��5� .?8	���5
�

��	� ���8� ���X(T	 n��	 S�!23 ��0��.



): ��	��� eV�� �� ���� c8�� �2$�U �Q	 ,��!� �	�

 c58�� �25$�U R8	>5U	 �5Q	 �� �5�	��� eV�5� RM�� 
0�

 �8��3 *�M��: ����)O��<..(�V�� ��D� %��� �(D� t	�M�m

 �5!I �	�)� %��� ����8� � Z��: �(: �� h8 �<�� 
��U �5M �� 


��U �V��)O�	�5<��.(��5�0�� %�:�5�	� R8	>5U	 �!5�

���� c8�� �2$�U �� �M�W
(��� �(: ��	 *�8��3 .Z58��� ��5Q6

h8 �V	�� *�&� R8	>U	 �� ���� �� 
9�@: /:	�� �	 %�M��3 ���

  �)0�9: �8�� �� ��	� �� �&�6 /8�!� � ���)�,.,�,�.���(

��	 *�� n�	>3 >�� .�5Q	 �5�	��� eV�5� �5� �5��� N�	�5�



): ��� �	� .�5��� N�	�5� R8	>5U	 �5� *	�5DM ��	��� eV��

 �U�8 RM��)O��<..(�	 N�	�� R8	>U	 ���W�5� GW�� �5��� 

�V�� ��D� ,Z��: �(: ���5K Z5��: �5(: �� 
5��U Fp�5$�� 

���5K Z��: �(: �� �!I ��D� 
0� ,�U�8 R8	>U	�F� �5$�� 

�!I �� ��	� ��D� ���K���5���� 	�5�a RM�5� �5$�� .?58	

 �V�� %�:��	� RM�� �5�	��� eV�5� RM�5� �5� 
��U ��M

 �8��3 ��
: .*��&� ��� Y8	�� ��)�(�� �5�	� ��D5� RM�� ,

N&: �!I ��	� ��	��� eV�� RM�� �� 	� Rg� ?8��.

1��23 *��&� ��� ��)�(�5�	� ��5-2D� ?8�(5���)F]p\ 

��(-M �� ;�3�2�� (��D�� �� c8�� �2$�U ��'2� �W
(��5� �5(: 

N�	�� ��FWZ��: �(: �� ���� ��� ���5:6 .���(54��� �5�� ��

 �5�	� ��-2D� ?8�(��� ,1��23)F�F� ��5(-M �� ;�3�52�� (��

c8�� �2$�U ��'2� ��D���W
(��� �(: N�	�� �� GW�5(: �� ���� 

Z��: ��� ���:6 .52@: *��5� ,1��23 ���(4��� ��� ?8	���
� 


 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

47
63

59
4.

13
84

.9
.3

.1
1.

3 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 js

tn
ar

.iu
t.a

c.
ir

 o
n 

20
26

-0
6-

21
 ]

 

                             9 / 11

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24763594.1384.9.3.11.3
https://jstnar.iut.ac.ir/article-1-370-fa.html


����� �	
�� 
 ���

�� ���� 
 ���� /�
���� /��
� ��� /!�"
# $%&' 

�FW 

%�&'$	 ;�� �� �5�� �5� h58�>� 
3�!23 � ��	� ��-2D� ���� 


: ��0�� *��&� �5�	 �U�5$ �� %��g: � �
� .
!54� ��5��4K

 ��5:�3 �5� %6 �L�5� /5D@� � ��� O�5I �� ���� 
2@: *���

 ���(4��� ��� �� Y�@:)F(�� 
52@: *��5� ?8	 ��gU�: /:��

� �g9
: 
�	�� 7��
� � ���(4��� ��� �
: ��D� ���.

�	
�� �(
;8�+ (��� 

�.6 ,��l6 .; �.�.�<	�V ��a.��[..�5��� 
52@: *��5� ,15��23 �5�	� ��5-2D� � ��-2D� �	><	 ,�D� ,��� �� ���� R8	�6 �Q	

*��&� ��� �� %�&'$	 .
)�!I Z��
: � ������� %�
U � ;�2�])�:(�GGx�p].

..� ,
D�	 .��]p .
������Q6 ��� � c8�� ?�� /$	�U 	><	 ,��-2D� �� ���� c8����� 
5�	��  ��5$�XV �8�� � ��-2D� 

%�&'$	 �g9
: �� *��&� 1��23 NT� .%�8�a ��	�� ���	 
��
���� �:��,�K	� 
:#�	 �	�6 *�+��	� ,
2�D-�  #�X@� *�-��	� 

%�+�	��V)%�&'$	.(

�.; ,
��:�� 
2�2V .�.; ,.�.�<	�V 	 � ��a .���#T .��]].�2$�U �Q	 *��5: Z5D�� � �5�� �5� c8�� �� ���� N�	�� � ���� c8�� 

%�&'$	 �� �!
a h�V .%	�8	 ������� ;�2�.\)F:(pp] xp]\.

F.% ,
�	�	� .	.; �.�.�<	�V ��a.��[..������ �D� /K	�: �� ��� O�I � �:� �Q	 �5��>: Y8	�5� �� 15��23 ��M .%�5
U � ;�52�

 
)�!I Z��
: � �������])F(:[�x�W�.

G.% ,
�	�	� .	.; �.�.�<	�V ��a.��[�.%�&'5$	 �� 1��23 ��	� ��-2D� � ��-2D� �	><	 ,��� �� NT� � ���� �8��� �Q	 .;�52�

 
)�!I Z��
: � ������� %�
U �[)�(:\Gx��..

p.; ,/X@: ��	� .".; �.=.
�	�&� .��]� .5�3 ��5-2D� �	>5<	 � ��-2D� �� N�	�� � NT� �Q	 
���� 15��23 *� .Z8�
5$ � ;�52�

������� [).(:��Wx�.F.

].� ,�!��� .=.; ,.; � 
D8�� .�.�<	�V ��a .��p].	><	 � ��-2D� �� ���� N�	�� � c8�� �2$�U �Q	��8�5� N5T� �� ��	� ��-2D� .

%	�8	 ������� ;�2��\)��.(:.\x�F.

8. Abel, G.H. 1976. Effects of irrigation regimes, planting dates, nitrogen levels and row spacing on safflower 
cultivars. Agron. J. 68: 448-451. 

9. Alessi, J., J.F. Power and D.C. Zimmerman. 1981. Effects of seeding date and population on water-use efficiency 
and safflower yield. Agron. J. 73: 783-787. 

10. Arsalan, B., B. Yildirim, A.I. Ilbas, O. Dede and N. Okut.1997. The effects of sowing date on yield and yield 
characters of varieties of safflower (Carthamus tinctorius L.). p.125-131. Paper presented at the Fourth 
International Safflower Conf. Bari, Italy. June 2-7, 1997. 

11. Blackshaw, R.E. 1993. Safflower (Carthamus tinctorius) density and row spacing effects on competition with green 
foxtail (Setaria viridis). Weed Sci. 41: 403-408. 

12. Board, J.E. and B.G. Harville. 1996. Growth dynamics during the vegetative period affects yield of narrow-row, 
late-planted soybean. Agron. J. 88: 567-572. 

13. Board, J.E., M. Kamal and B.G. Harville. 1992. Temporal importance of greater light interception to increased yield 
in narrow-row soybean. Agron. J. 84: 575-579. 

14. Cholaky, L., E.M. Fernandez, W.E. Asnal, O. Giayetto and Y.J.O. Plevich.1993. Safflower (Carthamus tinctorius 
L.) sowing dates in Rio Cuouto. p. 395-402. Paper presented at the Third International Safflower Conf. Beijing, 
China. June 14-18, 1993. 

15. Gonzalez, J.L., A.A. Schneiter, N.R. Riveland and B.L. Johnson. 1994. Response of hybrid and open-pollinated 
safflower to plant population. Agron. J. 86: 1070-1073. 

16. Hoag, B.K., J.C. Zubriski, and G.N. Geiszler. 1968. Effect of fertilizer treatment and row spacing on yield, quality 
and physiological response of safflower. Agron. J. 60: 198-200. 

17. Mulkey, J.R., H.J. Draw and R.E. Elledge. 1987. Planting date effects on plant growth and population on sunflower 
performance. Agron J. 76: 111-115. 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

47
63

59
4.

13
84

.9
.3

.1
1.

3 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 js

tn
ar

.iu
t.a

c.
ir

 o
n 

20
26

-0
6-

21
 ]

 

                            10 / 11

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24763594.1384.9.3.11.3
https://jstnar.iut.ac.ir/article-1-370-fa.html


()*��� 
 ()*��� �+!,+ -. � -��� )	 / 
� 0"+�1 )2+ 
 5�+( �
6... 

�F� 

18. Mundel, H.H., R.J. Morrison, T. Entz, R.E. Blackshaw, B.T. Roth, F. Kiehn and A. Vandenberg. 1994. Row spacing 
and seeding rates to optimize safflower yield on the Canadian prairies. Can. J. Plant Sci. 74: 319-321. 

19. Nasr, H.G., N. Katkhuda and L. Tannir. 1978. Effects of N fertilizer and population rate-spacing on safflower yield 
and other characteristics. Agron. J. 70: 683-685. 

20. Qayum, S.M. 1988. Effects of different row spacing on the growth and yield of safflower. Pakistan. J. Agric. Res. 
9: 79-82. 

21. Sepaskhah, A.R. 1977. Estimation of individual and total leaf areas of safflowers. Agron. J. 69: 783-785. 
22. Tomar, S.S. 1995. Effect of soil hydrothermal regimes on the performance of s afflower planted on different dates. 

Agron. Crop Sci. 157: 141-152. 
23. Williams, J.H. 1962. Influence of plant spacing and flower position on oil content of safflower, Carthamus 

tinctorius. Crop Sci. 2: 475-477. 
 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

47
63

59
4.

13
84

.9
.3

.1
1.

3 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 js

tn
ar

.iu
t.a

c.
ir

 o
n 

20
26

-0
6-

21
 ]

 

Powered by TCPDF (www.tcpdf.org)

                            11 / 11

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24763594.1384.9.3.11.3
https://jstnar.iut.ac.ir/article-1-370-fa.html
http://www.tcpdf.org

