
 ����� ��	
� � 
���	�� ��
� � ���� / �	���� /  ��	� ��! /�	"#�	$%&'(

���

$)	*+"�,�	- +� .�"/� 
	*	�! +�0
��� ���� 1"  �"#2� 

(L.)Brevicoryne brassicae

�3"� 4�5�2��-%6��
�#7 ��%6��8	� +9:, ��� %��+3� ;��� 6��-%�
+<#� �	2+�  =

�;�>?

�"#2� 
	*+"�,�	- ��� ���� 1"  Brevicoryne brassicae (L.) 
	�! 1� �! =@ 6=A � &@�"�	� 1B�! ��#� C���� 6!,+DA±E@ ;:�! 

 
��� ���! �%E � �2	
 �� C�	� ' ; � F	$, GH,! �>2�	$ C�	� ���+�; . �, J@ F�� 
	�! 1� �! �!	K"�, !��� ��, L� ���- !;� 
    !�;7 M�$+$ 1�J@  6AA   � %@         ;�;  N��� 1�7+� 1� !��� 1� O��� 	��P ;:�!  .C�8	�� +Q�,�! �! 1"  �"#2� 
	* 
	&@ �R"H, �	?! 1B�! 

           !�,� 1"  �D;�� .�"/� G7,+� 1� �
�<
� S	K�$ � ; ;  .   ���! �, �H+� ���      ���- �,T�� � +�� ��� 6
; � 
	*     �U�� ���� 1"  �2,�
 
	�! �!=@ 1B�! S��: 1��
�� !�� +<2! 
	�! �! �, +"��� 
�,! .

+D �, !+� L2+HP V+� 6��� ���� 1"  �D;�� ��;B ���+� �!1�8	W� !��� �� 
	�! �!=@ 6=A � &@��� �! M�$+$ 1� 1B�!  �� 
	*
        !	"�, F	K$, �*!T�	  � ��� � C#�� 6��� � .     �! �D;�� 1� ;��,L�"#/�           MU�$+$ 1� F�� 
	�! 1� 
,+� X2	��P ��� E&/%&  6A@/%@   � %Y/Z

  ;  L���$ ��� .  ;�8�$ [8	H \+�  
	�! �! �! GQ�=@ � =A 1B�! ) M�$+$ 1�ZJ/%E � Y=/%A (   �P �,;U5� �U8� ;
" ,! �* 	� ��;�, S�	K$
   
	�! �!&@       C�	2 X*	� S;  1� 1B�! )ZA/% .(        
	�! 1� �! C���B X2,T�, �$,_ \+�=@  6=A   � &@      MU�$+$ 1� 1B�! %'Z/@  6==E/@ � 

@J=/@     �� �	�� 1� ;  L���$        
	�! �! ��� ���� 1"  ;*!=A  �� 1B�!  ��� C�+� 	� ,� !�H C���B ;�,�$  1U� 	�! L2, � ;*! X2,T�, 
+"
�� 4�#3� 1"  L2, 
,+� 4��W� 
	�! `2 �,�
�!� .

�a,�
	*
;��� : 6	�! 6��� ���� 1" �"#2� 
	*+"�,�	-C���B ; � 6�D;�� ��;B 6

�. ��	
	 �� 
�������� ������
���� ���
 ��������    ����� !
�" �������
 � �����
������ !�#��
��$ %

&	  '��( )��
	 !�*��
� 
+.,- .�/�/0	 �1�2(  �#�3�4��� !$��5( 67� 68�9: �������
 ����;�� � .%

&	  �8��< ��8

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

47
63

59
4.

13
84

.9
.2

.1
6.

6 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 js

tn
ar

.iu
t.a

c.
ir

 o
n 

20
26

-0
6-

21
 ]

 

                               1 / 9

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24763594.1384.9.2.16.6
https://jstnar.iut.ac.ir/article-1-352-fa.html


 ����� ��	
� � 
���	�� ��
� � ���� / �	���� /  ��	� ��! / �	"#�	$%&'(

��=

1�;5�

>?� �(�( ���(L.)Brevicoryne brassicae  >@&( .�,- $
 �#� 

                .��@1A � !��@� %�@&B 
@*�� C�/� $
 ����1� � %

�
 �� >?�

     
� D�E0( F�
 �� �&B�	 G��H �( ����� .    .��H �
�
� ��� F�


            � !�
� 6�
I@,
 )J
@� �� 
� ��A )�K;B � )�
 ��L�� 
�M#	

  ��?� G�#�	 F;N   �
 >�/�@1( .��1A �� 
��(  )�K;B
: ��8

      �?#@��� � �<�@�O�: �@���� �� � �8�@�< !
�� $
 ��PQ	 ��
R

S
�        '�
�� D�/��
 �� 
*�� ��� $
 � !�� �8   ���@;�� ��@8 �
$

 
��( �8��<�( >�/�1( 
�T .��1A ���� �)V  �� � �W.(

             @� G@0( ��
�8 � Y- Z�

� �� >?� �(�( ��� G1� �
�K	 �

         F�� )�
 F#;( � ��
� �*�1� �(� !9����   �	 +[    D�� �� G1� 

 ��� ����
 .       %��1($ �� ��� F�
 �?(�#	 !�����   �	 +[    �� � $�� 

  %��1��	�   �	 �[   �( D�R $�� ��� .      � \4�@� .

@�" F;N �� �

  %��1($�V   �	 ][     %��1��	 �� � �   �	 +�   �( 
;J $��  �@��� .  ��@�

          ��(
@� � !��@� ^��@/( �J�1(�� Z�

� 
�

� �� >?� �(�(�[_

 ����� �B��    �( G;0	 I�� 
� �

< �@�� .       ��@(� �� F;@N ��`+

 ����� �B��         �@( )@(��/( )J�� �� �	 GH
�" I�� �

< �@�� .  �@�

      �� F�
  ���(� !���0( F�
 �� �B�	       �R�@�( 
M�
 �� )�
 ���H �

    ���� a
�1< ����)�� .(  �(�>&(F�
	   	 �b�0( G(�J c  
� �
P<
�d

    ��4�	 � �;� � ���    ��� �?;B $
 .

�" GM()��8 . �(�( ���

           � !��@5� ��M�@1( !�J�H F�
 $
 I�� >?� �@<9�� ��@8   %- ��@1�$ 

 	 )0	c                F@�
 �@� C�@�
( 
���@/(  �@(� .

��Q	 �� � !��� �(� 
�d

�<9����8�( 
��Q	 I�� ��1�$  ���)+�.( %
��#;8 � G5;�)� (

  ���< ���(� $���  ��8����1�  ��� $
    
� �@&�- ��8�@�e���$
��: � �8

          ��� F�
 ��1�$ ��8
�(
��: ��� 
� �(� )�;8
 � !�
� F��K	  �@8

 !�� 
�P�(��
 .  ��
$�(��)�] (	c  %
I@�( 
� 
� f?�7( ��8�(� 
�d

        , ��@� �@��< �@� )�K;B ���         �(�@�
 �@� .�@5�
( ��� D�@K

)Toxoptera citricida (Kirkaldy  Aphis citricola van der 

Groot � A. gossypii Glover   �@���� � !�
� �

@H ���
� ���( 

      ��K( 
�d�	 �(� %
I�( �� )�
 ��,
<    ��8
�(
��: �
�/( ��� ��
�

      ��@� )@�K;B ��� � ��1�$  ��
� �@8 .     %
��@#;8 � �#@�
����

)�` ( 	 F;N �����- F��K    !��@(-  ��
< ��� �

� ���(� ��8  ��@8

                �5@��0( ��

0@g Z�

@� �� I@�� 
� ��@� F@�
 �<��$ D��B

!�
���
 .    ��1	 � h�
�)++ (	c     f?�7( ��(� )�8 
�d�[   ��  

+[   +�   +�   ][   ]+   � ]�  ����� �B��     ��8
�(
��: ��� 
� �

<

  ��@@� ��@1�$Aphis spiraecola Patch ���@@(�@@��
�@@H  �



!�
���
 .  !�
� ^iJ
 %�<�
5(�� $
 �#� �(� �� ��
>&(F�
	  G@(
�J 

 	 �#�I�,c           �@�4�	  �@;� � �@�� %
I@�( 
@� �
P<
�d     ��@/� � G@M(

���)��8 .                 � �@;� � �@�� %
I@�(   F�@//0( F@�
 ��@&j
 �@5R

       ��@(� $
 ���P( ��� )�4�K,�[    �@	 ][    ����@� �@B��    �

@<  �@�

.��g   �( 6�
I,
 �bA   �
 �4� ����      ��(� �� �bA �b�
� F]+

 � �B��  �         F�*�� .�k?	 �(� F�
 �� � !���A >8)W��g��  (  �@�

!��:  �( ��
� �8��� .       %
��#;8 � �4�� 
� ����� F��l)] (  �

@�

 ��@@�Rhopalosiphum nymphaeae (L.) �@@�4 � ��@@1	  )�V (

   ��@� �

@�R. rufiabdominalis (Sasaki)  
	��@� � �3 � )+` (

  ��@� �

�Metopolophium dirhodum (Wlk)  I@��   )@�� �@�

!���-��
 .  ��@1	 � h�
�)++ (   ��@� ���@( ��A. spiraecola � 

 m�4�)�[ (  ��@� ���@( ��  ��@8Brevicoryne brassicae (L.)  

Myzus persicae (Sulzer) � Hyadaphis psedobrassicae

(Davis)  !�
� ^iJ
        ��@� F@�
 �@� �@�
      ��@(� �� �@8]�   �@B�� 

�����<�;� )�4�K, �(
�
 � %���( !��$ �� ���H �

����� .  � ���@�

  �(����)�= (nA��           �@	
o p
@� �@?;B $
 )@�K;B ��� ��8

   ��@� )@�K;B 6�
I,
Brachycaudus schwartzi (Borner) 
� 

     )��d ��(� )k8 ��)  $
��   �	 �/]+    ����@� �@B��  �

@< (  ���@(

  ��(� �� �� ���
� ^iJ
 � ���
� �

H ���
�][�   
	L�@� � �B�

       �( ��
� ��� F�
 )�K;B �� ���*�� .�k?	     p
� �
�/( $
 � ���

      �( ����� .�� �� )�K;B 6�
I,
 �	
���� .    I��: � F��-)+ (

 	 I��c    )�4�K, 
� f?�7( ��8�(� 
�d    nA�@� � ��1�$ ��8  ��@8

     ��� ���< �� ���K;B !�
� ���
�        )@�4�K, �

@� ���&� ��(� � 

���< F�
 $
 r� 
8� �8!�
� F��K	 
��
.

     F�
 ^���
 $
 s�868�9:���
� 	 c     
@� f?�7( ��8�(� 
�d

  ��@@1�$ ��@@8
�(
��:)   �@@���� )@@1�$  � �<�@@�$ D��@@B

nA��   )@�K;B ��� ��8 (       >@?� �(�@( ��@� )@�
 .   t��@�� $


   	 �� C��
( .�K4�b(c      � ��1�$ ��8
�(
��: 
� f?�7( ��8�(� 
�d

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

47
63

59
4.

13
84

.9
.2

.1
6.

6 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 js

tn
ar

.iu
t.a

c.
ir

 o
n 

20
26

-0
6-

21
 ]

 

                               2 / 9

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24763594.1384.9.2.16.6
https://jstnar.iut.ac.ir/article-1-352-fa.html


$)	*+"�,�	- +� .�"/� 
	*	�! +�0
��� ���� 1"  �"#2� (L.)Brevicoryne brassicae

��W

     �( >?� �(�( ��� )�K;B ���  6�: �� %
�	�   .

��Q	 ���� ���

            �
@� !��k�@�
 )@K�5R � ���7?< Z�

� �� ��� F�
 )�K;B . $


              !��@(- ��� f@?�7( ��@8�(� 
�dc@	 ���@( �� �@� �����-  ��@8

     >?� �(�( ��� r�,

<�(�68�9:    )�
 ��,
*� .��g �?(��  .

        �( 68�9: F�
 $
 !�(- )�� �� t���� F�

���� ��B�( iA ��
�	

��� 
: 
� ���($ F�
 ��.

c�� � !,��	*

��� ���� 1"  c��+-

��	�� $
  >?� �(�( ��� a��
: �

>?� ��8 u�@:   Brassica 

oleracea (L.) >H�Green Cornet 
�� !��k�� .���  �@�4�
 ��8

�

�             ��v�( F�;8 �� �� >?� �J�I( $
  ��� w�	
 �� ��?� ����
 

    ���
< >8

, ��� !�� ��&	 .���   �I( �� ��B�( ��8   �
�/( ��  �J

         �@	�� ���  ���@�
� )@�4�K, %- ��� �� �<
�   �� ��@B�( ��@8

  ���� 
/�1( !�*���($- .�	��          G@A
� �� �@�� w�@	
 �� >?� ��8

%
�?< �#���i: ��8    x�k	�
 �� ��      �@��8� 
bH � �V  ����@�   
@�(

     6��($- ^���
 �

� � ���� �����     �@��,
< �

H !��k��
 ���( �8 .

 ��?� F�
  w�	
 �� �8       ��@(� �� �@�� �±+�    ����@� �@B��    �

@<

   �51� )��R��±=[      ���� !��� � �g�� �=  � ������� )J�� 

� �#���@@	 )J�@@� �@@*���
����@@�  . )@@�K;B �	�@@( $
 y@@:

���               ^�@��
 �

@� � )@,�� 6�
I@,
 �@�� w�@	
 �� ��@B�( ��8

6��($-�� !��k��
 �&�- $
 �8 .

��,;�, 
+�D �"#2� 
	*+"�,�	-1" 

@@8
�(
��: ��@@1�$ �� ��@@(� �@@� �� ��@@�+[  +� � ][ �@@B�� 

����� ���
< �5��0( �

< .     $
 r@� 
@8 �� 6��@($- ^�@��
 �

�

           >@?� S
� ��� � Y�7��
 \4�� !��( ��� ��
�K	  ���P( ��8�(�

)          �5@1� )��R�  w�, ��8�(� $
 r� 
8 )0	�±=[    � �@g�� 

   ���� !����=      � ����@��� )J�� �    �#���@	 )J�@�  (   
@�$ ��

< ykH!
��
) leaf cage( ��K�
 �� �×�×�[�����   !�
� �

@H 
�(

����.   $
 y:+`  !��( )J��         �
�@K	 � �� ���
�
� \4�� ��8`[

  !��: $
 ��J          �@����( �H�� ykH 
�$ �� !�� ��4�	 r� F� ��8 .

     !��: F�
 ��
$�� 
�( � S
(  �8)`[     �@(� 
8 �� ��J  (    �@?"
( �@	

         
A- �	 yz� � G(�� !
�" �� G��5	      )@5d G@(�� .

�" 
;J

�� .  %- $
 y: !��: ��         
@8  �@���;� �@�� ��
�/( ���P( ��8

   ���<
�B ykH �� r�  �
G/��( ����  .  !��: F�
 D�/��
 F��� �� �8

 � ��4�
  �      ��� ^���
 �&�- %��� ���- %�#(
 G�4� .  �$��
�B )?J

!��:         $
 �
�<�@?B  {�@?� $
 G@5H �@8       �
�@K	 a��;@� �� �@bA

!��: ���4�	 ��8       �@( \4�� �� ��� ��

,
 Z��	  ���@� .   �@R ��

   D�R  6��($-    ��@�� !���        !��@: �
�@K	 � �@� �5@��0(  ��@8

        )@5d 
;J ��&��
 �	 \4�� ��� 
8 Z��	 ���4�	 �@� . !��@:  ��@8

   !�� ��4�	 .��g ��       sP@" y@kH $
 �@( >@?H Z@��	 �@�
$�� 

�(����.

�$           F�@�K	 � {�@?� �@?"
( �@	 �@&�- a��
: �� �$��� 

 1�B )51�     �@�4�	 |�@�� ^�@;	 %��@� !��( 
(
 F�
 )?J � ��5� �

��� !��.

  ��)1�$�����     ���� !��� D�R  )   !��: �4�	 ��� $
  ��@8

     G(�� .

�" ��&j �	 D�
 F�(   !��: !��� D�R   ��� ��
$  ��@8

       !��: $
 y: � G5H !��� D�R  \4��     {�?� !��� D�R  ��
$)  D�@R

 ��� 
;J G(�� ��8(     G� 
;J D�R  ) ��� $
     S
@( %�($ �	 �4�	  (

   !��: G� %
I�( �  ��
$)        ��@A 
;J D�R �� !��( ��� r� Z��	 (

          �

@H ���@(- �@�I�	 ���@( � �5@��0( 
@v� ���@( ��(� �� ��

���,
< .

     ��@� �<��$ D��B )A�� �

�B.brassicae !�
�    
@� �@8

 F� '��
(x)�

,
 �
�K	 � F� �� !���( !��$x(Nx)   � >�@v�	 

 !��(- ��/� 
 �8 !�
� $         �
@� a�� �5R %��� �� F�
 ��8)=   � W (

 ���� �5��0( .  nA�� �5��0( �

�   !�
�  )�K;B ��� ��8  �@8

  F� '��
 
�(x)    !��� %��( �/� � (lx)   !��( �
�K	 �    $
 Gg�" ��8

    F� �� !��( r� GM(��4�	x(mx)      !��@(- 
��� � ���
< >�v�	   �@8

 �
� a�� $
)= (���(- )�� ��.

  6�
I,
 �	
o p
�   )�K;B (r)    m
�� D�(
, 
� !�iJ )` (  �@�

 .��g ��∑
β

α

= xx
rx- mle1 �(        )@�
� D�@(
, ��
R $
 ����

)+] (      t��@�� � �5��0( I��     !�@(- )@�� �@�        >@8 �@� a�� �� $
 

 ���� �1��/( .    )�
� � )�
�)+] ( �( %���   �� ����V� %    p
@� $


 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

47
63

59
4.

13
84

.9
.2

.1
6.

6 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 js

tn
ar

.iu
t.a

c.
ir

 o
n 

20
26

-0
6-

21
 ]

 

                               3 / 9

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24763594.1384.9.2.16.6
https://jstnar.iut.ac.ir/article-1-352-fa.html


 ����� ��	
� � 
���	�� ��
� � ���� / �	���� /  ��	� ��! / �	"#�	$%&'(

���

     �?g�, �� C��
( )�K;B 6�
I,
 �	
o    �� D��K( �
2d)    
@�

� ��

     {�?� $
 G5H ��� !��� D�R (�(���� .     
d2@( GM(��4�	  F�

����

     !�� ��4�	 |��� �
�K	 �� 
�

�(Md)�?g�, ��  �� 
�

� �
d)  D�R

          GM(��4�	 �	 �4�	 F�� �?g�, �� {�?� $
 G5H ���� %
��� ()�
  .

           )@�K;B 6�
I@,
 �	
o p
� �5��0( �

� )�
� D�(
,)r (   �@�

�( 
�$ ~
�����:

]�[r / (In Md) / d=0 738

  ��
NW]�/[�( ��0E	 ��
N r�      '�@�
 
@� �@� ����`�

 !�
� �
�    $
 Gg�" ���
� ��� ���< ��&l  .��@g ��  �@�
�	 

  )�
 !�� Gg�" .          6�
I@,
 �@	
o p
@� �5��0( �

� a�� F�


�@@��< $
 ����@@1� )@@�K;B ��@@8��@@� !��k�@@�
 ���@@( �@@8!�@@�

 )�
)�  �  �� � +[.(

d3� � e2	"�

C#2� ��	
 �*	<�2	��P

    �� C��
( 
���/(�<9�� ��@1�$ ��8  ��@� B.brassicae  �@� ��

  ��(�+[   +�   � ][  ����� �B��     t���� � �

<    !�@(- )@�� ��  $
 

      D��B �� �&�- ���(- �1��/(�   )�
 !�� |��  .  t����   )@�� ��

!�(-  �I�	 $
   !�
� ���(- �             $
 �@A
� ���@( �� �@� �
� %�@�� �@8

�<9�� ��1�$ ��8       ��@(� �� F�@�  +[   � +�    ���@( �� � �@B�� 

        ��@(� F�@� �@&�- �?T
+[   � +�      ��@(� �@� ][     si�@A
 �@B�� 

��K( ��
� ��B� �
�)[�/[< P���( �� 
8 �� .(!�	�� D�R F�
	

   �<��: !��� .��g �� ��K(     ��(� �� ��
�+�   �B�� !��� ��  .

        F���@: ��(� F�� )�g�EA F�
 �� C�5	�
 ��   
@	)+[  �@B��  ( �

  
	L��)][ �B��  ( ��K( .��k	)�
�� ��B� ��
� .  �@���� F��l

 �( ��,
<    F���: ��8�(� �� �� ���          68�@� F;@N   
	L�@� � 
@	

                !��I@,
 I@�� �@&�- ��@�� !��� D�@R 
�  \4���� �

,
 ��/� %
I�(

�(��� .  $
`[    ���( D�
 F� !��:   ��@(� �� �� !��k��
+[  +�

  �][  ����� �B��        ���@" �@�	
	 �� �

<`[   ��   � �[   �@g�� 

!��:          {�@?� �?"
( �� %���� � �<��: �?"
( $
 ��5J �� �,�( �8

       ��(� %��( F�
 �� �� ����+�     ��(� � %
I�( F�
���� �B�� ][

���
� ��E�A
 ��A �� 
� �/� %
I�( F�
�;� �B�� .

     �� >?� �(�( ���  �� 
8�(�  !��@: $
 6�@: !��� �H�,   �@�
$

)   GM(��4�	 �	 {�?� �?g�, (             F@�
 �
�@/( ��@04 F�@;8 �@� � ��@�

    �� ��,
< 
v� �� 
kg D��K( )�g�EA .   !��� D�@R ���@( ��

!��:  ��
$)GM(��4�	(     !��: $
 y: !��� D�R    ��
$)  fH�	 �?g�,

��4�	   S
@( �	 GM( (       {�@?� !��� D�@R �)      .

@�" 
@;J D�@R

G(�� (    ��(� �� F��+[   � +�     �@�K( si�@A
 �B��   ��
� !�@��

        �� F�
 �� C�5	�
 �� � ��� �<9��  ��@(� F�� ][   �� �@� �@B�� 

   ��K( si�A
 
*�� ��(�    )@�
� ��@B� �
�) [�/[P<(    D�@R � 

 !��� F�
 !�	�� �8  ��@� 
	 .            
@;J D�@R ���@� 68�@� )@?J �@�

���       ��@(� �� \4�@� ��8][           !��� D�@R G@�;#	 ^�@J � �@B�� 

:!��            �@( G(�@� 
� �8�@	�� %�@($ �@� �@�
$      $
 y@: !���  �@�

!��:��� 
kg D��K( �(� F�
 �� ��
$.

    G� 
;J D�R)   S
( �	 �4�	 $
 (   !��@: %
I�( �   �@�
$) �@�4�	

GM( (   ��(� ��+[  �B�� .��g ����K(  ��
�)[�/[P< (  
�@���

   ��(� $
+�            I@�� �@(� F@�
 �� � �@B��    .��@g �@�  �@�K( ��
�

)[�/[P<(@@���  ��@@(� $
 
�][��@@� �@@B��  . 
@@*�� .��@@5J �@@�

       ��4�	 � 
;J D�R %
I�( F�
�;� � F�
����     >@?� �(�( ��� GM(

     ��8�(� �� ��	
	 ��+[   � ][    ����@� �@B��       ��@�,
 w�@k	
 �

@<

)  D��B� .( ��4�	 ����         ��@(� �� �� >?� �(�( ��� ��
$�� GM(

     G#� �� 6��($- ���(�    )�
 !�� !�
� %���  .%�;8   �@� ��@R

    I�� G#� ��!��� �(   �@�4�	 %
I�( F�
	L�� ���   �� �@�
$�� G@M(

  ��(�+�   ��L�R � �B��      �@�4�	 %�@($ F�
@	    ��@(� �� G@M(+[

  ���,
 w�k	
 �B�� .            �� >@?� �(�@( ��@� )�4�K, %
I�( �� �����
 ��

  ��(�][  �( �B��  6�: %
�	          ��@8�(� �� ��@� F@�
 �� �
� ����

 $
 
	L��][!��$ �� ���H �B�� )1�� )�4�K, � %���(  .

  m�4�)�[ (  ^i@J
 >?� �(�( ��� ���(� ��8$��� ���
� �R

        ��(� �� ��� F�
 �� )�
 !�
�]�  ����� �B��       �@� ���@H �

@<

           F���@: ��� F�
 �

� �(� ��L�� �����- � )1�� %���( !��$   $
 
@	

  �( ���P( ��(� �@��� . ����@�-        �@��< �� L�@� ���@(� ��@8  ��@8

 ��� f?�7(8 .��k�( ����
 �)�
) ++ .(   F;�@: � �@��8��)�� (

   ��@@@@@@@� �

@@@@@@@� 
� �@@@@@@@(� ��L�@@@@@@@� ����@@@@@@@�-

Acyrthosiphon kondoli Shinji %
��#;8 �4�� � )] (�����- F�


 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

47
63

59
4.

13
84

.9
.2

.1
6.

6 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 js

tn
ar

.iu
t.a

c.
ir

 o
n 

20
26

-0
6-

21
 ]

 

                               4 / 9

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24763594.1384.9.2.16.6
https://jstnar.iut.ac.ir/article-1-352-fa.html


$)	*+"�,�	- +� .�"/� 
	*	�! +�0
��� ���� 1"  �"#2� (L.)Brevicoryne brassicae

��V

 ��;B% . L�<�	��)±�	��� 
	WH  (�Df2� �"#2� 
	* 1" B. brassicae 
	�! 1� �! =@ 6=A � &@�"�	� 1B�!  !,+D)���! ������ 1� 	*(

][����� �B�� �

< +������ �B�� �

< +[����� �B�� �

< �<9����1�$ ��8

a�+/[±]]/�] b+`/[±++ /V a`�/[±=/�+ G(�� ��� ��&j �	 �4�	 !���

[ [ [ !��: $
 6�: !��� D�R��
$
b=W/[±==/+ aWW/[±++/� a��/�±==/V !��: !��� D�R��
$

b[ a]�/[±��/� a``/[±+/� !��: $
 y: !��� D�R��
$
b=W/[±==/+ aV+]/[±]=/V a=]/�±=/�[ {�?� !��� D�R
cW+/ [±+/�` b[��/�±�/�V a��/�±+/+] G� 
;J D�R

c�W/[±[[/` b [V/�±+]/+� a�=/�±+�/+= !��: %
I�(��
$

*:��K( si�A
 ��B� 
*���� f��� 
8 �� ����(
�T s�
"  �b� �� �
�[�/[�( ����.

.

0

0.5

1

1.5

2

2.5

3

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32
 ��)��� �	(

���
���

 

���

�	 �
��

���
�

 >G%.$9��+,S�	��  L�<	��� 
��,��� �!	� 1"  `2 1B. brassicae! �
	�! 1� 

=@ 1B�!  )°(  6=A 1B�! )γγγγ (  �&@�"�	� 1B�!  !,+D)▪(

 ��� �

� 
�R.nymphaeae D��K(][ �@� �B�� ���   F�@�K	 �

@<

!�
���
 . ��� �

� ���(� �����- F�
A. spiraecola  D��@K(]+

 ��� �

� � �B��Chromaphis juglandicola (Kathenbach)

  D��K(]=    ����@� �@B��          )@�
 !�@� F�@�K	 �

@<)�`   � ++ .(

     �@( %��� f?�7( ����( ���
�     �@� �@8� )@1�$   �@����  
@M�


���< ��� ��8    ��(� �� �8][  ����� �B��        ��@l� 
	L�@� � �

@<

      
I�( � )�K;B ��� � !�� Di�A
 ��4�	 %   @� ��� GM(  �  .�@�

 	 )0	c  �( �

H 
�d�
�< .  F���: ��8�(� ��54
    �4i�A
 F��l I�� 
	

 �( 
�    @� ���� ����
 ���
�	  � ���@R       .�@k?	 %
I@�( F�@//0( �@�

         ��(� �� 
� >?� �(�( ��� \4���� �?"
(�[   �@� �@B�� ���  �

@<

 �	�+!�
� ^iJ
 �g�� 
 ��)+�.(

�;B� ���D;

!��(-   ����
 ��8          ��@(� �@� �� >@?� �(�@( ��� �<��$ D��B

+[   +�   � ][  ����� �B��   �

<    �� ��(
 � �/� p
� �� �� �5��0(

    G#� �� ��	
	 �� �<��$  ��8+   � ]   !�� !�
� %���  �@�
 .  S
@(

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

47
63

59
4.

13
84

.9
.2

.1
6.

6 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 js

tn
ar

.iu
t.a

c.
ir

 o
n 

20
26

-0
6-

21
 ]

 

                               5 / 9

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24763594.1384.9.2.16.6
https://jstnar.iut.ac.ir/article-1-352-fa.html


 ����� ��	
� � 
���	�� ��
� � ���� / �	���� /  ��	� ��! / �	"#�	$%&'(

�V[

      !�
< r� $
 �
, F�
A-`[          ��@(� �� >@?� �(�( ��� $
 ���J 

+[   +�   � ][            >&� � )1��  ^�� � �� $�� �� ��	
	 �� �B�� 

        �( %��� ����� F�
 � ���,
 w�k	
 >8�I��� �     ��@/� %
I�( �� �8�

     ��(� �� �(�( ���+[      
*�� ��(� �� $
 
���� �B�� )�
 . ���

     ��(� �� >?� �(�(][            F�
�@��� �  �@/� %
I@�( F�
@�;�  �B�� 

       �( %��� F�
 � )�
� 
� .�k?	 %
I�(     �

� ���P( ��(� �� �8�

      �( ��(� �(�( ��� )�4�K, � ���     F�
	L�� L�;�"
 � !��5� �5��

     !��$ � )�4�K, �

� F#;( ��(� �( ��� F�
 ���(���� .�?J >T�

         ��(� �� ��� G� 
;J D�R %��� L��+[       .�@k?	 %
I@�(  �@B�� 

     �(� F�
 �� �<��: �?"
( �� !��
�) ���"=[ �@g��  (  $
 
�@���

  ��(�+�   �B�� )  ���"`� �g��  ( )�
 !���.    ��(� �� F�� ��

���(      ��@(�  6��@($- ][          !��� .�@k?	 %
I@�( F�
�@��� �@B�� 

  �<��:)V[ �g��  (        �
� ��@E�A
 ��@A �� 
� {�?� �.   �@� �@�(


      �� >?� �(�( ��� �<��$ F��@17�   ��@(� �� 6��@($- $�� +[  

+�   � ][   ����@� �B��       �@�	
	 �@� �

@<=]/�]  �[/�[ � �V/W

          ��(� �� �<��$ �� ��(
 %��� L�� �� �� F��K	 $��+[ 
� �B��

 �( %����8� .  ��(�][          
� �<�@�$ �@� ��(
 %
I�( F�
�;� �B�� 

     P< �� �<��$ �� ��(
 68�� .�� � �
� ��E�A
 ��A �� @� )

��� 
*�� ��(� �� $
 
���� �(� F�
 �� I�� %�($ .

                  ���@( ��@(� �@� �� >@?� �(�@( ��@� ��@/� %
I�( )�KN� $


 �( 6��($- (� ��� F�
 �� ),
< ����� F��l %
�	F���: ��8�  
@	

     �( G;0	 
	L�� ��8�(� $
 
�&� 
���� .  ��@1	 � h�
�)++ (  I@��

 ��� ���( ��Aphis spiraecola �@���� F��l ��  !��@�� �
 �@�
 .

   y#J �� ���/�K( %�<�
5(�� ��� G;K4
     F���: ���1� ��8�(� �� �8

             )@�
 .��k�( %- ��	��� ��" � ��� ���< �� ��1� L�� ���1� � .

	c (� 
�d      )�4�K, � �/� %
I�( 
� f?�7( ��8�    ��@1�$ f?�7( ��8

     ���< 
��� � >?� �(�( ��� ��� ��8       F�@//0( �@A
� Z@��	 �8

�� ���
�) ]  �[  ��  +� ++ � +`.(

[H	  ; � 
	*�B� C�

    �� C��
( 
���/(>&(F�
	 nA��      �(�( ��� )�K;B ��� ��8

     ��(� �� �� >?�+[   +� � ][ ����@� �B��  �� �

@<  D��@B +

  )�
 !�� |�� .    GM(��4�	 n4�A�� p
�)  !��( �
�K	 F�*���( ��8

          
@;J D�@R �� !��( �
, r� Z��	 !�� ��4�	 (     n4�@A p
@� �

��4�	  GM()  !��( �
�K	 F�*���(         �
@, r@� Z@��	 !�� ��4�	 ��8

          !��@( �
, ��/� D�;�"
 Y�1�"
 �� 
;J D�R �� !��( (   ��@(� ��

+[       ��(� $
 
���� ����
 �B�� +�  ��� �B��  .     �� si�@A
 F@�


   ��4�	 n4�A p
� ���(    
@v� �� � ��� ��A %
I�( GH
�" �� GM(

�(            ��
�@� ��@B� �(� �� F�� ���( F�
 �� ����
 si�A
 ��� .

    ��4�	 n4�A�� � n4�A p
�    ��(� �� GM(][  @� �B��  �  .�@�

           � )1�
�	 ��A 
;J D�R �� !��( �
, 
8 � ),�� 68��  �  ��@R

  Z���(`   � W�/�        �@�	
	 �@� !��@( �
,   .��@g �@�    � n4�@A 

          
���/( �� ����$ ���1� si�A
 �� ��� ��4�	 n4�A��   )@�� �@�

 ��(� �� �� !�(-+[ � +� )�
� �B�� ) D��B+.(

     )�K;B 6�
I,
 �	
o p
�) !��( �
�K	       �@� !�@� �,�@N
 ��8

   $�� 
8 �� !��( �
, 
8 �
$
 �� )�K;B (   ��@(� �@� ��+[  +�

 �][@@�	
	 �@@� �@@B��  ���W/[  ++=/[ � [`+/[�@@� F�@@�K	  .

  
���/( )�� ��          ��@� )�K;B 6�
I,
 )J
� �� �
� %��� !�(- 

     ��(� �� >?� �(�(+�  ����� �B��     G@��H %
I�( �� �

<  �&B�@	

     )�
 
*�� ��(� �� $
 
���� .     ��(� �� nA�� F�
][    �@B�� 

            �@�� ���� 68�� !��8� %��� � )�
� 
� ��A �
�/( F�
�;�

   �� )�K;B  �( �(� F�
���� .     �5��0( )�K;B 6�
I,
 �	
o p
�

             ��@(� �@� �

@� )@�
� D�(
, ��
R $
 !��+[   +�   � ][   �@� 

  ��	
	��W/[   ++[/[   � [=�/[ )�� ��     r��I� ��"�	 �� �(- 

   
���/( �� )�� ��        �� )�

H F�
 !9��� � ��� m
�� a�� $
 !�(- 

  ��(�+�       ��� 
*�� ��(� �� $
 
���� �B��  . ��/( $
   �
�J
 �1  �@�

)��         )@�K;B 6�
I@,
 �@	
o p
@� �5@��0( a�� �� $
 !�(- 

       Y�@?b( ��(� �� )�
� a�� �� ���� ����� F�
 �� %
��� ����

     �( >?� �(�( ��� )�4�K, �

� ����� ��
�	    )�KH
� �� r��I� �


  ��J � ���
�)�� ��     �
���@A
� �
�@��� ��@5�J
 $
 %- $
 !�@(- 

���� .     %��� 
���� >T� �?J     >8 � G(�� .

�" 
;J D�R F��l

 ��4�	 %
I�(  GM()     ��@�
 %
I@�( �@� (    ��@(� ��+[     �@B��  !�@��

�(      �4�	 �	
o p
� �� ���)  !��( �
�K	 F�*���(     !�@� �@�4�	 ��8

, 
8 �
$
 ��@$�� 
8 �� !��( �
 (�H�K�( �

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

47
63

59
4.

13
84

.9
.2

.1
6.

6 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 js

tn
ar

.iu
t.a

c.
ir

 o
n 

20
26

-0
6-

21
 ]

 

                               6 / 9

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24763594.1384.9.2.16.6
https://jstnar.iut.ac.ir/article-1-352-fa.html


$)	*+"�,�	- +� .�"/� 
	*	�! +�0
��� ���� 1"  �"#2� (L.)Brevicoryne brassicae

�V�

 G> =. 1"  
	5� \+� �
3
� B. brassicae!�
	�! 1� 

=@ 1B�! )°(  6=A 1B�! )γγγγ ( �&@�"�	� 1B�!  !,+D)▫(

 G> &. 1"  �D;�� 1� ;��, �
3
� B. brassicae.�"/� 
	�! 1� �! 

=@ 1B�! )°( 6=A 1B�! )γγγγ ( �&@�"�	� 1B�!  !,+D)▫(

0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

0 5 10 15 20 25 30 35

(x  ��)

(l x
 ��

	 �
��

)

0
2
4

6
8
10
12

14
16

0 5 10 15 20 25 30 35

(x ) ��

(e x
)  �

��
�� �

	 �
���

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

47
63

59
4.

13
84

.9
.2

.1
6.

6 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 js

tn
ar

.iu
t.a

c.
ir

 o
n 

20
26

-0
6-

21
 ]

 

                               7 / 9

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24763594.1384.9.2.16.6
https://jstnar.iut.ac.ir/article-1-352-fa.html


 ����� ��	
� � 
���	�� ��
� � ���� / �	���� /  ��	� ��! / �	"#�	$%&'(

�V+

;B��= .[H	 
	*B ; ���C� 1"  B. brassicae 
	�! 1� �! =@ 6=A � &@�"�	� 1B�! !,+D

�"
�
 ��(�][ �B�� 

������

<

 ��(�+� �B�� 

������

<

 ��(�+[ �B�� 

������

<
nA��8� �B)�K;

!��(/!��(/G1� ` +]/+� +�/+= �
p�A�� 4nGM( ��4�	(GRR)

!��(/!��(/G1� W�/� V+/�� W`/�= �A p
	 n4� ��4�(MG(NRR=R0)
�_%�($ �"
� [`+/[ ++=/[ ��W/[ �
p�	
o 
,;B 6�
I)�K(r) 

�_%�($ �"
� `[/� �W/+ �V/� 
�po
 �		��4

(b) 
�_%�($ �"
� ]=/� V�/� W�/� �
po
�	( 
S

(d) 
�_%�($ �"
� [`/� +�/� +�/� �
p���( �86�
I,
 B K;)�)λ(

$�� ]�/�] [W/�] ��/�= (���( Z�.$G1� r� %�((T) 

$�� �[/�= [=/] W�/] (�.$�(%��� 
�

�%�B�K;)(DT)

             ��@(� �� �(�@( ��@� )�K;B 6�
I,
 �	
o p
� %-+�   �@B�� 

 ��� 
���� .     ��(� �� ��� F�
+�        %�@($ .�@( �� )1�
�	 �B�� 

  >8 � ��� G(�� 
� ��A G1� �
�;�   �� �

@� �@(� F�
 �� F��l

��� $��� �
�;� %�($ .�( �� )�K;B %�� 
�

�.

       ��(� �� )�K;B 6�
I,
 �8���( p
�+�   $
 
���� �B��   �� 

     �( %��� � ��� 
*�� ��(�          �@( �@(� F@�
 �� ��@� �� �8�  �@�
�	

 %
I�( �� 
� ��A )�K;B+�/�����
� G5H $�� 
�

� .

  m�4�)�[ (   @	 ���
� ��c           �@�� %
I@�( 
@� f@?�7( ��@8�(� 
�d

     �( ^iJ
 >?� �(�( ��� )�K;B        p
@� �
�@/( F�
�@��� �@� ���

        ��(� �� ��� F�
 )�K;B 6�
I,
 �	
o+�    �@� �@B�� ���  �

@<

      �( ����� %- %
I�( $
 �(� 6�
I,
 �� � !���   ��@(� �� � ��@�]�

 )�4�K, �B���( fH��( !
�" ��1�$ ��8��� .  ��@1	 � h�
�

)++ (  	 �K4�b( ��c       )@�K;B �@�� %
I@�( 
@� f?�7( ��8�(� 
�d

 ���A. spiraecola��,
< ����� F��l  p
� %
I�( F�
���� �� ��


     F�
 )�K;B 6�
I,
 �	
o    ��(� �� ���+�        %
I@�( �@� � �@B�� 

][�/[  )�
 !���  .�&�-  �( ^iJ
         %
I@�( $
 �(� 6�
I,
 �� �� ����

    �( ����� ��� nA�� F�
     ��(� �� � ���]+    GH
�" �� �B�� 

    ��K� ��A �
�/([`[/[   ��@(� �� � !��@�� ]�   )@�4�K, �@B�� 

�@@( f@@H��( !
@@�"��@@� .t��@@�� �@@��
�!�@@(- )@@�� �@@� $
 

���
���8 �7(   �( %��� f?        ����@1� �� ��@��� F��l �� �8�

 ��� $
  �8!��� �(   ���)�+   �]   � �V .(  t����  )@�� ��    $
 !�@(- 

68�9: �(���� � ���� )�= ( ��� ���B. schwartzi �
� %���

           ��(� $
 ��� F�
 )�K;B 6�
I,
 �	
o p
� %
I�( ����   �@B�� 

)�[V/[ (   ��(� �	+�   �B�� )+�=/[ (   �( 6�
I,
 )J
� ��  �@���

       ��(� $
 !��(- F�
 �
�/( �4��/+W) [��/[ (     �@4�I� 
�@� �B��

      ��(� �� � !�
� 
��:][    ����@� �@B��    �

@<)[�]/[ (   
	L�@� �

      �( ��
� ��� )�K;B �� ���*�� .�k?	��� .     I@�� �&��@�( ����

  ��68�9:     I��: � F��- )+ (   ^�@��
 
*�� ��� ���< �� ��� ��

 !��!����( ���.

   t���� $
�� )��           >@?� �(�@( ��� �,

<�(� ���
� $
 !�(- 

�(      !��� D�R �� �
� C�5���
 F���l %
�	       D�@R � ��@�� ��@8

     ��(� �� ��� 
;J+[  ����� �B��       ��@(� �� $
 
���� �

<+� � 

][  �( �B��             �@	
o p
@� � )@�K;B 6�
I@,
 )J
� �4� ����

    ��(� �� �4�	+�            �@� )@�
 %- !��8� %��� � !��� 
���� �B�� 

�  ��(+�        )@�4�K, �

� ���&� ��(� %
��J �� �B��     ��@1�$ ��@8

  �( Y�10( ����( ��� F�
 � ���    )@�K;B �@(� F@�
 �� ��
�	

�8� 6�
I,
 �
���� )J
� �� 
� ��A.

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

47
63

59
4.

13
84

.9
.2

.1
6.

6 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 js

tn
ar

.iu
t.a

c.
ir

 o
n 

20
26

-0
6-

21
 ]

 

                               8 / 9

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24763594.1384.9.2.16.6
https://jstnar.iut.ac.ir/article-1-352-fa.html


$)	*+"�,�	- +� .�"/� 
	*	�! +�0
��� ���� 1"  �"#2� (L.)Brevicoryne brassicae

�V]

��	
��!	K"�, !��� 

1. Aldyhim, Y. N.  and A. F. Khalil. 1993. Influence of temperature and daylength on population development of Aphis 
gossypii and Cucurbita pepo. Entomol. Exp. Appl. 67:167-172.

2. Asin, L. and X. Pons. 2001. Effect of high temperature on the growth and reproduction of corn aphids (Homoptera: 
Aphididae) and implications for their population dynamics on the Northern Iberian Peninsula. Environ. Entomol. 
30: 127-1134.

3. Ballou, J. K., J. H. Tsai and T. D. Center. 1986. Effects of temperature on the development, natality and longevity of 
Rhopalosiphum nymphaeae (L.) (Homoptera: Aphididae). Environ. Entomol. 15:1096-1099.

4. Birch, L. C. 1948. The intrinsic rate of increase of an insect population. J. Anim. Ecol. 17:15-26.
5. Campbell, A., B. D. Frazer, N. Gilbert, A. P. Gutierrez and M. Mackauer. 1974. Temperature requirements of some 

aphids and their parasites. J. Appl. Ecol. 11:431-438.
6. Carey, J. R. 1993. Applied Demography for Biologists with Special Emphasis on Insects. Oxford University Press, 

UK.
7. Carey, J. R. 2001. Insect biodemography. Ann. Rev. Entomol. 46:79-110.
8. Castle, S. J. and P. H. Berger.  1993. Rates of growth and increase of Myzus persicae on virus infected potatoes. 

Entomol. Exp. Appl. 69:51-60.
9. Costello, M.J. and M.A. Altieri. 1995. Abundance, growth rate and parasitism of Brevicoryne brassicae and Myzus

persicae on broccoli grown in living mulches. Agric. Ecosys. Environ. 52:187-196.
10. Deloach, C. J. 1974. Rate of increase of populations of cabbage, green peach and turnip aphids at constant 

temperatures. Ann. Entomol. Soc. Am. 67:332-340.
11. Ellis , P.R. , D.A.C. Pink,  K. Phelps, P.L. Jukes, S.E. Breeds and A.E.  Pinnegar.1998. Evaluation of a core 

collection of brassica accessions for resistance to Brevicorne brassicae. Euphitica 103:149-160.
12. Kocourek, F., J. Havelka, J. Berankova and V. Jarosik. 1994. Effect of temperature on development rate and 

intrinsic rate of increase of Aphis gossypii reared on greenhouse cucumbers. Entomol. Exp. Appl. 71:59-64.
13. Komazaki, S. 1982. Effects of constant temperatures on population growth of three aphid species, Toxoptera 

citricida (Kirkaldy), Aphis citricola Van der Groot and Aphis gossypii Glover (Homoptera: Aphididae) on citrus. 
Appl. Entomol. Zool. 17: 75-81.

14. Nowierski, R. M., A. P. Gutierrez and J. S. Yaninek. 1983. Estimation of thermal thresholds and age-specific life 
table parameters for the walnut aphid (Homoptera: Aphididae) under field conditions. Environ. Entomol. 12:680-
686.

15. Rohita, B. H. and D. R. Penman. 1983. Effect of temperature on the biology of blur lucern aphid, Acyrthosiphon 
kondoli. N. Z. J. Zool. 10:299-308. 

16. Satar, S. and R. Yokomi. 2002. Effect of temperature and host on development of Brachycaudus schwartzi
(Homoptera: Aphididae). Ann. Entomol. Soc. Am. 95:597-602.

17. Schliephake, E., K. Graichen and F. Rabenstein. 2000. Investigation on the vector transmission of the beet mild 
yellowing virus (BMYV) and the turnip yellows virus (TYV). Zeitsch. Pflanzenk. Pflanz. 107: 81-87.

18. Soroka, J. J.  and P. A. Mackay. 1991. Antibiosis and antixenosis to pea aphid in cultivars of Field peas. J. Economl. 
Entomo. 84:1951-1956.

19. Tsai, J. H. and Y. H. Liu. 1998. Effect of temperature on development, survivorship and reproduction of rice root 
aphid (Homoptera: Aphididae). Environ. Entomol. 27:662-666.

20. Van Helden, M., W. F.  Tjallingii and F. L. Dieleman. 1993. The resistance of lettuce to Nasonovia ribisnigri. 
Entomol. Exp. Appl. 66:53-58.

21. Vasicek, A. L., F. R. La-Rossa and S. A. Ramos. 1994. Host and temperature effect on the cabbage aphid, 
Brevicoryne brassicae (L.) (Homoptera: Aphidoidea). Hort. Argon. 18:44-45.

22. Wang, J. J. and J. H. Tsai. 2000. Effect of temperature on biology of Aphis spiraecola (Homoptera: Aphididae). 
Ann. Entomol. Soc. Am. 93:874-883.

23. Wyatt, I. J. and P. F. White. 1977. Simple estimations of intrinsic increase rates for aphids and tetranychid mites. J. 
Appl. Ecol. 14:757-766.

24. Zhou, X. and N. Carter. 1992. Effects of temperature, feeding position and crop growth stage on the population 
dynamics of the rose grain aphid, Metopolophium dirhodum (Hemiptera: Aphididae). Ann. Appl. Biol. 108:27-37.

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

47
63

59
4.

13
84

.9
.2

.1
6.

6 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 js

tn
ar

.iu
t.a

c.
ir

 o
n 

20
26

-0
6-

21
 ]

 

Powered by TCPDF (www.tcpdf.org)

                               9 / 9

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24763594.1384.9.2.16.6
https://jstnar.iut.ac.ir/article-1-352-fa.html
http://www.tcpdf.org

