
¾�À^���]Z´¯�¹ ½{y¹Z�§�±º´��¹ ­º¬��©Z�®d�·��µyZ°�­º��|À¿Z�æèíÐ

���

,³z¬-�½Z·��Àcº³%�¾cZ¯v¤¯�¾]Z¿{yY�&DUWKDPXV�WLQFWRULXV /��½yZ°À]�¶]�b^�³�
¶cº]�¾¯º¿yY{º��½zÀ¯

¾^³��¿z��­Yz¸]Î½vÀ���¶«Y�ayv£�¹Ï

µvÀ¨#
¶cº]b�Y�±Z¸ �Y�¶¤�´¯yu�,³z¬-�½Z·�½yZ°À]�²¿zc�®¸¯�{Y�¾¨¿�,³z¬-�½zÀ¯�²¿Y�{Y��v·¾�yz]Y{�½yZ°À]�ª¯Z��bsZ´��yu�½zÀ¯�¶cº]�½

�¬dt¯�½Z·��Àcº³%�¾^�³�b¯¹Z¤¯�¾cZ¯v¤¯�¾]Z¿{yY�¹ ±Z¸ �Y�¶¤�´¯,³z¬-uº]�½yZ°À]�²¿Y�¶]��²¿Y�yu�·¹&�½Z·�¶cº]�{Y�½yYuz]�¶³º°³�Z]�
�!yZ£�½Z·�¶¿Yvk�¾¿Y{�½yZ°À]�aZ^gY�½Yz]�¹ µv��½{Z�Yvk�­º¿yY{º���¬dt¯�½Z·�¶³º-��±Z¸ �Y�¶¤�´º¯ yu�,³zº¬-��yY|º¯ {Y�µuºº«M¹u�{Y

µuZ d�Y�½Y�¶³Zt¬-�¹ ¾·Z.�¿Z¯{M��¹yv��²°��yuëå¹ �¬dt¯�¾¯º]�½Z·�µuºc�{Y�µv��[Ztd³Y�¾oÈ�Y�½Z·�²¿Ç�ª¯Z��,³z¬-��Àcº³%�
uyº¯�¶³Zt¬-��¿Yz��yu�yYz¨c�¶��Z]�¾�uZ�c�ª¯Z§�¥º¬]�mz��¦¿�yu�½yZ°À]�¶]�Z¸³M�ª°�«Y�~¨��¾�yz]�yº�´¯�¶]�¾ºkyZs�½Zº·�Àºcº³%

yYzº£ ¾º]Z¿{yY-v´d�z�±ºÀ�³Z��º��¢¿y|c�¢¿z��{Y�Z·�¶cº]�¾�º´�¯�¾-uº«Myº��Yb�¬��Z]�½yZ°À]�ª¯Z��!yZ£�æåë¾¬À¯�z·�yu�yº��YzdÀ«
Z·�¶cº]�±v��ª¿º��¶¬oz¯�yu�¹ ¶£º��²ÀWZ��b°�£�yu�±ºÀ�³Z��º��íb�Z§�{Y�v�]�¶d ·��¶£º��yu�±v��µ{¹z¨³�¶¤�´¯�©º��¹ v¿uz-�­Zl³Y

¯ zÀ¯�¹ +z¯�v�yu�¹ µZÀ-b�z-�yYz£�½zÀ-�µ{Yv³Y�uyº�
¿Z¯{M�j¿Zdº³ºÀ]�ª¯Z��¶§�uYu�±Z�³��º�Y�¶¤�´¯�yu�,³z¬-�½zÀ¯�¶cº]�½yZ°º!yZ£�±Z¸ )XVDULXP�VRODQL¾´�¯�a¹Z c�¹ uº]�²À]�½yYu

b�Yu�uºk¹�½yZ°À]�¶]�ª°�«Y�~¨���Zºp«�{Y�Zº·�Àºcº³%�­¹Z¤¯¾oÈ�Y�½Z·�²¿Ç�\Àczc�¶]��Àcº³%�²¿zc�}Z�o�¹ ²¿zc,87(�����¹
,87&���±v��µ{¹zº¨³�²Àº.³ZÀ¯�Zº]ëì�î¹èè�çízÀ¯�¹ +z¯�±Y|À¯�¹ zd¯�¾¬À¯�èç¹ìå�v³uº]�v�yu�¹ ±v��µ{¹z¨³�²À.³ZÀ¯�}Z�Yz]

¶]�½yYu�¾´�¯�ayº��¶] Z·��Àcº³%��zÀ¯�¹ +zº¯ê­¹Z¤¯�ª¯Z���t�¯�µ¹z-��ì�Àcº³%��­¹Z¤¯�>Zd^�³���æî�Àcº³%��ª°pd¯���çî�Àcº³%���
�o�>Zd^�³}Z�è�Àcº³%��o ¹º}Z��ç�Àcº³%��µ¹z-½v´]v³v��¿yY¹ºkyZs�½yZlc�½Z·�¶dº¯Z��¾ºª$& 6WLUOLQJ¹6DIILUH- yu�ºµ¹z
¹ ª°pdº¯$&�6XQVHW- yu�º¤¯�>Zd^�³�µ¹zºd�Yu�yYz£�­¹Zºv´�µ¹z-�L|k��uuz-�¾¯�b�§��À�¹�yº��¶]�±Z¸ �Y�¶¤�´¯�yu�¶§�¶�º§�¾¯º]�µuºc

uº]�}Zº�o�¾º�Àcº³%�¿Yz�¾�Àcº´���º´c�\�íê�çè��¾¨Àd³%�¹�èç�æí��bgYy¹�¹ÇZ]�>Zd^�³�¾¯º°��½z¿x��êî��¹ ±v��µ{¹z¨³�½Yz]
¾�Àcº´���º´c�\¿Yz��²À´#�®·�çê��¾¨Àd³%�¹�çæ��ÇZ]�¾¯º°��½z¿x��bgYy¹�¹�ìè��¾¨Àd³%��º´c�¶§�uYu�±Z�³�zÀ¯�¹ +z¯�±Y|À¯�½Yz]

Yu�uºk¹�½yZ°À]�¶]�b¯¹Z¤¯�½Yz]�¾�Z§v�Z]�zgR¯�v³Yºc�¾¯�¾¯º¿yY{º��¶�¿y�¾-vÀ�º��½yZ°À]�¶]�­¹Z¤¯�½Z·��Àcº³%�½Yz]�[Ztd³Y�¹ uy�

½vÀ¬§�½Z·�µ%Y¹��Àcº³%��¾^�³�ª°pc��¾¯º¿yY{º��½zÀ¯�¶cº]��,³z¬-�
Î�µZÀ-�yZ¿uZd�Y¾¨�|��±Z¸ �Y�¾d�´��µZ.�³Yu��½{y¹Z�§�µv¨�³Yu�
Ï�yZ¿uZd�Y�aZcZ^³�mÈ�Y�¹ b�Yy{¨�³Yu�±Z¸ �Y�¾d�´��µZ.�³Yu��½{y¹Z�§�µv

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

47
63

59
4.

13
83

.8
.3

.1
8.

3 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 js

tn
ar

.iu
t.a

c.
ir

 o
n 

20
26

-0
2-

04
 ]

 

                               1 / 8

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24763594.1383.8.3.18.3
https://jstnar.iut.ac.ir/article-1-334-fa.html


¾�À^���]Z´¯�¹ ½{y¹Z�§�±º´��¹ ­º¬��©Z�®d�·��µyZ°�­º���|À¿Z�æèíÐ

ççå

¶¯v¤¯
,³z¬-�&DUWKDPXV�WLQFWRULXV /��¾´�¹y�¶³Yu�±Z·ZÀ-�{Y�¾¨¿�

½YyYu�±M�¶³Yu�¶§�b�Y�µyº�´¯�v´#éê�çê�¹ ²�¹yçé�æç�
vº�Z]�¾º¯ ²ÀXc¹zº���¤³�|À³�±M�¶«Zl´§��²�¹y�vÀ«ºc�z]�µ¹Èº�

uyYu�­Yu�¾¿Yx��µzÀk�yu�¾º�Z�Y�,³y�²À´#�®··µ|¿yuºkº¯�½Z
b�Y�¾¿ÇZ]�>Zd^�³�½uZº�d£Y��{yY�½YyYu�±M�½Zº·ªº- yu�P�´¯

¹ ½Y�¶³Yzd¿v¯�¾oYº³�Yy�,³z¬-�¾¨Àd³%��º´c�|§Yz¯�¹ ¾º¿ZÀ�Yz�k
v´³Yu�¾¯�±Yz¿Y�¾do�¹ ¶³ZÀº¯y¹Zs�¶¤�´º¯�í¹æå��Z]�¶�¿Z¤¯�yu

Z]�ÇZ]�½yZ-{Z���Zp«�¶]�µZÀ-�²º¿Y��¾º´�¹y�¶º³Yu�±Z·ZÀº- z¿Zº�
�´º¯ ¾º�Àp¯��¿Yzº�±M�zd°§�¾]M�{ZÀ³�¹ ¾¨�s�¶]�b¯¹Z¤¯��¶¤

�æé�½Yzº]bÀ°·Y�{Y�yº�§�{ZÀ³�uyº¯�¾º§Yyºs�²º�¹y�²Àº¯Pc�
v�Z]�¾¯�yYuyºszº] ½Y�µ&º¿¹�yu�,³z¬-�b�§�zÀsY�½Z·�©Z��yu

®�#�yºº�¶º] ±Z¸ º�Y�¶¤�´º¯b�Y�¶d�Z¿��zd�-�zÀ-�d¯P¶³Z �
µuº]�}Z�o�½zÀ¯�¶cº]�½yZ°À]�¶º] ±Z¸ º�Y�¶¤�´º¯ yu�,³zº¬-

� ¾º«¹v�Z]�¾°³��t�¯�>Z¤À£u�¶¤�´¯�²¿Y�yu�±M�ª¯Yº��Z¿�ªº¯Z�
½Yz]�izº§ yu²Àd�t³¶cº]�ª¯Z��yZ]�¶d¿yY¹�½¹y�,³z¬-�½zÀ¯�
!yZ£��º¿zº�3K\WRSKWKRUD�GUHFKVHOULb�Y�µv���yY|-��æ��

uZº�yY�ç�½Z·�!yZ£)XVDULXP�R[\VSRUXP¹5KL]RFWRQLD�VRODQL
� ±Yº´��¶]�{Yºº·Y�²Àº¯Yy�¹ ©ºº�{u�{Y�Yy¶cº]�½yZ°À]�ª¯Yº½zÀ¯�

-º¯ ,³zº¬º°³�¾º�z�ººuº��§�yuº¿u�½Z·yºº- |À³�z.º·¶³ºº½Z
~´k�{Y��¬dt¯3K\WRSKWKRUD�6FOHURWLQLD� VFOHURWLRUXP��

9HUWLFLOOLXP DOER�DWUXP�)XVDULXP� R[\VSRUXP I�� VS��
FDUWKDPL¹5KL]RFWRQLD� VRODQL´º�¶º]º¯ ¶cº]�ª¯Z��±Yºº½zÀ

zº§w�,³zº¬-º�bº�Y�µv�ë��ª¯Yº��±Yz¿Y�yu�¶§�²¿Y�®�y�¾º¬�
¶cºº] ½yZ°Àº]�¬dt¯�½Z·�¶³º-�,³z¬-�½zÀ¯3K\WRSKWKRUD�

3\WKLXP� XOWLPXP��5KL]RFWRQLD� VRODQL��)XVDULXP�
R[\VSRUXP¹)XVDULXP� VRODQLb�Y�µv���yY|º-�ç¹é��

¾º«¹¾º�yz]ayº��½yZ°À]�²¿Y�¶´À¯{�yu�¾³Yv´#�aZ¤Àº¤pc�¹
¿ �¤��¹ ¶d�z.³º¦�ºdsY�­zº{Y�¾�Z�)�� VRODQL,³z¬-�½¹y�

b�Y�µv��¾�z�¯�é��
aÇº�p¯�vÀ«ºc�v´³Yºc�¾¯�Z·�½yZ°À]�¶¬°k�{Y�µv³{�½Z·��´c

v´·u��·Z§�Z¿�¹ u¹vºp¯�Yy�,³zº¬-�¶º¬°k�{Y�¾º·ZÀ-�,³z¬-

¾#yZ£�½Z·�½yZ°À]�Z¿�¹ ¶�¿y�½Z·�¾-vÀ�º��½yZ°À]�¶º] b^º�³
uZ¿{�½yZÀ]M�¹ b]º�y��¿Y|�Y�zgY�yu�¶§�+zº]yZÀ�]��v ]́Z¿�¾¯��zd�-�

bº�Y�}Zº�o�¾]M�b�§�yu�v³Yºc�¾¯�¶�¿y�¾-vÀ�º��½Zº·½yZ°Àº]
µuZ dºº�Y�¾ºº]Z£z��½yZÀºº]M �¹y�{Y�¶ºº§ ¾ºº¤�Z´¯�>Zºº�º�s�,³zºº¬-
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uz¯&��½yZ°À]�¶º] ­¹Zº¤¯�½Zº·²º¿Ç¶³ZÀ¯y¹Zs�{Y�¾¯º¿yY{º��¾-
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¶]��¬dºt¯�½Zº·�Àºcº³%�¾^º�³�bº¯¹Z¤¯�¾ºcZ¯v¤¯�¾º]Z¿{yY�¹

¶cº]�½yZ°À]uº]�¾¯º¿yY{º��½zÀ¯��

�¹y�¹ uYº¯Z·
Î�³½yYuz]�¶³º°

±Zd�]Zc�¹ yZ¸]�yuæèíå±Z¸ �Y�¶¤�´¯�,³z¬-��¬dt¯��yY|¯�{Y�
·¶cººº] {Y�¾ºº¿Z·�¶³ººº°³�¹ vºº¿u{Z]ººººº�¯�½Zºº¨Àºº] ¶ºº] ¥º½yZ°

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

47
63

59
4.

13
83

.8
.3

.1
8.

3 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 js

tn
ar

.iu
t.a

c.
ir

 o
n 

20
26

-0
2-

04
 ]

 

                               2 / 8

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24763594.1383.8.3.18.3
https://jstnar.iut.ac.ir/article-1-334-fa.html


�Àcº³%�¾cZ¯v¤¯�¾]Z¿{yY,³z¬-�½Z·�&DUWKDPXV�WLQFWRULXV /��¶]�b^�³����

ççæ

yYz£�¾¿Z·�b§Z��yu�¶³Z-Yvk�yº��¶] ¹ [Ztd³Y�¾�uZ�c�ayº��¶º]
ª¤d´¯�µZ.�¿Z¯{M�¶º] ­{Ç�aZº�t�¯�b^ºg {Y�~º� ¹ vº� µuYu

v³v��

ç��«Zs�¹ ½{Z�Yvk�Y{�½yZ°À]�ª¯Z��½{Z�
½Z·�¶cº]�¶£º��¹ ¶�¿y��Y{�½yZ°Àº] ªº¯Z��½{Zº�Yvk�yº�´º¯ ¶º]

¦#º§�aZ��£�¶]�µuºº«Mê�èc ½zd¯�¾¬À¯�{Y�~��¹ v¿uz-�®À�¤
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¾�Z�dsY�b�§�½Z·��Àp¯�¶]�¾¿Z�Z´��½Yz]�Z·�µv��Yvºk �{¹y

v³v¿uz-�ª¤d´¯�{Y�~�!yZ£�v�y�¦d�c�¶]�­ºÀ¬�À¯�{Y�¾d°�£�
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½Zº¯u�yu�±¹zdº� zº�¤¯çå¶]�uYz-�¾d³Zº� ¶ºkyu�av¯è{¹y�
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±Yvº¬-�yYzº¨c�yuZ·�¶º¿Yvk�¹ vº� ¶d�zº- zº�³b�t³½¹y�
½Z·�¶³Yu¹ v³v��µuYu��y¹z��µv��¾³º ��v��­v´-èyx]�uv��

µuYu�yYz£�¶$·ZÀ-�z·�¶£º��¾¨¿u|³�yu�!yZ£�¶¿Z¯�±Yº´��¶] ­v´º-
vº��²°��yu�èv·Z��±Yº´��¶] !yZ£�¶¿Z¯�nÀ¤¬c�±¹v]�|À³�±Yv¬-�

v��¶d�z-�z�³�yu�uyº¯�Z·�¶$·ZÀ-�ª°�«Y�~¨��¶d ·�¦¿�{Y�~�
b�zº- yYzº£ ¾º�yz]�£ Y{�½yZ°À]�½Z·�¶º¿Yvk+z¯�uZl¿Y�¶]�yuZ

¶º¿Z¯�½Zº·¶$·ZÀº- yu�¶$·ZÀº-v³uºº] µvº� ¾º³{�yZ°Àc�zº· {Y
®«Z��b�Z]�ª�Z��vo�{Y�¹ ª¤d´¯�µZ.�¿Z¯{M�¶]�µuº«M�½Y�¶$·ZÀº-

b�§��Àp¯�½¹y�¹ ½{Z�Yvk�½Y�¶��£��Z·�¶³º°³�µuºº«M�¹3'$
v¿uz-�¾¿Z�Z´��¶d�Z¿�v�y�!yZ£�¹ b�z-�yYz£�

Y{�½yZ°À]�ª¯Z��¾¿Z�Z´�
yº�´¯�¶]½Z·��Àp¯�{Y�­º¿yY{º��½Y{�½yZ°À]�½Z·�¶¿Yvk�¾¿Z�Z´��

®�Zd�y¹z¬§�¹ yZ-M�¦tÀ¯�+z]�¾�Z�dsY�b�§�µuZ d�Y�yZ-M
v�y��º³�¹ ,º³y�v´º³Z¯�¾�º¨º�¹z§Z¯�aZÀº�º�s�¹ v¿uzº-
�½vÀ´§¹z§Z¯� µ{Yvº³Y�v´º³Z¯�¾�º¨º�¹z¨À¯�aZÀº�º�s��¾º´¬§
yº�o�­v��Z¿�yº�o��vÀ«ZÀ���º³��yº�º�¹vÀ¯È§��½vÀ´§¹zº¨À¯

²À�¹yu�½Z·z��¹ ½vÀ´§¹z¨À¯�µzºÀl³{�)DOVH� KHDGV�yº�o��
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¾�À^���]Z´¯�¹ ½{y¹Z�§�±º´��¹ ­º¬��©Z�®d�·��µyZ°�­º���|À¿Z�æèíÐ

ççç

b�z-�yYz£�¾�yz]�uyº¯�Zº·yº�º�¹vÀ¯È§�yºº�o�­vº� Zº¿�{Y
±YyZ¨°·�¹ ±º�¬³�¾¿Z�Z´��½Z·vÀ¬§�ææ�zÀ³�¹ qÇz-�¹+z^³

�ì�v��µuZ d�Y�¶³º-�¾¿Z�Z´��½Yz]�

Z·��Àcº³%�¾cZ¯v¤¯�¾]Z¿{yY
²º¿Y�yu¾º�yz]uYvº�c�ëå�¬dºt¯��Àºcº³%�¶¬°k�{Y�,³zº¬-�

¶��ª¯Z��¶§�¾kyZs�½Z·��Àcº³%�¹ ¾¬sYu�¾oÈ�Y�½Zº·²º¿Ç
dº¿yY¹ºº�Y�¶ºº� mÈººlc�µvº½yZ$&�6XQVHW�$&�6WLUOLQJ¹

6DIILUH¾¯º¿yY{º��¾-vÀ�º��½yZ°À]�¶]��´§Y¹�½Yz]�v³uº]�|ºÀ³�
v´d�z-�yYzº£ ¾º]Z¿{yY�uyºº¯ ,³zº¬-�¾¬sYu�¾oÈ�Y�½Z·�²¿Ç

ºt¯�¾º¯º]�½Zº·µuººc {Y�>È^º£�±Z�Yzs��±Z¸ �Y�½Z·�±Zd�Y��¬d
v³uº]�µvº� ¶Àº¸c�½|º§z¯�¹ ±Zdº�uz§��±Zºl¿Z]ywM�{Y�²°��yu

±Yº´��¶] �uuz-�¾¯�b�§��À�¹�yº��¶] ¶¤�´¯�yu�¶§�¶�º§�¶dº¿yY¹
v¿uzº- µuZ dº�Y�v·Zº��Z]�¶³Zt¬-��¿Yz��yu�Z·��Àcº³%�¾º]Z¿{yY

Z]�¾�uZ�c�ª¯Z§�¥º¬]�mz��{Y�µuZ d�Yèv¿uz-�­Zl³Y�yYz¨c��·z
ª¯Zºº� ¾ºº�¿Z¯{M�vººoY¹æåzºº�£�¶ºº] ±Yvºº¬- ¦ºº¿ yu�µZÀºº-æê

v��b�§�±¹zd��¥Zs�½¹Zo�zºd¯�¾d³Zº��yu�¾�º´�¯�¾-uº«M
¶cº]�±v��ª¿º��¶¬ozº¯�u¹voíb�Z§�{Y�~��¶d ·��¶¬À�¹�¶]

b�¬��Z]�!yZ£�yº�º�Y�±ºÀº�³Z��º��¢¿y|ºcæåë��æyu�yº��Y�
v¿uz-�­Zºl³Y�¶£ºº� ²ÀºWZ��b°º�£�yu�zºdÀ«�¾º¬À¯��«Y�~¨�ª°

¶¤�´¯�©º��½zÀ-�µ{Yv³Y�¢¿z��{Y�½yZ°À]�ª¯Z��¶]�b^�³�Zº·¶cºº]
½yYuz]�b�YuuZ¿�Z·�¶cº]�zÀ¯�¹ +z¯�v�yu�¹ ¶£º��µv��{¹zº¨³

½Z·�µuYu�¹ vº�µv¯M�b�u�¶]½yZ¯M�yY|�Y�­z³�{Y�µuZ d�Y�Z]�6$6
b�zº-y�Yzº£ ~³Zº¿yY¹�¶¿|ºlc�uyºº¯�½Z·�a¹Z c�²ÀºÀ�c�½Yzº]

Zp«�{Y�Z·��Àcº³%�²À]�yYu�¾º´�¯v�yu�¹ ±v��µ{¹z¨³�²À.³ZÀ¯��
yYv¤¯�±uº]�yYu�¾´�¯�ayº��yu��zÀ¯�¹ +z¯)ª£Yvo�±º¯{M�{Y�

yYu�¾º´�¯�a¹Zº c�/6'�v¿uzº- µuZ dº�Y��Z·��Àcº³%�²°º� yu
±v��µ{¹z¨³�²À.³ZÀ¯�²À´#�®·�¹ zÀ¯�¹ +zº¯ vº�yu�}Zº�Yz]

}ZÀ¤¯�¶]�Z¸³MåZc�æåµ¹z-�¶]�­¹Z¤¯�yZÀ�]�¾�Àcº³%�½Z·�}ZÀ¤¯
å�Z¤¯��­¹�}ZÀ¤¯ç�­¹Z¤¯�>Zd^�³�}ZÀ¤¯é�ª°pd¯���}ZÀ¤¯ê
�}Zºº�o�>Zd^ºº�³���}ZÀºº¤¯ë�}Zºº�o���}ZÀºº¤¯í�yZÀºº�]�¹

}Zº�o�}ZÀº¤¯æå�v³vº� ¦Àº¨ c�²ÀÀ�c�yº�´¯�¶º] ~�º�

µ¹z-�²Àº] yYu�¾º´�¯�½Zº·a¹Zº cµ¹z-��Z·±Yº´��¶] ¾�Àcº³%�½Z·
M ¶¿|lc�uyº¯�©uZ�d¯Z³�¾�uZ�c�>È¯Z§�mz��¦¿�yu�yZ°Àc¹ ½yZ¯

v´d�z-�yYz£�²À.³ZÀ¯�¶�¿Z¤¯�

fp]�¹ j¿Zd³
,³z¬-�µuº«M�½Z·�¶cº]�{YZ�z��­º¿yY{º��!yZ£��¬dt¯�½Z·�¶³º-

v¿uz-� ½{Z�Yvk�²¿Y� yu��·¹&�"À·�z¿Z�� {Y� 0#yZ£� ¶³º-
~´kZ·]¶³º-��º�t/Z·3K\WRSKWKRUDºk¹� ©Z°doY� ¶§�u

Mv¿uz.³�/{Z�Yvk� �uº]�µv��µuYu�±�yu½yZ°À]�±º¯{Myu�¾¿Y{�
¹ µZ.�¿Z¯{M��¿Yz�¶³º-� Z¸´c�¶³Zt¬-)�� VRODQLuZl¿Y�¶]�yuZ£�

uº]�,³z¬-�½¹y�¾-uº«M¶kºc�Z]��bÀ�¹z�Z��/Z·�!yZ£�z¿Z��¹
­Zl³Y�{Y��v·�¶]�·¹&�v´d�z.³�yYz£�0¿Z�Z´��uyº¯��½Z·�¶cº]
¶�y|¯�yu�µuº«M�b�t³,³y�uy{�¶]�ª¿Z°d¯�¹ µuYu�,³y�zÀÀ�c�

] ²¿Y�b¿Z¸³�yu�¹ v�v³¹y�¾¯�²À]�{Y�¹ ¦�s�Z·�¶cº�¾-vÀ�º�
iyZs�¥Zs�{Y�¾doYy�¶]�µuº«M�½Z·�¶cº]�¹ ¦�s��º³�{Y�Z·�¶�¿y

v³º��¾°³�ª¨�æ��½yZ°À]�ª¯Z�µZÀ-�v�y�ªoYz¯�­Z°c�yu� Y{
½yº��¶] �v·u�yYz£�¶¬°o� uyº¯� Yy�,³z¬-�v³Yºc�¾¯½Z·�¶cº]�¶§

{Y�|À³�Z·�¶cº]�v�y�¾¿Z¸d³Y�ªoYz¯�¹ ²�¯kª¯Z��¶¬°½yZ°À]�Y{
v´³Z¯�¾°³�±º�¯�½yZ°À]�ª¯Yº��{Y�¾�Z³�ayZ�s�²¿zd�À]½Y{

¥Zs�¾d]º�y��¿Yz��¶§�vd�Y�¾¯�¡Z cY�¾¯Z.´·�,³z¬-�½|§Zs
ª¯Yº��¶]�b^�³�¾d]º�y��´c��¿Yz��yu�±Z·ZÀ-�¹ µuº°³�zÀÀ�c

}Z�o�½|§Zs�½Y{�½yZ°À]v³º��¾¯�zc�í��
çå�¬dºt¯�¶º¿Yvk�)XVDULXP¬-�µuº«M�½Zº·¶cºº] {Y�,³z

�¿Yz��yu�¾¿Y{�½yZ°Àº] ±ºº¯{M�­Zºl³Y�½Yzº] ±Z¸ º�Y�¶¤�´º¯{Y
j´���¤��Z¸³M�²À]�{Y�¹ v³v��µuz]�yZº§¶º] ¶º³Zt¬-�¹ µZ.º�¿Z¯{M

½yZ°Àº] ¶º¿Yvk«º�z¯�aZº�t�¯�}Zº�Yz]�¹ v³uºº] Y{º¿%ºº¦
¬�d¯º¶]�¢)�� VRODQLÀt�c�º� µuYu��º³vº¿Z��¹ vºk zº¶¿Yv·ºZ
�º½yZ°À]zºÀv³uºº] Y{�°Àº] Zº] ¶º¿Yvk½yZ¶]�zcv¿v��¾¿Y{±Yº´�

µv´¿Z°³)�� VRODQL]Z¿{yY�½Yz]�º¤¯�¾º½Z·��Àcº³%�b¯¹Z¤¯�¾cZ¯v
µuZ d�Y��¬dt¯v��
²º¿Y�j¿Zdº³¾º�yz]¶]�}Z�o�½Z·��Àcº³%�yu�¶§�uYu�±Z�³�

¨«��½yZ°À]º«M�ªp¯�yu�µ{¹z¨³�½Z·�¶º�¿z��¾�º´�¯�¾-uº¶]�zc
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�Àcº³% ¾cZ¯v¤¯�¾]Z¿{yY,³z¬-�½Z·�&DUWKDPXV�WLQFWRULXV /��¶]�b^�³����

ççê

©¹vkè�À.³ZÀ¯�²µ¹z-�yu�zÀ¯�¹ +z¯�¹ ±v��µ{¹z¨³�½Z·,³z¬-�¾�Àcº³%��¬dt¯�½Z·
zÀ¯�¹ +z¯��� ±v��µ{¹z¨³�PP� �Àcº³%�uYv�c µ¹z-

Hî�çê H
îê�ææ ì ­¹Z¤¯
Gî�èë Gçí�æê æî ­¹Z¤¯�>Zd^�³
Få�éí Fìî�æí çî ª°pd¯
Eë�êë Eëå�çæ è }Z�o�>Zd^�³
Då�ìç Dçæ�çì ç }Z�o


�²À.³ZÀ¯�±ºd��z·�yuª£Yvo�½YyYu�¶§�¾¿Z·¦¿�¥zd�¯��zo�v´d�·±º¯{M�{Y�µuZ d�Y�Z] �/6'v³yYv³�yYu�¾´�¯�a¹Z c��

©¹vké�Y|kY�½zÀ¯�¹ +z¯�¹ ±v��µ{¹z¨³�±Y|À¯�½Yz]�¾¯º°��½z¿x��bgYy¹�¹ �º´c�\¿Yz� �~³Z¿yY¹�
½z¿x��bgYy¹

¾¯º°����
�º´c�\¿z�

¾¨Àd³%���
�º´c�\¿z�

¾�Àcº´����
¾�Àcº´��~³Z¿yY¹ ¾�Àp¯�~³Z¿yY¹ ¾¨Àd³%�~³Z¿yY¹ b �

êî é�æí î�çè è�ææ ë�é ì�ë ±v��µ{¹z¨³
ìè çæ çê é�ææè æ�èæ è�íç zÀ¯¹�+z¯

¹ uyYu²¿Yzº]Z´]½yZ°À]�¶º] ­¹Zº¤¯�­Zº£yY�vÀº«ºc�½Yzº] [Ztdº³Y�
v�Z]�zgR¯�v³Yºc�¾¯�¶�¿y�¾º¯º¿yY{º��¾-vÀº�º��yu¾�yz]½Z·�

¶¬°k�{Y�Z·�½yZ°À]�¶]�bº¯¹Z¤¯�½Yzº] ¾º¨Àd³%��º´ºc |ºÀ³�zº.¿u
uºk¹�|À³�¾¯º¿yY{º��¾-uz¯&��¹ ¶º�¿y�¾º¿Yyºd�ºdÀ��¾-vÀº�º�

b�Y�¶d�Yu�æå¹æè�½yº��¶] �¾³Yz¿Y�½Z·��Àcº³%�{Y�¾��]�¶§
¾oÈ�Y�½Z·�¶¯Z³z]�yu�¹ ½v´]�¶¤^��­¹Z¤¯�½Z·��Àcº³%�µ¹z-�yu

,³z¬-½Yz]yZlc�­Z£yY�vÀ«ºc�µuZ d�Y�­¹Z¤¯�½�v³Y�µv�ê¹î��
¹ \ºº�Z´¯�bºº�Z§��¹y�¹ ½yZÀºº]M �¹y��¾ºº�Yy{�[¹Z´ººc

yxº] {Y�µuZ dº�Y½Z·yu�v³Yºc�¾¯�½yZ°À]�{Y�½yZº�±Y|À¯��·Z§
¶�¿y�¾-vÀ�º��¶¬°k�{Y��¬dt¯�½Z·�½yZ°À]�{Y�¾�Z³�ayZº�s

v�Z]�zºgR¯�,³zº¬-�©zd´§�¶¯Z³z]�yu�­¹Z¤¯�­Z£yY�{Y�µuZ d�Y�¾«¹
aZ�M�¾¤À ¬c�,30�¯ yZÀ�]�¾¯Z-�v³Yºc�¾¯�Rv�Z]�zczg�í��¾¨¿

yu�½yZlc�yYv¿Z��©º�p¯�¦¿�±Yº´��¶]�,³z¬-�bÀ¤�º¯�ª¬��{Y
yº�§�yu�¾º]M�bº�§M­¹Z¤¯�½yZlc�­Z£yY�vÀ«ºc�z�Zs�¶]�Z¨¿z¯

d�ºdÀ��¶�¿y�¾-vÀ�º��½yZ°À]�¶]ºYyWb�Y�µuº]�¾�æè��
¶�¿y�¾¯º¿yY{º��¾-vÀ�º��½yZ°À]�¶]�­¹Z¤¯�­Z£yY�vÀº«ºcyu�

©º�p¯�²¿Y�b�§��zd�-�¹ ¶��ºc�f�Z]�v³Yººc¾º¯ ,³zº¬-
uuzº- ¦º�s�¢�Z´º¯ yu�>Zº�º�s�²¿Yzº]Z´]¹ ­z-��¿Yz��yu�

¶ºº�º§�¶dºº¿yY¹�{Y�©ºº�p¯�bºº�§�µvºº°��¶º§ ±Z¸ ºº�Y�¦º�s
¹ v�Z]�¾º¯]²¿Y�j¿Zd³�}Z�Yz¾�yz]b^�³�¾¿ÇZ]�bÀ�Z�o�{Y�

[Ztdºº³Y �bºº�Y�yYuyºszºº] ¶ºº�¿y�¾ºº¯º¿yY{º��¾-vÀºº�º��¶ºº]
·�Àcº³%|WZo�yZÀ�]�½yZ°À]�²¿Y�¶]�­¹Z¤¯�­Z£yY�vÀ«ºc�¹ ­¹Z¤¯�½Z

uzÀ-�yYz£�¶kºc�uyº¯�vº¿Z]�¹ µuºº] bÀº°·Y�{Y�¾��]�²°��yu
±Y|À¯��Zp«�{Y�¾¿Z¸´c�¶]�b�Y�²¨°¯�½yZ°À]�¶]�­¹Z¤¯�½Z·�²º¿Ç
v´³Yºc�¾¯�¾«¹��v´�Z^³�©º^£�ª]Z£�n�º� yu�zº�³�uyºº¯ bº¯¹Z¤¯

�Àº�¹�¾º¨Àd³%�¶º¿Z�uZl¿Y�½Yzº] Yy�½zºc¶¯Z³z]�yu�b¯¹Z¤¯½Z·�
v´¿Z°³�®·Yzº� ¾oÈº�Y�ê��²¿Y�yu�¶§�¾¬p¯�½Z·�µuºc¾�yz]

¶]�v´³Yºc�¾¯��v³uº]�­¹Z¤¯�½Zº·²º¿Ç�{Y�½zdº�À]�¾º³Y¹Yz��½YyYu
yYz£�¶kºc�uyº¯�zd�À]�½yZ°À]�¶]�b¯¹Z¤¯�¾º¨Àd³%��]Z´º¯ ±Yº´º�

v³zºÀ-�¶]�­¹Z¤¯�½Z·�²¿Ç�{Y�½yZ°À]�¶]�b¯¹Z¤¯�½Zº·±%�©Z¤dº³Y
Àºcº³%YyYu�Yy�¾]º¬�¯�aZÀ�º�s�¾�Yy{��Zºp«�{Y�¶º§ ¾º¿Z·��

¶��ºc�~���¹ ­¹Z¤¯�­Z£yY�vÀ«ºc�\kºº¯ v³Yººc¾º¯ v´º�Z]�¾º¯
,³z¬-�vÀ«ºc��¿Y|�Y�¹ b�§uº���ê��

½yY|.�Z��
b³¹Z�¯�µ{ºo���ºc�mz��²¿Y�¾¿YzkY�aZ³Z¨¯Y�¹ Z·�¶´¿|·�¶Àº¬§

²À¯Pc�±Z¸ º�Y�¾d�´º� µZ.º�³Yu�¾º�·¹&�µv�¶¬À�¹�²¿v]�¶§�
À°º�uuz-�¾¯�¾º³Yuyv£�¹ z¨º�c�¶³Z°�{Y�¾�t]�²À¯Pc�²À´#�®·

±ºÀ�¨¬§�|§z¯�¢¿z��{Y��·¹&��²¿Y�yu�µuZ d�Y�uyº¯�¾¨Àd³%�uYºº¯
¦¿º�³Yz]�yu�¾·ZÀ-�¾¨Àd³%��]Z´¯M¾¯�z¿v¤c�ª]Z£�±Z°«v�Z]�
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¾�À^���]Z´¯�¹ ½{y¹Z�§�±º´��¹ ­º¬��©Z�®d�·��µyZ°�­º���|À¿Z�æèíÐ

ççë

�]Z´¯µuZ d�Y�uyº¯�
Î�©MM± �Z£�æèéî�,³z¬-�½zÀ¯�¶cº]�½yZ°À]�aÇZ¤¯�¶�ÈsÀ-�µz.´§�²À¯º�µZ{YzÀ���±Yz¿Y�¾¨�|��
Ï�i �uZ�yY��æèìé�±Yz¿Y�½Z·�!yZ£�µyZ°��¶¿z�³æå�½{y¹Z�§�j¿¹zc�¹ �{º¯M�aZ¤À¤pc�±Z¯{Z���±Yz¸c�
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