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 چكيده

، پادآمونياك و در قالـب طـرح كـاملاً تصـادفي، اثـر شـش ماده افزودني مختلف به بستر شامل آهك، اسيد كلريدريك، زئوليت، زاج سفيد         
هر يك از مواد . گرفترطوبت و بار ميكروبي بستر جوجه هاي گوشتي مورد بررسي قرار رت  ، درجه حراpHاسيدهاي چرب بر ميزان ازت، 

د  قطعه اي تقسيم شدن۲۲ گروه ۲۸به ) نر و ماده( قطعه جوجه گوشتي   ۶۱۶تعداد  . مذكـور به ميزان يك كيلوگرم در متر مربع به كار برده شد            
 در  وهمه تيمارها با جيره يكسان تغذيه.  روزگي اختصاص يافتند۵۶روزگي تا  و هـر چهار گروه به يكي از هفت تيمارهاي آزمايشي از يك       

  بستر تحت تأثير pH. رطوبت بستر تحت تأثير معني دار تيمارها واقع نشد. طـول دوره آزمـايش معـيارهاي فـوق الذكـر انـدازه گيري شدند       
  مربوط به زاج سفيد و بيشترين مربوط به pH روزگي كمترين    ۲۱به طوري كه در سن      ) >۰۵/۰p(ارهاي آزمايشي قرار گرفت     معنـي دار تـيم    

.   همه تيمارها تقريباً يكسان بود و اختلاف معني داري بين آنها مشاهده نشدpH در پايان دوره به نحوي بود كه pHرونـد تغيير    . آهـك بـود   
هم بستگي . اختلاف بين تيمارها از لحاظ ازت بستر و بار ميكروبي معني دار بود. ير معني دار تيمارها قرار نگرفت  درجه حرارت بستر تحت تأث    

اثر تيمارها بر فسفر محلول معني دار بود و بستر هاي حاوي زاج سفيد و ). r =-۹۵/۰( و ازت بستر معني دار و منفي بود     pHبين  هـم بسـتگي     
 . بود r=٤٨/٠ مثبت و برابر pHهم بستگي بين فسفر محلول و . ري فسفر محلول كمتري داشتندپاد آمونياك به طور معني دا

ثر باشند و اين ؤ و افزايش ازت بستر م   ، فسفر محلول   pHنـتايج نشـان داد كه استفاده از برخي مواد افزودني بستر مي توانند در كاهش                 
 .موثره اين گونه افزودني ها كاهش مي يابدتأثير با افزايش زمان احتمالاً به دليل مصرف شدن مواد 

 
   بستر، آمونياك، فسفر محلول، جوجه گوشتيpH ازت بستر، :واژه هاي  كليدي 

 
 

 مقدمه
كيفـيت جـوجه، غـذا و آب براي پرورش دهندگان جوجه هاي             

 زيرا ،گوشـتي بـه ندرت به اندازه كافي مورد توجه قرار مي گيرد   

 با بستر ارتباط دارند و وضعيت     پـرنده هـا به طور پيوسته و دائم        
مي تواند به طور كاملاً معني داري عملكرد طيور را تحت تأثير             بسـتر 

  ياك در سالن هاي طيور از تجزيه اسيدـ گاز آمون).١٦(قرار دهد 
 
 دانشكده كشاورزي، دانشگاه صنعتي اصفهان  علوم دامي، و استاداستاد  به ترتيب.١
 ه كشاورزي ، دانشگاه لرستان مربي علوم دامي، دانشكد.٢
 ، دانشكده كشاورزي، دانشگاه صنعتي اصفهان ارشد علوم دامييكارشناسدانشجوي سابق  .٣
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 ۱۳۸٣ پاييز / سومشماره  / هشتمسال / علوم و فنون كشاورزي و منابع طبيعي 

۱۶۴ 

هـاي موجود در بستر ايجاد   اوريـك بـه وسـيله ميكروارگانيسـم      
 قسمت در ميليون ۵۰در عمل طيور در معرض     ). ۱۵(مـي شـود     

آمونياك  غلظت ،آمونـياك قـراردارند و در حالـت تهـويه ناقص      
). ۶( قسمت در ميليون برسد      ۲۰۰سالن ممكن است به بيش از       

 آمونياك در طيور نشان داد كه آمونياك        آثـار  در مـورد     پـژوهش 
باعـث كـاهش ميـزان رشد جوجه، كاهش بازده غذايي، كاهش            

افزايش ) ۱۱، ۷(تولـيد تخـم مـرغ، آسـيب بـه دسـتگاه تنفسـي           
تهاب كيسه هاي حساسـيت بـه بيماري نيوكاسل، افزايش وقوع ال     

، افزايش حساسيت به مايكوپلاسما     )Airsacculitis() ۱۸(هوايي
 )۱۷(، كوري )۱۸(گالي سپتيكوم و افزايش التهاب ملتحمه چشم 

خير بلوغ جنسي، احتمال كوكسيديوز     أهاي سينه، ت   ايجـاد تـاول   
 ،)۶(حـاد، احتمال تغيير طحال، كبد، كليه ها و غده هاي فوق كليوي          

بنابراين . مي شود) ۵(ومين و آبكي شدن تخم مرغ    آلب pHافزايش  
 ۲۵ غلظت گاز آمونياك نبايد از   بـيان شده  بـا تـوجه بـه دلايـل         

 ).۱۸، ۱۷، ۳، ۲( قسمت در ميليون بالاتر رود 

هـاي كـاهش گاز آمونياك، شامل افزايش جريان هوا در             راه
 با كمك مواد ۷ بستر به كمتر از pHسالن، تعويض بستر، كاهش 

، و اجتناب  از مصرف پروتئين اضافي در جيره هاي         )۳(ي  شيمياي
قرار   مواد شيميايي كه قبلاً مورد آزمايش     . ، مي باشند  )۲۰(طـيور   

، سوپرفسفات )۱۹(، زئوليت )۲۵( شامل پارافرم آلدهيد  گرفته اند 
، )۸(، سنگ آهك    )۱۲(، سولفات فرو    )۲۲(، اسيد فسفريك    )۸(

و ) ۲۱(يدپروپيونيك ، اسيداســتيك، اسـ ـ )۱۴(ســاپونين يــوكا   
 ،pHميزان خروج گاز آمونياك به     . بوده است ) ۱۵(آنتـي بيوتيك    

و رطـوبت، سرعت باد، غلظت آمونيوم و درجه حرارت وابسته           
اضافه كردن بعضي از اين مواد شيميايي باعث        ). ۱۸و  ۶(اسـت   

 بســـتر و در نتـــيجه كـــاهش رشـــد و فعالـــيت pHكـــاهش 
يجه ميزان خروج گاز آمونياك ميكروارگانيسم ها مي شود كه در نت

 عنصري است كه با رشد      نخستينفسفر  . از بسـتر كـم مـي شود       
 آب هــاي )Eutrophication(هــاي بــيش از حــد ميكروارگانيــزم

 نشـان دادند كه در  پـژوهش هـا   ). ۱۸،  ۱۷(شـيرين ارتـباط دارد      
ــنده بســتر طــيور،   ــراتع دريافــت كن آب هــاي خــارج شــده از م

). ۱۸،  ۱۷( فسفر فعال وجود دارد      غلظـت هـاي بسـيار بالايي از       

نشان دادند بيشتر فسفر موجود در آب هاي ) ۱۰(ادوارد و دانـيل   
به صورت )  درصد۹۰ تا ۸۰(خـارج شـده از مـزارع كشاورزي       

فسـفر فعال محلول است كه قابليت دسترسي بالايي براي رشد           
نشان دادند سولفات ) ۲۳(شريو و همكاران ). ۲۴(جلبك ها دارد 

 باعث كاهش ،وم و سـولفات مـس افـزوده شده به بستر          آلومينـي 
 درصد ۶۷ و ۸۷فسـفر خـارج شده از مزارع به ترتيب به ميزان           

 هنگام استفاده از اسيدفسفريك، فسفر محلول       ولي. شـده اسـت   
هم چنين مور و    .  درصـد بيشـتر از تـيمار شاهد بود         ۷۰۰تقـريباً   

اد شيميايي  نشان دادند كه استفاده از بعضي از مو       ) ۱۸(همكاران  
مـثل سـولفات مـس، سـولفات آهـن و اسيد فسفريك در بستر            
مـي تـواند خروج گاز آمونياك را كاهش دهد و سولفات مس و            
سـولفات آهـن عـلاوه بـر كاهش خروج گاز آمونياك مي توانند          

ي استفاده غ    مر فسـفر محلول آب هاي زه كشي مزارعي كه از كود    
ايش بررسي اثر افزودن  هدف از اين آزم   . كـردند را كاهش دهند    

مـواد شـيميايي مخـتلف بـه بسـتر بـر خصوصـيات فيزيكي و                
 .شيميايي بستر بود

 
 مواد و روش ها 

ايـن آزمـايش در مـزرعه تحقيقاتي دانشكده كشاورزي دانشگاه           
 قفس دسته ۲۸در اين آزمايش از . صـنعتي اصفهان انجام گرفت   

نتي متر   سا ۱۰۰ سانتي متر طول و      ۲۰۰جمعـي زمينـي بـه ابعـاد         
روشنايي به وسيله نور مصنوعي حاصل از . عـرض اسـتفاده شد    

 ساعت  ۲۴مـين شـد، و بـرنامه نـوري،        أ ولتـي ت   ۶۰لامـپ هـاي     
 قطعه جوجه گوشتي سويه آرين استفاده و ۶۱۶از . روشنايي بود 

. شدنگه داري ) هـر دو جنس  ( قطعـه جـوجه      ۲۲در هـر قفـس      
 پايان  روزگي۵۶آزمـايش از سـن يك روزگي شروع و در سن        

 ۷ تكرار و    ۴آزمـايش به صورت طرح كاملاً تصادفي با         . يافـت 
 ماده شيميايي به نام هاي ۶تـيمارها شامل  . تـيمار انجـام گـرفت     

ــفيد،     ــيت، زاج س ــيدكلريدريك، زئول ــك، اس ــيدچرب، آه اس
 ۱مواد شيميايي به ميزان   . پادآمونـياك و يـك تيمار شاهد بودند       

اعت قبل از ورود   س ـ ۲۴كيلوگـرم بـراي هـر متـر مـربع بسـتر             
جيره ها بر اساس سه دوره . جـوجه هـا روي بسـتر پاشـيده شـد      
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 ... اثر افزودني هاي بستر جوجه هاي گوشتي بر خصوصيات شيميايي

۱۶۵ 

 پاياني)  هفتگي ۳-۶(، رشـد    ) هفتگـي  ۱-۳( پـرورش آغـازين     

بر اساس جداول نياز غذايي جوجه هاي گوشتي     )  هفتگـي  ۸-۶(
NRC ه مواد غذايي ـزيـ و جـداول تج NRCو ) ۱(نظيم شدند ت

 .دريافــت  كــردند) ۱جــدول (هــا جيــره يكســاني  تمــام گــروه

ــين   ــراي تعي ــاي  pHب ــته ه ــادفي ۸و۶، ۳ در هف ــور تص ــه ط   ب

 گرم از نمونه ۱۰ نقطه بستر نمونه برداري و مخلوط گرديد و۳از 
 سي سي ۱۰۰ سي سي ريخته شده و ۲۰۰انـتخاب شد و در بشر    

 نمونه ها به pH ساعت ۲آب مقطـر به نمونه اضافه شد و بعد از     
 . اندازه گيري شدCORNING-EEL model-7 متر pHوسيله 

محاسبه و  ) AOAC) ۴ازت بسـتر و رطوبت بستر با روش         
  روزگي نمونه هايي   ۵۶بـراي انـدازه  گيري بار ميكروبي بستر در           

ــتخ  ــتر ان ــد و بــاز بس ـــاب ش ــاي ـلافاص ــ درج۴له در دم ه ـ
بــراي تعيــين بــار ميكروبــي از محــيط هــاي . ه داري شــدندـــنگ

McCondey, Blood agar و EBCارش ـمـد و شــاده شـفـت اس
 با استفاده از يك گرم نمونه Serial dilutionباكتـري ها با روش  

استريل انجام  ) نرمال% (۹/۰ ميلـي متـر محلـول نمك طعام          ۵در  
 گرم از بستر در بشر    ۴۰براي اندازه گيري فسفر محلول      . گـرفت 

بعد از . شد سي سي آب مقطر اضافه ۲۰۰ سي سي ريخته و      ۲۵۰
 ۲۰مت مايـع جدا و با كمك سانتريفوژ به مدت     سـاعت قس ـ   ۲

 ۴۰، سپس   گرديدمـواد جامد جدا     )  دور در دقـيقه    ۶۰۰(دقـيقه   
خاكستر و با   ) AOAC)۴سي سي از مايع به دست آمده به روش          

داده هاي  .كمـك دستگاه اسپكتروفتومتر ميزان فسفر محاسبه شد      
زار بـه دست آمده به صورت طرح كاملاً تصادفي به وسيله نرم اف       

SAS) ۱۳ (   ها با آزمون دانكن در سطح        و ميانگين  شـدند آناليـز
 . درصد مورد مقايسه قرار گرفتند۵احتمال 

 
 نتايج 

 معني دار    بستر كاملاً  pH روزگي بر    ۴۲ و ۲۱اثـر تيمارها در سن      
ــود ــر در ســن  ) >۰۱/۰p(ب ــن اث ــي اي ــي دار ۵۶ول ــي معن  روزگ
آنها آهك  روزگي بسترهايي كه به ۲۱در سـن   ) ۲جـدول   (نـبود 

 بسترهايي كه pH يلي بالاتري نشان داد و خ  pHاضـافه شده بود  
. را داشتندpH به آنها پاد آمونياك و زاج سفيد اضافه شد كمترين

 ۵۶ روزگي بود و در ۲۱ بسترها مشابه pH  روزگـي روند ۴۲در 
طور   تيمار شاهد و آهك به ولي بسـترها كمتـر شد       pHروزگـي   

الاتـري نسـبت به تيمار زاج سفيد         ب ۰۵/۰p< (pH(معنـي داري    
  روزگـــي۵۶بـــار ميكروبـــي در ســـن ). ۲جـــدول (داشـــتند

. تحـت تأثيـر تيمارها واقع شد      ) p >۰۵/۰(طـور معنـي داري       بـه 
ــترهاي حــاوي پادآمونــياك داراي بالاتــرين مقــدار بــار       بس

ميكروبـي و تـيمار شـاهد كمترين مقدار بار ميكروبي را داشت             
 ).۳جدول (

 ت بسـتر تـيمار حاوي زاج سفيد به طور         از لحـاظ مقـدار از     
مقدار ازت بالاتري نسبت به تيمار شاهد       ) p >۰۵/۰(معني داري   

اثر تيمارها بر درجه    ). ۳جدول  (و تـيمار حـاوي آهـك داشت         
اثر تيمارها بر فسفر    . حـرارت و رطـوبت بسـتر معنـي دار نـبود           

ــود  ــي دار ب ــول معن ــترهاي ) >۰۵/۰p(محل ــد بس  و مشــخص ش

ــفيد ــول  داراي زاج سـ ــفر محلـ ــياك داراي فسـ ــاد آمونـ   و پـ

ــرب بالاتــرين      ــيد چ ــاهد و اس ــيمار ش ــودند و ت ــري ب  كمت

ــتند  ــول را داشـ ــفر محلـ ــدول (فسـ ــ) ۳جـ ــوريه بـ ــه طـ  كـ

  ٢r = ٠ /۴۸ضــريب هــم بســتگي آنهــا مثــبت و برابــر بــا       

 ).>۰۵/۰p(بود 
 

 بحث 

نشان دادند كه تركيبات سولفات آلومينيوم      ) ۱۸(مور و همكاران    
 اسيدفسـفريك داراي بيشترين بازدهي براي       و سـولفات فـرو و     

ــريك و       ــه كلريدف ــبت ب ــياك نس ــاز آمون ــروج گ ــاهش خ ك
 هم چنين بسترهاي داراي اين .سـيليكات هـاي آهن و مس بودند    

داراي ) سولفات آلومينيوم، سولفات فرو و اسيد فسفريك      (مـواد   
pH               كمتـري و كـل ازت غيرآلـي و آمونـيم بيشـتري نسـبت به 

 مور   هاي  مشابه آزمايش  ،در اين آزمايش  . ندتـيمارهاي ديگر بود   
سولفات (مشـخص شـد كه زاج سفيد        ) ۱۸ و   ۱۷(و همكـاران    

مشاهده .  بستر شد  pHبـه طور موثري باعث كاهش       ) آلومينـيوم 
شد كه با افزايش طول زمان پرورش، اندكي از خاصيت اسيدي           

 بستر يك روند افزايشي pHنيوم كاسته مي شود و ـسولفات آلومي
  ۲۱در . ده بودـ ذكر ش هـايشابه آزمايشـه مـد كـي دهـ مانـنش
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  تركيب جيره ها.۱جدول 
 (%) متشكله جيره ياجزا جيره آغازين جيره رشد جيره پاياني

 ذرت ۳۳/۵۸ ۴۵/۶۳ ۸۷/۷۲

 كنجاله سويا ۹۳/۳۰ ۴۴/۳۰ ۹/۲۰
 پودر ماهي ۵ ـــ ـــ

 بقاياي كشتارگاهي ـــ ــــ ۵/۳
 د چرباسي ۷۲/۲ ۶۳/۲ ـــ
 صدف ۰۴/۱ ۳۶/۱ ۱۸/۱
 دي كلسيم فسفات ۸۵/۰ ۰۶/۱ ۵۵/۰
 نمك ۲/۰ ۲/۰ ۲/۰
 )معدني و ويتامين(مكمل  ۸/۰ ۸/۰ ۸/۰

 متيونين ۱۳/۰ ۰۶/۰ ــــ
 جمع كل  ۱۰۰ ۱۰۰ ۱۰۰

 
 محاسبه شده ي اجزا   

۳۰۰۰ ۳۰۰۰ ۳۰۰۰ 
كــيلو (انــرژي قابــل ســوخت و ســاز 

 )كالري در كيلو گرم 
 )درصد(پروتئين  ۵۶/۲۱ ۷۵/۱۸ ۸۸/۱۶
 )درصد(كلسيم  ۹۴/۰ ۸۴/۰ ۷۵/۰
 )درصد(فسفر زيست فراهم  ۴۲/۰ ۳۳/۰ ۲۸/۰
 سيتسئين+ متيونين  ۸۴/۰ ۶۸/۰ ۵۳/۰

 
  روزگي دوره پرورش۵۶ و ۴۲، ۲۱ و درصد رطوبت بستر در pH اثر تيمارها بر .۲جدول 

  رطوبت

PH 

۵۶ ۴۲ ۲۱ ۵۶ ۴۲ ۲۱ 
 تيمار

۸/۳۳ ۹/۳۰ ۲/۱۶ a۳۱/۸ a۱۰/۸ b*۲۳/۶ شاهد 
۸/۳۲ ۲/۲۱ ۵/۱۴ ab۰۱/۸ ab۵۶/۷ b۹۵/۵ اسيدچرب 
۲/۳۴ ۹/۳۰ ۸۹/۱۳ a۳۱/۸ a۰۱/۸ a۱۳/۱۱ آهك 
۶/۳۵ ۹/۲۹ ۲۷/۱۳ ab۸۹/۷ b۳۴/۷ b۶۶/۵ اسيدكلريدريك 
۵/۳۶ ۲/۳۲ ۰۷/۱۶ b۵۲/۷ c۶۳/۶ d۲۸/۴ زاج سفيد 
۱/۲۹ ۰/۲۷ ۱۳/۱۲ ab۰۱/۸ b۳۹/۷ b۰۶/۶ زئوليت 
۷/۲۸ ۷/۲۹ ۷۰/۱۲ ab۰۹/۸ bc۰۹/۷ c۹۱/۴ پاد آمونياك 

 ).>۰۵/۰p(ميانگين هايي كه حرف غير مشابه دارند اختلافشان معني دار است: *     

 
  خيلي بالاييpH شد كه بستر حاوي آهك داراي ديـده روزگـي   

بود كه به علت خاصيت بازي آهك چنين نتايجي بعيد ) ۱۳/۱۱(
 روزگي پايين بود ۴۲ بسـتر حـاوي پـاد آمونياك تا       pH. نيسـت 

 pH روزگـي بـه سـرعت بالا رفت و تقريباً برابر با        ۵۶ولـي در    
چنين مي  توان نتيجه گرفت كه قدرت كاهش    . بستر شاهد گرديد  

pH             پـاد آمونـياك كمتـر از زاج سـفيد و مدت دوام آن نيز كمتر 

نشان دادند كه زئوليت خاصيت ) ۱۹(ناكايـو و همكاران    . اسـت 
عث كاهش رطوبت بستر مي شود كه در        رطـوبت گيري دارد و با     

ايـن آزمايش نيز چنين نتايجي به دست آمد ولي از لحاظ آماري             
پـاد آمونـياك نيز تا حدودي نقش رطوبت گيري          . معنـي دار نـبود    

درجـه حرارت بسترهاي حاوي زاج سفيد كمي پايين تر از            . دارد
 تـيمارهاي ديگـر بود و بسترهاي حاوي پاد آمونياك كمي بالاتر           
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  اثر تيمارها بردرجه حرارت، مقدار ازت و بار ميكروبي بستر و فسفر محلول.۳دول ج

 فسفر محلول )سانتي گراد(درجه حرارت 
 ميلي گرم در ليتر

 )درصد(مقدار ازت *بار ميكروبي
  روزگي۴۲  روزگي۵۶

 تيمار

۶۰/۴ a d۵/۳۱۲ b**۵۷/۳  ۰/۲۸ ۱/۳۰ شاهد 
۶۱/۴ a abc۰/۴۲۵ ab۷۵/۳ ۸/۲۷ ۸/۳۰ اسيدچرب 
۰۵/۴ ab abc۰/۴۳۰ b۵۳/۳ ۴/۲۸ ۴/۳۰ آهك 
۸۲/۳ ab ab۰/۵۰۵ ab۹۰/۳ ۹/۲۶ ۵/۳۰ اسيدكلريدريك 
۷۱/۳ b bcd۵/۴۱۲ a۰۴/۴ ۸/۲۶ ۹/۲۹ زاج سفيد 
۱۲/۴ ab cd۵/۳۳۷ ab۷۴/۳ ۷/۲۷ ۴/۲۹ زئوليت 
۵۹/۳ b a۰/۵۲۰ ab۸۱/۳ ۰/۲۸ ۵/۳۰ پاد آمونياك 

 ۱۰۲*  گرم بستر ۱مقدار باكتري در        
 ).p >۰۵/۰( اختلافشان معني دار است، ميانگين هايي كه حرف غير مشابه دارند       * :

  ).p >۰١/۰(داراي اختلاف معني دار در سطح : **      
 

 زيرا هم بستگي    است،بـود كـه احـتمالاً بـه دلـيل رطوبت بستر             
هرچه .  به دست آمد = r-۵۱/۰رطوبت و درجه حرارت برابر با 

تر باشـد نشـان دهنده آن است كه گاز آمونياك           مقـدار ازت بيش ـ   
مشخص شد كه بسترهاي . كمتـري از بسـتر خـارج شـده است      

نســبت بــه ) >p ۰۵/۰( حــاوي زاج ســفيد بــه طــور معنــي داري
تـيمارهاي شـاهد و آهـك مقدار ازت بالاتري داشتند كه مشابه             

 ۷ بستر كمتر از pHحفظ . بود) ۱۸(آزمـايش مـور و همكـاران        
 كنتـرل خروج گاز آمونياك از بستر است زيرا         عامـل مهمـي در    

 به pH=۸ افزايش مي يابد و در pH=۷آزادسازي گاز آمونياك در     
 با ازت   pHكه در اين آزمايش هم بستگي       ) ۱۲(حداكثر مي رسد    

 به دست آمد كه r=-۹۵/۰بسـتر كـاملاً معنـي دار بـود و برابر با       
 . رابطه معكوسي با هم دارند

و ) ۲۵(، ولوسو و همكاران  )۲۱(ن  پـارك هرسـت و همكارا     
 رفتهمشاهده كردند مواد شيميايي به كار       ) ۱۲(و همكاران    هاف

ثر بود و ؤبيشـتر در هفـته هـاي اول آزمـايش بـر بار ميكروبي م           
 پرورش بار ،باعـث كاهش بار ميكروبي شده اند و در پايان دوره    

 هاف و    هـاي  آزمـايش . ميكروبـي تـيمارها تقـريباً يكسـان بـود         
 كـه در پايان دوره بار ميكروبي        كـرد مشـخص   ) ۱۲(ران  همكـا 

. بسـترهاي حـاوي مواد شيميايي حتي بيشتر از تيمار شاهد بود           
 روزگي اندازه گيري شد و   ۵۶درايـن آزمـايش بـار ميكروبي در         

ميكروبي و   مشخص شد كه پادآمونياك و زاج سفيد بالاترين بار        
 آن مي تواند    تيمار شاهد كمترين بار ميكروبي را داشت كه علت        

بـه دلـيل حـذف عامل محدود كننده رشد در بستر در تيمارهاي              
پادآمونـياك و زاج سفيد و هم چنين فراوان بودن مواد مغذي در             

هـم چنين ميكروارگانيسم ها بعد از رسيدن به    . پايـان دوره باشـد    
  وحداكثـر رشـد بـه علـت تولـيد مـواد سمي ناشي از سوخت           

( است روند رشد نزولي دارند       سازشان كه براي رشد آنها مضر     
 كـه احتمالاً در تيمار شاهد حداكثر رشد در اوايل دوره بوده     ،)۹

اسـت و بعد از آن روند نزولي داشته است ولي براي تيمارهاي              
 روزگـي زمـان حداكثـر رشد بوده         ۵۶پادآمونـياك و زاج سـفيد       

 .است

ــا رشــد بــيش از حــد   ــين عنصــري اســت كــه ب فســفر اول
) ۱۸، ۱۷(ي آب هـاي شيرين در ارتباط است       هـا  ميكروارگانيـزم 

. ها مي شود بنابراين افزايش آن در آب ها باعث آلودگي به جلبك       
ــايش    ــابه آزم ــايش مش ــن آزم ــايدر اي ــاران  ه ــور و همك   م

مشـخص شد افزودن بعضي از  ) ۲۳(و شـريو و همكـاران    ) ۱۷(
مـواد شـميايي مثل سولفات آلومينيم باعث كاهش فسفر محلول    

 و پاد آمونياك با كاهش ) زاج سفيد(ات آلومينيوم سولف. مي شود

pH              بسـتر بـه طـور مؤثـري از رشـد ميكروارگانيسم جلوگيري
 هم چنان كه ضريب   ،شوند كنند و مانع آزاد سازي فسفر مي       مـي 
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 روزگي مثبت و برابر ۵۶ در pHهـم بستگي بين فسفر محلول و      
۴۸/۰= ٢r    در نتـيجه فسـفر محلول در آب كاهش         .  بـوده اسـت

يافـته كه باعث آلودگي كمتر آب ها و مؤثرتر واقع شدن استفاده          
 .باشد از اين كودها در مزارع كشاورزي مي

 
 نتيجه گيري 

 در بسـتر طيور مي تواند  كاسـتفاده از زاج سـفيد و پـاد آمونـيا       
 ، افـزايش ازت و كاهش فسفر محلول بستر     pHباعـث كـاهش     

هاي بستر   نيسمشـود كـه در نتـيجه از رشد و فعاليت ميكروارگا           

جلوگيري كرده و باعث كاهش آزادسازي گاز آمونياك در سالن          
آب هـاي خارج شده از  در داري و كـاهش فسـفر محلـول          مـرغ 

 .   شودمزارعي كه از كود مرغي استفاده مي كنند، 
 

 سپاسگزاري

خاطر ه  از پرسـنل آزمايشـگاه گـروه علوم دامي ب     بـدين وسـيله   
ه  خانم زهرا اصلاني ب    سركار و    ها همكـاري در انجـام آزمـايش      

و هم چنين از دانشگاه صنعتي اصفهان براي        خاطـر تايـپ مقاله      
 . مي شودتأمين بودجه اين طرح تحقيقاتي تشكر و قدرداني
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