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مقايسه عناصر غذايي خاک و گياهان مرتعي براساس طبقات ارتفاعي و مراحل زيستگرد 
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)۲۴/۴/۱۳۹۴: ؛  تاريخ پذيرش۱۹/۱۱/۱۳۹۲: تاريخ دريافت(

چکيده
و دو مرحله ) متري۳۰۰۰و۲۲۰۰، ۱۵۰۰(مطالعه حاضر با هدف تعيين غلظت برخي عناصر غذايي در خاک و گياهان در سه طبقه ارتفاعي 

هـاي گيـاه از سـطح    متري و نمونـه سانتي۲۰هاي خاک از عمق نمونه. زيستگرد گلدهي و شروع بذردهي در مراتع شمال سبلان انجام شد
ها، غلظت عناصر معدني کلسيم، فسـفر، سـديم، پتاسـيم،    سازي نمونهپس از آماده. آوري شدپلات جمع۱۰عداد متري به ت۱×۱هاي پلات

و رويه مدل SAS9.1افزار ها با نرمداده. فتومتر تعيين شدهاي اسپکتروفتومتر جذب اتمي و فليمآهن، مس، روي و منگنز با استفاده از دستگاه
نتايج نشان داد ارتفاع بر غلظت کلسيم، آهن، مس، روي و منگنز خـاک و  .عمومي خطي در قالب طرح کاملاً تصادفي تجزيه و تحليل شد

فصل رويشي بر کليه عناصـر بـه جـز    ). ≥۰۵/۰P(داري دارد فسفر، سديم، پتاسيم، منيزيم، مس و منگنز گياهان در طبقات ارتفاعي اثر معني
همچنين نتايج نشان داد در هر سه رويشگاه ارتفاعي غلظـت عناصـر پرنيـاز در مرحلـه     ). ≥۰۵/۰P(داري داشتم در گياهان اثر معنيکلسي

هاي بالاتري نسـبت  نياز در هر سه منطقه ارتفاعي در مرحله گلدهي غلظتدر مقابل، عناصر کم. شروع بذردهي بالاتر از مرحله گلدهي بود
).≥۰۵/۰P(دار بوداثر متقابل ارتفاع و مرحله رشد نيز به جز کلسيم در ارتباط با ساير عناصر معني. اشتندبه شروع بذردهي د

مراتع، مواد معدني، خاک، گياه، ارتفاع از سطح دريا، فصل رويشي، زيستگرد:واژگان کليدي

گروه علوم دامي، دانشکده علوم کشاورزي، دانشگاه محقق اردبيلي.۱
يلي، دانشگاه محقق اردبيعيو منابع طبيکشاورزي، دانشکده فناوريزداريمرتع و آبخگروه .۲
ardavanica@yahoo.com: پست الکترونيکي: مسئول مکاتبات:*
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۱۳۹۴پاييز / ومسوهفتادشماره / سال نوزدهم ) / علوم و فنون كشاورزي و منابع طبيعي(نشريه علوم آب و خاك 

۲۳۴

مقدمه
صـورت نمـک بـا    عناصر معدني مواد غير آلي هستند که غالباً بـه 

عناصـر  ). ۳(شـوند  هاي آلـي يافـت مـي   عناصر ديگر يا با ترکيب
ها به دو دسـته  طور کلي براساس نياز نسبي در غذاي داممعدني به

نيــاز تقســيم و اثــرات مهمــي در رشــد و نيــاز و کــمعناصــر پــر
متابوليسم خوراک موجـود  هاي فيزيولوژيکي نظير هضم وفعاليت

عنوان متعادل کننده محيط نقش عناصر معدني به). ۲۵(زنده دارند 
هاي آن بسيار مهم است، بنـابراين بايـد مقـدار    شکمبه و ميکروب

ــم   ــر ک ــن عناص ــک از اي ــر ي ــر ه ــرف در جي ــرف و پرمص ةمص
خوبي انجـام  نشخوارکنندگان متعادل باشد تا هضم مواد خشبي به

هـا  منابع اصلي و مهـم تـأمين مـواد معـدني دام    يکي از). ۳(شود 
بـر کيفيـت علوفـه را    ثرعوامـل مـؤ  . علوفه طبيعي از مراتع اسـت 

نـور، درجـه حـرارت،    (تـوان تحـت عنـوان عوامـل محيطـي      مي
هاي زمين و خاک، ميزان نزولات جـوي، ارتفـاع از سـطح    ويژگي

، مرحله رشد، زمـان برداشـت و تنـوع   )دريا، باد و رطوبت و غيره
طـور کلـي غلظـت عناصـر     به). ۱۳(بندي کرد گونه گياهي تقسيم

غذايي درگياهان به ميزان زيادي تحت تأثير چهار عامـل ژنوتيـپ   
محقّقـين مختلـف   ). ۳۱(باشدگياه، خاک، اقليم و مرحله بلوغ مي

اثر عوامل مختلف بر غلظت عناصر معدني را مـورد مطالعـه قـرار    
اي عنـوان  طي مطالعه) ۱۴(ر و همکاران عنوان مثال، آمابه. اندداده

نمودند اسيديته خاک بر جذب عناصـر معـدني توسـط گيـاه اثـر      
دارد، زيرا برخي از عناصر مانند منگنز و کبالت در حالت اسـيدي  

مرحلـه رويشـي را از   ) ۱۵(چن و همکاران . شوندبهتر جذب مي
عنوان ترين عوامل مؤثر در تعيين ارزش غذايي گياهان مرتعي مهم

گزارش کردند کيفيـت علوفـه   ) ۶(شيرمردي و همکاران . اندکرده
بر اثر پيشرفت مراحل رشد تغيير نموده و همچنين ارزش غـذايي  
يک گونه گياهي ممکن است از عوامل محيطي تأثير پذيرفته و در 

طـي  ) ۲۷(مونتوسـيس و همکـاران   . مناطق مختلف يکسان نباشد
هـاي گياهـان مرتعـي مـورد     گـي اي عنوان نمودند کـه ويژ مطالعه

. گيردوسيله فصل چرا تحت تأثير قرار ميها بهچراي دام
هـاي کيفيـت   عنوان شـاخص ترکيب پروتئين و قابليت هضم به

گياهان مرتعي در مطالعات بسياري مورد توجه قـرار گرفتـه اسـت،    

در حالي که با وجود تأثير عناصر غذايي بر ارزش غذايي گياهـان و  
تحقيقـات  ) ۳۰(ه علوفه در زمان کمبود عناصر غـذايي  کاهش تغذي

) ۱۶(اِوِريت و همکـاران  . کمتري در اين رابطه صورت گرفته است
هـاي بـومي   گونه از گـراس ۶ميزان کلسيم، فسفر، منيزيم و پتاسيم 

در حال رشد را در طول دو فصل رويشي مورد مطالعه قـرار داده و  
در اواخـر بهـار، تابسـتان و    گزارش نمودند مقادير فسفر و پتاسـيم  

در بررسـي  ) ۲۲(خـان و همکـاران   . اوايل پاييز بـالاتر بـوده اسـت   
غلظت عناصر غذايي و مقادير مورد نياز نشخوارکنندگان به برخـي  

در . ها در غلظت عناصر گياهان مراتع پاکستان اشاره نمودنـد کمبود
را بـر  ي اثـر اقلـيم  در مطالعـه ) ۱۱(ايران نيز، ورمقاني و همکـاران  

غلظت عناصر معدني گياهان مرتعي ايلام بررسي و نتيجـه گرفتنـد   
که تأثير اقليم بر سطوح خاکستر خام، پتاسيم، منگنز و مس گياهـان  

دار و غلظـت کلسـيم، فسـفر، منيـزيم،     مراتع اين اسـتان اثـر معنـي   
پتاسيم، آهن، منگنز، مس و روي گياهان مرتعي ايـن منطقـه تحـت    

در مثال ديگر، حيدريان آقاخـاني و همکـاران   . تأثير سال بوده است
غلظت عناصر معدني گياهان شورپسند سبزوار را طـي مراحـل   ) ۳(

مختلف زيستگرد بررسي و گزارش نمودند ميزان خاکستر، فسفر و 
منيزيم طي دورة رويشي رونـد افزايشـي، پتاسـيم رونـد کـاهش و      

. سديم و کلسيم روند ثابتي نداشتند
عنوان يکـي از مراتـع شـاخص ايـران و منطقـه      بهمراتع سبلان 

شمال غرب کشور بـا آب و هـواي معتـدل در تابسـتان و سـرد در      
پاييز، بهار و زمستان در بخش شمال غربي استان اردبيل واقع شـده  

واسـطه شـرايط آب و هـوايي و اکولـوژيکي     ايـن مراتـع بـه   . است
). ۱۸و ۷،۹، ۲(هاي گياهي متنوعي اسـت  متفاوت محل رشد گونه

زار و بسـته بـه عمـق و    زار، بوتـه پوشش گيـاهي آن عمـدتاً علـف   
هـر چنـد کـه    . کنـد ها تغيير مـي ها و علفيشرايط خاک تراکم بوته

مردم؛ مراتـع سـبلان، و شـير و گوشـت و عسـل آن را از بهتـرين       
کنند، ولي تحقيقات قابل تـوجهي در ارتبـاط   محصولات قلمداد مي

از آنجـايي کـه   . ت نگرفتـه اسـت  با کيفيت اين محصـولات صـور  
ارتباط تنگاتنگي بين مواد تشکيل دهنده خاک، گيـاه و محصـولات   

عناصـر معـدني نيـز از ارکـان پايـه در توليـد       . توليدي وجـود دارد 
باشد، و از آنجايي کـه توليـد شـير و    محصول سالم و استاندارد مي
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...خاک و گياهان مرتعي براساس طبقات ارتفاعي و مراحل زيستگردمقايسه عناصر غذايي 

۲۳۵

شـد،  باهاي دامي در سبلان وابسته به اين عناصـر مـي  ساير فراورده
لذا شناخت وضعيت عناصـر در سـطح خـاک و گيـاه و نوسـان آن      

ايـن تحقيـق کـه    . تحت تأثير ارتفاع و فنولوژي حائز اهميت اسـت 
شـير درمعـدني عناصـر غلظـت مقايسهوتعيين"بخشي از تحقيق 

" سـبلان شـمال مرتعـي رويشگاهسهدرچراحالدربزوگوسفند
ه و نيـاز پايـه بـه مشـخص     بوده است، و با توجه به منابع مرور شد

کردن عناصر پر نياز و کم نياز در خاک و گياه در ارتباط بـا تغذيـه   
نشخوارکنندگان و استفاده از اين اطلاعات در تحقيقـاتي نظيـر آن،   
اين تحقيق با هدف تعيين غلظت عناصـر معـدني خـاک و گياهـان     

 ـ  ا روينده در مراتع سبلان شمالي و آزمون تأثير ارتفاع از سـطح دري
.و مراحل رويشي در روند تغييرات آن انجام گرفته است

هامواد و روش
منطقه مورد مطالعه

۴۹″تـا  ۴۳۴۷ْ′۱۵″برداري با مختصات جغرافيـايي  مناطق نمونه
عـرض شـمالي   ۱۶۳۸ْ′۰۱″تا ۳۵ْ۳۸′۳۰″طول شرقي و′۵۲۴۷ْ

در محدوده مراتع دامنـه شـمالي سـبلان در پروفيـل ارتفـاعي مسـير      
منـاطق مـورد   .باشدشهر ميگرم شابيل در شرق شهرستان مشگينآب

۳۰۰۰متـر و  ۲۲۰۰متـر،  ۱۵۰۰سه منطقه ارتفاعي شامل  مطالعه در 
) ۹(بـا توجـه بـه مطالعـات قبلـي     ثرؤعنوان مناطق ارتفاعي م ـمتر به

هــاي معتــدل و  داراي تابســتانمحــدودهايــن .انتخــاب شــدند 
ماه در سال پوشيده از بـرف و  ۴تا ۳هاي سرد است و مدت زمستان

يخبندان است، با در نظرگرفتن منحني آمبروترميک از اواسط خـرداد  
نمـاي دومـارتن   تا اواسط مهرماه داراي فصل خشک و براساس اقليم

رويشگاه ارتفاعات پائين نيمه خشک و ارتفاعات بـالا نيمـه خشـک    
تـوان  مـي بندي منـاطق زيسـت اقليمـي ايـران     سرد بوده و در تقسيم
را در قالــب نيمــه اســتپي ســرد تــا فــرا ســرد منطقــه مــورد مطالعــه

از پوشـش گيـاهي   . )۱۲، ۷، ۲(بنـدي کـرد  طبقـه ) ارتفاعات فوقاني(
Festuca ovinaگونـه نظيـر  ها گرامينهتوان به ميشاخص اين مراتع 

هـاي  تيـپ مراتـع سـبلان جـزء گونـه     ۱۸از تيـپ ۱۵بيش از در که 
Alopecurusگونـه ،مرحلـه دوم در ارتفاعـات  باشـد و در  غالب مي

textilis پـس از  . )۲(دن ـدههاي گيـاهي را مـي  بعضاً تشکيل تيپکه

علــف گوســفندي ديگــر از هــايي نظيــر انــواع هــا، گونــهايــن گونــه
)Festuca spp.( انــواع علــف گنــدمي ،).Agropyrum spp(گونــه ،

Stipa sp.يافتــه عمــدتاً يافتــه و تخريــب در مراتــع کمتــر تخريــب
بـا توجـه بـه شـرايط     همچنـين . هاي يک ساله گسترش داردگرامينه

انـواع  بقولات نظيـر هاي خانواده مساعد منطقه انواع مختلفي از گونه
Medicago(يونجــه spp.( ــواع اســپرس Onobrychis(، ان spp. ( و

ــواع ماشــک Vicia(ان spp.(ــه. گســترش دارد ــهگون اي و هــاي بوت
هـاي گيـاهي شـاخص سـبلان اسـت کـه       از پوشـش يزناي بوتهنيمه

Astragalus(گـون  مختلف هاي عمدتاً جنس spp.(  کـلاه ميرحسـن ،
)Acantholimon spp.(، آويشــن)Thymus spp. ( و انــواع مختلــف

ــ Artemisia(ه درمن spp.(ــد ــه شــمالي ســبلان. گســترش دارن دامن
ايـران  سازمان زمين شناسـي  ۱:۱۰۰۰۰۰براساس نقشه زمين شناسي 

آنـدزيتي،  هـاي گـدازه هـاي ريـوليتي،  آتشفشاني، با سنگمنطقهيك
هـاي ها، تـوده آندزيتتراكيبرشي،توفدار،چرتتشکيلات آهكي

هـاي زمـين   از نظـر سـازند  .باشدگابروها ميوميکروديوريتآذرين
کـه ايـن  QVCسـازند  ) متر۱۵۰۰(شناسي منطقه اول نمونه برداري 

آتشفشـاني هـاي و خاكسـتري تـوف لاهـار، ا،كنگلـومر شاملسازند
رويبـر صـورت افقـي  بـه وباشـند ميدوره كواترنراوايلبهمربوط

وانـد گرفتـه قـرار ) رنگهاي زردتوف(خودازترقديميسازندهاي
طبقـه  .شـود مـي زيادترآنهاضخامتوسبلان وسعتدامنهسمتبه

ارتفـاعي بـر روي سـازند    ) متـري ۳۰۰۰(و سوم ) متري۲۲۰۰(دوم 
QSPكربنـات پروپليتيک،آلتراسيونشاملکه يک سازند آلتراسيوني

ايـن ازتركيبيوپيريتسرسيتكوارتزآرژيليک،سرسايت،كلريت
شـمالي  نـوع خـاک مراتـع سـبلان     .باشد قرار گرفته استميموارد

ــه  ــوع و بســته ب ــهمتن ــا شــرايطدار و کوهســتانيهــاي شــيبدامن ب
هاي کم تـا بسـيار زيـاد داراي    زدگي سنگي و امثال آن، از عمقبيرون

ــي    ــنگين م ــا س ــبک ت ــت س ــدباف ــان  .)۱۲، ۷، ۲(باش ــه مک در س
مکـان  . باشـد برداري انتخـاب شـده بافـت خـاک متوسـط مـي      نمونه
Astragalusمتري از سـطح تيـپ گيـاهي    ۱۵۰۰برداري نمونه spp.-

Festuca ovina  متـري از سـطح تيـپ    ۲۲۰۰بـرداري  ، مکـان نمونـه
ــاهي  Onobrychis cornutaگيــ -Festuca ovina ــان و مکــ

ــه ــرداري نمون ــپ  ۳۰۰۰ب ــطح تي ــري از س -Festuca sulcataمت
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۱۳۹۴پاييز / ومسوهفتادشماره / سال نوزدهم ) / علوم و فنون كشاورزي و منابع طبيعي(نشريه علوم آب و خاك 

۲۳۶

Alopecurus textilis- Carex sp ــد ــت گردي ــان. برداش ــايمک ه
: ارتفـاعي هطبق ـسـه دربـرداري بهـره سه نـوع نمايندهبردارينمونه
۲۵۰۰تـا ۲۰۰۰)بروستايي؛مراتععمدتاًمتر،۲۰۰۰ازکمتر) الف
عمـدتاً متـر ۲۵۰۰ازبـالاتر ) پوعشـايري؛ -روسـتايي مراتـع متر

هاي انتخـاب شـده نماينـده    هر چند مکان. بوده استعشايريمراتع
بـرداري  باشند، ولـي بهـره  برداري متفاوت ميهاي با شيوه بهرهعرصه

مراتع انتخاب شـده شـديد و بـيش از ظرفيـت مجـاز آنهـا       از سطح 
در مجموع با توجه به شرايط اکولـوژيکي حـاکم و   . گيردصورت مي
برداري و با استفاده از روش چهار عامله وضعيت هـر سـه   شيوه بهره

.باشدرويشگاه انتخاب شده در حالت متوسط مي

هاي ميدانيداده
۱۰ؤثر تعريـف شـده،   م ـدر سطح هر يک از سه منطقـه ارتفـاعي  

پلات يک متر مربعي با توجه بـه انـدازه پوشـش گيـاهي در طـول      
اي که نقطـه اول  يک ترانسکت خطي عمود بر جهت شيب به گونه

متـر در  ۱۵صـورت تصـادفي و سـپس در فاصـله     برداري بـه نمونه
ــه برداشــت پــلات  ــدام ب ــدروي ترانســکت اق . هــاي بعــدي گردي

مرحلــه : ش و زيســتگرد شــاملبــرداري در دو مرحلــه رويــنمونــه
و سـپس  ۱۳۹۲گلدهي اکثر گياهان مرتعي در نيمه دوم خرداد مـاه  

در مرحله شروع بذردهي و رويـش کامـل گياهـان غالـب در نيمـه      
در هـر پـلات، کـل رويـش سـاليانه      . تکرار شـد ۱۳۹۲دوم تير ماه 

دار بـه آزمايشـگاه   هـاي کاغـذي منفـذ   گياهان برداشت و در پاکـت 
ها هوا خشـک و سـپس در آون بـا درجـه     ابتدا نمونه. منتقل گرديد

سـاعت کـاملاً خشـک و پـس از آن     ۴۸مدت درجه به۶۰حرارت 
سـپس بـا تـرازوي    هاي هر سايت ارتفاعي بـا هـم مخلـوط،    نمونه

متـر  از الـک يـک ميلـي   توزين و آسـياب و  )  g۰۰۱/۰±(حساس 
نـه  پـس از آن سـه نمو  . شد و خاکستر آنها تهيـه گرديـد  عبور داده 

عنوان تکرار براي هر سايت ارتفاعي جدا و جهـت  گرم به۵حدود 
همچنـين در هـر سـايت،    .تعيين غلظت عناصر معـدني آمـاده شـد   

۲۰تـا  صـفر متر از عمق ۱۵نمونه خاک از سطح ترانسکت در هر 
برداري و با هم مخلوط، و به آزمايشگاه انتقـال و  متري نمونهسانتي

گيـري خـاک نيـز در    نمونه. ماده گرديدبا در نظر گرفتن سه تکرار آ
منطقه ارتفاعي فوق و در دو مرحله زيستگرد به جهت همزمـاني  ۳

. هاي گياهي انجام گرفتو تکرار با گونه

گيري آزمايشگاهياندازه
غلظت عناصر کلسيم، فسفر، منيزيم، آهن، مـس، روي و منگنـز   

سـيم بـا   با استفاده از اسپکتروفتومتر جذب اتمـي و سـديم و پتا  
تعيين شد کـه  ) ۲۶(استفاده از فليم فتومتر و روش هضم خشک 

گيري، تهيه استاندارد و قرائت با اسـتفاده از  شامل مراحل عصاره
بـدين منظـور ابتـدا    . دستگاه و تعيين غلظت عناصر غذايي بـود 

ها با استفاده از اسيد نيتريک غليظ هضـم شـده و   خاکستر نمونه
. ها تهيه شـد ده و عصاره نمونهپس از صاف شدن به حجم رسي

هاي استاندارد از نمک مربـوط بـه هـر عنصـر     براي تهيه محلول
هـا و اسـتانداردهاي   غلظت عناصر غذايي عصاره. استفاده گرديد

در نهايت بـا اسـتفاده از   . مربوطه با استفاده از دستگاه قرائت شد
.هاي مربوط به هر عنصر تعيين شدمعادله رگرسيوني غلظت

يه و تحليل آماريتجز
هاي حاصله براساس آزمايش فاکتوريـل در  تجزيه و تحليل داده

SAS9.1افزار آمـاري  قالب طرح کاملاً تصادفي با استفاده از نرم

تيمارهـاي آزمايشـي   . انجام گرفتو با رويه مدل عمومي خطي 
شامل اثر ارتفاع از سطح دريا با سه سطح و اثر مرحله رويشي و 

مـورد  ۱زيستگرد در دو سطح با سه تکرار با مدل آماري رابطـه  
. تجزيه و تحليل قرار گرفت

]۱[Yijk= µ+ Hi+ Pj+ HPij +eijk

ت، ميانگين كل مشـاهدا = µمتغير وابسته، = Yijkدر رابطة فوق، 
Hi = ،اثر ارتفاعPj :،اثر مرحله زيستگرد=HPij متقابل ارتفـاع  اثر

بـراي مقايسـه   . خطاي آزمايشي بودنـد = eijkو مرحله زيستگرد، 
اي دانکن در سـطح آمـاري   ها از روش آزمون چند دامنهميانگين

.درصد استفاده گرديد۵

نتايج
هـاي خـاک طبقـات    به غلظت عناصر غذايي نمونهنتايج مربوط 

ــدول   ــف در جــ ــاعي مختلــ ــت۱ارتفــ ــده اســ .آورده شــ
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...خاک و گياهان مرتعي براساس طبقات ارتفاعي و مراحل زيستگردمقايسه عناصر غذايي 

۲۳۷

)گرم در کيلوگرم ماده خشکميلي(اثر ارتفاع از سطح دريا بر غلظت عناصر غذايي خاک و گياه سه رويشگاه مرتعي شمال سبلان . ۱جدول 

سايت ارتفاعيعناصر
SEMP- value ۱۵۰۰۲۲۰۰۳۰۰۰

اک
خ

ياز
 پرن

صر
عنا

کلسيم
فسفر
سديم
پتاسيم
منيزيم

a۵/۲۷۶۱ab۲/۲۰۲۸b۷/۱۲۶۴۲۴/۴۷۱*

a۳۳/۱۱۰a۱۷/۹۵a۸۳/۱۱۲۷۶/۲۵ns
a۳۳/۶۳۶a۱۷/۵۲۵a۱۷/۵۱۶۲۵/۵۸ns

a۲/۴۶۰a۴۶۶a۶۱۱۳۱/۹۰ns
a۳۸/۸۱a۵۸/۷۹a۷۷/۸۲۱۶/۹ns

 کم
صر

عنا
ياز

ن

آهن
مس
روي
منگنز

a۰۳/۸۱۴a۷۵/۸۲۶b۵۶/۴۵۱۸۴/۵**

c۲۰/۶b۵۲/۱۱a۶۱/۳۹۸۸/۰**

b۸۳/۱۳a۰۷/۲۱b۸۳/۱۴۵۶/۰**

a۱۶/۸۷a۵۰/۸۵b۶۷/۶۱۹۵/۱**

گياه

ياز
 پرن

صر
عنا

a۳۴۶۶a۳۴۸۴a۳۱۶۰۶۳/۹۱۴nsکلسيم

**c۸۳/۲۰۱۵a۶۷/۳۳۲۶b۱۷/۲۴۲۹۷۸/۲۳فسفر

**b۷۴۰a۵۰/۸۳۷b۲۳/۷۲۴۶۹/۱۲سديم

**c۸۳/۵۹۹a۵۰/۲۲۹۷b۶۷/۱۸۳۵۴۵/۳پتاسيم

**c۱۶/۲۱۳a۱۶/۲۷۵۸b۳۳/۲۶۲۴۶/۱منيزيم

 کم
صر

عنا
ياز

ن

a۲/۱۲۲۸a۴/۱۶۶۳a۳/۱۶۵۸۵۸/۶۶۳nsآهن

**a۴۴/۲۲b۲۱/۱۸a۶۲/۲۳۰۷/۱مس

a۰۴/۳۰a۵/۲۰a۸/۳۵۶۴/۵nsروي

*ab۲۱/۴۳b۶۱/۳۱a۱۱/۶۳۳۰/۸منگنز

)هاستداري بين ميانگيننگر معنيحروف متفاوت بيا(دار عدم معنيns :درصد، ۱و ۵دار در سطح احتمال ترتيب معنيبه: **، *

آهن، مـس، روي و  ، )≥۰۵/۰P(مطابق اين جدول غلظت کلسيم 
نتايج نشان داد که . تحت تأثير ارتفاع قرار دارد)≥۰۱/۰P(منگنز 
هاي بـالاتري از  متر حاوي غلظت۱۵۰۰هاي خاک ارتفاع نمونه

در مقابل غلظت روي و آهن . عناصر کلسيم، سديم و منگنز بود
نتـايج  . متر نسبت به دو سايت ديگر بالاتر بـود ۲۲۰۰در ارتفاع 

ناصـر معـدني   مربوط به آنـاليز اثـر ارتفـاع مرتـع بـر غلظـت ع      
نمايـانگر  ) متـر ۳۰۰۰(هاي خـاک منطقـه ارتفـاعي سـوم     نمونه

غلظت بالاتر فسفر، پتاسيم، منيزيم و مس در ايـن رويشـگاه در   
.بود۲۲۰۰و ۱۵۰۰مقايسه با طبقات ارتفاعي 

شود غلظت فسفر، سديم، مشاهده مي۱طور که در جدول همان
هـاي  نمونـه )≥۰۵/۰P(و منگنز )≥۰۱/۰P(پتاسيم، منيزيم، مس 

مخلوط گياهي روينده در طبقات ارتفـاعي تحـت تـأثير ارتفـاع     
در بين عناصر مورد مطالعه بالاترين محتـواي غلظتـي   . قرار دارد

و کلسـيم، فسـفر، سـديم، پتاسـيم     (عناصر پرنياز مـورد مطالعـه   
دسـت آمـده از   هـاي گيـاهي بـه   به همراه آهن در نمونه) منيزيم
۳۰۰۰و منگنز در گياهـان ارتفـاع   متر؛ مس، روي۲۲۰۰ارتفاع 

. متر بالا بود
همزمـان بـا   (برداري خـاک  ، اثر فصل نمونه۲مطابق جدول 

مراحل زيستگرد گياهان روينده در طبقات ارتفاعي مورد مطالعه 
جـز منگنـز بـر غلظـت سـاير عناصـر       به) در مراتع شمال سبلان

ه در فصـل بهـار کـه مطـابق بـا مرحل ـ     . )≥۰۱/۰P(دار بودمعني
گلدهي گياهان بود، خاک طبقات ارتفاعي مورد مطالعـه حـاوي   

هاي بالاتري از عناصـر پرنيـاز کلسـيم، فسـفر، سـديم و      غلظت
در . نيـاز آهـن، روي، مـس و منگنـز بودنـد     منيزيم و عناصر کم

هاي خاک در تابستان همزمان بـا  مقابل تنها غلظت پتاسيم نمونه
.شروع بذردهي گياهان بالاتر بود
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۱۳۹۴پاييز / ومسوهفتادشماره / سال نوزدهم ) / علوم و فنون كشاورزي و منابع طبيعي(نشريه علوم آب و خاك 

۲۳۸

)گرم در کيلوگرم ماده خشکميلي(برداري غلظت عناصر غذايي خاک سه رويشگاه مرتعي شمال سبلان طي فصول نمونه. ۲جدول 

عناصر
برداريفصول نمونه

SEMP-Value تابستانبهار

ياز
پر ن

صر 
عنا

a۸/۲۸۷۲b۵/۱۱۶۳۸۷/۳۰۶۰۰۱۲/۰کلسيم
>a۸۸/۱۶۲b۳۳/۴۹۴۲/۴۰۰۰۱/۰فسفر
>a۶۷/۶۷۴b۷۸/۴۴۳۷۸/۲۸۰۰۰۱/۰سديم
>b۸۹/۳۲۸a۸۹/۶۹۵۶۹/۳۸۰۰۰۱/۰پتاسيم
>a۲۲/۱۰۱b۲۷/۶۱۶۵/۱۰۰۰۱/۰منيزيم

نياز
کم 

صر
عنا

a۸/۹۷۵b۱/۴۱۹۳۵/۹۰۰۰۰۵/۰آهن
a۳۳/۳۴b۸۹/۳۵۵/۷۰۱۱۵/۰مس
>a۵۶/۲۶b۶۰/۶۵۰/۱۰۰۰۱/۰روي
a۴۴/۷۸a۷۷/۷۷۴۱/۴۹۱۶۲/۰منگنز

)هاستداري بين ميانگيننگر معنيحروف متفاوت بيا(دار عدم معنيns :درصد، ۱و ۵دار در سطح احتمال ترتيب معنيبه: **، *

نتايج مربوط به اثر فصل رويشي بر غلظـت  ۳مطابق جدول 
عناصر پرنياز نشان داد که برخلاف کلسيم غلظت سـاير عناصـر   
پرنياز مورد مطالعه شامل فسفر، سديم، پتاسيم و منيزيم گياهـان  
روينده در طبقات ارتفاعي مختلف مراتع شـمالي سـبلان تحـت    

حاصـله نشـان   نتايج. )≥۰۱/۰P(تأثير فصل رويشي قرار گرفت 
داد که در هر سه رويشـگاه ارتفـاعي غلظـت عناصـر پرنيـاز در      

.مرحله شروع بذردهي بالاتر از مرحله گلدهي بود
نياز نتايج حاصل از اثر فصل رويشي بر غلظت عناصر غذايي کم

داري فصل رويشـي  نشان دهنده اثر معني) ۴جدول (گياهان نيز 
ي و منگنز در ارتفاع و مرحله زيستگرد بر غلظت آهن، مس، رو

طوري که ايـن عناصـر بـالاترين غلظـت را در     به. متر بود۱۵۰۰
متـر نيـز   ۲۲۰۰آهن و منگنز ارتفاع . مرحله گلدهي گياه داشتند

تحت تأثير فصل رويشي قرار گرفتند و محتواي غلظتي آنها نيـز  
داري بـالاتر از مرحلـه بـذردهي    طور معنـي در مرحله گلدهي به

ارتفاعي سوم غلظت آهـن، مـس، روي و منگنـز    در منطقه. بود
دار بـود و مرحلـه   بين مراحل رويشي داراي تفاوت آماري معني

هاي بالاتري از اين عناصر در ايـن سـايت   گلدهي حاوي غلظت
) ۴و ۳جـداول  (اثر متقابل ارتفاع و مرحلـه رشـد   . ارتفاعي بود

يم، فسـفر، سـد  (جز کلسيم در ارتباط با سـاير عناصـر پرنيـاز    به

مـورد  ) آهـن، مـس، روي و منگنـز   (نيـاز  و کم) پتاسيم و منيزيم
باشـد  نتايج فوق نشان دهنده اين مطلب مي. دار بودمطالعه معني

پـذيري از تـک تـک    که تغييرات غلظت عناصر علاوه بـر تـأثير  
وسيله تعامل اين دو عامل نيز در پروفيـل  عوامل مورد مطالعه، به

طـوري  به. مراتع تعيين شده استخاک و گياهان روينده در اين
که از نظر آماري، اثر متقابل ارتفـاع و مرحلـه رشـد بـر غلظـت      

منگنـز در  عناصر فسفر، سديم، پتاسـيم، منيـزيم و مـس، روي و   
.دار بوددرصد معني۹۵و آهن در سطح درصد ۹۹سطح 

مقايسه تغييرات غلظت عناصر غذايي خاک و گياهان روينده در 
بيـانگر عـدم رونــد   ) ۱شـکل  (طبقـات ارتفـاعي مـورد مطالعــه    

مشخص در غلظت عناصر غذايي خاک و گياهان روينده از نظر 
اين صورت که به. طبقات ارتفاعي مراتع دامنه شمالي سبلان بود

هاي خـاک؛ در  ونهمتر سديم، کلسيم و منگنز نم۱۵۰۰در ارتفاع 
۳۰۰۰متر  پتاسيم، آهن و روي خاک؛ و در ارتفاع ۲۲۰۰ارتفاع 

متر  سديم، پتاسـيم، فسـفر، کلسـيم و آهـن گياهـان؛ و فسـفر،       
هاي گياه منيزيم و مس خاک به همراه روي، منگنز و مس نمونه

بالاترين غلظت را داشته و مطابق شکل، عناصر پتاسـيم، آهـن و   
ن طبقات ارتفـاعي مراتـع شـمال سـبلان     مس خاک و گياهان بي

. تغييرات مشابهي داشتند
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...خاک و گياهان مرتعي براساس طبقات ارتفاعي و مراحل زيستگردمقايسه عناصر غذايي 

۲۳۹

)گرم در کيلوگرم ماده خشکميلي(غلظت عناصر غذايي پرنياز گياهان سه رويشگاه مرتعي شمال سبلان طي فصول رويشي . ۳جدول 
منيزيمپتاسيمسديمفسفرکلسيممرحله رويشيارتفاع
۱ارتفاع 

)متر۱۵۰۰(
۴a۳۹۴۸b۳/۱۵۴۲b۱۶b۷/۱۳۳b۱۰۴گلدهي

a۲۹۸۳a۳/۲۴۸۹a۱۴۶۴a۱۰۶۶a۳۲۲شروع بذردهي
۲ارتفاع 

)متر۲۲۰۰(
a۳۶۳۸b۲۳۰۱b۶۷/۲۲b۲۱۱b۱۰۳گلدهي

a۳۳۲۹a۳/۴۳۵۲a۳/۱۶۵۲a۴۳۸۴a۳/۴۴۷شروع بذردهي
۳ارتفاع 

)متر۳۰۰۰(
a۳۶۷۷b۱۸۰۱b۱۳/۱۷b۱۶۰b۳/۱۰۶گلدهي

a۲۶۴۴a۳/۳۰۵۷a۳/۱۴۳۱a۳/۳۵۱۱a۳/۴۱۸شروع بذردهي
********nsخطاي معيار

SEM۴۸/۱۲۹۳۶۳/۳۳۹۶/۱۷۸۷/۴۰۷/۲

داريمعني
********nsارتفاع

********nsمرحله رشد

********nsمرحله رشد×ارتفاع

)هاستداري بين ميانگيننگر معنيحروف متفاوت بيا(دارعدم معنيns :،درصد۱و ۵تمال دار در سطح احترتيب معنيهب: **، *

)گرم در کيلوگرم ماده خشکميلي(نياز گياهان سه رويشگاه مرتعي شمال سبلان طي فصول رويشي غلظت عناصر غذايي کم. ۴جدول 
منگنزرويمسآهنمرحله رويشيارتفاع
۱ارتفاع

)متر۱۵۰۰(
a۲۴۰۰a۲۶a۶/۵۸a۷/۷۴گلدهي

b۵۷b۹/۱۸b۴۵/۱۳b۷۵/۱۱شروع بذردهي
۲ارتفاع

)متر۲۲۰۰(
a۳۲۵۵a۳/۱۸a۰۶/۲۰a۵۱گلدهي

b۷۲a۱/۱۸a۰۵/۲۱b۲/۱۲شروع بذردهي
۳ارتفاع

)متر۳۰۰۰(
a۳۲۶۱a۳/۳۹a۲۱/۵۹a۷/۱۱۳گلدهي

b۵۵b۹/۷b۵/۱۲b۵/۱۲شروع بذردهي
*******خطاي معيار

SEM۴۵/۹۳۸۵۱/۱۹۸/۷۷۴/۱۱

داريمعني
ns**nsnsارتفاع

********مرحله رشد

********مرحله رشد×ارتفاع

)هاستداري بين ميانگيننگر معنيحروف متفاوت بيا(دار عدم معنيns :درصد، ۱و ۵دار در سطح احتمال ترتيب معنيبه: **، *

تغييرات غلظت عناصر غـذايي خـاک و گياهـان روينـده در     
مراتع شـمال سـبلان بـين مراحـل زيسـتگرد گلـدهي و شـروع        

نشان داد عناصـر غـذايي کلسـيم، پتاسـيم بـه      ) ۲شکل(بذردهي 
نيـاز آهـن، مـس، روي و منگنـز در خـاک و      همراه عناصـر کـم  

بلان تغييرات يکسـان داشـته و بـالاترين    گياهان مراتع شمالي س
کلسيم، آهـن،  (غلظت عناصر با تغييرات يکسان خاک و گياهان 

.در مرحله گلدهي مشاهده شد) روي، مس و منگنز
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۱۳۹۴پاييز / ومسوهفتادشماره / سال نوزدهم ) / علوم و فنون كشاورزي و منابع طبيعي(نشريه علوم آب و خاك 

۲۴۰

مقايسه تغييرات غلظت عناصر معدني خاک و گياهان مراتع . ۱شکل 
شمال سبلان درطبقات مختلف ارتفاعي 

مقايسه تغييرات غلظت عناصر معدني خاک و گياهان . ۲شکل 
مراتع شمال سبلان در مراحل گلدهي و شروع بذردهي

بحث
غلظت عناصـر غـذايي در خـاک مراتـع     از جمله عوامل مؤثر بر 

ارتفـاع  (شرايط محيطي مانند سنگ مادري، وضعيت توپوگرافي 
سنگ مـادري  ). ۱۹، ۳(و آب و هوا و غيره است ) از سطح دريا

گيري و تکامل خـاک  با توجه به پديده خاکزايي و تأثير در شکل
ولي در مطالعات مرور شده . و پارامترهاي آن حائز اهميت است

در راسـتاي ايـن   ) ۲۸و ۲۷، ۱۹، ۱۱، ۱۰، ۴، ۳، ۲ر مثال، طوبه(
سـازي آن کمتـر   گيـري و کمّـي  مطالعه با توجه به مشکل انـدازه 

گيـري  هـاي قابـل انـدازه   مورد توجه قرار گرفته و بيشتر پـارامتر 
هـاي انتخـاب شـده    مکـان . خاک سطحي جايگزين شـده اسـت  

ن گرديـد  روش بيـا تحقيق حاضر همانگونه که در بخش مواد و
شناختي متفـاوت، ولـي از لحـاظ    هاي نفوذي زميناز لحاظ رگه

باشد و بـر روي دو  شناسي آنچنان متفاوت نميهاي زمينسازند
ارتفـاع بـه   . سازند متأثر از شرايط آتشفشاني انتخاب شده اسـت 

دليل تغييرات شرايط آب و هوايي بـر ترکيبـات عناصـر غـذايي     
ناطقي که داري رطوبت و دماي طوري که در مخاک اثر دارد؛ به

مناسب هستند خاک با جذب رطوبت بيشتر نسبت به مناطق کم 
. تـر خواهـد بـود   ارتفاع از نظر ترکيباتي مانند عناصر غذايي غني

دليل افزايش ميزان نزولات در بيشتر مناطق، خاک مراتع مرتفع به
داراي رطوبت بيشتري بوده و داراي ارزش غذايي بالاتري براي 

رغم با توجه به اينکه در مطالعه حاضر علي.يش گياهان استرو
دار ارتفاع مرتع بر غلظت اغلب عناصر و اينکه غلظـت  اثر معني

عناصر مغذي خـاک طبقـات ارتفـاعي مـورد مطالعـه تغييـرات       
توان افـزايش ارتفـاع را تنهـا دليـل بـالا      يکنواختي نداشتند، نمي

فـاعي مختلـف   بودن غلظت ايـن عناصـر در خـاک طبقـات ارت    
با توجه به اينکه ميزان عناصر غذايي در خـاک متـأثر از   .دانست

شرايط فيزيکي و شيميايي و شرايط اقليمـي اسـت و در مطالعـه    
حاضر نيز اثرارتفاع از سطح دريا و تغييـر فصـل رويـش مـورد     
مطالعه قرار گرفتند که نتايج حاصله متغير بوده و تغييرات رونـد  

رسد محتواي عناصر غذايي خاک مراتـع  ر مينظبه. ثابتي نداشتند
وسـيله سـاير   شمالي سبلان علاوه بر دو عامل انتخاب شـده، بـه  

عوامل از جمله عوامل مختلف داخلـي و خـارجي ماننـد  نـوع     
، اثـرات متقابـل   pHسنگ مـادري، غلظـت عناصـر در محـيط،     

بـرداري تحـت تـأثير قـرار     ها، دما، رطوبـت و شـدت بهـره   يون
بـراي مثـال رطوبـت    . نيازمند بررسـي بيشـتر اسـت   گيرد که مي
تواند موجب تغييـرات قابـل تـوجهي در تـوان جـذب مـواد       مي

و باعث افـزايش جـذب عناصـر شـود، يـا در      ) ۲۹(مغذي شده 
بيان داشتند کـه  ) ۲۴(ارتباط با اثر متقابل عناصر لين و همکاران 

عناصر غذايي ماکرو بر ميـزان عناصـر ميکـرو تـأثير گذاشـته و      
نـژاد و  همچنـين قاسـم  . دهدهاي آنها را تغيير ميوابط و نسبتر
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...خاک و گياهان مرتعي براساس طبقات ارتفاعي و مراحل زيستگردمقايسه عناصر غذايي 

۲۴۱

گزارش کردنـد افـزايش جـذب نيتـروژن موجـب      ) ۸(همکاران 
که جذب عنصـر  شود در حاليافزايش جذب پتاسيم و منگنز مي

. رسدروي در غلظت پايين نيتروژن به حداکثر مي
بارش باران شروع و پايان رشد گياهان مرتعـي را مشـخص   

کند، در حالي کـه دمـاي هـوا ميـزان توليـدي گياهـان را در       مي
جلالـي زنـور   ). ۱۷(دهـد  هاي رويشي تحت تأثير قرار ميدوره

گزارش کرده است که افزايش ارتفاع از سطح دريا موجـب  ) ۱(
تر شدن دوره رشد و نمو گياه و مدت چـرا  کاهش دما و طولاني

تـرين  هـا مناسـب  منهها و داارتفاعات متوسط و کوهپايه. شودمي
نتـايج مطالعـه   . باشندمحيط جهت رشد و نمو گياهان مرتعي مي

دار ارتفاع از سطح دريـا بـر غلظـت    حاضر نيز بيانگر تأثير معني
همچنين در اين پژوهش گياهـان  . اغلب عناصر مورد مطالعه بود

هاي بالايي از تمـام  متري حاوي غلظت۲۲۰۰روينده در ارتفاع 
نيـاز  نياز مورد مطالعه و آهن در بين عناصر کـم عناصر غذايي پر

در برخي مناطق با افزايش ارتفاع و افزايش ميزان بارش بـه  . بود
، لذا بالا )۲۰(شود دليل شيب زياد عناصر غذايي خاک شسته مي

متري ۲۲۰۰بودن غلظت بيشتر عناصر در گياهان روينده ارتفاع 
يـن منطقـه بـراي    تواند دليلي بر مناسب بودن شرايط خـاک ا مي

رويش گياهان با غلظت بالاتر عناصـر غـذايي نسـبت بـه سـاير      
.هاي ارتفاعي باشدرويشگاه

در مطالعه مشابهي اثر ارتفـاع  ) ۲۷(مونتونيسيس و همکاران 
عناصر پرنيـاز کلسـيم،   (از سطح دريا را بر غلظت عناصر غذايي 

س، نيـاز آهـن، م ـ  فسفر، سديم، پتاسيم، منيزيم و مواد معدني کم
گياهان روينده در مراتع يونـان را مـورد مطالعـه    ) روي و منگنز

نتايج مطالعه ايـن محققـين نشـان داد کـه ارتفـاع از      . قرار دادند
سطح دريا تنها بـر غلظـت عناصـر آهـن، مـس، روي و منگنـز       

دار ارتفـاع از سـطح دريـا    تأثير معني. دار بوده استگياهان معني
هاي پژوهش قين فوق با يافتهبر غلظت مس و منگنز مطالعه محقّ

حاضر همخـواني دارد و ممکـن اسـت تفـاوت در نتـايج سـاير       
هـاي  عناصر به دليل متفاوت بـودن شـرايط جغرافيـايي و گونـه    

.گياهي مورد مطالعه باشند
گياهان هم در پاسخ به عوامل ژنتيکي و هم عوامل خـارجي  

ي بلـوغ  يا انسان) فصل، شرايط آب و هوايي(مانند عوامل طبيعي 
يابند و بر اين اساس تغييراتي نيز در ترکيب مواد غذايي آنهـا  مي

گـزارش کـرده کـه کـاهش در     ) ۴(رنجبـري  ). ۳۲(دهد رخ مي
واسطه افزايش نسبي گياه با افزايش سن بهغلظت عناصر غذايي

ــاختماني  ــواد س ــين (در م ــلولي و ليگن ــواره س ــات ) دي و ترکيب
غلظـت گيـاه سـن افزايشبا.شوداي ايجاد مياي نشاستهذخيره
کبالـت ورويمـس، فسـفر، سديم،پتاسيم،مانندعناصربرخي

تفـاوت  .يابـد مـي افـزايش آلومينيوموسلنيومولي ميزانکاهش،
علوفه فصل خشک و باراني گزارش شده در غلظت مواد غذايي

ترتيب در فلوريدا نشان داد که غلظت پتاسيم، فسفر، و منيزيم به
بيشـتر از سـاير   ) بهـار (درصد در فصـل بـاراني   ۷۵و ۶۰، ۱۱۰

گزارش نمودنـد  ) ۲۱(جامبا و همکاران ). ۲۳(فصول بوده است 
که تمايل گياه براي افزايش غلظت مـس بـا افـزايش ارتفـاع در     

نتـايج مطالعـه حاضـر افـزايش در     . يابدفصل خشک کاهش مي
فسفر، سديم، پتاسيم و منيزيم بـا افـزايش   غلظت عناصر غذايي

هاي ساير محققـين اشـاره شـده    سن گياه را نشان داد که با يافته
کـه  هـا و ايـن  آوري نمونـه با توجه به زمان جمع. مطابقت ندارد

توانـد  مراتع سبلان جزو مراتع کوهستاني است دليل اين امر مـي 
به تعويق افتادن مراحل رويشي و نيز با توجـه بـه ميـزان بـالاي     

ن خاک و بالطبع، غلظت عناصـر  رطوبت در اين مراتع، غني بود
از . معدني گياهان روينده آنها حتي با افـزايش سـن گيـاه باشـد    

تواند بر نتـايج حاصـله مـؤثر باشـد     جمله عوامل ديگري که مي
هاي گياهي در مراتع شمال سبلان با مراتـع  ماهيت متفاوت گونه

مورد مطالعة ديگر محققـين باشـد، چـرا کـه تـراکم عناصـر در       
در ايـن رابطـه   . شودجنس و گونه گياه نيز مربوط ميگياهان به 

ويژه سديم و پتاسيم در علوفـه و منگنـز،   تراکم عناصر غذايي به
عنـوان  بـه ). ۲۵(روي و سلنيوم در دانه غلات بسيار متغير است 

ميزان عناصر منيزيم، کلسـيم، سـديم، فسـفر،    ) ۵(مثال شادنوش 
غالب شـامل چمـن   کلر، منگنز و روي در پنج گونه گياه مرتعي

Bromus(، علف پشمکي ) Agropyron intermedium(گندمي 

tomentellus(   جـو پيـازدار ،)bulbosumHordeum(  هزارخـار ،
Scariolla(و گاوچـاق کـن   ) Cosinia bakhtiarica(بختياري 
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۱۳۹۴پاييز / ومسوهفتادشماره / سال نوزدهم ) / علوم و فنون كشاورزي و منابع طبيعي(نشريه علوم آب و خاك 

۲۴۲

orientalis (    را در مراحل مختلف رويشـي، گلـدهي و بـذردهي
. در مراتع استان چهار محال و بختياري مـورد مطالعـه قـرار داد   

براساس نتايج مطالعه اين محقق، بيشترين ميزان منيزيم و کلسيم 
هاي مورد مطالعه در گاوچاق کن؛ حداکثر سـديم و  در بين گونه

گونـه جـو   . پتاسيم در علف پشمکي و جو پيازدار مشاهده شـد 
ر و کلر بوده و مقـادير بـالاي   پيازدارداراي بيشترين ميانگين فسف

هاي هزارخار بختياري و گاوچـاق  ترتيب در گونهمس و آهن به
حـداکثر ميـزان منگنـز و روي در مطالعـه فـوق      . کن يافت شـد 

نتايج فوق نشـان از  . مربوط به چمن گندمي و گاو چاق کن بود
باشد که هاي مرتعي از نظر غلظت عناصر غذايي ميتفاوت گونه
بهت در ساير عوامل مؤثر بر غلظت عناصر غـذايي  با وجود مشا

هـاي گيـاهي نشـانگر    گونـه ) مانند شرايط اقليمي، خاک و غيره(
نياز غلظت عناصر کم. هاي متغيري از عناصر غذايي بودندغلظت

گيـري شـده در ايـن    آهن، مس، روي و منگنز و کلسـيم انـدازه  
ت ايـن  مطالعه با افزايش سن گياه کاهش يافت و بالاترين غلظ ـ

کـاهش غلظـت کلسـيم بـا     . عناصر متعلق به مرحله گلدهي بود
مطابقـت  ) ۱۰(افزايش سن گياه با نتـايج ورمقـاني و همکـاران    

تـرين عـواملي کـه روي کميـت و     در اين خصوص، مهـم . دارد
هاي مرتعي تأثير زيادي دارد، مراحل زيستگرد گيـاه  کيفيت گونه

ه تـأثير مهمـي بـر    مرتعي است، بدين معني که مرحله بلـوغ گيـا  
جـذب بـرروي سـن عامـل غلظت عناصر غذايي دارد، در واقع 

درتقريبـاً جـذب سـرعت بـالاترين بـوده و مؤثرعناصر غذايي
افـزايش بـا از سوي ديگر،. گيردميصورتگياهرويشيمرحله

رويومسسديم،منيزيم،فسفر،عناصر غذاييغلظتگياهسن
مواددرنسبيافزايشواسطهبهاصولاًکاهشاينيابد،ميکاهش

ايذخيـره ترکيبـات و)ليگنـين وسـلولي ديـواره (سـاختماني 
در واقع جذب عناصر غـذايي بـا   ). ۱۰(شودميايجاداينشاسته

تواند بر غلظـت  توجه به نياز گياه در مراحل مختلف رويشي مي
بـا کـه  دهـد مياين موضوع نشان .اين عناصر درگياه مؤثر باشد

رختغييراتـي آنهـا غـذايي مـواد مقـدار درگياهـان سنافزايش
.هددمي

منظـور  در مطالعه مشابهي بـه ) ۲۷(مونتونوسيس و همکاران 

مطالعه اثر فصل رويشي و مرحله فنولـوژي بـر غلظـت عناصـر     
غذايي گياهان مرتعي در بازه زماني شش ماهه از مي تا اکتبر که 

ايـن  . انجـام دادنـد  باشـد،  تقريباً معادل ارديبهشت تـا مهـر مـي   
دار فصـل رويشـي بـر    محققين با مقايسه نتايج حاصله، اثر معني

غلظت کلسيم، سديم، منيزيم، آهن و روي گياهان مناطق مرتعي 
هاي محقّقين فوق در ارتباط با اثر يافته. يونان را گزارش نمودند

دار فصل رويشي بر محتواي سديم و منيزيم و آهن با نتايج معني
با توجه به اينکه پاسخ گياهـان بـه   . اضر همخواني داردمطالعه ح

اثر عوامل مختلف محيطي بـر محتـواي مـواد معـدني براسـاس      
هاي گياهي و وابسته به خاک و شرايط آب عناصر مختلف، گونه

تواند دليـل بـر متفـاوت بـودن     و هوايي متغير است، اين امر مي
ناصـر در ايـن   هاي محققين فوق با نتايج مربوط به ديگـر ع يافته

.مطالعه باشد
برداري در ارتباط با اثر متقابل ارتفاع از سطح دريا و فصل نمونه

هاي گياهي سـه  آوري نمونهبا جمع) ۲۷(مونتوسيس و همکاران 
۱۷۰۰و بــالاتر از ۱۷۰۰-۱۳۰۱، ۱۳۰۰-۹۰۰(منطقــه ارتفــاعي 

مراتع شمال غربـي يونـان در مراتـع تحـت آلـپ گـزارش       ) متر
برداري بـر  اثر متقابل ارتفاع از سطح دريا و ماه نمونهنمودند که 

امـا در  . دار نبوده استهيچ يک از عناصر مورد مطالعه آنها معني
و مرحله فنولـوژي  مطالعه حاضر اثر متقابل ارتفاع از سطح دريا

براي عناصر فسفر، سديم، پتاسيم، منيـزيم، آهـن، مـس، روي و    
شمالي سبلان برخلاف گياهان منگنز در گياهان روينده در مراتع 

هـاي  رسـد تفـاوت  نظر مـي به. دار مشاهده شدمراتع يونان معني
اقليمي، مواد مادري و نوع خاک متفاوت مراتع شمال سـبلان بـا   

هـاي  مراتع مورد مطالعه محققين فوق به همراه تفاوت در گونـه 
تـر در  گياهي و ساير عوامل مؤثر و نيز طبقـات ارتفـاعي پـايين   

دليل تفاوت و عدم مطابقت ) ۲۷(مونتوسيس و همکاران مطالعه
.دست آمده در مطالعه فوق باشدنتايج مطالعه حاضر با نتايج به

نيـاز  غلظت برخي عناصر غـذايي پرنيـاز و کـم   ۵در جدول 
گياهان مرتعي مناطق مختلف دنيا بـراي مقايسـه گـزارش شـده     

غلظت برخي عناصـر  ) ۲۸(توي و همکاران مر مثال، طوبه. است
ها در مراتـع تانزانيـا  گونه مرتعي مورد چراي دام۹غذايي را در 
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...خاک و گياهان مرتعي براساس طبقات ارتفاعي و مراحل زيستگردمقايسه عناصر غذايي 

۲۴۳

غلظت عناصر غذايي گياهان مرتعي گزارش شده توسط برخي از محققين. ۵جدول 

عناصر غذايي
متوي و همکاران

)۲۸(
مونتونوسيس و 

)۲۷(همکاران 
ورمقاني و همکاران

)۱۱(
و همکاران خان

)۲۲(
حيدريان آقاخاني و 

)۲(همکاران 

۱۵۰۳۰۲۹۳۳۱/۰۰۴۱/۱۳۸۶۱/۰۷۵۲۳/۰کلسيم

۱۰۶/۰-۲۴۱۰۲۱۷۹۱/۰۲۶۱/۰فسفر

۰۱۸۱/۰۸۹۸/۴-۰۱۶۱/۰-سديم
۴۵۲۱/۱۴۰۱/۱۳۹۱/۱۲۲۱/۱-پتاسيم
۳۴۳۰۲۳۲۱۱/۰۲۹۱/۰۲۵۴۱/۰۳۷۶/۰منيزيم

--۶۷۲/۳۲۲۸۳۲/۱-آهن

--۱۲/۷۶۷۲/۱۱۴۷۲/۹مس

--۹۳۲/۲۴۶۸۲/۲۴۷۶۲/۲۸روي

--۵۲/۵۵۲۷۲/۲۲۵۵۲/۴۵منگنز

درصد: ۳گرم در کيلوگرم ماده خشک ميلي: ۲درصد ماده خشک : ۱

۱۵۰۳۰مطالعه و متوسط غلظت کلسيم گياهـان ايـن مراتـع را    
انـد کـه   گرم در کيلوگرم ماده خشک گيـاه گـزارش کـرده   ميلي

بيشتر از ميانگين غلظت اين عنصر در مخلوط گياهـان روينـده   
گرم در کيلـوگرم مـاده   ميلي۴۴/۳۷۵۴(در مراتع شمالي سبلان 

م گـزارش  محتواي غلظت فسفر و منيـزي . باشدمي) خشک گياه
گـرم در  ميلي۳۴۳۰و ۲۴۱۰ترتيب شده توسط محققين فوق به

. کيلوگرم مـاده خشـک در گياهـان مراتـع تانزانيـا بـوده اسـت       
و ۴۴/۱۸۸۱ترتيـب  غلظت اين عناصر در گياهان مطالعه ما بـه 

دست آمد که گرم در کيلوگرم ماده خشک گياه بهميلي۵۶/۱۰۴
) ۲۸(متـوي و همکـاران   تر از مقادير گزارش شده توسط پايين

متوسـط غلظـت آهـن در مطالعـه حاضـر در هـر دو       . باشدمي
گـرم در  ميلـي ۸۹/۲۹۷۱مرحله رويشي و سـه طبقـه ارتفـاعي    

۲۸۳/۱کيلـوگرم مــاده خشـک گيــاه بــود کـه بــالاتر از مقــدار    
گرم در کيلوگرم ماده خشک گزارش شده توسط ورمقـاني  ميلي

ــاران  ــت) ۱۱(و همک ــاران . اس ــوي و همک ــين ) ۲۸(مت همچن
گـرم در  ميلـي ۱/۷غلظت مـس را در گياهـان مرتعـي تانزانيـا     

ورمقـاني و همکـاران   . کيلوگرم ماده خشک گيـاه بيـان کردنـد   
نيز در مطالعه مشابهي در مراتع استان ايـلام غلظـت ايـن    ) ۱۱(

گرم در کيلوگرم ماده خشک گيـاه گـزارش   ميلي۴۷/۹عنصر را 
توسـط محققـين فـوق بـا     مقايسه مقادير گزارش شده. نمودند
گـرم در کيلـوگرم مـاده خشـک مـس در      ميلـي ۸۹/۲۷غلظت 

گياهان مراتع شمال سـبلان، نشـان دهنـده غلظـت بـالاتر ايـن       
هـاي ايـن   عنصر در گياهان مرتعي اين منطقه نسـبت بـه يافتـه   

ميانگين غلظت روي و منگنز گياهان مراتع شمال . محقّقين بود
گـرم در کيلـوگرم مـاده    ميلـي ۹۷/۴۵و ۸۱/۳۰ترتيب سبلان به

و ۹۳/۲۴ترتيـب مقـادير   بـه ) ۲۸(خشک بود متوي و همکاران 
و ۸۶/۲۸هـاي  نيـز غلظـت  ) ۱۱(و ورمقاني و همکـاران  ۵/۵۵

گـرم در کيلـوگرم مـاده خشـک را بـراي ايـن دو       ميلي۵۵/۴۵
مقايسـه مقـادير گـزارش شـده توسـط      . عنصر گزارش نمودند

ر بيانگر بـالا بـودن غلظـت    محقّقين فوق با نتايج پژوهش حاض
روي گياهان روينده در مراتع شمال سـبلان نسـبت بـه مراتـع     

در ارتباط با منگنز، غلظـت ايـن عنصـر در    . تانزانيا و ايلام بود
ولـي  ) ۲۸(تـر از يافتـة متـوي و همکـاران     مطالعه حاضر پايين

غلظتي تقريباً برابر با مقـدار گـزارش شـده توسـط ورمقـاني و      
.داشت) ۱۱(همکاران 

در مجموع در اين مطالعه تـأثير ارتفـاع و مراحـل مختلفـي     
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۲۴۴

منظور مشخص رسد بهنظر ميبه. رويشي مورد توجه قرار گرفت
کردن مقدار عناصر پايه مورد نياز در خاک و گياه تنها توجـه بـه   

ل ديگـري ماننـد   بلکه بايـد عوام ـ . باشددو عامل فوق کافي نمي
سنگ مادري، جهات جغرافيايي و شيب متفاوت، بافت و عمـق  

خصـوص  هاي مختلف مرتعي، بهخاک و همچنين وضعيت گونه
بـرداري بهتـر   هاي شاخص و غالب هر تيپ يا واحـد بهـره  گونه

.تري حاصل گردداست مد نظر قرار بگيرد تا نتايج کاربردي

گيرينتيجه
نتايج مطالعه حاضر نشان داد که ارتفاع مرتع با تأثير بـر شـرايط   

تواند بر ميزان عناصر غذايي خاک و به تبـع آن  اقليمي منطقه مي
همچنـين  . بر ميزان اين عناصر در گياهان مرتعي تأثيرگذار باشد

فصل رويشي به جز کلسيم بر غلظت ساير عناصر غذايي مـورد  
. دار داشـت ي سـبلان اثـر معنـي   مطالعه در گياهان مراتـع شـمال  

علاوه، نتايج نشان دهنـده افـزايش غلظـت عناصـر پرنيـاز بـا       به
در مقابـل  . افزايش سن گياه در هر سـه رويشـگاه ارتفـاعي بـود    

نياز مورد مطالعه با افزايش سـن گيـاه کـاهش    غلظت عناصر کم
اثر متقابل ارتفاع و مرحلـه رشـد نيـز بـه جـز کلسـيم در       . يافت

طور کلي نتـايج حاصـل از   به. دار بوداير عناصر معنيارتباط با س
تحقيق حاضر نشان دهنده تغييرات وضعيت عناصر غذايي خاک 
سطحي خاک و گياهان در مراتـع دامنـه شـمالي سـبلان در اثـر      
عوامل محيطي مانند ارتفاع از سـطح دريـا و مراحـل زيسـتگرد     

ي در هـا با توجه به اين مطلب که عملکرد و سـلامتي دام . است
حال چرا در مراتع به کافي بودن و دسترسي عناصر مغـذي ايـن   
مراتع وابسته است، لذا بررسي وضعيت اين عناصـر در خـاک و   

هـاي چراکننـده   تواند شاخصي از سـلامت دام گياهان روينده مي
توان با بررسي سالانه وضعيت عناصر غذايي در خـاک  مي. باشد

هـاي گيـاهي   ري يـا تيـپ  بـردا هاي بهرهو گياهان براساس واحد
اطلاعات جامعي از وضعيت عناصر در خاک و گيـاه و در کنـار   
آن با مطالعه ترکيب و غناي پوشش گياهي مراتـع بـراي چـراي    

.اي را اعمال نمودهاي منطقه، مديريت بهينهدام
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