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روي سنين مختلف   Bacillus thuringiensis var.kurstakiبررسي اثر بيماري زايي باكتري
هاي  تشديدكنندهو اثر   Leptinotarsa decemlineata(say)لاروي سوسك كلرادوي سيب زميني

 گياهي در افزايش كارآيي آن در شرايط آزمايشگاه
 

 
 
 

 
 

 ١اصغر پورميرزا علي و، محمدحسن صفرعليزاده يّالهام جو

 
 چكيده

 كلرادوي سيب زميني روي سنين مختلف لاروي سوسك Bacillus thuringiensis var.kurstaki Strain EG2424در اين بررسي اثر باكتري 
Leptinotarsa decemlineata(say)   گاه ، و امكـان افـزايش كارآيي آن توسط دو ماده گياهي كافئين و عصاره آبي چريش در شرايط آزمايش

 ساعت در شبانه ۱۶ درصد و دوره روشنايي ۶۵±۵رطوبت نسبي   درجه سانتي گراد و    ۲۵ ± ۴ها در دماي     آزمايش. مـورد بررسي قرار گرفت    
سنين لاروي مورد نظر با . ها از كلني پرورشي ايجاد شده روي غذاي طبيعي تأمين شد لاروهاي مورد نياز براي انجام آزمايش   .روز انجام شد  

در بررسي حساسيت لاروهاي سنين اول، دوم، سوم و چهارم سوسك كلرادوي      . گيـري عـرض كپسول سرتفكيك گرديد       از انـدازه  اسـتفاده   
اثر تشديدكنندگي كافئين و .  پي پي ام محاسبه گرديد     ۳۰۹۶ و   ۸۶/۱۸۳،٣٧٧،٠٣/۱۲۹۷ براي سنين مزبور به ترتيب       ۵۰LCسـيب زميني مقادير     

 تكرار روي لارو سن سوم سوسك كلرادو ۴ تيمار و ۶هاي كاملاً تصادفي با   ري و در قالب طرح كرت     چـريش به تفكيك در اختلاط با باكت       
 . شدبررسي 

 مخلوط حداقل   و  نشان دادند كه كافئين و چريش خاصيت تشديدكنندگي بالايي در افزايش كارآيي باكتري دارند              به دست آمده  نـتايج   
 درصد تلفات ايجاد نمود در حالي كه ۸۰ ساعت ۱۴۴ پي پي ام بعد از ۴۰۰۰ا غلظت و كافئين ب)  پـي پـي ام   ۶۱۸(غلظـت مؤثـر باكتـري       

علاوه بر اين مرگ و مير در تيمارهاي حاوي كافئين .  درصد تلفات را باعث شدند  ۲۰ و   ۱۰كافئـين و باكتـري هر كدام به تنهايي به ترتيب            
 ۱۴۴ پي پي ام بعد از ۳۵۰۰۰اره آبي حاصل از چريش با غلظت  پي پي ام از باكتري با عص   ۶۱۸اخـتلاط غلظت     .تـر ظاهـر گـرديد      سـريع 

 درصد تلفات ۲۵ و ۵/۲۲در صورتي كه باكتري و عصاره آبي چريش هر يك به تنهايي به ترتيب         . شددرصد تلفات    ۵/۷۷ مـوجب    سـاعت 
 ۹۵غذيه كرده بودند با اطمينان حاوي كافئين خالص و چريش خالص ت مشخص گرديد كه ميانگين وزن لاروهايي كه از غذاي . ايجاد كردند 

 .درصد كمتر از وزن لاروهاي تيمار شاهد بود
 

 تشديد كننده زيست سنجي و ،Bacillus thuringiensis ،Leptinotarsa decemlineata :واژه هاي  كليدي 
 
 
 
 دانشگاه اروميهبه ترتيب دانشجوي سابق كارشناسي ارشد، دانشيار و دانشيار گياه پزشكي، دانشكده كشاورزي، . ١
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 مقدمه
 Leptinotarsa decemlineataنيـرادوي سيب زميـك كلـسوس

(Say)جهــان مهــم محصــولات كشــاورزي  آفــت ۱۵ از ، يكــي
 آفات ءدر حال حاضر اين حشره جز ) ١٦(محسـوب مـي شـود       

جدي گياهان تيره طـور   كـه مـي تـواند بـه      اسـت همـه جايـي     
Solanaceae      ين گياهان ميزبان   در ب ). ١٧ و   ١٦( را تهديـد نمايد

اين آفت، سيب زميني با توجه به ارزش اقتصادي بيشتر و سطح        
ــژه  ــر از اهمــيت وي ــرخوردار اســت  كشــت بالات در ). ۲۳(اي ب

سـال هـاي اخيـر ايـن محصـول بـه شدت مورد حمله سوسك              
 ـاز نظـر     كـه كلـرادو قـرار گـرفته اسـت          و كيفي عملكرد    يكم 

). ١٦و٦( است دادهمحصـول را بـه ميـزان قابـل توجهي كاهش            
خسـارت اين حشره به دليل تغذيه لارو و حشره كامل از برگ،             

هم چنين حشرات   . گـل و ساقه سيب زميني بسيار سنگين است        
 بيماري ويروئيدي غده دوكي مانندها   بيماريتوانند برخي    كامل مي 

 پژمردگي باكتريايي و پوسيدگي ريشه را اشاعه    سيب زميني، بيماري  
هاي شيميايي در    كش ده بي رويه از حشره    اسـتفا  ).١٧و١٦(دهـند 

كنترل اين آفت علاوه بر آلودگي محيط زيست منجر به مقاومت   
 در چنين ).۲۳(ده استشها   آفـت مـزبور در برابـر حشـره كش         

آلوده  هاي كنترل تلفيقي و روش هاي غير  شرايطي كاربرد سيستم  
از  تأكيد بر استفاه    تر براي كنترل آفات، خصوصاً     كنـنده و ايمـن    

 عوامل بيولوژيك كه كاهش عوارض   مانندهـاي طبيعـي      سيسـتم 
زيسـت محيطـي را بـه همـراه دارد منطقـي و ضـروري به نظر               

هاي   در حـال حاضـر بـا تـوجه بـه موفقيت        .)١٦و٤(رسـد    مـي 
 ،شگرف تكنولوژي و تحولات مربوط به مديريت مبارزه با آفات

لوحه سر ر روش هـاي غير شيميايي بالاخص مبارزه بيولوژيك د  
هـاي تحقيقاتـي و اجرايي كشورهاي پيشرفته قرار گرفته           بـرنامه 

اسـت بـه طـوري كـه استفاده از مبارزه بيولوژيك در كنار ساير            
 ).۲۳(در مبارزه با آفات داشته باشد      ي  ا تواند نقش عمده   روش ها مي  

در چنـين شـرايطي بـراي كنترل سوسك كلرادوي سيب زميني            
). ٢٣و١٦(ين قرار گرفته است   كنتـرل تلفيقي مورد پذيرش محقق     

هاي  بر پايه استرين   هـاي ميكروبي   كـش  در ايـن راسـتا، حشـره      
ي از ـ، يكBacillus thuringiensis Berlinerتريـلف باكـمخـت 

آيند كه   تـرين مـوارد مطلوب كنترل اين آفت به شمار مي           مـمه ـ
توانـند در يـك بـرنامه كنترل تلفيقي اين آفت مورد استفاده         مـي 

 تاكـــنون بـــيماري زايـــي چـــندين ســـروتيپ. گيـــرند قـــرار

 و B. t. sandiegoل ـيـــبــ از قBacillus thuringiensisباكتري
B.t.tenebrionisييدأ روي سوسك كلرادوي سيب زميني مورد ت 

اي در زمينه استفاده از آنها  قـرار گرفته است و تحقيقات گسترده    
هاي در سال   ). ٢٣ و ١٨،٢٢(علـيه اين آفت صورت گرفته است      

ــه ايــن باكتــري در   اخيــر مشــكل مقاومــت سوســك كلــرادو ب
ــده اســت و    ــداز ش ــين ان ــزرعه طن ــرايط م آزمايشــگاه و در ش
متخصصـين اسـتراتژي مديريت آفات را به تفكر وا داشته است       
كـه يكي از تفكرات قوي در اين زمينه، استفاده از خاصيت مواد   

هاي  وناهان در تركيب با فرمولاسي    يگ) آللوشـيميال (دگرآسـيب   
 بـه منظور افزايش كارآيي آن  Bacillus thuringiensisمخـتلف  

مواد دگر آسيب خود از     ). ٢١و۱۲(در كنتـرل ايـن آفت مي باشد       
اين مواد ممكن است    ). ١٩(روند عوامل كنترل آفات به شمار مي     

). ١٤(در افزايش كارآيي عوامل كنترل بيولوژيك كاملاً مفيد باشند
ا از جملـه مـواد دگرآسيب هستند كه         آلكالوئـيدها و تـرپنوئيده    

آلكالوئيدها ). ٢١و٣(تعـداد و تـنوع آنهـا در حـال توسـعه است        
هـاي ثانـويه گياهي هستند كه تنوع وسيع          گروهـي از متابولـيت    

يـك مـاده   )  تـري متـيل گـزانتين   – ۷و ۱،٣(كافئـين  ). ٣(دارنـد 
آلكالوئـيد پورينـي و متعلق به گروهي از تركيبات گياهي موسوم به             

طور طبيعي در بسياري از گياهان متعلق       ل گزانتين مي باشد كه به     متـي 
 Streculiaceae  و Theaceae ،Rubiaceaeاي ــه وادهــانـ خهـب

ايـن مـاده به عنوان حشره كش عليه   ). ٥و٣،  ٢(يافـت مـي شـود     
كافئين به دليل   ). ٥و٣(نمايند تعـداد زيـادي از حشرات عمل مي       

 ATPن به عنوان گيرنده     شـباهت سـاختماني بـه ملكول آدنوزي       
بـا افـزايش فعالـيت عصـبي منجر به ناتواني            عمـل مـي كـند و      

هـاي حسـاس بـدن حشـره و در نتيجه ضعف و مرگ               دسـتگاه 
 سمي نقش  آثارايـن ماده به علت داشتن       ). ٨(گـردد  حشـره مـي   

از مواد ). ٥و٣، ٢(بازدارندگـي تغذيه و توليد مثل را دارا مي باشد  
حققين را به خود جلب كرده است دگـر آسيب ديگر كه توجه م      

آزاديراختين مي باشد كه يك تترانوري ترپنوئيد است و به عنوان        

PDF created with pdfFactory trial version www.pdffactory.com

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

47
63

59
4.

13
83

.8
.4

.1
7.

4 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 js

tn
ar

.iu
t.a

c.
ir

 o
n 

20
24

-0
5-

19
 ]

 

                             2 / 12

http://www.pdffactory.com
https://dorl.net/dor/20.1001.1.24763594.1383.8.4.17.4
https://jstnar.iut.ac.ir/article-1-313-en.html


 ...روي   Bacillus thuringiensis var.kurstakiبررسي اثر بيماري زايي باكتري 

۱۸۹ 

كند و از  حشرات عمل مي مختل كننده رشد، ضد تغذيه و كشنده        
مواد حشره كش با ). ٢١و١٢(مـيوه درخت چريش به دست مي آيد     

زيست و تعادل    اي به محيط    گياهـي بـدون ايـن كه لطمه        أمنش ـ
 ).٢٠(نمايند  وارد كند نقش مؤثري در كنترل آفات ايفا مي        اكوسيستم

هاي  اسـتفاده از ايـن مـواد در كنتـرل آفـات باعث كاهش هزينه       
 سـوء به محيط و انسان را كمتر         آثـار مديريتـي آفـات گـرديده و        

نمايـد و بـروز مقاومـت بـه حشـره كش را به دليل نحوه عمل        مـي 
ك از اين تركيبات    زيـرا هر ي    ).٢١(انـدازد  مـتعدد بـه تأخيـر مـي       

مكانيسـم عمـل مـتفاوت از يكديگر داشته و جايگاه هدف آنها          
بنابراين حشره در طولاني مدت قادر به  .استمتمايز از يكديگر   

  ).٢١و١٢، ٣(نشان دادن مقاومت به كليه اين تركيبات خواهد شد

 حاضـر به منظور بررسي حساسيت سنين مختلف         پـژوهش 
مولاسيون جديد از باكتري    لاروي سوسـك كلـرادو بـه يـك فر         

Bacillus thuringiensis   تحـت عنوان Jack pot BFC  كه يك 
 B.t.var.kurstaki Strainر ـني بـك مبتـوژيـش بيولـره كـشـح

EG2424         و ويـژه كنتـرل سوسك كلرادوي سيب زميني است ، 
امكان افزايش توانمندي باكتري مزبور در اختلاط با        . انجـام شد  

 .كافئين و عصاره آبي چريش نيز مطالعه شدتركيبات گياهي 
 

 مواد و روش ها 
 در دانشكده كشاورزي ١٣٧٩-١٣٨١ايـن بررسـي در سال هاي       

 .دانشگاه اروميه به شرح زير انجام شد
 
 تهيه حشره ميزبان. ١

بـراي تهـيه حشـره دسـتجات تخـم سوسـك كلرادو از طبيعت        
 ۲۳×۱۸×۶ به ابعاد آوري گرديد و به ظروف يك بار مصرف جمع

هاي تخم بر   در آزمايشـگاه منتقل و تعدادي از توده      سـانتي متـر   
هاي بعدي  حسب نياز پرورش يافت و بقيه جهت انجام آزمايش      

بعد از . درجه سانتي گراد نگه داري شد ۴ ±۲در يخچال در دماي 
ها، لاروها روي برگ سيب زميني و در شرايط دمايي  تفريخ تخم

 درصد و مدت ۶۵ ± ۵وبت نسبي  درجه سانتي گراد و رط     ۴±۲۵
سنين مختلف .  ساعت در شبانه روز پرورش يافتند      ۱۶روشنايي  

گيري عرض كپسول سر از هم تفكيك و      لاروي بر حسب اندازه   

 .ها به كار برده شدند در آزمايش
  
 عامل بيماري زا. ٢

ــنوان   ــا ع ــري ب ــاري باكت ــيون تج ــي از فرمولاس ــن بررس  در اي

Jack POT BFCرــي بـ ـنــبتـك مـويـولـبـي ش ـشـره ك ـ ـ ح 

Bcillus thuringiensis var. kurstaki ن ـاي. دــاده ش ــفــ اسـت
كـش بـه صورت مايع روغني قابل انتشار در آب فرموله             حشـره 

توكسين مؤثر روي حشرات راسته       درصد ۷۵/۹۷شده و حاوي    
 درصــد توكســين مؤثــر روي راســته ۲۵/۰ســخت بالپوشــان و 
وسك كلرادوي سبراي كنترل  راوردهايـن ف . بالـپولكداران اسـت  

 ايتاليا آن را    Intrachemسـيب زمينـي سـاخته شـده و كمپانـي            
 .نمايد عرضه مي

 
بررسـي حساسـيت سـنين مختلف لاروي سوسك كلرادوي          . ١. ٢

 سيب زميني به باكتري

 بررسـي حساسـيت سـنين مخـتلف لاروي سوسك           بـه مـنظور   
 ته شده در يكهاي سيب زميني كاش كلرادو، قسمت انتهايي ساقه

ه كه هيچ گونه عمل سم پاشي در آن انجام نشده     ـزولـمـزرعه اي  
 سانتي متر از بوته جدا و به ۳۰ الـي    ۲۰بـود بـه طـول تقريبـي         

سپس ساقه هاي جدا شده سيب زميني به        . آزمايشـگاه منتقل شد   
 ۷×۴اي كـوچك بـه ابعاد   طـور مجـزا درون يـك ظـرف شيشـه      

اوي آب قرار داده شد و با  متـر كه داراي دهانه تنگ و ح        سـانتي 
اسـتفاده از پنـبه هيدروفـيل سـاقه مـورد نظر داخل شيشه ثابت              

هاي باكتري مورد  در تمام مراحل اجراي آزمايش محلول   . گرديد
هاي  پس از يك سري آزمايش    . شدنـياز از محلـول مـادر تهـيه          

هاي مختلف باكتري، براساس روش ارائه شده  مقدماتي با غلظت
هاي حداقل و حداكثر كه     غلظت) ٢٠(پريسلر وروبرتسن  توسط  
تلفـات روي لاروهاي سنين مختلف داشتند  % ۷۵و  % ۲۵تقـريباً   

 غلظت به   ۴تعيـين گـرديد و سـپس در فاصـله اين دو غلظت،              
 غلظت به همراه    ۶روش فواصـل لگاريتمـي تعيين و در نهايت          

تـيمار شـاهد و هـر تيمار در سه تكرار براي سنين لاروي مورد         
. در تيمار شاهد از آب مقطر استفاده گرديد  .  كار برده شد   نظر به 

هاي  سازي آنها با محلول    هاي تيمار و آلوده    پـس از تهـيه شـاخه      
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 ۱۳۸٣ زمستان / چهارمشماره  / هشتمسال / علوم و فنون كشاورزي و منابع طبيعي 

۱۹۰ 

طور جانبي در  ، آنها را به پلاستيكي پاش دستي  سمتهـيه شـده با      
 ۱۰متر قرار داده و سپس   سانتي۲۳×۱۸×۶داخل ظروفي به ابعاد 

به درون ظروف مزبور  هر سن   از  عدد لارو هم سن و هم اندازه        
هاي توري  دهانـه ظروف تيمار توسط پارچه   . رهاسـازي گـرديد   

. بـه نحـوي مسـدود شد كه امكان خروج لاروها وجود نداشت            
شرايط نگه داري لاروهاي آزمايش در كليه ظروف تيمار يكسان          

 ۲۴شمارش تلفات هر . بـود و كـاملاً مشابه شرايط پرورش بود      
لاروهاي تيمار به مرحله شفيرگي انجام      سـاعت يك بار تا ورود       

دهي به ضربات سوزن     معيار مرگ و مير لاروها عدم پاسخ      . شـد 
 .به ابتدا و انتهاي بدن و سياه شدن بدن آنها بود

 
 بررسي نقش ميزان چربي در حساسيت لارو نسبت به باكتري ٢. ٢

 تعيين مقدار چربي لاروها از دستگاه سوكسله استفاده        بـه منظور  
بـراي اين منظور تعداد زيادي لارو از سنين مختلف به           . دگـردي 

سپس لاروهاي مربوط به هر يك از سنين با      . تفكيك توزين شد  
طور جداگانه  اسـتفاده از يـك مخلـوط كـن كاملاً له گرديد و به      

ها روي   هاي مربوطه ريخته شد و سپس كارتوش       داخل كارتوش 
 موجود در آنها دسـتگاه سوكسله نصب و با استفاده از اتر چربي  

پـس از اتمـام كـار، ميـزان چربي حاصل با            . اسـتخراج گـرديد   
ــت     ــا دق ــتال ب ــرازوي ديجي ــك ت ــتفاده از ي ــرم ۰۰۰۱/۰اس  گ

گيري شد و متوسط ميزان چربي براي هر يك از لاروهاي           اندازه
 .سنين مختلف به طور جداگانه محاسبه گرديد

 
 ها تشديد كننده. ٣

 استخراج كافئين. ١. ٣

 كانيفر اسـتخراج كافئـين از روش ارائـه شده توسط    بـه مـنظو   

ها از چاي  كافئين مورد استفاده در آزمايش .اسـتفاده گـرديد   ) ۹(
براي اين كار   . موجود در بازار استخراج شد    ) گلستان(معمولـي   

 گـرم چاي مورد نظر كاملاً آسياب گرديده و به شكل پودر      ۲۰۰
ها به آن  تانن گـرم اكسـيد منيزيم جهت جدا كردن          ۵۰. در آمـد  

متر مكعب آب   سانتي۱۰۰سپس محتويات بالن با    . اضافه گرديد 
بعد از . هم زدن به صورت يك نواخت درآمده مقطر خيس و با ب

پس از يك .  سـاعت، به مبرد برگردان وصل شد  ۲مـدت زمـان     

متر مكعب كلروفرم به مجموعه    سـانتي  ۲۰۰سـاعت جوشـيدن،     
كور در بشر ريخته شد تا  گـرم از نمونه مذ    ۱۰۰. اضـافه گـرديد   

 ۲۰۰سپس به آن . كلروفـرم آن تبخيـر و بـه رنـگ سـبز در آيد        
متر مكعب اسيد كلريدريك     سانتي ۲۵۰سـانتي متر مكعب اتر و       

هم زده ه  به داخل دكانتور منتقل و خوب ب       بعد از آن  . اضافه شد 
. شد و با باز كردن شير آن گازهاي موجود در دكانتور تحليه شد  

.  به حال خود گذاشته شد تا دو لايه تشكيل شود    سـپس دكانتور  
پس از حل شدن كافئين در فاز پائين، محلول حاصل به دكانتور          

 سانتي متر مكعب اتر ريخته ۱۵۰دوم منـتقل گـرديد و روي آن      
شـد و بعـد از بـه هـم زدن و خـارج كردن گازها دو فاز مجزا                   

 و روي ن در دكانتور سوم ريخته شد    ييتشكيل شد، مجدداً فاز پا    
آن تـا حـد اشـباع آمونـياك اضـافه گـرديد و بـه اين مجموعه                  

اضـافه شد و فاز پائين به       ) متـر مكعـب     سـانتي  ۲۵۰(كلروفـرم   
سپس كلروفرم محتوي كافئين در     . دكانـتور ديگري انتقال يافت    

ظـرف ديگـري ريخـته شد كه بعد از تبخير كلروفرم، كافئين به          
ان كافئــين ميــز. صــورت رســوب ســفيد رنــگ نمايــان گــرديد

 . گرم بود۱۰استحصال شده با اين روش 
 
 بررسي اثر تشديد كنندگي كافئين در اختلاط با باكتري . ١ .١ .٣

 لاروهاي سن   رويثر باكتري   ؤدر ايـن آزمايش حداقل غلظت م      
 درصد تلفات ايجاد كرد ۲۵ كه در بررسي اثر بيماري زايي     سـوم 

 و  ۳۰۰۰،  ۲۰۰۰هاي   ، جهت اختلاط با غلظت    )پـي پـي ام    ۶۱۸(
هاي اصلي در قالب  آزمايش.  پي پي ام كافئين انتخاب شد۴۰۰۰

 . تكرار اجرا شد   ۴ تيمار در    ۶هاي كاملاً تصادفي با      طـرح كرت  

 : تيمار آزمايش عبارت بودند از۶
 )كمترين غلظت مؤثر( خالص .B.t )الف

 )كمترين غلظت مؤثر(  .B.t) + پي پي ام۲۰۰۰( كافئين )ب

 )كمترين غلظت مؤثر(  .B.t) +  پي امپي۳۰۰۰(كافئين ) ج

 )كمترين غلظت مؤثر(  .B.t) + پي پي ام۴۰۰۰(كافئين  )د

 )پي پي ام۴۰۰۰( كافئين )ه

 )آب مقطر( شاهد)و

  دستي سم پاش هـاي تـيمار بـه وسيله         سـازي شـاخه    آلـوده 
 انجـام گـرفت و بـراي پخش يك نواخت مواد روي             پلاسـتيكي 

PDF created with pdfFactory trial version www.pdffactory.com

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

47
63

59
4.

13
83

.8
.4

.1
7.

4 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 js

tn
ar

.iu
t.a

c.
ir

 o
n 

20
24

-0
5-

19
 ]

 

                             4 / 12

http://www.pdffactory.com
https://dorl.net/dor/20.1001.1.24763594.1383.8.4.17.4
https://jstnar.iut.ac.ir/article-1-313-en.html


 ...روي   Bacillus thuringiensis var.kurstakiبررسي اثر بيماري زايي باكتري 

۱۹۱ 

 پي پي ام در     ۲۵۰ غلظت   ها از روغن سيتوويت به     سطوح شاخه 
هاي تيمار، درون ظروف     شاخه. تمـام تـيمارها اسـتفاده گـرديد       

 ۱۰تـيمار مشـابه ظـروف پرورش قرار داده شد و در هر تكرار             
سپس ظروف توسط   . عـدد لارو سـن سـوم رهاسـازي گـرديد          

پارچـه تـوري كـاملاً مسـدود شـدند و در شرايط پرورش قرار            
 شمارش گرديد كه  سـاعت  ۲۴گـرفتند و تلفـات حاصـل، هـر          

يافت  اصولاً بايد تا ورود تيمار شاهد به مرحله شفيرگي ادامه مي
 ساعت انجام   ۱۴۴ولـي با توجه به ثابت ماندن تلفات، به مدت           

 .شد
 
 تهيه عصار آبي چريش. ٢. ٣

 تهيه عصاره آبي چريش از روش ارائه شده توسط ارومچي  براي
هاي  ون از دانـه   در تهـيه ايـن سوسپانسـي      . ، اسـتفاده گـرديد    )۱(

.  گرم دانه چريش مورد نياز است۵۰۰ ليتر آب ۱۰چريش، براي 
هاي چريش به وسيله آسياب       گرم از دانه   ۵۰بـه همـين مـنظور       

 ليتر آب مخلوط    ۱هاي خرد شده در      دانـه . كـاملاً خـرد گـرديد     
ــد    ــم زده شـ ــه هـ ــوب بـ ــار خـ ــند بـ ــرديد و چـ ــن . گـ  ايـ

شد تا مواد مؤثر    مدت چند ساعت به حال خود گذاشته        مخلوط به   
قطعات درشت و   . كـش موجـود در آن به خوبي وارد گردد          حشـره 

هـا از سوسپانسـيون توسط يك پارجه توري ريز جدا           پوسـت دانـه   
 .شد

 
 بررسـي اثر تشديدكنندگي عصاره آبي چريش در اختلاط        . ١ .٢ .٣

 با باكتري

  روي لارو سن سوم  در ايـن بررسي حداقل غلظت مؤثر باكتري       
 و۲۵۰۰۰، ۱۵۰۰۰ اختلاط با سه غلظت  براي) ام پـي پي     ۶۱۸(

هاي  آزمايش. شد پـي پي ام عصاره آبي چريش استفاده          ۳۵۰۰۰
 تكرار ۴ تيمار در ۶هاي كاملاً تصادفي با     اصـلي در قالـب طرح     

 :تيمارهاي آزمايش عبارت بودند از .اجرا شد
 )كمترين غلظت مؤثر( خالص .B.t )الف

كمترين ( .B.t) + ي ام پي پ ) ۱۵۰۰۰( عصـاره آبـي چريش       )ب
 )غلظت مؤثر

كمترين ( .B.t) + پـي پـي ام  ۲۵۰۰۰( عصـاره آبـي چـريش        )ج

 )غلظت مؤثر

كمترين غلظت ( .B.t) + پي پي ام۳۵۰۰۰( عصاره آبي چريش)د
 )مؤثر

 )پي پي ام۳۵۰۰۰( عصاره آبي چريش )ه

 )آب مقطر( شاهد)و

هـاي تيمار مشابه آزمايش مربوط به        سـازي شـاخه    نحـوه آلـوده   
 .ررسي اثر تشديدكنندگي كافئين بودب

 

 ها روي وزن لاروي حشره تأثير تشديدكننده. ٤

و )  پي پي ام ۴۰۰۰(هاي كافئين  در ايـن بررسـي اثر تشديدكننده      
روي وزن لاروهاي سن سوم تحت      ) پي پي ام  ۳۵۰۰۰(چـريش   

 ايــن آزمــايش بــر اســاس. تــيمار مــورد بررســي قــرار گــرفت

 عدد لارو   ۳۰ اجراي آزمايش    براي.  طراحي گرديد  T-testآزمون
 عدد نيز با ۳۰سـن سوم سوسك كلرادو به عنوان تيمار شاهد و    

 ساعت  ۱۲۰غلظـت ذكـر شـده براي هر تشديدكننده، به مدت            
 وزن لاروي براي هر يك از تيمارها        ميانگينسپس  . تـيمار شـد   

 .جداگانه محاسبه گرديد
 
 تجزيه و تحليل داده ها. ٥

 SASسي حساسيت به وسيله نرم افزار از برربه دست آمدهنتايج  
 ۵۰و بـرنامه پـروبيت مورد تجزيه و تحليل قرار گرفت و مقادير             

LC           باكتـري بـراي سـنين مختلف لاروي سوسك كلرادو تعيين
.  شد بهره گيري  Excellبراي رسم نمودارها از نرم افزار       . گـرديد 

هاي حاصل از تأثير      تجزيه و تحليل داده    هـم چنـين بـه مـنظور       
 و   جهت همگن كردن آنها    ها  داده x Arcsinها از  كنندهتشديد

هم چنين . ها از آزمون دانكن استفاده گرديد     براي مقايسه ميانگين  
 از  نيزو T-test مقايسه متوسط وزن لاروها از آزمون    بـه مـنظور   
 . استفاده گرديدMSTAT-Cنرم افزار 

 

 نتايج و بحث 
  لاروي سوسك كلرادو به باكتري۴ الي۱ن بررسي حساسيت سني. ١

ــراي ســنين اول، دوم، ســوم و چهــارم  LC ۵۰مقاديــر  باكتــري ب
 . مي شودديده ۱سوسك كلرادو در جدول 
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 ۱۳۸٣ زمستان / چهارمشماره  / هشتمسال / علوم و فنون كشاورزي و منابع طبيعي 

۱۹۲ 

 هاي مربوط به تأثير باكتري روي سنين اول الي چهارم لارو سوسك كلرادو تجزيه پروبيت داده. ۱جدول

 ينيفاصله بين حد بالا و پا

۵۰LC 
۵۰LC 

(ppm) 
واريانس شيب خط 

 رگرسيون

 

معادله برآوردكننده درصد تلفات 
 برحسب مقادير معيني از باكتري

 سنين لاروي

۱/۷۳ ۸۶/۱۸۳ ۵۷۲۳/۰ x۵۳۹۷/۲+۲۱۵۷/۰=y سن اول 

۶۵/۵۸۰ ۰۳/۳۷۷ ۵۵۸۸/۰ x ۶۵۰۳/۲+۸۲۸/۱-=y سن دوم 

۹/۸۱۴ ۱۲۹۷ ۴۶۷۵/۰ x ۷۰۷/۱+۵۳۱/۰-=y سن سوم 

۲۹۳۲ ۳۰۹۶ ۵۱۳۴/۰ x ۱۴۹۸/۲+۵۰۴/۲-=y سن چهارم 

 
 رابطه لگاريتم غلظت و پروبيت درصد تلفات ۴ الي ۱هاي  شكل

لاروهـاي سنين اول،دوم، سوم و چهارم سوسك كلرادوي را كه        
. دهد اند، نشان مي   هـاي مخـتلف باكتـري تغذيه كرده        از غلظـت  

مشـاهده مي شود كه با افزايش غلظت باكتري تلفات لاروها نيز            
 .يابد افزايش مي

هاي مختلف   محاسبه شده حاصل از تأثير غلظت۵۰LCقاديرم
دهد  باكتري روي سنين مختلف لاروي سوسك كلرادو نشان مي        

تـر نسـبت به باكتري حساسيت بيشتري دارند          كـه سـنين پائـين     
 مرتبه مقاوم تر از لارو      ۱۷طـوري كه لارو سن چهارم تقريباً         بـه 

تر   مرتبه مقاوم ۵/۲تر از لارو سن دوم و         مرتبه مقاوم  ۸سن اول،   
از لارو سـن سـوم مي باشد و لارو سن سوم نيز حساسيت كمي     

 برابر لارو سن    ۷ لارو سن سوم تقريباً      ۵۰LCداشته به طوري كه     
بنابراين لاروهاي .  برابـر لارو سـن دوم اسـت    ۳اول و بـيش از      

سـنين سـوم و چهـارم ايـن حشـره داراي مقاومت نسبتاً بالايي            
 . هستند

 ۳ الي۱، اين مقادير را براي لاروهاي سنين    )١٠(لوپزو  فـرو   
 پي پي ام بر آورد كردند كه        ۲۷/۱۳۰۵ و ۳۸۴،  ۷۹/۱۷۸به ترتيب   

نتايج حاضر تا حد زيادي با نتايج آنها مطابقت دارد و اختلافات  
هاي متفاوت حشره ونيز متفاوت  موجـود بـا تـوجه بـه بيوتـيپ       

 .هاي باكتري قابل توجيه است بودن فرمولاسيون

 هر لارو و واحد     ي باكتـري را به ازا     ۵۰LC مقاديـر    ۵ل  شـك 
 ۹۹به طوري كه معلوم است در . دهد وزن بـدن لارو نشـان مـي      

مده به سن لاروي مربوط   آ به دست  ۵۰LCدرصـد مـوارد مقادير      
لاروهاي سنين بالا به دليل داشتن وزن بيشتر در برابر          مي شود و    

دهند و   و نشان مي  هرلار ءمقاومت بيشتري را به ازا     معين   يك دز 
بـا افزايش وزن به مقاومت لارو در برابر باكتري افزوده مي شود            

 ورد شده به وزن لارو    آ بـر  ۵۰LCدرصـد مـوارد مقاديـر       ۹۹و در   
 مانده به عواملي غير از وزن مربوط باقي درصد۱بسـتگي داشته و   

براي حذف اثر وزن بدن در افزايش مقاومت در برابر  .مـي شـود   
محاسبه شده بر حسب واحد وزن بدن لارو LC ۵۰باكتري مقادير

واحد وزن   ايمـورد بررسي قرار گرفت و معلوم گرديد كه به از   
باشند و   مي تر تراز لاروهاي جوان   حساس تر بدن، لاروهاي مسن  

 .  مي شودديده ۵ شكلاين مطلب در 

نـتايج كليه تحقيقات انجام شده در اين بررسي نشان داد كه          
سنين بالاتر بيشتر  هر لارو در   يشده به ازا  ورد  آ بـر  ۵۰LCمقاديـر 

 بـه عـبارت ديگر ظاهراً لاروهاي       .تـر مـي باشـد      نياز سـنين پـا    
تر حساسيت  تـر در برابـر باكتري نسبت به لاروهاي جوان    مسـن 

 واحد وزن بدن تعيين     يكمتـري دارنـد ولي اگرحساسيت به ازا       
تر در واحد وزن  لاروهاي جوان شـود، نتـيجه عكـس مي شود و        

حساسيت كمتري به باكتري  تر ن، نسـبت بـه لاروهـاي مسن    بـد 
تر بودن لاروهاي سنين بالا نسبت       دليل حساس  و دهند نشان مي 

 ـبـه سـنين پا     بودن ميزان چربي  آنها در واحد وزن       تـر، كمتر   يني
گيري ميزان چربي لاروهاي سنين      مي باشد به طوري كه با اندازه      

موجود در  مخـتلف مشـخص گـرديد كـه ميـزان درصد چربي             
لاروهـاي سنين اول، دوم، سوم و چهارم سوسك كلرادوي سيب زميني       

 با . وزن بدن لارو مي باشد واحد درصد۱ /۸ و ۳ ،   ۶/۵ ، ۲/۸بـه تـرتيب     
 (MFO) مانندؤثر در سم زدايي     ـهاي م  تـوجه بـه ايـن كه آنزيم       

 بنابراين هر اندازه ميزان چربي در ) ١٣( تروئيدي دارندــمنشأ اس
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 ...روي   Bacillus thuringiensis var.kurstakiبررسي اثر بيماري زايي باكتري 

۱۹۳ 

R2 = 0.9655
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 رابطه بين لگاريتم غلظت و پروبيت درصد تلفات سن دوم. ۲شكل

 

R2 = 0.9247
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 رابطه بين لگاريتم غلظت و پروبيت درصد تلفات سن چهارم. ۴شكل

   اول رابطه بين لگاريتم غلظت و پروبيت درصد تلفات سن.۱كلش
 

R2 = 0.9932

4
4.5

5
5.5

6

2.7 2.9 3.1 3.3 3.5

لگاريتم غلظت

ات
تلف

صد 
در

ت 
وبي
پر

 
 بطه بين لگاريتم غلظت و پروبيت درصد تلفات سن سومرا. ۳شكل

 

R2 = 0.9769

R2 = 0.9957

0

1
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4

0 1 2 3
لگاريتم وزن لارو

LC
50

تم 
اري

لگ Series1

Series2

LC50/Larvae
y = 0.70050 +2.09

LD50( LC50/mgw )
y = - 0.2999 +2.0902

 
  لاروي بر حسب واحد وزن لاروي و واحد حشره۴ الي ۱ باكتري براي سنين ۵۰LCرابطه بين لگاريتم وزن لارو و لگاريتم. ۵شكل

 
 ها در بي اثر كردن مواد واحـد وزن بـدن بيشتر باشد نقش آنزيم       

نند توكسين باكتري بيشتر مي شود و در نتيجه حساسيت      سمي ما 
كمتر خواهد  حشـره در واحـد وزن به دليل وجود چربي بيشتر،      

 .بود
 
 بررسي تأثير توام باكتري وكافئين روي لارو سن سوم. ٢

 از تأثير تيمارهاي مختلف روي لارو سن   بـه دسـت آمده    نـتايج   
ــدول  ــوم در ج ــده اســت ۲س ــه ش ــخص .  ارائ ــه اســت مش ك

تـيمارهاي داراي مخلوط باكتري وكافئين تلفات به طور قابل          در

يابد به علاوه در اين تيمارها مرگ و مير       اي افزايش مي   ملاحظـه 
 .كند تر بروز مي لاروها سريع

نـتايج به دست آمده از تجزيه و تحليل داده هاي تبديل شده            
. ده است ارائه ش٣ ساعت در جدول ١٤٤ بعد از   xsinArcبه

 درصد بين ٩٩ايـن نـتايج نشـان مـي دهـد كه در سطح اطمينان        
 .تيمارها از نظر آماري تفاوت معني دار وجود دارد

زمون دانكن در سطح اطمينان آاز   ها بندي ميانگين  براي گروه 
 . ارائه شده است۴ن در جدول آكه نتيجه   درصد استفاده شد۹۵

٢٢٣/٢=xS= درصد٥احتمال در سطح  

R2 = 0.9915
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 ۱۳۸٣ زمستان / چهارمشماره  / هشتمسال / علوم و فنون كشاورزي و منابع طبيعي 

۱۹۴ 

 هاي مختلف روند تلفات لاروهاي سن سوم با تغذيه از باكتري مخلوط با كافئين در زمان. ۲جدول

 درصد تلفات )تعسا(تلفات در زمان  تعداد لارو تيمار
  ۱۴۴ ۱۲۰ ۹۶ ۷۲ ۴۸ ۲۴ كل تكرار 

 Bt. ۱۰ ۴۰ ۰ ۱ ۳ ۶ ۸ ۸ ۲۰                              )الف(

 ۲۰۰۰ B.t.+ caffe( ۱۰ ۴۰ ۱ ۶ ۱۲ ۱۵ ۱۶ ۱۶ ۴۰ (ppm    )ب(

 ۳۰۰۰ B.t.+ caffe( ۱۰ ۴۰ ۴ ۱۳ ۱۹ ۲۳ ۲۵ ۲۶ ۶۵ (ppm    )ج(

 ۴۰۰۰ B.t.+ caffe( ۱۰ ۴۰ ۸ ۱۷ ۲۴ ۲۷ ۳۱ ۳۲ ۸۰ (ppm     )د(

 ۲۰۰۰ caffe( ۱۰ ۴۰ ۰ ۰ ۰ ۰ ۱ ۴ ۱۰           (ppm    )ه(

 ۵/۲ ۱ ۱ ۱ ۰ ۰ ۰ ۴۰ ۱۰ شاهد                             )و(

 
 و باكتري روي لاروهاي سن سوم تجزيه واريانس تيمارهاي مختلف مربوط به تأثير كافئين. ۳جدول 

F -منابع تغييرات زاديآدرجه  مجموع مربعات ميانگين مجموع مربعات  محاسبه شده 

۸۷۵/۹۶  تيمار ۵ ۸۵۳/۹۵۷۶ ۳۷۱/۱۹۱۵ **

 خطا ۱۸ ۸۸۸/۳۵۵ ۷۷۲/۳۵۵ ————

 كل ۲۳ ——— ———— ————
۸۴/۱۲=%  CV  

 
 

 بندي ميانگين تيمارهاي مربوط به تأثير كافئين و باكتري روي لاروهاي سن سوم گروه .۴جدول 

 تيمار و ه الف ب ج د
a ۸/۶۳ b ۷۸/۵۳ c ٢٣/٣٩ d ٥٦/٢٦ e ۴۳/۱۸ f ۸۸۳/۵ ميانگين 

 
 

ماري با آ مـي شـود همـه تيمارها از نظر    ديـده طـوري كـه      همـان 
 تيمارهاي داراي كافئين نسبت به     .دارند دار  معني يكديگر تفاوت 

دار هسـتند ودر ايجـاد تلفات       داراي اخـتلاف معنـي     .B.tتـيمار   
پي پي ام ۴۰۰۰كه كافئين با غلظت   ) د(بيشتر مؤثر بودند و تيمار    

مي باشد بيشترين تأثير را داشته و از ساير تيمارها مؤثرتر بوده و           
فئين يك متابوليت ثانويه گياهي كا .دار دارد با آنها اختلاف معني  

 لكالوئـيدهاي پـورين و   آتـركيبات متـيل گـزانتين واز دسـته      از
قلياييت بالاحلاليت دلتا  ) ٥و٣( داراي خاصـيت قليايـي مي باشد      

و١٥(دهد توكسين باكتري را در روده مياني حشره افرايش مياندو
 نيز مؤيد اين موضوع پژوهشاين   ازبـه دست آمده  نـتايج   ).١٦
 ساعت  ۴۸ شد در مدت   ديده ۲طـوري كـه در جدول         بـه  تاس ـ

دهد و اين پديده  اي نشان مي تلفات لاروي افزايش قابل ملاحظه 

لكالوئيد پورين نهفته آتواند در اين خصوصيت شيميايي مواد     مـي 
هم چنين اين ماده باعث تسريع در ظهور مرگ و مير     ). ٣(باشـد   

 پي پي ام ۶۱۸ظت در اين بررسي درحالي كه غل. لاروها مي شود
 درصـد تلفات را در لاروهاي سن   ۲۰ روز   ۶باكتـري در مـدت      

سوم سوسك كلرادو ايجاد كرد مخلوط همين غلظت از باكتري          
 درصد تلفات را در ۸۰ پي پي ام در همان مدت ۴۰۰۰با كافئين 

  ديده۲همان طوري كه در جدول     .لاروهـاي مذكور ايجاد نمود    
 .ر از باكتري خالص مي باشد      مرتبه بيشت  ۴ تلفـات حاصـل      .شـد 

 پي پي ام كافئين     ۴۰۰۰ميـران تلفات تيمارهاي شاهد و محلول        
 درصد بود ۱۰ و ۵/۲به تنهايي در همين مدت هر كدام به ترتيب

 برابر دو تيمار  ۵/۲يعنـي تلفـات حاصل ازمخلوط فوق بيش از          
باكتـري خـالص و كافئـين خالص بود روند مرگ و مير لاروها            
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 ...روي   Bacillus thuringiensis var.kurstakiبررسي اثر بيماري زايي باكتري 

۱۹۵ 

 ساعت ثابت ۱۴۴ت همچـنان ادامـه يافته و در      سـاع  ۴۸بعـد از    
  اثــر سينرژيســتي تعــدادي از)١٥( و همكــاران مــوريس. مانــد

 اخــتلاط  جملــه كافئــين را در  تــركيبات متــيل گــزانتين از  

ــا  ــك فرمولاســيون تجــاري از   Dipelب ــه ي  اســت روي.B.tك
Mamestra configurata نيز اثر )١٥(ناتانسون گزارش كردند و 

وده ـزارش نمـ گManduca sextaئين را روي ـسينرژيسـتي كاف 
عنوان يك ماده متيل      حاضـر نيـز كافئـين به       پـژوهش در   .اسـت 

گـزانتين عـلاوه بـر تسـريع در ظهـور تلفـات سـبب بـروز اثر                  
 .سينرژيستي بالا در اختلاط با باكتري گرديد

 
بي چريش روي لارو    آم باكتري وعصاره    أبررسـي تأثير تو   . ٣

 سن سوم 

 از تأثير تيمارهاي مختلف روي لارو سن    آمده بـه دسـت   نـتايج   
بـا بررسـي ايـن جدول    .  ارائـه شـده اسـت   ۵سـوم در جـدول      

مشـخص مـي شـود كـه در تـيمارهاي داراي مخلوط باكتري و               
 .يابد اي افزايش مي چريش تلفات به طور قابل ملاحظه

 به تبديل شدههـاي   نـتايج حاصـل از تجـزيه و تحلـيل داده        
xsinArc   ارائه شده است ۶ ساعت در جدول ۱۴۴ بعـد از .

 درصد بين ۹۹دهـد كه در سطح اطمينان   ايـن نـتايج نشـان مـي      
  . دار وجود دارد تيمارها از نظر آماري تفاوت معني

 زمـون دانكـن در سطح     آهـا از     بـندي ميانگـين    بـراي گـروه   

 ارائه شده ۷ن در جدول آدرصد استفاده شدكه نتيجه ۹۵اطمينان 
 .است

ماري بــا آنــد از نظــر اتيمارهايــي كــه داراي حــروف مشــابه
دهد كه    نشان مي  ۷جـدول   . دار ندارنـد   يكديگـر تفـاوت معنـي     

داراي اختلاف   .B.tتـيمارهاي داراي چـريش نسـبت بـه تـيمار          
اند و تيمار    دار هسـتند و در ايجاد تلفات، بيشتر مؤثر بوده          معنـي 

 رين پـي پـي ام چـريش مـي باشـد بيشت      ۳۵۰۰۰كـه غلظـت   ) د(

  مشـاهده  ۵بـا تـوجه بـه نـتايج جـدول      . تأثيـر را داشـته اسـت   

 ۹۶ و ۷۲مي شود كه به دليل تغيير جلد لاروها حداكثر تلفات در 
  . ساعت ادامه دارد۱۴۴ساعت پس از تيمار حادث مي شود و تا 

هاي صورت گرفته لاروهايي كه از مواد آلوده به  طبق بررسي 

اندازي نشده و از بين چـريش تغذيـه نمايـند موفـق بـه پوست       
هاي آبي و  در يك بررسي انجام شده روي عصاره      ). ٢١(روند مي

الكلي چريش در اختلاط با تورسايد يك فرمولاسيون تجاري از      
B.t.         هـر دو به ميزان قابل توجهي باعث افزايش كار آيي باكتري 

 ـ  نيـز  پـژوهش نـتايج حاصـل از ايـن        ). ١٢(گـرديدند  يد اين  ؤم
بي حاصل از مغز دانه چريش   آ كه عصاره    طوري موضـوع بود به   

 پي پي ام ۶۱۸ پي پي ام دراختلاط با غلظت     ۳۵۰۰۰بـه غلظـت   
در اين بررسي در حالي     . باكتري اثر سينرژيستي بالايي نشان داد     

 درصد تلفات را در ۵/۲۲ روز ۶كه اين غلظت باكتري در مدت      
لاروهـاي سـن سـوم سوسـك كلرادو ايجاد كرد مخلوط همين            

 پي ۳۵۰۰۰( بي حاصل از چريشآ باكتـري با عصاره  غلظـت از  
 درصد تلفات را در لاروهاي مزبور ۵/۷۷در همان مدت، ) پي ام

  ۳۵۰۰۰ميـزان تلفـات تيمارهاي شاهد و محلول         . ايجـاد نمـود   

پـي پـي ام چـريش بـه تنهايي در همان مدت زمان هر كدام به              
 ۵همـان طـوري كـه در جدول        .  درصـد بـود    ۲۵ و ۵/۲تـرتيب   

 ساعت بعد از تيمار     ۹۶ و   ۷۲ده شـد حداكثـر تلفات در        مشـاه 
لاروها ديده مي شود و به دليل عدم  كردن يعني هنگام تغيير جلد  

و  گردد توانايـي در تغييـر جلد فشار مضاعفي بر حشره وارد مي     
سـبب افـزايش تأثيـرگذاري باكتـري بـه علـت ضعيف شدن و              

در ). ٢١(ي شودناتواني لاروها در نتيجه اختلالات فيزيولوژيكي م
 ساعت ادامه داشت و بروز ۱۴۴ايـن بررسـي رونـد تلفـات تـا         

حالـت سينرژيسـم در تمـام تـيمارهاي حـاوي چريش مشاهده        
 .گرديد

 
 ها روي وزن لارو  بررسي اثر تشديدكننده. ٤

 حاضر، كافئين و چريش پژوهشطـي بررسـي انجـام شـده در          
وهاي زنده  اندازند و در لار    رشـد و نمـو حشـره را به تأخير مي          

تحت تيمار اين تركيبات، در مقايسه با تيمار شاهد افرايش وزن           
 از تأثير به دست آمده نتايج  ۸جدول  . اندكـي مشـاهده مـي شود      

نها را پس آتيمارهاي مختلف روي وزن لاروهاي تغذيه كرده از         
 .دهد ساعت نشان مي۱۲۰از 

 رصد د۹۵د هر دو ماده با اطمينان  شو ميديدهوري كه ـط مانـه
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 هاي مختلف روند تلفات لاروهاي سن سوم با تغذيه از باكتري مخلوط با چريش در زمان. ۵جدول 

 درصد تلفات )تعسا(تلفات در زمان  تعداد لارو تيمار
  ۱۴۴ ۱۲۰ ۹۶ ۷۲ ۴۸ ۲۴ كل تكرار 

 Bt. ۱۰ ۴۰ ۰ ۱ ۴ ۶ ۸ ۹ ۵/۲۲ )                          الف(

 ۱۵۰۰۰ B.t.+ neem( ۱۰ ۴۰ ۰ ۲ ۵ ۱۱ ۱۵ ۱۶ ۴۰ (ppm )ب(

 ۲۵۰۰۰ B.t.+ neem( ۱۰ ۴۰ ۰ ۳ ۸ ۱۶ ۱۹ ۲۲ ۵۵ (ppm)ج(

 ۳۵۰۰۰ B.t.+ neem( ۱۰ ۴۰ ۰ ۵ ۱۳ ۲۳ ۲۸ ۳۱ ۵/۷۷  (ppm)د(

 ۳۵۰۰۰ neem( ۱۰ ۴۰ ۰ ۰ ۱ ۶ ۹ ۱۰ ۲۵           (ppm)ه(

 ۵/۲ ۱ ۰ ۰ ۰ ۰ ۰ ۴۰ ۱۰ شاهد  )                          و(

 
 جزيه واريانس تيمارهاي مختلف مربوط به تأثير چريش و باكتري روي لاروهاي سن سومت. ۶جدول 

F -منابع تغييرات زاديآدرجه  مجموع مربعات ميانگين مجموع مربعات   محاسبه شده 

۰۸۱/۷۴  تيمار ۵ ۶۶۲/۷۲۷۱ ۳۳۲/۱۴۵۴ **
 خطا ۱۸ ۳۷۱/۳۵۳ ۶۳۲/۱۹ ————
 كل ۲۳ ——— ———— ————

    ۴۹/۱۲٪   =CV   
 

 
 گروه بندي ميانگين تيمارهاي مربوط به تأثير چريش و باكتري روي لاروهاي سن سوم .۷جدول

 تيمار و الف ه ب ج د
a ۴۴/۶۰ b ۸۹/۴۷ c ۲۳/۳۹ d ۸۸/۲۹ d ۲۲/۲۸ f ۸۸۳/۵ ميانگين 

 
  ساعت۱۲۰از   پسنها آنتايج حاصل از تأثير تيمارهاي كافئين و چريش روي وزن لاروها با تغذيه از غذاي حاوي. .۸ جدول

T -جدول  T - محاسبه شده SEx ± 
 تيمار

SEx ± 
 شاهد

 تيمار تعداد زاديآدرجه 

 كافئين ۲۸ ۲۷ ۰۰۷/۰±۰۸۲/۰ ۰۰۵/۰±۰۳۴/۰ ۳۵۱۸/۴۳ ۰۴۸/۲

 چريش ۲۴ ۲۳ ۰۰۸/۰±۰۸۳/۰ ۰۰۸/۰±۰۳۸/۰ ۳۲۷/۳۷ ۰۶۹/۲

 
نتيجه حاصل در   . شوند ميدار وزن لاروها     باعـث كـاهش معنـي     
هاي   كه عصاره  )١٥(همكاران   وموريس   مـورد كافئـين با نتايج     

نها از قبيل تركيبات متيل گزانتين را به        آچاي و قهوه و مشتقات      
. مطابقــت دارد نوان بازدارنــده تغذيــه معرفــي كــرده بــودندـــع

اي   نـتايج ايـن بررسـي در مـورد خاصيت ضدتغذيه           هـم چنـين   
مطابقت ) ٢١(شوماتربـا نتايج    د درچـريش    زاديـراختين موجـو   آ

 . دارد

كافئين يك ماده طبيعي است كه در مقادير بسيار بالا از قهوه    
و ) ٣(ن ارزان است    آ و چـاي بـه دسـت مـي آيد بنابراين توليد           

ن را از ضـايعات چـاي كارخانجات توليد كننده اين      آتـوان    مـي 
شور ما چريش نيز گياهي است كه در ك     . فرآورده استخراج نمود  

 چاه بهار و ميناب ،در نواحـي گـرم و جـنوب مانـند بندرعباس          
ايـن مـواد به عنوان تركيبات گياهي قابل دسترس و           . رويـد  مـي 

 مؤثر و كارآمد در تشديدكنندهتوانـند بـه صورت يك      ارزان مـي  
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كه علاوه بر كاهش تغذيه و     اختلاط با باكتري به كار برده شوند      
ب افزايش كارآيي باكتري    خسـارت وارده بـه شـاخ و برگ، سب         

اي كاهش  ن را نيز تا حد قابل ملاحظه   آ شـده و مقـدار مصـرف      
دهـد كـه از نظـر اقتصـادي با توجه به قيمت باكتري حائز                 مـي 

 .اهميت است
 

 سپاسگزاري

پرسنل  بـدين وسـيله ار مسـئولين محترم دانشكده كشاورزي و           
كانات پزشكي دانشگاه اروميه به خاطر فراهم آوردن ام گروه گياه 

لازم بـراي انجام اين تحقيق و نظريات ارزنده جناب آقاي دكتر            
عمل ه قدرداني ب شايسـته و جـناب آقاي دكتر ارومچي تشكر و      

 .مي آيد
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