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۳۴۹

زايي، با تأکيد بر معيار آب، اقليم و خاک با استفاده ازارزيابي وضعيت بالفعل بيابان
)دشت عباس: مطالعه موردي(IMDPAمدل 

*۴حسن خسرويو۳، فرزاد آزادنيا۳، پرويز گرايي۱کرمشاهي، عبدالعلي ۱مريم ممبني

۲۷/۲/۱۳۹۴:رشيخ پذي؛ تار۱۰/۷/۱۳۹۳: افتيخ دريتار(

چکيده
باشد و مشـتمل  گير بسياري از کشورهاي جهان از جمله کشورهاي در حال توسعه ميعنوان يک معضل گريبانزايي بهدر حال حاضر بيابان

منظور بررسـي پتانسـيل   تحقيق حاضر به. گرددبر فرآيندهايي است که هم زاييدة عوامل طبيعي بوده و هم به عملکرد نادرست انسان بر مي
. صورت گرفتIMDPAهکتار با تکيه بر معيار آب، اقليم و خاک با استفاده از مدل ۸/۱۸۰۲۸ت عباس استان ايلام به وسعت زايي دشبيابان

و نوع سيستم آبيـاري، بـارش سـالانه،    SARآب، ECهاي نوسانات سطح سفره، با استفاده از اين مدل ميانگين هندسي هر يک از شاخص
ArcGISافزار خاک با کمک نرمECبافت خاک، ضخامت خاک و شاخص خشکي و شاخص تداوم خشکسالي، دست آمده و نقشه ، به9.3
درصـد از  ۱۰۰دست آمده حاصل از بررسي معيار اقليم نشان دهنده اين اسـت کـه   نتايج به. مربوط به وضعيت هرکدام از معيارها تهيه شد
هکتار از منطقه که ۴۸۴۳دهد که بالغ بر معيار خاک نشان ميبراساسايي زنقشه شدت بيابان. مساحت منطقه در طبقه شديد قرار گرفته است

همچنـين نتـايج   . درصد از منطقه است در طبقه متوسط قـرار دارد ۱۳/۷۳هکتار که معادل ۱۳۱۸۵درصد است در طبقه کم و ۸/۲۸برابر با 
از مساحت دشت در طبقـه کـم و   ) درصد۲/۶۰(ار هکت۴/۱۰۸۶۱هاي معيار آب حاکي از اين است که حاصل از ميانگين هندسي شاخص

دهي معيارهاي مورد بررسي بيان کننده نتايج حاصل از ارزش. از مساحت منطقه در طبقه متوسط جاي دارد) درصد۷۵/۳۹(هکتار ۶/۷۱۶۶
شـود کـه   ن اساس مشاهده ميبر اي. زايي دشت عباس استمؤثرترين معيار در افزايش شدت بيابان۶۱/۲اين است که معيار اقليم با ارزش 

.زايي براي کل منطقه در طبقه متوسط قرار گرفته استارزش کمي شدت بيابان

IMDPAزايي، دشت عباس، شاخص، معيار، بيابان: کلمات کليدي

م، دانشکده کشاورزي و منابع طبيعي، دانشگاه ايلاگروه جنگل و مرتع.۱
منابع طبيعي، استان ايلاماداره. ۲
دانشگاه تهران يعيدانشکده منابع طبگروه احياء مناطق خشک و کوهستاني،.۳
hakhosravi@ut.ac.ir:مسئول مکاتبات، پست الکترونيکي: *
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۳۵۰

مقدمه
گيـر گريبـان معضـل يـک عنـوان بـه زايـي بيابـان حاضرحالدر

توسـعه حالدرکشورهايجملهازجهانکشورهايازبسياري
هريکدرشوندهتجديدمنابعرفتنبينازآننتيجةکهباشدمي
زايي به معني تخريب سرزمين در بيابان). ۱(استآن کشورهااز

مناطق خشک، نيمه خشک و نيمه مرطوب اسـت کـه از عوامـل    
هـــايمختلفـــي از جملـــه تغييـــرات آب و هـــوا و فعاليـــت 

وزايـي بيابـان بـا مبـارزه تاکنون).۲(گيردانساني سرچشمه مي
ــب ــرزتخري ــورهايدرمينس ــعهکش ــهتوس ــينويافت همچن

ملــي،محلــي،اولويــتعنــوانبــهتوســعهحــالدرکشــورهاي
نشـده گرفتـه درنظـر مليسطحدرخصوصاًجهانيوايمنطقه
زدايـي  هـاي بيابـان  نخستين گام در اجـراي فعاليـت  ).۲۰(است

باشد که بايد متکي بـر شـناخت   جلوگيري از گسترش بيابان مي
طـور جداگانـه و هـم در کـنش بـا      اشد که هـم بـه  هايي بپديده

بـه منجـر وآورندميوجودبهيکديگر در يک ناحيه تغييراتي را
اقليمـي، شـرايط بـه بسـته منطقـه هـر در.شـوند ميزاييبيابان

درمختلفــيفاكتورهــايغيــرهوژئومرفولــوژيشناســي،خــاك
.دارندنقشزاييبيابان

وداخـل درمختلفـي تتحقيقـا زايـي بيابـان ارزيابيجهت
ايمنطقـه هايمدلارائهبهمنجركهگرفتهصورتكشورخارج

منـاطق همـان خـاص کـه )۱۶و۲۰،۱۸(اسـت شـده فراواني
بايـد ديگـر منـاطق درهـا مـدل ايـن ازاستفادهبرايوباشدمي

قـرار مجـدد ارزيابيوبررسيموردآنهامعيارهايوهاشاخص
اصـلاح وتعـديل مطالعـاتي منطقـة طشرايبهتوجهباوگيرند
به بررسي حساسيت ۲۰۰۸همکاران در سال ولاوادا).۸(شوند

اراضي به تخريب با استفاده از مدل مـدالوس در جنـوب غـرب    
زايي تهيه شده طي ايـن  آسيا به اين نتيجه رسيدند که نقشه بيابان

يونپ و مـدالوس  -فائو: ها از جمله تحقيق نسبت به ساير مدل
۲۰۱۲سـال درمحمـد . باشـد هتر با شرايط طبيعي سازگار مـي ب
مـدل ازاسـتفاده بـا سينابيابانشمالزاييبيابانارزيابيبه)۲۱(

استفادههدفبامطالعهاين. استپرداختهمدالوسشدهاصلاح
جغرافيـايي اطلاعـات سيسـتم ومکـاني هايتحليلوتجزيهاز

)GIS (شـمال درهـا بيابـان ترشگسحساسيتارزيابيمنظوربه
اصـلي شاخصپنج. استگرفتهصورتمصرسينا،جزيرهشبه

گيـاهي پوشـش فرسايش،هوا،وآبخاک،شاملکهزاييبيابان
زهتابيان و همکاران .استشدهگرفتهدرنظرباشدميمديريتو

زايـي بيابـان درخـاک وآبمعيارهـاي بررسيبه،)۷(سالدر
ايـن  در. انـد پرداخته) ابوغريودشت(ندهلراخوشعينمنطقه
متـدولوژي براسـاس خـاک وآبمعيارهـاي بررسـي بهتحقيق

الکتريکيهدايتدادنشانحاصلنتايجاست،پرداختهمدالوس
تخريـب معيـار اززيرزمينـي هـاي آبافتوزيرزمينيهايآب

جـنس وخـاک بافتآلي،مواددرصدهايشاخصوآبمنابع
بـه )۱۹(مسـعودي .دارندراتاثيربيشترينخاکرمعياازسازند

درمنـد حوضـه ازقسـمتي درسـرزمين تخريبريسکارزيابي
شاملسرزمينتخريبشکلچهارگرفتندرنظرباايرانجنوب

پوشـش زوالزيرزمينـي، آبافـت خاك،شوريآبي،فرسايش
شـکل هـر بـا مـرتبط هايشاخصازاستفادههمچنينوگياهي

GISمحـيط درفـوق اشـکال ريسـک ارزيـابي بهبتدااتخريب،

بـا وفـوق اشـکال ريسـک هاينقشهترکيبباسپس.پرداخت
ريسـک هـاي نقشـه فـوق، اشـکال ريسـک حداکثردرنظرگيري

نيـز  ) ۴(خسـروي .نمودتعيينرامندحوزهدرسرزمينتخريب
زايـي  بررسي و تعيين شدت عوامل مؤثر در ايجاد شرايط بيابـان 

زاييبيابانشدت) ۱۵(همکارانوناطقي. کاشان پرداختمنطقه 
قـرار ارزيـابي موردايرانيمدلازگيريبهرهباراسگزيدشت
موردگياهيپوششوزمينآب،معيارسهبررسيايندردادند،

معيـار هـر بـراي منطقهشرايطبهتوجهباوگرفتقرارارزيابي
دهنده دست آمده نشانشد نتايج بهگرفتهدرنظرشاخصچندين

زايي و تاثير بسزاي معيار کلاس شديد و بسيار شديد روند بيابان
و همکـاران فـر طباطبـائي .زايي منطقه بـوده اسـت  آب در بيابان

زايـي را  شدت بيابـان در پژوهشي با استفاده از مدل ايراني) ۱۱(
دوره ۴در دشــت گرمســار در قالــب دو معيــار اقلــيم و آب در 

د بررســــي قــــرار داد، نتــــايج نشــــان   زمــــاني مــــور 
داد که دو شاخص نسبت جذب سـديم و شـاخص خشکسـالي    

در ۶۳/۱کـم و  درکـلاس ۱۷/۱هـاي عـددي   ترتيـب بـا ارش  به
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۳۵۱

موقعيت منطقه مورد مطالعه. ۱شکل

کمترين تاثير و شاخص خشکي ترانسـو و افـت   کلاس متوسط، 
بسـيار  در کـلاس  ۱۷/۳و ۸۱/۳زميني با ارزش عـددي  آب زير

ــان    ــاثير را در بياب ــترين ت ــديد، بيش ــار   ش ــت گرمس ــي دش زاي
زايـي  بينـي بيابـان  به بررسي روند و پـيش ) ۱۳(کريمي .اندداشته

با تأکيد بـر فاکتورهـاي   (دشت عباس با استفاده از شبکه عصبي
زايـي  در اين پژوهش پايش تغييرات بيابان. پرداختند) بيوفيزيکي

 ـ    ، ۱۳۸۰-۸۳ب سـه دوره  دشت عبـاس در دهـه گذشـته در غال
بـا  ۱۳۹۲-۹۳بيني آن بـراي دوره  و پيش۱۳۸۸-۹۱و ۸۷-۱۳۸۴

. انجام گرفتIMDPAاستفاده از مدل 
زايـي بيابانشدتميزانارزيابيبرايموجودزاييبيابانمدل

شـکل  IMDPAمنطقه دشت عباس از تجزيه و تحليل مـدل  در
اين است کـه  لذا با عنايت به گستردگي کار، هدف . گرفته است

زايي بـا توجـه بـه    هاي مؤثر در بيابانبا تعيين معيارها و شاخص
بنـدي  تجزيه و تحليل روش و شرايط موجود در منطقـه و پهنـه  

زايـي منطقـه   بيابـان هر معيار يا شاخص، در نهايت نقشه بالفعل
. ترسيم شود

هامواد و روش
بـا شخـو عين-عباسدشتبيابانيمنطقهمنطقه مورد مطالعه

کـاملاً ووسـيع نسـبتاً دشـت يـک درهکتار۸/۱۸۰۲۸وسعت
ازکيلومتري۷۰تا۵۰فاصلهبهواستان ايلامجنوبدرمسطح

محـدوده جغرافيـايي موقعيـت . اسـت گرديدهواقعشهر دهلران

وشرقيطول۲۴َ۴۷۵۰ًتا۵۶َ۳۶۴۷ًحدفاصلمطالعهمورد
ً۰۰َ۲۱۳۲۳۵َ۲۹ًتـــا۳۲ باشـد مـي واقـع شـمالي ضعـر
درصد بوده کـه نشـان از مسـطح    ۵۸/۷ميانگين شيب .)۱شکل(

متر از سطح دريـا  ۲۱۰تا ۱۰۰دامنه ارتفاعي . بودن منطقه است
با توجه به آمار موجود متوسـط  . را به خود اختصاص داده است

متر است کـه حـداکثر نـزولات    ميلي۲۳۴مقدار بارندگي سالانه 
ي و بهمن ماه بوده است و با توجه به شرايط هاي دجوي در ماه

اقليمي نيمه بياباني پوشش گيـاهي را اغلـب گياهـان مقـاوم بـه      
.خشکي تشکيل داده است

نقشه بالفعل IMDPAگيري از مدل ايراني در اين تحقيق با بهره
سـه معيـار آب،   براسـاس زايي منطقه مورد مطالعـه  شدت بيابان

چنـد شـاخص مربوطـه تشـکيل     اقليم و خاک که هـر معيـار از   
قابل ذکـر اسـت کـه ايـن معيارهـا و      . دست آمدگرديده است به

انـد و بـراي   ها با توجه به شرايط منطقـه تعريـف شـده   شاخص
استفاده از اين مدل بايد معيارهاي کليدي و مناسب براي منطقـه  

پس از اخـذ اطلاعـات لازم از منطقـه و    . مورد نظر تعريف شود
منظـور تهيـه نقشـه بـا کمتـرين خطـا و       بـه هـا سازي دادهمرتب

اي صـورت نقطـه  هاي مربوط که بـه بيشترين دقت براي شاخص
يـابي  يـابي اقـدام بـه درون   هـاي درون هستند با استفاده از روش

هـاي گرديـد، معيارهـاي مختلفـي بـراي ارزيـابي کـارايي روش      
منظور آزمـون نکـويي   در اين پژوهش به. يابي وجود دارنددرون

يابي، از معيار مجذور ميـانگين مربعـات   هاي درونروشبرازش
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۳۵۲

سطح سفر×سيستم آبياری 

IMDPAهاي معيار آب در مدل تعيين امتياز شاخص. ۱جدول

شاخص 
ارزيابي

بسيار شديدشديدمتوسطکمکلاس

۵۱/۳- ۵۱/۲۴- ۵۱/۱۵/۳-۰۰/۱۵۰/۲-۵۰/۱امتياز
<۳۰۵۰-۲۰۵۰-۳۰>۲۰نوسانات سطح سفره

EC)µmhos/cm(۷۵۰<۲۲۵۰-۷۵۰۵۰۰۰-۲۲۵۰۵۰۰۰>
SAR)µmhos/cm(۱۵<۲۶-۱۵۳۲-۲۶۳۲>

سنتي بدون طراحي بهينهسنتي يا طراحي بهينهسنتي مدرنيزه شدهتحت فشارنوع سيستم آبياري

اســتفاده شــد، کــه معادلــه محاســبه ايــن معيــار ) RMSE(خطـا  
).۱۶(صورت زير است به

شـگاهي  منظـور انجـام عمليـات صـحرايي و آزماي    ابتدا به
بنـدي شـده   گيري طبقـه روش نمونهبراساسهاي خاک نمونه

در . تصادفي بر مبناي تقسيمات ژئومرفولوژي انتخاب گرديـد 
شناسـي  مرحله بعد پارامترهاي معيار خاک در آزمايشگاه خاک

گيري و مقادير هـر يـک بـه تفکيـک واحـدهاي کـاري       اندازه
بـا اسـتفاده از   پارامترهاي آب و اقليم نيـز  . دست آمدمنطقه به

ــه    ــازمان آب منطق ــه س ــوط ب ــات مرب ــازمان اطلاع اي و س
هـاي  با استفاده از نقشـه . هواشناسي مورد بررسي قرار گرفت

شناسـي، تصـاوير   و زمـين ۱:۲۵۰۰۰۰توپوگرافي بـا مقيـاس   
OLIهــاي گوگــل ارث و تصــاوير ســنجنده اي، دادهمــاهواره

ــت  ــاهواره لندس ــريم  ۸م ــماره ف ــه ش ــر۱۶۶-۰۳۸ب ل و کنت
هـاي  ها و رخسارهصحرايي منطقه دشت عباس واحدها، تيپ

منطقه مورد مطالعه به کمـک تفسـير بصـري از هـم تفکيـک     
.شد

]۱                    [n
k

RMSE (Z(xi) z(xi) ) / n
     2

0

ــة    : Xi(Z(:در آن ــده در نقط ــرآورد ش ــدار ب ــدار : xi،)xi(zمق مق
تعـداد نقـاط   : nشـمارة نقـاط و   : xi،iگيري شده در نقطة اندازه

.مشاهده شده معيار را دارد، استفاده گرديد

ــه هــاي مربــوطدر نهايــت از جمــع ميــانگين هندســي نقشــه  ب
ArcGIS9.3گرفته شده در مـدل در محـيط   درنظرهاي شاخص

.آمددستزايي بهنقشه شدت بالفعل بيابان

معيار آب
دو جهت بررسـي وضـعيت کيفيـت آب منطقـه دشـت عبـاس      

در ابتــدا بــا توجــه بــه . انتخــاب گرديــدSARو ECشــاخص 
هـاي  اطلاعات موجود و بازديدهاي ميداني، موقعيت کليـه چـاه  

منظـور  بـه سـپس  . موجود در منطقـه مطالعـاتي ترسـيم گرديـد    
ــناخت  ــعيتش ــفره آب  وض ــف س ــاطق مختل ــي آب در من كيف

مـورد  چـاه ۱۹نتـايج آنـاليز شـيميايي    عبـاس زيرزميني دشـت  
بـراي بررسـي افـت    . يل قرار گرفته استارزيابي و تجزيه و تحل

سفره در منطقه مطالعاتي، با توجه به اطلاعات موجود اقـدام بـه   
جهت محاسبه شيوه آبياري با توجه به . مطالعه افت سفره گرديد

نـوع روش آبيـاري،   :پارامترهاي زير صـورت خواهـد پـذيرفت   
ــدرنيزه کــردن   ــري مناســب، م ــه، راهب طراحــي مطلــوب و بهين

هاي مذکور براساس شاخص. نتي و راندمان آبياريهاي سروش
زايـي  امتيازدهي گرديدند در نهايت نقشه شـدت بيابـان  ۱جدول

.دست آمدبه۱معادله براساسمعيار آب 
زايي با توجه به بررسي تاثير آن در بيابانبراساسبه هر لايه 

منابع و استناد به کار ساير محققين و با توجه به شـرايط منطقـه،   
بهتـرين و ارزش  ،۱طوري که ارزش . داده شد۴تا ۱ني بين وز
.بدترين وزن بوده است۴
]۲ [EC SAR  4معيار آّب

معيار اقليم 
سـازي اطلاعـات اقليمـي از سـه     منظـور کمـي  در اين تحقيق به

شاخص بارش سالانه، شاخص خشـکي و خشکسـالي اسـتفاده   
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...IMDPAزايي، با تأکيد بر معيار آب، اقليم و خاک با استفاده از مدل وضعيت بالفعل بيابانارزيابي 

۳۵۳

IMDPAهاي معيار اقليم در روش شاخصتعيين امتياز. ۲جدول

شاخص 
ارزيابي

بسيار شديدشديدمتوسطکمقابل ملاحظهغيرزاييبيابانکلاس

۵۱/۳- ۵۱/۲۴- ۵۱/۱۵/۳-۰۱/۱۵۰/۲-۰۱/۰۵۰/۱- ۱امتياز

>۷۵۷۵- ۱۵۰۱۵۰- ۲۸۰۲۸۰-۶۰۰≤۶۰۰)مترميلي(بارش ساليانه
>۰۵/۰۰۵/۰- ۲/۰۲/۰-۴۵/۰۴۵/۰-۶۵/۰<۶۵/۰خشکي ترانسوشاخص

SPI۷۵،۶۴۲،۳۱شاخص خشکسالي 
سال۷بيشتر ازسال۷تا ۶سال۶تا ۵سال۴تا ۳سال۳کمتر ازاستمرار خشکسالي

ايستگاه خارج از حوزه استفاده گرديد و ۴از آمار بارش . گرديد
ــار   ــرف، آم ــتفاده از روش ايســتگاه مع ــا اس ــه۴۰ب ــالة منطق س

جهت بررسي شاخص خشـکي از  . بازسازي شد) ۱۳۹۰-۱۳۵۱(
۲رابطـة  براسـاس کـه  . شاخص ترانسو اسـتفاده گرديـده اسـت   

: شودتعريف مي
]۳[I=P/ETP

مقدار تبخير و تعرق پتانسيل ETPبارش سالانه و Pکه در آن 
.باشدسالانه مي

با توجه به مطالعات انجام شده و سابقه تحقيقي که در زمينه 
خشکسالي وجود دارد از دو زير شاخص اسـتمرار  هايشاخص

ــده     ــتاندارد شـ ــارش اسـ ــاخص بـ ــالي و شـ )SPI(خشکسـ
Standardized Precipitation Indexبراي ارزيـابي  .استفاده شد

گيـري شـده   ها بهرهتوالي خشکساليتداوم خشکسالي از روش
بارنـدگي  ) ۱۳۵۱-۱۳۹۰(منظور يـک دوره طـولاني   اينبه. است

nو ۳، ۲هـاي خشـک متـوالي    ه شده و تعداد سـال درنظر گرفت

هايي که بيشـتر از هفـت سـال    خشکسالي. ساله آن تعيين گرديد
زايـي  ترين علـل اقليمـي از نظـر بيابـان    متوالي رخ دهد، مخرب

۳در نهايت بـا اسـتفاده از معادلـه    ). ۲جدول(گرددمحسوب مي
ارش نقشه معيار اقليم حاصل از ميانگين هندسي چهار شاخص ب
و SPIسالانه، شاخص خشـکي ترانسـو، شـاخص خشکسـالي     

.دست آمداستمرار خشکسالي به
]۴[

معيار خاک
ــدود   ــاک در مح ــت خ ــه کيفي ــه نقش ــتيابي ب ــراي دس ــوردةب م

ــت خــاک، درصــد    ــق خــاک، باف ــار شــاخص عم ــه چه مطالع
گرفتــه و درنظــرســنگ و ســنگريزه ســطحي و ميــزان شــوري 

تــرين مهــممنظــور،بــدين. امتيــازدهي شــد۳جــدول براســاس
ــاخص ــان    شـ ــر بيابـ ــه بـ ــه کـ ــاک منطقـ ــاي خـ ــيهـ زايـ
مشخصــات پروفيلــي شــامل.باشــند، انتخــاب شـدند مـؤثر مــي 

باشد ها، عمق، درصد سنگ و سنگريزه و بافت ساختمان ميافق
هـا، از  شـيميايي خـاک  -براي دسـتيابي بـه مشخصـات فيزيکـي    

ونه خـاك  تشريح شده، نم) ۲شکل (پروفيل۱۶هاي ژنتيکي افق
تهيه و به آزمايشگاه ارسال شد و پارامترهاي هـدايت الكتريكـي  

)EC (در نهايـت معيـار خـاک از    . گيري شداندازهو بافت خاك
۴معادلــه براســاسميــانگين هندســي چهــار شــاخص مــذکور 

.دست آمدبه
]۵[

هاي مورد بررسي هاي مربوط به معياردر پايان پس از تهيه لايه
Arcهاي سه معيار آب، اقليم و خاک در محيط از تلفيق لايه

GIS زايي منطقه دشت عباس نقشه نهايي وضعيت بيابان9.3
به چهار طبقه ۴جدول براساستهيه گرديد و ۵طبق معادله 

.بندي گرديدکيفي طبقه
]۶[
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۱۳۹۴تابستان/ هفتادودومشماره / نوزدهمسال / ، علوم آب و خاك علوم و فنون كشاورزي و منابع طبيعيمجله 

۳۵۴

IMDPAهاي معيار خاک در مدل تعيين امتياز شاخص.۳جدول

شاخص 
ارزيابي

بسيار شديدشديدمتوسطکمکلاس
۵۱/۳- ۵۱/۲۴- ۵۱/۱۵/۳-۰۰/۱۵۰/۲-۵۰/۱امتياز

>۲۰۲۰-۵۰۵۰-۸۰<۸۰)مترسانتي(عمق مؤثرخاک 

- رسي شني -رسيبافت خاک
سيلتي رسي

سيلتي -لومي-سيلتي لومي
وميشني رسي ل-رسي لومي

- شني لومي
%۶۰>رس–شني لومي شني

<ds/m(۴<۸ -۴۱۶-۸۱۶(هدايت الكتريكي

<۳۵۶۵-۱۵۶۵-۳۵>۱۵درصد سنگ و سنگريزه

هاي خاکموقعيت مکاني پروفيل. ۲شکل 

IMDPAمدل براساسزايي هاي شدت بيابانتوزيع فراواني کلاس. ۴جدول

زاييکلاس بيابانزاييوضعيت بياباندامنه ارزش عدديرديف
Iکم۱- ۱۵/۱

IIمتوسط۵۱/۱- ۲۵/۲

IIIشديد۵۱/۲- ۳۵/۳

IVخيلي شديد۵۱/۳- ۴۴

نتايج 
تجزيه و تحليل انجـام شـده بـر روي متوسـط وزنـي      ۱نمودار 
دهـد کـه در   هاي کمي عوامل مؤثر بر معيارها را نشان ميارزش

زايي را در بيابانبيشترين نقشمنطقه مورد مطالعه عوامل اقليمي
هاي تـداوم خشکسـالي،   ترتيب شاخصکنند که بهمنطقه ايفا مي

هـا در افـزايش   شاخص خشکسالي و خشکي مؤثرترين شاخص
۱۲طـورکلي در بـين   بـه . زايي دشت عباس هسـتند شدت بيابان

هاي عمق خـاک و نسـبت جـذب    شاخص بررسي شده شاخص
۵تـا  ۳اشکال .سديم از کمترين ارزش عددي برخوردار هستند

ــه   ــل از پهن ــايج حاص ــاخص نت ــدي ش ــذکور را در  بن ــاي م ه
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...IMDPAزايي، با تأکيد بر معيار آب، اقليم و خاک با استفاده از مدل وضعيت بالفعل بيابانارزيابي 

۳۵۵

زاييهاي بيابانمتوسط وزني ارزش عددي شاخص. ۱نمودار 

: هاي معيار آبشاخصبراساسزايي نقشه شدت بيابان. ۳شکل 
افت سفره،)هدايت الکتريکي، ج)آبياري، ب) الف

نسبت جذبي سديم)د

: هاي معيار خاکشاخصبراساسزايي اننقشه شدت بياب. ۴شکل 
عمق مؤثر،)هدايت الکتريکي، ج)بافت، ب) الف

درصد سنگ و سنگريزه)د

SPI)تداوم خشکسالي، د)خشکي ترانسو، ج)بارش، ب) الف: هاي معيار اقليمشاخصبراساسزايي نقشه شدت بيابان. ۵شکل 

.دهددشت عباس نشان مي
هاي بندي معياردهي و طبقهز ارزشنتايج حاصل ا۵جدول 

بررسي . دهدنشان ميIMDPAمورد بررسي را براساس مدل 

درصد از مساحت ۱۰۰معيار اقليم نشان دهنده اين است که 
زايي نقشه شدت بيابان. منطقه در طبقه شديد قرار گرفته است

هکتار از ۴۸۴۳دهد که بالغ بر براساس معيار خاک نشان مي
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۱۳۹۴تابستان/ هفتادودومشماره / نوزدهمسال / ، علوم آب و خاك علوم و فنون كشاورزي و منابع طبيعيمجله 

۳۵۶

زايياحت و درصد تشکيل دهنده طبقات معيارهاي بيابانمس. ۵جدول 
ارزش معيار

کمي
شديدمتوسطکم

درصد)هکتار(مساحتدرصد)هکتار(مساحتدرصد)هکتار(مساحت
۶۱/۲۰۰۰۰۱۸۰۲۸۱۰۰اقليم
۵۷/۱۶/۴۸۴۳۸۶/۲۸۱/۱۳۱۸۵۱۳/۷۳۰۰خاک
۶۲/۱۴/۱۰۸۶۱۲/۶۰۶/۷۱۶۶۷۵/۳۹۰۰آب

زايي معيار اقليمنقشه وضعيت بالفعل بيابان. ۷شکل زايي معيار آبنقشه وضعيت بالفعل بيابان. ۶شکل

۱۳۱۸۵درصـد اسـت در طبقـه کـم و     ۸۶/۲۸با منطقه که برابر 
درصد از منطقه است در طبقـه متوسـط   ۱۳/۷۳هکتار که معادل 

همچنـــين نتـــايج حاصـــل از ميـــانگين هندســـي . قـــرار دارد
هکتـار  ۴/۱۰۸۶۱معيار آب حاکي از اين است کـه  هايشاخص

هکتـار  ۶/۷۱۶۶از مساحت دشت در طبقه کم و ) درصد۲/۶۰(
. از مساحت منطقه در طبقه متوسـط جـاي دارد  ) درصد۷۵/۳۹(

دهي معيارهاي مورد بررسـي بيـان کننـده    نتايج حاصل از ارزش
مـؤثرترين معيـار در   ۶۱/۲اين است کـه معيـار اقلـيم بـا ارزش     

ــ ــاناف ــين زايش شــدت بياب ــاس اســت، همچن ــي دشــت عب زاي
ــا ارزش بــا طبقــه ۵۷/۱و ۶۲/۱هــاي معيارهــاي آب و خــاک ب

زايـي منطقـه مـورد مطالعـه    هـاي بعـدي، بيابـان   متوسط در رتبه
زايي هاي بياباننقشه۸تا ۶اشکال . را تحت تأثير قرار داده است

ســه معيــار مــورد بررســي نمــايش براســاسدشــت عبــاس را 
. دهدمي

از ميانگين هندسي سه معيار آب، اقليم و خاک نقشه نهـايي  
شـکل  (زايي دشت عباس حاصـل گرديـد  وضعيت بالفعل بيابان

شـود کـه ارزش کمـي شـدت     بر ايـن اسـاس مشـاهده مـي    ). ۹
و Desertification Sensiviy=۸۶/۱زايي براي کـل منطقـه   بيابان

.در طبقه متوسط قرار گرفته است

گيريبحث و نتيجه
ــ ، )۱۹۹۹کميســيون اروپــا (روش مــدالوس ةايــن مــدل بــر پاي
تدوين شـده اسـت و مزايـاي خـاص     )۲۲(زهتابيان و همکاران

در (اين روش چـون اسـتفاده محـدودتر از نظـرات کارشناسـي      
، اســتفاده از )زايــيهــاي ارزيـابي بيابــان مقايسـه بــا ســاير روش 

جـب  در سـطوح مختلـف ارزيـابي مو   GISميانگين هندسـي و 
).۸(شود افزايش دقت و صحت ارزيابي مي

ي هـر پذيري لازم جهت انطباق با شرايط ويژهمدل، انعطاف
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...IMDPAزايي، با تأکيد بر معيار آب، اقليم و خاک با استفاده از مدل وضعيت بالفعل بيابانارزيابي 

۳۵۷

زايي دشت عباسنقشه وضعيت بالفعل بيابان. ۹شکل زايي معيار خاکنقشه وضعيت بالفعل بيابان. ۸شکل

ــازدهي    ــر حــدود امتي ــزودن، حــذف، تغيي ــه شــکل اف ــه ب منطق
وجـود تعـداد   . باشدزايي را دارا ميي بيابانها و معيارهاشاخص

هاي منطبق با شـرايط منطقـه و   نسبتاً كافي از معيارها و شاخص
هاي مختلف تخريب سـرزمين در ايـن روش   گرفتن جنبهدرنظر

زايي باعث شده است تا برآورد دقيقي از شدت و وضعيت بيابان
.هاي مؤثر در تخريب اراضي صورت گيردو تعيين شاخص

هـاي مـؤثر در   ايج حاصل از بررسـي معيارهـا و شـاخص   نت
زايي نشان دهنده اين اسـت کـه عوامـل طبيعـي بيشـتر از      بيابان

دهد زايي دشت عباس را تحت تاثير قرار ميعوامل انساني بيابان
که از بين معيارهاي مـورد بررسـي معيـار اقلـيم غالـب      طوريبه

بـوده کـه در   ۶۱/۲ميانگين متوسط وزنـي ايـن معيـار    . باشدمي
پـس از معيـار اقلـيم،    . بندي گرديدزايي طبقهكلاس شديد بيابان

نتـايج  . در رتبه بعدي قـرار دارد ۶۲/۱معيار آب با متوسط وزني 
زايـي در  هاي بيابانترين شاخصحاصل گوياي آن است که مهم

ترتيب اهميت شاخص تداوم خشکسـالي،  منطقه دشت عباس به
زايـي  همگـي بـا بيابـان   شاخص خشکي، شـاخص خشکسـالي،  

شديد هستند که موجب گرديده معيـار اقلـيم بـا ارزش عـددي     
ــرد ۶۱/۲ ــرار گي ــديد ق ــي ش ــه کيف ــار آب . در طبق ــر معي از نظ

و طبقه ۸۱/۲هاي هدايت الکتريکي آب با ارزش عددي شاخص
و طبقه متوسـط از  ۰۷/۲شديد و سيستم آبياري با ارزش عددي 

معيار مورد نظـر  براساسزايي بانترين فاکتورها در شدت بيامهم
در اين ميان شاخص نسبت جذبي سـديم بـا متوسـط    . باشندمي

زايي دشـت مـورد   کمترين نقش را در بيابان۱۳/۱ارزش عددي 
کـه  ) ۱۱(نظر دارد، نتيجه مذکور يا نتيجه طباطبايي و همکـاران  

در گذشـته  . دست آمده است همسويي دارددر دشت گرمسار به
رد مطالعـه شـاخص افـت آب زيرزمينـي از جملـه      در منطقه مو

دليـل  زايي بوده است امـا بـه  عوامل مهم در افزايش شدت بيابان
ايجاد کانال کرخه و عبور آن از قسمت شرق منطقه و در نتيجـه  

از.زايي شده اسـت افزايش سطح آب باعث کاهش شدت بيابان
الکان ـعلاوه بر ايجـاد زيرزمينيآبسطحافزايشجمله عوامل

هـاي چـاه شـدن غيرفعـال مطالعـه، مـورد منطقهشرقبهکرخه
قسـمت درطبيعـي منـابع احيـايي کارهايهمچنينبرداريبهره

امـا در قسـمت غـرب منطقـه     .توان نـام بـرد  منطقه را ميشرق
گيرنـد در نتيجـه   کماکان از آب زيرزميني جهت استفاده بهره مي

از نظـر  . داردافت آب زيرزميني در اين قسمت همچنـان ادامـه  
دست آمده حاکي از اين است کـه شـاخص   معيار خاک نتايج به

و طبقه شديد بيشـترين نقـش   ۵۱/۲بافت خاک با ارزش عددي 
زايـي ايـن معيـار ايفـا کـرده اسـت از طـرف ديگـر         را در بيابان

و طبقـه کـم   ۰۷/۱شاخص عمق خاک با متوسط ارزش عـددي  
ايسه نتايج مذکور بـا  اين ارتباط مق. کمترين نقش را داشته است
هاي صورت گرفته در منطقه دشت نتايج حاصل از ساير ارزيابي

عباس و مناطق داراي شرايط مشابه محيطـي شـامل مـوارد زيـر     
.است

زايي منطقـه عـين خـوش    با ارزيابي شدت بيابان) ۲(آزادنيا 
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۱۳۹۴تابستان/ هفتادودومشماره / نوزدهمسال / ، علوم آب و خاك علوم و فنون كشاورزي و منابع طبيعيمجله 

۳۵۸

نشان داد که اراضي منطقه مورد مطالعـه  ) دشت ابوغريو(دهلران
اي در حال بيابـاني شـدن قـرار دارد و در    ملاحظهبه ميزان قابل 

هاي مـورد ارزيـابي، شـاخص خشـکي و شـاخص      بين شاخص
هـا در افـزايش   هدايت الکتريکي از جملـه مـؤثرترين شـاخص   

هاي نسبت جـذب سـديم و سـطح    زايي و شاخصشدت بيابان
هـا در منطقـه   هاي زيرزميني از کم اثرترين شـاخص ايستابي آب

، در منطقـة  )۴(نتايج حاصل از تحقيق خسـروي  بر طبق .اندبوده
زايي شاخص هدايت الکتريکي آب خيلي کاشان، وضعيت بيابان

زايــي نتــايج حاصــل از ارزيــابي بيابــانبراســاسشــديد، و نيــز 
ــدآباد  ــه )۱۲(ابوزي ــت فيدوي ــت -، دش ــاکريان و )۹(گرمش ، ش

زايي شاخص هدايت بيابان) ۵(کوير ميقان اراک ،)۱۰(همکاران 
جعفـري  . ريکي آب مشابه تحقيق حاضر شديد ارزيابي شـد الکت

برداري بيش از حد از منابع آب زيرزميني در کاشان که بهره) ۳(
ــيوه ــاري  و ش ــب آبي ــتم(ي نامناس ــنتي سيس ــاري س ــاي آبي ،)ه

غرقـابي و  (هـاي آبيـاري   در دشت ورامين کـه روش ) ۶(رفيعي 
ي و هـاي شــور و کـم کيفيـت در آبيــار   ، اسـتفاده از آب )نشـتي 

تـرين عوامـل   عنوان مهمبرداري شديد از آب زيرزميني را بهبهره
) ۱۴(سيلوانا محمدقاسمي و همکـاران  .زايي معرفي کردندبيابان

هــاي آبيــاري از نشــان دادنــد کــه شــاخص خشــکي و سيســتم
زايي در زابل اسـت کـه نتـايج ايـن     هاي بيابانترين شاخصمهم

.داردتحقيقات با منطقة دشت عباس همخواني 
هاي منطبـق بـا   وجود تعداد نسبتاً کافي از معيارها و شاخص

شرايط منطقه موجب گرديده است تا برآورد دقيقي از شـدت و  
عبـارت ديگـر بـا    بـه . زايي منطقـه صـورت گيـرد   وضعيت بيابان

زايـي و  زايي، شـدت بيابـان  هاي بيابانمطالعه معيارها و شاخص
قيـق بـه آن توجـه شـده     گردد که در اين تحاشکال آن ميسر مي

گـرفتن ايـن پارامترهـا    درنظراست اين در حالي است که بدون 
.زايي منطقه انجام دادتوان برآورد دقيقي از بياباننمي

منابع مورد استفاده
. ۶۶-۷۰: ۶۲،مجله جنگل و مرتع. زاييبررسي عوامل مؤثر در بيابان. ۱۳۸۳. ح،احمدي. ۱
کارشناسـي نامـه پايـان ،)ابوغريـو دشـت (دهلرانخوشعينمنطقهزاييبياباندرخاکوآبمعيارهايبررسي. ۱۳۸۵.ف،آزادنيا. ۲

.تهراندانشگاهطبيعي،منابعدانشکدهارشد،
فرسـايش  (در منطقه کاشـان ICDو FAO_UNEPهاي زايي با تحليل و بررسي روشارزيابي و تهيه نقشه بيابان. ۱۳۸۰. ر،جعفري. ۳

. دانشگاه تهران،دانشکده منابع طبيعي،پايان نامه کارشناسي ارشد). يب منابع آببادي و تخر
دانشـگاه  ،دانشکده منـابع طبيعـي  ،پايان نامه کارشناسي ارشد. زايي کاشانکاربرد مدل مدالوس در بررسي بيابان. ۱۳۸۳. ح،خسروي. ۴

.تهران
: مطالعه مـوردي (IMDPAزايي با استفاده از مدل در برآورد شدت بيابانمقايسه ميانگين گيري هندسي با حسابي. ۱۳۸۷. م،رضوي. ۵

.دانشگاه تهران،دانشکده منابع طبيعي،پايان نامه کارشناسي ارشد). کوير ميقان اراک
،نـابع طبيعـي  دانشکده م،پايان نامه کارشناسي ارشد. زايي دشت ورامين با تکيه بر مسايل آب و خاکبررسي بيابان. ۱۳۸۲. ا،رفيعي. ۶

.دانشگاه تهران
و ) IP(اي زايي در استان خوزستان بـا اسـتفاده از پـردازش تصـاوير مـاهواره     بررسي روند بيابان. ۱۳۸۷. طباطبايي. ر. م. غ،زهتابيان. ۷

): ۲(۴پژوهشي مرکز تحقيقات بين المللي همزيستي با کوير دانشگاه تهـران  -نشريه علمي). GIS(سيستم اطلاعات جغرافيايي 
۶۹-۵۷.

اي بـرآورد  واسنجي مدل مدالوس جهت ارائـه يـک مـدل منطقـه    . ۱۳۸۶. ح. خسرويورم،.اختصاصي.ح.احمدي.ر. غ،زهتابيان. ۸
.۳شماره ،۶۰جلد،ايرانطبيعيمنابعمجله. زايي در منطقه کاشانشدت بيابان
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...IMDPAزايي، با تأکيد بر معيار آب، اقليم و خاک با استفاده از مدل وضعيت بالفعل بيابانارزيابي 

۳۵۹

اي بـراي  منظـور ارائـه يـک مـدل منطقـه     ي کاريرد روش مدالوس بهبررس. ۱۳۸۷. س. آقاجاني. ر. م. اختصاصي. م. معيري. سپهر ع. ۹
.۵۳۷-۵۵۴): ۳(۶۱فصلنامه منابع طبيعي ايران. زاييارزيابي و تهيه نقشه بيابان

زايي منطقه جرقويه اصفهان با اسـتفاده از  بررسي وضعيت فعلي بيابان. ۱۳۹۰. ح. خسروي. ح.آذرنيوند. م.غ. زهتابيان. ن،شاکريان. ۱۰
.۴۱۱): ۴(۶۴فصلنامه مرتع و آبخيزداري ). با تأکيد بر معيارهاي آب، خاک و پوشش گياهي(IMDPAدل م

ارزيابي تاثير تغييرات زماني شرايط اقليمـي و وضـعيت   . ۱۳۹۲. ش. نيکو. ح. خسروي. م. رحيمي. غ. زهتابيان. م.س،فرطباطبايي. ۱۱
.مجله مديريت بيابان،زايي دشت گرمسارآب زير زميني بر شدت بيابان

پايان ). منطقه آبوزيد آباد(با تأکيد بر دو معيار آب و خاک IMDPAمدل براساسزايي بررسي و تهيه نقشه بيابان. ۱۳۸۶. ژ،عبدي. ۱۲
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