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تأثير نوسان هاي دماي سطح آب درياي خزر بر بارش فصول زمستان و بهار نواحي شمالي و 
 جنوب غربي ايران

 
 

 
 

 ٢ و احمد رضا قاسمي١سيد محمد جعفر ناظم السادات

 
 چكيده

. د ارزيابي قرار گرفتبر بارش فصلي نواحي شمالي و جنوب غربي ايران مور) SST(درياي خزردر اين پژوهش ميزان تأثير دماي سطح آب 
 محاسبه و از  )Rw، Rc، Rbبه ترتيب(تعريف و ميانه بارش در هر دوره) شرايط معمولي دماي سطح آب دريا   (دوره هـاي گـرم، سـرد و پايـه         
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R     روشن گرديد كه سردي بيش از . ر اين شرايط بر بارش استفاده شد      به منظور ارزيابي ميزان تأثي
معمول سطح درياي خزر در زمستان منجر به افزايش بارش زمستانه در ناحية غربي و مركزي اين دريا، مناطق مركزي و جنوبي استان فارس   

 .و تمام ايستگاه هاي استان خوزستان مي شود
 درصد كاهش در بارش فصل زمستان در سواحل درياي خزر       ٢٠اي درياي خزر عموماً موجب      نتايج نشان داد، وقوع شرايط گرم در دم       

 زمستانه، تمام ايستگاه هاي مورد بررسي در نواحي ساحلي درياي      SSTدر فاز گرم  . و نواحي شمالي استان هاي فارس و خوزستان شده است         
 در انزلي و آستارا ديده شد، به نحوي كه وقوع فاز گرم دماي دريا موجب  بيشترين تأثير در بن   . خـزر بـا افزايش بارش بهاره همراه مي باشند         

 منجر به كاهش بارش بهاره در ناحيه غربي درياي خزر         زمستانه SSTشرايط سرد افـزايش در بـارش اين دو ايستگاه و در مقابل وقوع             % ٨٠
نتايج نشان داد . ارش نواحي جنوب ايران تشريح گرديدهم چنين مباني فيزيكي مربوط به تأثير دماي سطح آب درياي خزر بر ب     . شـده اسـت   

كـه نوسـان هـاي دمـاي سطح آب درياي خزر بيانگر پايداري زماني و مكاني سامانه پرفشار سيبري بوده و بنابراين مي تواند در پيش گويي                         
 .وضعيت بارش ايران مورد استفاده قرار گيرد

 
 

 ، خشك سالي، ترسالي، پيش بيني SSTايران، بارش، درياي خزر،  :واژه هاي  كليدي 
 
 

 مقدمه
ب و هوايي در   آ كنش بين عوامل    برهم بررسيدر سال هاي اخير     

 اقيانوس و جو مورد توجه بسياري از دانشمندان علوم        ،خشـكي 
پژوهش هاي زيادي    .هواشناسي و اقليم شناسي قرار گرفته است      

هاي بزرگ آبي     در سـطح گسـتره     نشـان داده كـه تغييـرات دمـا        

 بــارش در ســطح  هــايداري بــر نوســان تــواند تأثيــر معنــي مــي
ده شـروشن ). ۱۳ و ١٢، ۵، ۳، ۲( باشد هاي زمين داشته خشكي

 به نقاط   حدودم ،دماي سطح آب بر مقدار بارش     اسـت كه تأثير     
تواند تحت   سـاحلي نبوده بلكه نواحي بسيار دور از دريا نيز مي          

  .ي آبي قرار گيردها  سطح گسترهتأثير تغييرات الگوهاي دماي

 
 دانشيار آبياري، دانشكدة كشاورزي، دانشگاه شيراز. ١
 مربي مركز مطالعات اقليمي، دانشگاه شيراز .۲
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 ۱۳۸٣ زمستان / چهارمشماره  / تمهشسال / علوم و فنون كشاورزي و منابع طبيعي 

۲ 

كه دماي سطح  صورتينشان داد كه در ) ۱۶(استريتن براي نمونه 
اي ـت هـمـسـدر ق) SST، Sea Surface Temperature(ا ـآب دري

هاي  درعرضكاهش  يابد بارش جنوبـي اسـتراليا بـه طور مستمر      
در اين افزايش بارش سالانه و در مقابل  پايينـي استراليا كم شده    

) ۱(انگل  . مي باشد  SSTمقادير بيشتر از معمول   همراه با   مـناطق   
 در جنوب   SST مقادير    بين ي را دار  معني ويك هم بستگي منفي     
زلند استراليا به دست نبـارش فصلي كوئي  و شـرق اقـيانوس آرام   

ي از ـدر برخSST ت يراـان داد كه تغيـنش) ۱۱ (ولسكـني. ردآو
تواند، به عنوان يك     قسمت هاي اقيانوس هند و درياي عرب مي       

اي از واريانس بارش زمستانه    عامـل مستقل، بخش قابل ملاحظه     
 روكــو و .در ايالـت هــاي مختلفــي از اسـتراليا را توجــيه نمايــد  

ر مطالعات خود نشان د) ۶(و ميچسو و همكاران ) ۱۵(همكاران 
دادنـد كـه دمـاي آب هـاي اقـيانوس هاي آرام و اطلس با بارش           

نشان ) ۷(مرون و همكاران . برزيل مرتبط است  ناحـيه نوردست  
 درصد از نوسان هاي بارش سالانه در منطقه         ۵۵ تا   ۳۵دانـد كـه     

 در سطح SST نوسان هاي با) حـوزه آمـازون  (اسـتوايي آمـريكا     
 . س آرام توجيه مي شوداي اقيانو آب هاي حاره

نيز ) ۹(و نـاظم السادات    ) ۱۰(نـاظم السـادات و همكـاران        
ب هاي خليج فارس تأثير آتغييرات دماي سطح    نشـان دادنـد كه    

 بارش در سطح وسيعي از مناطق جنوب يداري بر نوسان ها معني
 كه  بيانگر آن استپژوهشنتايج اين . غربي و جنوبي ايران دارد   

ارش زمستانه در اين مناطق به ترتيب هم زمان افزايش يا كاهش ب
 .با دماي كمتر و بيشتر از معمول سطح آب خليج فارس است

 بزرگ ترين درياچه ،درياچـه خزر از لحاظ مساحت و حجم    
مساحت . ده است شجهـان مـي باشـد كـه در شمال ايران واقع             

 ۵/۳شود حدود  اي كـه توسـط ايـن دريـا زه كشـي مي         همحـدود 
 ـ   از عرض  ( كيلومتر طول    ۲۵۰۰ر مـربع است كه      ميلـيون كيلومت

و حـدود هزار كيلومتر     )  درجـه شـمالي    ۶۰ الـي  ۳۵جغرافيايـي   
. باشد مي)  درجه شرقي ۶۰ الي ۴۰از طـول جغرافيايـي      (عـرض   
تر از   متر پايين ۲۸طور متوسط حدود     ب ايـن دريـا بـه      آسـطح   
زاد جهـان قـرار گـرفته و داراي هيج گونه راه      آهـاي    بآسـطح   

 .)۴(باشد  حوضه نميخروجي از 

بي مي تواند بر  آييـرات اقليمـي در سـطح چنين گستره بزرگ           غت
هـواي مـناطق شـمالي و داخلـي ايـران تأثير معني داري             ب و آ

به منظور ارزيابي چنين تأثيري، ارتباط دماي سطح        . داشـته باشد  
 ايستگاه در استان هاي گلستان،      ۱۴آب دريـاي خـزر بـا بـارش          

بيل، فارس و خوزستان كه داراي بيشترين       مازنـدران، گيلان، ارد   
 دعلت عدم وجود اعداه ب(و قابـل اعتمادترين طول دوره آماري    

 بررسيمناطق مورد . بـودند مـورد ارزيابي قرار گرفت   ) گمشـده 
نقـش حياتـي در تولـيد گندم، جو، برنج و ذرت و تأمين امنيت          

ر كه ايستگاه هاي ساحلي د     توجه به آن   با. غذايـي ايـران دارنـد     
مجـاور دريا و استان هاي فارس و خوزستان در فاصله زيادي از      
دريـاي خـزر قـرار دارنـد، ارزيابي دامنه تأثير اقليم سطحي اين            
دريا بر بارش نواحي نزديك و دور دريا مورد تأكيد اين پژوهش 

 .بوده است

 مـي شـود كه تشخيص هم بستگي بين دماي سطح          ييـادآور 
سالي و   پـيش بيني خشك    نقـش مؤثـري در     ،آب دريـا و بـارش     

ترسـالي مناطقـي كـه تحـت تأثير نوسان هاي دما قرار مي گيرند             
ها به جز  البـته تشـخيص ايـن گونه هم بستگي   . خواهـند داشـت   

اسـتفاده در پيشـگويي، از ديـدگاه تولـيد علـم بنيادي نيز داراي        
چنانچه گرم و سرد شدن بيش از معمول . ارزش زيادي مي باشند

SST      ص نوسان هاي بارش در همان فصل را         در يـك فصـل خا
مـوجب گـردد، مـي تـوان مـدل هايـي را تولـيد كرد كه قادر به                   

علاوه بر اين، با . پيش بيني دماي سطح آب از چند ماه قبل باشند
 طولاني  زمانتوجه به آن كه روند گرم و سرد شدن دريا در يك             

 وضعيت  SSTهاي   گيرد، پايش مداوم نوسان    مـدت صـورت مي    
ح آب در يكـي دو مـاه آينده را در بسياري از موارد     دمـاي سـط   

  آن كه دماي سطح آب  بدين ترتيب با توجه به  . روشـن مـي سازد    
توسـط مـدل هاي مختلف قابل پيش بيني است، ارتباط هم زمان             

SST           و بارش قابليت زيادي جهت پيش بيني هاي اقليمي خواهد 
 ي هايبررستمامي ) ۱۴(قابـل تـوجه است كه راديانف      . داشـت 

 را جمع آوري كرد ۱۹۹۴انجام شده در مورد درياي خزر تا سال  
كـه در ايـن مجمـوعه مطالعه اي كه تأثير دماي سطح آب درياي      

 .     نشدديدهخزر را بر بارش مناطق مجاور بررسي كرده باشد، 
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 ... تأثير نوسان هاي دماي سطح آب درياي خزر بر بارش فصول زمستان و بهار

۳ 

بنابـراين پـژوهش حاضـر در راسـتاي توسـعه كشور از ديدگاه              
 بارش بوده و اهداف آن به شـناخت بيشتر علل نوسان هاي منابع  

 : دشوشرح زير خلاصه مي 

 در فصـل زمسـتان بر بارش        SSTبررسـي اثـر نوسـان هـاي         . ١
زمسـتانه نواحـي سـاحلي دريـاي خزر و استان هاي فارس و       

 خوزستان در جنوب غرب كشور

 با  بررسيمطالعـه امكـان پيش بيني بارش بهاره مناطق مورد           . ٢
  خزردر فصل زمستانتوجه به شرايط دماي سطحي درياي

بررسـي تأثيـر فـاز هـاي مختلف دماي سطح آب بر احتمال              . ٣
 وقوع بيشتر يا كمتر از معمول بارش در نواحي مورد مطالعه

ارائـه علل فيزيكي در مورد چگونگي تأثير نوسان هاي سطح آب     . ٤
 درياي خزر بر نوسان هاي بارش مناطق دور و نزديك اين دريا

 
 ها  مواد و روش

 زمستانه در گستره درياي خزر      SSTيـر انحراف از ميانگين      مقاد
ــي   ــراي دوره زمانـ ــا ۱۹۵۱بـ ــازمان  ۱۹۸۵ تـ ــريق سـ  از طـ

ها از ميانگين گيري     اين داده . شناسي روسيه تأمين گرديد    اقيانوس
 ايستگاه در شمال و جنوب درياي خزر        ۲۱دماي سطح دريا در     

 .تعيين شده اند ،كه در اتحاد جماهير شوروي سابق قرار داشته اند    
گيري نويسندگان براي تهيه اين داده ها براي         قابـل ذكر است پي    

در د و شبه نتيجه  مطلوبي نايل ن   ۱۹۸۵دوران هـاي بعـد از سـال         
 . ها بر اساس آمار موجود صورت گرفت  تجزيه و تحليلنهايت

داده هـاي فشار سطح هوا و مقادير انحراف از ميانگين فشار            
 درجه شمالي و طول ۶۰ الي ۲۰حدوده  هـواي درياي خزر در م     

 درجـه شرقي از مركز تشخيص هاي اقليمي ايالات          ۸۰ الـي    ۲۰
بـراي  ) Climate Diagnostic Center, CDC(مـتحده آمـريكا   

هاي ماهانه بارش  داده.  تأمين گرديدبررسـي دوره آمـاري مـورد     
ــع در اســتان هــاي  ا ۱۴ يســتگاه ســينوپتيك و كلــيماتولوژي واق

ــتان، مازنـ ـ ــارس و خوزســتان    گلس ــيل، ف دران، گــيلان، اردب
هاي انزلي، آستارا، نوشهر، بابلسر، گرگان، گنبدقابوس        ايسـتگاه (

 و آباده در استان     لار ،و اردبـيل در نواحـي شـمالي، شيراز، فسا         
از سالنامه ) فـارس و اهـواز، آبادان و دزفول در استان خوزستان        

فاصله كشور در  هواشناسـي انتشـارات سـازمان هواشناسـي كل        
ترين  يكي از مهم. استخراج گرديد) سال۳۵ (۱۹۵۱-١٩٨٥زماني 

معـيارهاي انـتخاب ايسـتگاه هـاي مورد مطالعه در اين پژوهش             
بررسـي دامنه تأثير دماي سطح آب درياي خزر بر بارش كشور            

نظـر پـژوهندگان بر آن بود تا مشخص نمايند كه آيا تأثير            . بـود 
حلي محدود مي گردد و يا اقليم سطحي درياي خزر به مناطق سا

اسـتان هـاي جنوبـي كشور، كه در معرض سيستم هاي باران زاي            
سـوداني هســتند، نيــز تحــت تأثيـر ايــن شــرايط اقليمــي قــرار   

 مي گيرند؟ 

هاي آماري، مقدار بارش      ضمن ارائه طول دوره    ۱در جـدول  
به كل بارش سالانه  فصـول زمسـتان و بهـار و نسبت اين بارش    

همان طوركه در   .  مورد مطالعه ارائه شده است     هاي براي ايستگاه 
ايـن جـدول نشـان داده شده است، سهم بارش زمستانه در كل              

 فسا و بارش بهار بين در % ٢/۶۳ در نوشهر تا % ۴/۲۲بارش بين   

 . استدر اردبيل متغيير % ۹/۳۵در فسا تا % ۷/۶

از دوره هاي گرم و سرد دماي سطح درياي خزر       تعيين   براي
 ـ  استفاده  و قاسمي  گرفته شده توسط ناظم السادات كاره  روش ب

در اين روش براي هر يك از فصول زمستان و        . )۸ (شـده است  
وچك بـه بــزرگ مــنظم نمــوده و  كــ را از SSTريــتابسـتان مقاد 

بالاي ارقام منظم شده قرار % ۲۵ در محدوده SSTسـال هايـي كه    
 در  SST سال هايي كه     و) Warm( گرم   بـه عـنوان دوره     داشـتند 

 سرد به عنوان دوره ارقام قرار گرفتندپايـين ايـن    % ۲۵حـدوده   م

)Cold (  سال هايي كه  . شدنددر نظر گرفته    درياSST    در آنها بين 
عنوان دوره ه پاييني قرار داشتند نيز ب% ۲۵بالايي و % ۲۵محدوده 

 SST مثال دوره گرم   براي. دمـا در نظـر گرفته شد      ) Base(پايـه   
اشد كه در آنها دماي زمستانه     زمسـتانه معـرف سـال هايـي مـي ب          

 اين فصل   SSTبالايي سري زماني    % ۲۵سـطح دريا در محدوده      
 . قرار مي گيرند

 بارش در دوره هاي گرم و سرد سطح         هبـراي هـر فصل ميان     
 دوره  بارش در  هبا ميان  و   محاسبه شده ) RC,RWبه ترتيب   (دريـا   
همان ) SSTهـاي سـرد و گرم      سـال هـاي خـارج از دوره       (پايـه   

 عنوان مثال براي ايستگاهي با به. مقايسه گرديدند) Rb( گاهايست
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 ۱۳۸٣ زمستان / چهارمشماره  / تمهشسال / علوم و فنون كشاورزي و منابع طبيعي 

۴ 

 بررسيهاي آماري، ارتفاع بارش زمستان و بهار و نسبت آنها به كل بارش  سالانه در ايستگاه هاي مورد   طول دوره.۱جدول 

درصد بارش بهار به 
 كل بارش سالانه

 جمع بارش بهار
)mm( 

درصد بارش زمستان به 
 كل بارش سالانه

 جمع بارش زمستان
)mm( 

طول دوره 
 )سال(

 

 دوره آماري
 

 نام ايستگاه

۸/۱۲  ۲۰ ۷/۴۸  آبادان ۱۹۸۵-۱۹۵۱ ۳۵ ۷۶ 
۹/۱۹  ۲۹ ۶/۴۹  آباده ۱۹۸۵-۱۹۶۵ ۲۱ ۷۲ 
۲/۱۰  ۲۳ ۵/۴۹  اهواز ۱۹۸۵-۱۹۵۷ ۳۰ ۱۱۴ 
۹/۳۵  اردبيل ۱۹۸۵-۱۹۵۹ ۲۷ ۹۳ ۲۸ ۱۱۹ 
۴/۱۳  ۱۶۳ ۳/۲۳  آستارا ۱۹۸۵-۱۹۶۱ ۲۵ ۲۸۴ 
۱/۸  ۷۳ ۴/۲۶  بابلسر ۱۹۸۵-۱۹۵۹ ۲۷ ۲۳۵ 
۳/۸  ۱۴۷ ۴/۲۳  بندر انزلي ۱۹۸۵-۱۹۶۱ ۲۵ ۴۱۴ 
۸/۱۰  ۴۱ ۵/۵۴  دزفول ۱۹۸۵-۱۹۵۹ ۲۷ ۲۰۸ 
۷/۶  ۲۰ ۲/۶۳  فسا ۱۹۸۵-۱۹۶۶ ۲۰ ۱۹۳ 

۲۵ ۱۰۴ ۲/۳۷  گنبد قابوس ۱۹۸۵-۱۹۵۹ ۲۷ ۱۵۵ 
۱/۲۱  ۱۲۴ ۲/۳۱  گرگان ۱۹۸۵-۱۹۶۰ ۲۶ ۱۸۳ 
۵/۹  لار ۱۹۸۵-۱۹۶۶ ۲۰ ۱۰۷ ۶۲ ۱۶ 
۶/۱۱  ۱۵۳ ۴/۲۲  نوشهر  ۱۹۸۵-۱۹۶۱ ۲۵ ۲۹۷ 
۸/۱۰  ۳۷ ۴/۵۶  شيراز ۱۹۸۵-۱۹۵۱ ۳۵ ۱۹۳ 

 
 زمسـتانه بـه تـرتيب برابر ميانه       Rw و   Rc  سـال داده مـداوم،     ۳۲

ترين   سالي است كه سطح درياي خزر سردترين و گرم         ۸بارش  
 نيز ميانه بارش بقيه     Rb .مقدار زمستانه خود را تجربه كرده باشد      

ه در فصل زمستان دريا در وضعيت پايه قرار     سـالي اسـت ك     ۱۶
براي سهولت كار، مقادير . داشـته و زياد گرم يا سرد نبوده است      

نسـبت هاي  
b

w
b

c
R

R,R
R و 

w
c

R
R محاسبه شده و نسبت 

اگر براي ايستگاهي   . بـه يكديگـر مـورد سـنجش قـرار گرفتند          
مقــدار

b
w

R
Rبــه مفهــوم آن گــردد از واحــد ) بيشــتر(ر  كمتــ

كه گرم شدن بيش از معمول سطح دريا موجب كاهش          باشد   مي
به . بارش در آن ايستگاه نسبت به دوره پايه شده است  )افزايش(

از واحد نسبت  ) كمتـر (همـين تـرتيب مقاديـر بيشـتر         
b

c
R

R 
ش  مــوجب افــزايSSTنشـانگر آن خــواهد بـود كــه دوره سـرد   

بـيش از معمـول بارش در ايستگاه مورد مطالعه شده           ) كـاهش (
عـلاوه بـر اين، احتمال وقوع بارش بيشتر از معمول در            . اسـت 

 .بررسي شد SSTدوره هاي سرد و گرم 

هاي مختلف    طول دوره آماري در ايستگاه      آن كهبا توجه به    
در راه حل اول   .  يكسان نبود، دو راه حل مورد توجه قرار گرفت        

 قرار گرفت   بررسي داده هاي موجود در هر ايستگاه مورد        تمامي

و بنابراين طول دوره هاي دوره گرم، سرد و پايه براي هر                  
شكل ها و نتايج ارائه شده در اين نوشتار         .  ايستگاه متفاوت بود  

 حل دوم داده هاي يكسان      در راه  .  دندشبر اين اساس تهيه       

نتايج به  .  رفته شد نظر گ    براي تمامي ايستگاه ها در    ۱۹۶۱-١٩٨٥
 آمده    حل اول به دست     دست آمده در اين مرحله با آنچه در راه        

بود داراي اختلاف اساسي نبود و بنابراين نتايج ارائه شده قابل            
 .اطمينان مي باشند

 

 نتايج و بحث

 فصل زمستان  زمستانه درياي خزر بر بارشSSTتأثير 

  نواحي ساحلي خزر )الف

 نسبت مقادير  ۱در شـكل  
b

w
R

R     زمستانه براي شهرهاي مورد 
شود اين  طور كه ملاحظه مي همان.  نشان داده شده استبررسي

 ـ   جـز در اردبـيل، نوشهر و بابلسر كه نزديك به واحد   ه  نسـبت ب
است در بقيه نواحي ساحلي درياي خزر كمتر از واحد محاسبه           

% ۲۰ودبـدين تـرتيب، وقوع دوره گرم دريا موجب حد       . گـرديد 
ده ـا ش ـگاه ه ـوم ايست ـانه عم ـدار بارش زمست  ـ ـقـش در م  ـكـاه 

  ديـده شـدهارا ـتـدر آس% ۳۰زانـه ميـش بـاهـرين كـشتـه بيـك
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 ... تأثير نوسان هاي دماي سطح آب درياي خزر بر بارش فصول زمستان و بهار

۵ 

  نسبت ميانه بارش زمستان در شرايط گرم دماي سطح آب درياي خزر به ميانه اين بارش .۱شكل
 در شرايط پايه دماي سطح آب دريا 

 
 را در شرايط Rb  از ل وقوع بارش بيشتر    احتما ۲جـدول   . اسـت 

. گـرم و سـرد دمــاي سـطح آب دريــاي خـزر نشــان مـي دهــد     
 SST در دوره گرم     ديده مي شود  همـان طـور كـه در اين جدول          
در ) بارش بيشتر از شرايط پايه   (زمسـتانه، احتمال وقوع ترسالي      

و در بقيه ايستگاه ها از     % ۵۰سه ايستگاه اردبيل، نوشهر و بابلسر       
مقادير . متغير مي باشد  ) در گرگان % (۴۰تا  ) در گنبد قابوس  (% ۵

 SSTاحـتمالات ارائـه شـده بيانگـر آن است كه در دوران گرم               
 ۵/۰احتمال بارش بيش از مقدار پايه در سواحل درياي خزر از            

 در نواحي شرقي و غربي ساحل بسيار        تجاوز ننموده، مخصوصاً  
 ۱ با آنچه در شكل ۲ نتايج جدول. كمتـر از ايـن مقدار مي باشد    

 .ارائه شده تطابق كلي دارد

نسبت مقادير 
bR

Rc نشان داده شده بيانگر ۲ كه در شكل 
گنبد قابوس و گرگان  آن است كه اين نسبت تنها در دو ايستگاه   

واقـع در شرق درياي خزر در حدود واحد، و در بقيه ايستگاه ها    
 منجر  SSTبراين وقوع شرايط سرد   بنا. باشد بزرگ تر از واحد مي    

بـه افزايش بارش فصل زمستان در ناحيه غربي و مركزي درياي    

در دو ايستگاه اردبيل و نوشهر نسبت. خزر شده است  
bR

Rc 
 درصدي  ۳۰د كه نشان دهنده افزايش    ش بـرآورد    ۳/۱در حـدود    

ر شود كه د  مي ييادآور. باشد بـارش نسـبت به وضعيت پايه مي       
ــه    ــل توجهــي ب ــا ايســتگاه نوشــهر واكــنش قاب دوره گــرم دري

 .  نداشتSSTنوسان هاي 

تـوجه بـه نـتايج بـه دسـت آمـده روشن مي شود كه در                  بـا 
 نشانگر بارش بيشتر از معمول در SSTكه وقوع دوره سرد  حالـي 

سـواحل غربـي مـي باشد، در سواحل شرقي درياي خزر، شامل         
وره سرد تغيير قابل    گنـبد قابـوس بـا غالـب شـدن د          گـرگان و    

همان طور كه . شود  نميديدهملاحظـه اي در بارش فصل زمستان     
 ملاحظه مي گردد در دوره سرد دماي زمستانه سطح       ۲ در جدول 

آب دريـاي خـزر، احـتمال وقوع بارش بيش از معمول در بين               
 به طور قابل توجهي افزايش يافته و ،ايسـتگاه هـاي مـورد مطالعه     

در بندر انزلي   . در بابلسر متغير است   % ۹۵ا  در اردبيل ت  % ۶۰بين  
.  مي باشدRbبارش زمستانه دوره سرد بيشتر از % ۹۰بـا احـتمال     

بـه طـور كلـي، در نواحـي شـمالي كشور، به جز گرگان و گنبد           
دماي سطح  ) گرم(كه به شرايط سرد     ) بابلسر و نوشهر  (قابـوس   

آب حساسـيت قابـل توجهي نشان ندادند، بارش فصل زمستان           
 به هر دو حالت گرم يا سرد     بررسي مورد   يها  بقـيه ايسـتگاه    در

اين حساسيت . دماي سطح آب درياي خزر واكنش نشان داده اند 
انحـراف در مقدار بارش نسبت به  % ۳۰تـا   % ۲۰مـوجب حـدود   

 . د شوحالت پايه مي

 بارش فصل زمستان در شرايط سرد به ميانه         هنسبت بين ميان  

(دوران گرم 
w

c
R

R (ها محاسبه گرديد وه گاـبراي تمام ايست 
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 ۱۳۸٣ زمستان / چهارمشماره  / تمهشسال / علوم و فنون كشاورزي و منابع طبيعي 

۶ 

 در فصول زمستان و بهار در ايستگاه هاي مورد مطالعه) Base(بيشتر از شرايط پايه ) برحسب درصد(  احتمال وقوع بارش .۲جدول

 نام ايستگاه احتمال وقوع بارش بيش از معمول زمستانه  احتمال وقوع بارش بيش از معمول بهاره 

ن سرددورا    دوران گرم دوران سرد دوران گرم 

 آبادان ۶۰ ۷۰ ـ ـ 
 آباده ۲۰ ۶۰ ـ ـ 
 اهواز ۳۰ ۷۵ ـ ـ 
 انزلي ۱۰ ۹۰ ۹۵ ۹۰ 
 اردبيل ۵۰ ۶۰ ۷۵ ۷۵ 
 آستارا ۲۵ ۶۵ ۹۵ ۷۵ 
 بابلسر ۵۰ ۹۵ ۹۰ ۷۵ 
 دزفول ۲۵ ۷۵ ـ ـ 
 فسا ۷۵ ۷۰ ـ ـ 
 گنبد قابوس ۰ ۵۰ ۷۵ ۶۵ 
 گرگان ۴۰ ۴۰ ۶۵ ۵۰ 
 لار ۷۵ ۸۰ ـ ـ 
 نوشهر  ۵۰ ۷۵ ۹۵ ۵۰ 
 شيراز ۲۰ ۷۰ ـ ـ 

 

 نسبت ميانه بارش زمستان در شرايط سرد دماي سطح آب درياي خزر به ميانه اين بارش در شرايط پايه دماي سطح آب دريا.  ۲شكل
 
همان طور  .  نشان داده شده است    ۳ در شكل    به دست آمده  نتايج  
 ـكـه    راي عموم شهرهاي مورد    ده مـي شـود، نسبت ياد شده ب        دي

 در نواحي شمالي كشور بيشتر از واحد و در گرگان در            بررسـي 
بيشترين مقدار نسبت مربوط به     . حـدود واحـد بـرآورد گـرديد       

ايسـتگاه هـاي بـندر انزلي و اردبيل واقع در ناحيه جنوب غربي              

اين نتايج بيانگر آن است كه سرد و گرم   . دريـاي خـزر مي باشد     
بـارش زمستانه اين  % ۵۰اند تـا حـدود      شـدن آب دريـا مـي تـو        

 در كليه ايستگاه هاي شمالي  و هم چنينهادايسـتگاه هـا را تغيير د     
 بر بارش زمستانه بيشتر از   SST تأثيـر افزاينده دوره سرد     ،كشـور 

 .اثر كاهنده دوره گرم بر اين بارش مي باشد
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 ... تأثير نوسان هاي دماي سطح آب درياي خزر بر بارش فصول زمستان و بهار

۷ 

 خزر به ميانه اين بارش در شرايط گرم دماي سطح آب دريا  نسبت ميانه بارش زمستان در شرايط سرد دماي سطح آب درياي . ۳شكل

 

 اي فارس و خوزستان  ه استان)ب

 كه براي استان فارس، نسبت      مي دهد   نشان ۱شكل  
b

w
R

R  در 
لار و فسـا بـزرگ تـر از واحـد و شـيراز و آبـاده كمتر از واحد            

اي خزر  بنابراين، در شرايط گرم دماي سطح آب دري       . باشـد  مـي 
ايسـتگاه هـاي فسا و لار با افزايش بارش زمستانه همراه خواهند    
. بود و در شيراز و آباده بارش تمايل به وقوع كمتر از ميانه دارد             

بـه  بـيان ديگـر، نوسـان هـاي دماي سطح آب درياي خزر تأثير               
متفاوتـي بر بارش زمستانه نواحي شمالي و جنوبي استان فارس     

كه احتمال وقوع بارش بيشتر از  ر حالي، د ۲مطابـق جدول    . دارد
معمـول در دوران گرم درياي خزر در نواحي شمالي اين استان            

% ۷۵ اين احتمال در نواحي جنوبي استان به     ،مـي باشد  % ۲۰تـنها 
 . افزايش مي يابد

بـراي استان خوزستان، نسبت    
b

w
R

R     براي آبادان بيشتر و 
بيشــترين . واحــد بــرآورد گــرديددر اهــواز و دزفــول كمتــر از 

حساسـيت بـه نوسـان هـاي دماي سطح آب درياي خزر در اين      
ب  كه وقوع دوره گرم سطح آ       به طوري  .شدديده  استان در آبادان    

. افزايش در ميانه بارش زمستانه  گرديده است       % ۴۰دريـا موجب  
مقـدار كـاهش بـارش در دوران گـرم دريا براي اهواز و دزفول           

ه بيانگـر اخـتلاف نسبي در الگوي بارش     ك ـ اسـت % ۲۰حـدود   
اختلاف در الگوي . آبـادان و شـهرهاي اهـواز و دزفول مي باشد      

بارش بين آبادان و شهرهاي شمالي خوزستان در ديگر مطالعات   

 ديده ۲همان طور كه در جدول      ). ۱۰و۹( شـده است     ديـده نيـز   
 احتمال وقوع بارش بيشتر از معمول SSTمي شود، در دوره گرم 

 درصد ۳۰ و   ۲۵ترتيب تنها   ه  دو ايسـتگاه دزفـول و اهـواز ب        در  
و در لار و  % ۶۰در عين حال، اين احتمال در آبادان به         . مي باشد 
 به دست آمده  علاوه بر اين، نتايج     . افزايش مي يابد  % ۷۵فسـا به    

حاكي از مشابهت نسبي الگوي بارش در شهرهاي آبادان، فسا و       
 بعدي  بررسي هاي د توجه    كـه علـت آن مي تواند مور        اسـت لار  

 .  قرار گيرد

نسـبت مقادير  
b

c
R

R   بررسيهاي مورد     براي تمام ايستگاه 
). ۲شكل(باشد بزرگ تر از واحد مي) به جز آباده(در استان فارس  

نحوي كه اين   ه  شود ب  بيشـترين حساسـيت در لار مشـاهده مـي         
 نسبت در  برابر اين٨/١نسـبت بـارش در شرايط سرد به حدود       

ترتيب ه نسبت فوق در شيراز و فسا ب      . شـرايط پايه رسيده است    
در استان    .  و در آبـاده در حدود واحد برآورد گرديد         ۸/۱ و   ۳/۱

خوزسـتان نيـز تمامي ايستگاه هاي مورد بررسي به شرايط سرد            
كه بارش زمستانه در اين  آب دريـا واكـنش نشـان داده، به طوري      

با توجه به اين ). ۲شكل ( يافته است ايستگاه ها به شدت افزايش
شـكل مقـدار افـزايش مـيانه بـارش نسـبت به حالت پايه براي           

برآورد % ۴۰و در آبـادان % ۵۰، دزفـول % ۸۰ايسـتگاه هـاي اهـواز    
بنابراين سرد شدن سطح آب درياي خزر علاوه بر ناحيه  . گرديد

 ساحلي اين دريا، تأثير بسيار خوبي بر منابع آبي استان هاي واقع        
 در جنوب غربي كشور نيز داشته و وقوع آن بيانگر بهبودي سال 
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 ۱۳۸٣ زمستان / چهارمشماره  / تمهشسال / علوم و فنون كشاورزي و منابع طبيعي 

۸ 

دماي زمستانه سطح آب درياي خزر به ) ستون هاي هاشور زده(و سرد ) ستون هاي سياه( نسبت ميانه بارش بهاره در شرايط گرم . ۴شكل
  ميانه اين بارش در شرايط پايه دماي سطح آب دريا

 

 ۲تايج ارائه شده در جدول      ن. باشد زراعـي در ايـن نواحـي مـي        
ــع در   نشــان دهــنده آن اســت كــه در عمــوم ايســتگاه هــاي واق
اسـتان هـاي فـارس و خوزسـتان احـتمال وقوع بارش بيشتر از              

به بيان ديگر در .  درصـد متغير مي باشد   ۸۰ تـا    ۷۰معمـول بـين     
سالي شديد   شـرايط سـرد دريـاي خـزر احـتمال وقـوع خشك            

 .  تنزل مي يابد درصد ۳۰ تا ۲۰زمستانه به حدود 
 ملاحظه مي شود، در استان ۲ و ۱ن كه در شكل هاي  اچـن  هـم 

فـارس، در دو ايسـتگاه لار و فسا در هر دو شرايط گرم و سرد            
شود كه اين افزايش در  ده ميديدمـاي آب دريـا، افزايش بارش        

قابل ذكر است كه كم بودن دوره . تر است  شرايط  سرد محسوس   
ممكن است موجب اين مسئله شده     آمـاري در ايـن دو ايستگاه        

و در  %) ۲۰(در شيراز شرايط گرم منجر به كاهش بارش         . باشـد 
در . گرديده است%) ۳۰(شـرايط سـرد منجـر بـه افزايش بارش      

كاهش بارش در   % ۳۰كـه شـرايط گـرم آب دريـا موجب          حالـي 
ايسـتگاه آبـاده مـي شود، در شرايط سرد دماي آب سطح درياي         

 .ديده نشدايستگاه خزر تغييري در بارش اين 

 بــارش زمســتانه در شــرايط ســرد بــه گــرم هنســبت بــين مــيان
)

b
c

R
R (     ۳هـاي مورد بررسي، در شكل    بـراي تمـام ايسـتگاه 

اين نسبت در تمام ايستگاه هاي استان هاي        . نشان داده شده است   
 بيشـتر از واحد بوده كه      ) بـه جـز آبـادان     (فـارس و خوزسـتان      

 تأثيـر قابـل ملاحظه و معني دار شرايط سرد اقليم            نشـان دهـنده   
نسبت . سطحي درياي خزر بر منابع آبي مناطق ياد شده مي باشد    

يـاد شـده در ايسـتگاه آبـادان در حدود واحد برآورد گرديد كه           
 حساسـيت يكسـان بـارش زمستانه اين ايستگاه به     دهـنده  نشـان 

رين بيشت. شـرايط سـرد و گـرم دمـاي آب درياي خزر مي باشد            
كه دوره سرد سطح     ده مي شود به طوري    ديحساسـيت در اهـواز      

ب دريا موجب شده كه نسبت آ
w

c
R

R افزايش يابد۲/۲ به . 
  

  زمستانه درياي خزر بر بارش فصل بهارSSTتأثير 
 نواحي ساحلي خزر 

ثري در برنامه ريزي و مديريت      ؤپـيش بيني بارش فصلي نقش م      
كه بتوان با استفاده از دماي سطح آب       در صورتي  .منابع آب دارد  

دريـاي خـزر در فصل زمستان برآوردي از مقدار بارش بهاره به       
دست آورد، كمك زيادي به بخش كشاورزي و بخش هاي ديگر       

در اين . جامعـه در زميـنه استفاده بهينه از منابع آب خواهد نمود   
م و سرد   بخش اين موضوع بررسي مي گردد كه آيا دوره هاي گر          
چون در . زمسـتانه دريـا تأثيـري بـر بـارش بهـاره دارند يا خير           

 SSTايستگاه هاي جنوبي كشور ارتباط بارش بهاره و نوسان هاي  
 .نظر شد از يك الگوي خاصي تبعيت نمي   كرد، از نمايش نتايج صرف

 نســـبت مقاديـــر۴در شــكل  
b

w
R

R و 
b

c
R

R بـــراي 
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 ... تأثير نوسان هاي دماي سطح آب درياي خزر بر بارش فصول زمستان و بهار

۹ 

شـهرهاي مورد مطالعه در نواحي شمالي كشور براي فصل بهار           
همان طور كه ملاحظه مي شود در تمام   . نشـان داده شـده اسـت      

هـاي شـمالي كشـور مقـدار          ايسـتگاه 
b

w
R

R    بيشتر از واحد 
بيشترين مقدار اين افزايش در بندر انزلي       . بـرآورد گرديده است   

 ـو آسـتارا     حوي كه وقوع دوره گرم دماي دريا  نه  ده مي شود ب   دي
. افزايش در بارش اين دو ايستگاه شده است% ۸۰موجب حدود 

ودر اردبيل و   % ۳۰ايـن افـزايش در نوشهر، بابلسر، گنبد قابوس        
به طور كلي مي توان نتيجه گرفت كه،        . برآورد گرديد % ۲۰گرگان

نسـبت بـه سواحل شرقي، بارش در سواحل غربي درياي خزر             
نتايج . تري نسـبت به شرايط گرم نشان مي دهند      حساسـيت بيش ـ  

همان طور . كند  نيز مطلب فوق را تأييد مي۲ارائه شده در جدول 
ده مي شود احتمال بارش بيش از معمول  ديكـه در ايـن جـدول        

ــب   بهــاره در دوران گــرم دمــاي زمســتانه دريــاي خــزر در اغل
كه اين   مـي باشد در صورتي    % ۹۵هـاي سـواحل غربـي        ايسـتگاه 

 . درصد متغير است۹۰ تا ۶۵تمال در نواحي شرقي بين اح

 بيانگر آن است كه گرچه گرم شدن ٤ و ١مقايسه شكل هاي 
بـيش از معمـول دمـاي سطح آب دريا در فصل زمستان كاهش           
بـارش نـوار سـاحلي خـزر را در پي دارد، همين عامل افزايش               

 با توجه به آن كه احتمال وقوع      . بـارش بهاره را موجب مي گردد      
بـرف در فصـل زمستان بيشتر از بهار مي باشد، مي توان استنباط              

 كـه گـرم شـدن بـيش از معمـول درياي خزر ضمن آن كه         كـرد 
موجب كاهش احتمال وقوع برف مي گردد، افزايش بارش بهاره          

در اين موارد به  علت افزايش بارش و     . را در پـي خواهد داشت     
 هاي بهاره شـرايط مناسـب بـراي ذوب برف  احتمال وقوع سيل          

 .افزايش مي يابد

شود نسبت  مي ديده ۴همـان طـور كه در شكل        
b

c
R

R تنها 
در ايسـتگاه هـاي گـرگان و نوشـهر در حـدود واحـد و در بقيه        

 SSTبنابراين وقوع دوره سرد   . باشد ايستگاه ها بيشتر از واحد مي     
 در فصـل زمسـتان افزايش بارش بهاره در اغلب نواحي ساحلي         

در ايستگاه آستارا نسبت   . دريـاي خزر را در پي دارد      
b

c
R

R در
 درصدي ۶۰ بـرآورد گـرديد كه نشان دهنده افزايش     ۶/۱حـدود   

اين افزايش در بقيه    . باشد بارش بهاره نسبت به وضعيت پايه مي      
 درصد متغيير ۳۰ تا ۲۰بين ) به جز گرگان و نوشهر  (ايسـتگاه ها    

 كه براي نواحي كردگيـري   ي تـوان نتـيجه  در مجمـوع م ـ   . اسـت 
كه دوره سرد دماي آب در فصل زمستان      شمالي كشور، در حالي   

تأثيـري بـر بـارش بهاره گرگان و نوشهر ندارد موجب افزايش              
 ٤ و ١مقايسه شكل هاي . بـارش در ديگـر ايسـتگاه هـا مي گردد        

 افزايش بارش   ، باعث كـه وقوع دوره سرد دريا     نشـان مـي دهـد       
  دهندهبنابراين سرد شدن آب دريا نشان . مي شود  و بهاره    زمستانه

چنـين خطـر سـيل در ايـن سواحل          افـزايش مـنابع آبـي و هـم        
 .است)  ناحيه غربيمخصوصاً(

 احتمال وقوع ترسالي بهاره در دوران سرد ،۲مطابـق جدول    
 دمـاي زمسـتانه دريـاي خـزر نيز به جز در گرگان و نوشهر كه              

 درصد برآورد   ۹۰ تا   ۷۵تگاه ها بين     در اغلب ايس   ،مـي باشد  % ۵۰
 نشان مي دهد، ۲ئه شده در جدول ابـه طور كلي نتايج ار    . گـرديد 

علي رغم افزايش بارش بهاره در هر دو دوران سرد و گرم دماي            
هاي نواحي شمال كشور،    زمستانه درياي خزر، در اغلب ايستگاه     

احـتمال وقـوع ايـن افـزايش در دوران گـرم دمـاي دريا بيشتر                
همـان طور كه در اين جدول نشان داده شده احتمال           .  باشـد  مـي 

 درصد متغير   ۹۰ تا   ۵۰وقـوع ترسـالي بهاره در دوران سرد بين          
 ۹۵ تا   ۶۵كـه اين احتمال در دوران گرم بين          صـورتي  اسـت در  

 .درصد در نوسان مي باشد
 

مكانيزم  (بـه دست آمده بررسـي جنـبه هـاي فيزيكـي نـتايج        
  )احتمالي بارش

 مي شود كه بررسي تمام ابعاد هواشناسي تأثير         ي آور  ياد نخسـت 
 در قالب بررسياقليم سطحي درياي خزر بر بارش مناطق مورد         

 يـك مقالـه امكان پذير نبوده و نياز به پژوهش هاي بعدي كاملاً             
بـه عـنوان نمـونه گـرچه تأثير دماي سطح         . احسـاس مـي شـود     

شور ها طي آب هـاي مجـاور استراليا و يا آمريكا بر بارش اين ك            
 قـرار گـرفته است، هنوز هم        پـژوهش  مـورد    بسـياري مقـالات   

زوايـاي ناشـناخته فراواني از چگونگي اين تأثير وجود دارد كه            
گونه كه  همان. ذهـن پژوهشـگران را به خود مشغول كرده است       

 درياي خزر بر نوسان هاي بارش SST ذكر شد ارزيابي تأثير قبلاً
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 ۱۳۸٣ زمستان / چهارمشماره  / تمهشسال / علوم و فنون كشاورزي و منابع طبيعي 

۱۰ 

 نيز مورد توجه چنداني قرار مناطق مجاور توسط محققين روسي
 داراي نوآوري هاي خاص     پـژوهش و نـتايج ايـن      ) ۱۴(نگـرفته   

بـراي تشـريح چگونگي تأثير دماي سطح آب      . خـود مـي باشـد     
دريـاي خـزر بـر بارش ايران، گوشه اي از وضعيت فشار سطح               
زمـين در دوره هـاي گرم و سرد درياي خزر براي مناطق مجاور       

 .ي شوداين دريا به بحث گذاشته م

 انحـراف از ميانگـين درازمدت مقادير      ۶ و ۵در شـكل هـاي      
در بخش وسيعي ) Sea Level Pressure, SLP(فشار سطح دريا 

از نواحـي مجاور ايران براي دوران هاي سرد و گرم درياي خزر       
مقايسـه ايـن دو شكل بيانگر وضعيت        . نشـان داده شـده اسـت      

قابل ذكر .  باشد در دوره هاي سرد و گرم دريا مي    SLPمـتفاوت   
اسـت كـه در جهـت اسـتحكام مباحث ارائه شده خطوط كنتور       

در نواحي نشان داده شده نيز مورد      ) SLP(مقاديـر واقعـي فشار      
مطالعه قرار گرفت ولي در جهت اختصار از ارائه آنها خودداري           

 نشانگر آن است كه سرد و گرم شدن         به دست آمده  نتايج  . شـد 
شار سيبري را به ترتيب قوي تر دمـاي سطح آب درياي خزر پرف    

بنابراين تغيير  . و ضـعيف تـر از ميانگين دراز مدت فشار مي كند           
دوره دمـاي سـطح آب دريـاي خـزر نمايشگر وضعيت پرفشار          
سـيبري بـوده و مـي تـواند شاخصـي از حركت عمومي جو در              

به . بخـش وسـيعي ار نيمكره شمالي بخصوص غرب آسيا باشد   
اي سـطح آب خـزر بـه عنوان يك     ايـن تـرتيب اسـتفاده از دم ـ       

شـاخص بـراي ارزيابـي و پيش بيني خشكسالي و ترسالي براي         
 . كليه بخش هاي ايران داراي مبناي فيزيكي و سينوپتيكي مي باشد

 بيانگـر آن است كه در دوره سرد درياي        ۶ و   ۵شـكل هـاي     
۵خزر اختلاف فشار بين ناحيه شمالي و جنوبي اين دريا حدود 

كه در دوره گرم دريا به  ) ۵/۲-۰ =۵/۲(باشد  ميلـي بـار مـي     ۲/
بنابراين در دوره سرد .  ميلـي بـار تقليل پيدا مي كند  ۵/۰كمتـر از   

دريـاي خزر، شيب فشار هوا بين دو ناحيه شمالي و جنوبي اين     
بدين .  برابر اين شيب در دوره گرم افزايش مي يابد۵دريا حدود 

خزر حركت روبه ترتيب روشن مي شود كه در دوره سرد درياي  
جـنوب هوا در نواحي شمالي ايران و بخصوص در بالاي سطح       

خطوط (دريـاي خـزر از قدرت بسيار زيادتري برخوردار است           

 ). ۶ و ۵ممتد در شكل هاي 

بـه علت افزايش سرعت باد، اثر نيروي كوريوليس به منظور            
تبديل نمودن باد هاي شمالي به باد هاي شرقي در دوره سرد دريا      

بنابراين در مقايسه با دوره . راتب بيشتر از دوره گرم مي باشدبه م
گـرم، در دوره سـرد دريـا سـواحل بـندر انزلي، رشت و آستارا         
بيشـتر در معـرض بـاد هايـي قـرار مي گيرند كه از روي دريا به                
جانـب سـاحل در جريان است و افزايش بارش اين نواحي در              

 در مقابل افزايش . داراي مبـناي فيزيكي است   دوره سـرد كـاملاً    
سـرعت بـاد و انحراف به شرق بيشتر آن، موجب كاهش بارش         
در گـرگان و نواحـي شـرقي سـاحل دريـاي مـي گـردد كه اين           

 .  به خوبي نمايش داده شده است۵موضوع در شكل 

در مقايسـه بـا ناحـيه جنوبـي، فشـار سطح دريا در سواحل       
ت به حساسيت زيادتري را نسب) واقـع در روسيه   (شـمالي دريـا     

براي ناحيه شمالي   . تغييـر دوره دمـاي سـطح آب نشان مي دهد          
اخـتلاف فشـار هـواي سـطح درياي خزر در دوره سرد و گرم               

 در سواحل و})۵/۲(-)-۵/۳=(۶{ ميلـي بـار مـي باشد         ۶حـدود   
 اخـتلاف فشـار سـطح دريا بين دوره گرم و سرد دريا              ،جنوبـي 
آثار تغيير  به عبارت ديگر    .  }۵/۲-۰=۵/۲{ ميلي بار    ۵/۲حـدود   

 و احتمالاً(فـاز دمـاي سـطح آب دريا خزر حركت عمومي جو      
) مناطق ساحلي روسيه  (در عرض  هاي بالايي      ) نوسان هاي بارش  

 . را بيش از دو برابر عرض هاي پاييني تحت تأثير قرار مي دهد

هاي وسيعي از ناحيه     در دوره گـرم دريـاي خـزر، در بخش         
كمتر از مقادير مشابه  SLPمركـزي و جنوبي غربي ايران، مقدار       

به عبارت ديگر، بر خلاف تصور اوليه، تأثير . در دوره سرد است 
تغييـر فـاز دماي سطح درياي خزر محدود به تغييرات هوا در ناحيه      
شـمال ايـران نـبوده بلكه به علت ارتباط آن با پر فشار سيبري، اين             

بنابراين . ثر مي سازدأرا مت SLPتأثيـر در بخش هاي وسيعي از كشور        
 كه دماي سطح آب درياي خزر بر نوسان هاي  نيستجـاي تعجـب     

  .بارش نواحي جنوب غرب كشور مؤثر باشد

سيبري در  ) Ridge(در دوره سـرد درياي خزر زبانه پرفشار         
 غربي در  -خط ممتد شرقي  (د  شـو جـنوب روسـيه مسـتقر مـي         

 شار در نواحي جنوبي روسيهـيه پرفـقرار اين ناحـاست). ۷كلـش
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  و مسيرانحراف از ميانگين درازمدت مقادير فشار سطح دريا در شرايط سرد دماي زمستانه درياي خزر.  ۵شكل

 )فلش رنگي (حركت هوا
 
 

 
 حركت  و مسير  انحراف از ميانگين درازمدت مقادير فشار سطح دريا در شرايط گرم دماي زمستانه درياي خزر. ۶شكل

 )  فلش زرد رنگ (هوا
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 )فلش قرمز رنگ (زبانه پرفشار سيبري و  مقادير فشار سطح دريا در شرايط سرد دماي زمستانه درياي خزر. ۷شكل

 
د تـا هـواي سـرد سطحي از طريق استان هاي            شـو مـوجب مـي     

آذربايجـان، اردبيل و كردستان به سوي قسمت هاي داخلي ايران   
وجود اين هواي سرد    . ريزش نمايد ) خصوص جنوب غرب  ه  ب(

 در هـنگام بـرخورد بـا توده هواي سوداني در ايجاد             مخصوصـاً 
در دوره  .  مؤثر است  بـارش در مناطق جنوب غربي كشور كاملاً       

تر شده و نفوذ هواي سرد   گـرم دريـاي خـزر ايـن زبانه ضعيف         
 ۵مقايسه دو شكل  . دشوشمالي به داخل ايران بسيار محدود  مي         

وبي  نيـز تفـاوت در چگونگي حركت هواي سرد مناطق جن     ۶و  
  .روسيه به ايران از طريق مناطق شمال غربي را نشان مي دهد

در دوره سـرد درياي خزر، مقادير انحراف ميانگين فشار در         
 صورت يك نوار تا استان  ناحيه شرقي اين دريا مثبت بوده كه به

اين امر بيانگر آن است كه      . سيسـتان و بلوجستان امتداد مي يابد      
در دوره سرد دريا، ريزش هوا در       در مقايسـه بـا شـرايط پايـه،          

با گرم شدن سطح درياي     . استامتداد اين نوار بيشتر از معمول       
خـزر امـتداد اين نوار نه  تنها محل ريزش هوا نمي شود بلكه در            

 كم  فشار نيز در   مقايسـه با وضعيت بلند مدت، يك سيستم نسبتاً        
 .آن محل استقرار مي يابد

 

 يري گنتيجه

از تعيين دوره هاي مختلف دماي سطح        حاضر پس    پـژوهش در  
 ۱۴آب دريـاي خـزر، مقـدار بـارش فصـول زمسـتان و بهار در          

ايستگاه سينوپتيك و كليماتولوژي استان هاي گلستان، مازندران،        
كه داراي داده هاي درازمدتي      گـيلان، اردبيل، فارس و خوزستان     

  مقادير ميانه بارش دراز نسبت. بـودند مورد ارزيابي قرار گرفت   
شرايط (حالت پايه  ميانه هبسرد دماي سطح آب  گرم و حـالات   
 ارزيابي ميزان تأثير اين به منظور)  دماي سطح آب دريا   معمولـي 

كه وقوع   نتايج نشان داد، در حالي    . شـرايط بر بارش استفاده شد     
كاهش در  % ۲۰ موجب   شرايط گرم در دماي درياي خزر عموماً      

ربي درياي خزر شده غبارش فصل زمستان در سواحل شرقي و       
 ديدهاسـت در سـواحل مركـزي ايـن ناحـيه تغييـري در بارش           

در اين شرايط ايستگاه هاي فسا، لار و آبادان با افزايش . نمي شود
بـارش همـراه بـوده و ايستگاه هاي شيراز، آباده، اهواز و دزفول              

 . تمايل به وقوع كمتر از ميانه دارند

 معمول سطح  د كه سرد شدن بيش از     ش ـچنـين روشـن      هـم 
دريـاي خـزر منجـر به افزايش بارش زمستانه در ناحيه غربي و          
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مركـزي ايـن دريا، مناطق مركزي و جنوبي استان فارس و تمام         
افزايش بارش در شرايط . ايسـتگاه هاي استان خوزستان مي گردد   

 سـرد نسـبت بـه مقـدار پايه در اهواز، دزفول و آبادان به ترتيب      

رديد، كه موجب افزايش قابل توجه برآورد گ% ۴۰و % ۵۰، % ۸۰
 بررسيدر شهرهاي مورد    . مـنابع آب اسـتان خوزستان مي  گردد        

 موجب   عموماً SSTدر اسـتان فـارس، به جز آباده، شرايط سرد         
در . دش ديدهافـزايش بـارش شـده و بيشترين حساسيت در لار       

 در بررسيهـاي مورد     زمسـتانه، تمـام ايسـتگاه      SSTدوره گـرم    
ريـاي خـزر بـا افـزايش بـارش بهاره همراه            نواحـي سـاحلي د    

مـي باشند، كه بيشترين مقدار اين افزايش در بندر انزلي و آستارا      
 ـ  ـ    دي  نحـوي كـه وقـوع دوره گـرم دماي دريا موجب    ه ده  شـد ب

اين افزايش . افـزايش در بـارش اين دو ايستگاه شده است      % ۸۰
% ۲۰ودر اردبيل و گرگان% ۳۰در نوشـهر، بابلسـر، گنـبد قابوس       

 در فصل زمستان نيز     SSTوقـوع شـرايط سـرد     . آورد گـرديد  بـر 
موجب افزايش بارش بهاره در اغلب نواحي ساحلي درياي خزر 

 بررسيچون مقدار بارش بهاره در ايستگاه هاي مورد         . مـي شـود   
در استان هاي فارس و خوزستان قابل ملاحظه نبود از بررسي آن 

 .صرف نظر شد

تمال وقوع ترسالي   چنـين نـتايج نشـان مـي دهـد كه اح            هـم 
 درصد ۹۰زمسـتانه در دوران سـرد دماي درياي خزر در حدود           

اين . مي باشد% ۹۵تا % ۶۰ايسـتگاه هاي مورد بررسي زياد و بين        
احـتمال در دوران گرم دماي درياي خزر در اغلب ايستگاه ها به         

اگرچه احتمال وقوع ترسالي بهاره     . كاهش مي يابد  % ۵۰كمتر از   
سرد و گرم دماي زمستانه درياي خزر در اغلب در هر دو دوران  

 زياد مي باشد اين احتمال در دوران    بررسي مـورد    يايسـتگاه هـا   
 .گرم دماي دريا بيشتر برآورد گرديد

در  SSTنتايج نشان داد كه سرد و گرم شدن بيش از معمول       
سطح درياي خزر به ترتيب نشانگر تقويت و يا تضعيف سيستم       

غيير فاز دماي سطح آب درياي خزر       ت. استپـر فشـار سـيبري       
مقاديـر انحراف از ميانگين درازمدت فشار هوا در گستره درياي      

داري تحت   معنيخـزر و بخـش وسيعي از ايران را به طور كاملاً     
با توجه به آن كه فشار هواي سطحي ايران        . تأثيـر قـرار مـي دهد      

ثـر از دوره هاي سرد و گرم درياي خزر          أبـه طـور محسوسـي مت      
، تغيير در مقدار بارش بخش هاي وسيعي از كشور مرتبط با است

 از اين   به دست آمده  نتايج  . تشـخيص داده شد    SSTتغييـر فـاز     
 بيانگـر آن است كه در راستاي پيشگويي فصلي بارش       پـژوهش 

كشـور، پـايش مـداوم دماي سطح آب درياي خزر داراي نقش             
 براي تمامـي سازمان ها و اداراتي كه . مهـم و اساسـي مـي باشـد      

توسـه كشـور برنامه ريزي و تلاش مي كنند، لازم است در جهت     
در راستاي  . پايش تغييرات شرايط اقليمي اين دريا تلاش نمايند       

تأمين بخشي از اين هدف، مركز مطالعات اقليمي دانشگاه شيراز    
با عقد قرارداد با مديريت ماهواره هواشناسي اروپا پايش شرايط       

 . ا مورد توجه قرار داده استاقليم سطحي درياي خزر ر

 

 سپاسگزاري

وسيله از صندوق بيمه محصولات كشاورزي ايران، مجري          بدين
معاونــت محتـرم طــرح گــندم وزارت جهــاد كشــاورزي و نيــز  

كه در جهت  )  هاي بين دانشگاهي    طرح (پژوهشي دانشگاه شيراز    
 مساعدت نموده اند تشكر و قدرداني به عمل  پژوهشانجـام اين    

 .مي آيد
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