
 ����� ��	
� � 
���	�� ��
� � ���� / �	���� /  ��	� ��! /�	��"#$%

���

& '()*+,�+��- 
�!.(	/(	��0 �1 �2 
	3
	34( 15� '67
� 
5�!5� 89!��

�	  .�*�
.�:�"��	631 .��; <"� �=��( .�;! >

�.�?@

 1!.�+ A�:� � ,�+��- B�	6C� 5D! ���5� � 15?��� 
�!.(	& E���+ ��F
� '�"$� �2 /G� .��! � 'C�5��& �H�  ' �1 .3	  �H� 4( �!5�3
I	HJ��� K5� L 	� ��1	M+ B�	� 
	3N O.� 
!5� � �!5?+ #��!�� �	� ) "#$QR"#SS ( �1"Q '�I	7� 1��� 
���	�� O	6�6:+ �	UCV(! 

.
C�5W �!5H .O�	=+ �.
31 �	�� L�5� � �1	� Y�	(�!� '()*+,�+��- 15?��� E�� �?�C�- 
	31�� 	3 .

O�	=+ 1�2� <L�5� Y�	(�!� '()*+ '� Z��5� [(	C�3�
�� 
	,�+��- E�� 
�!11!1 �	�� !� A�:� � ,�+��- B�	6C� 5D! � 	3 . B�I1 '�

�
��,�+��- 
�!.(	& E���+ 8�2 <B�	6C� 5D! �1�� �!1 �7�:� Y�	(�!� <
�!.(	& 
	35C�!�	& �! 	3)2
iS( �7�:� O!5��\+ L(5] <)iC.V( <

! Y�	(�!� E�U�	��B�	6C� 5D) iθ( B�	6C� 5D! Y�	(�!� <)iθ(Y�^!���! <) 2
iW( 
�!.(	& Y�	(�!� <)2

iσ( �79 ����5W� L(5] <

)ib,iβ( �! _!5:�! O	��5� E�U�	�� <����5W� A9) 2
idS(��	?� ���1 Y�	(�!� � ) MS y / l(.  �1	=C�! . EC�5W 5F� �1 	� `��*� �1

 �	�+a��	3 ��	�  �H� 
�!.(	& '()*+ 
"$ ��	�  �	H�! � .  'C9	
  �H� E(5+�!.(	& �!�
� '� "S � "" � .
C�5W �!5H 
.�� '�+5� �1 

 ��	�  �	H�!"# <S � b )�� .�1�� 
5C��� 15?��� �	��� 
!�!1 ,�+5+ '� . ��	�  �H�c �H� E(5+�	W�	� 8 !1 '� �(^	� 15?��� B�I1 '� 
A�:� 	�1�� L�	
� d�	
� E(! �1 8�� 
!5� � .  'C9	
  .�	V� 
	3 . ��	�  �H�e E�(	& 15?��� Y�	(�!� � f�9 g	C�V� 15?��� 	� )�� 

�7�:� O!5��\+ B�	6� �1)c$/"((5] �  1	�
��& .�	V�	� d�	
� 
!5� A��C� ����5W� L. .

�-!�
	3
.��� : ,�+��- B�	6C� 5D! ×
�!.(	& 5C�!�	& <
�	W�	� <�2 <
�!.(	& '()*+ <A�:� 

'�.6�

   �� �� 	
���
 � �
�� � �

��� ������ 	��  ��

��� �	����� 	  �� 

 !"��#� $�%�&�       '�%� &(�)�"�* +�",-
  .      ������� 	��� ���/�

��      0
�1
 '
���2 �
�� � �

�(���    ��

��� �	���� 3�4�   �� 

 3� ! �5) � .       3� 6�-"� �
�� � �

��� ������ 	�� ��/�  +5 )75

2(� 6�1�����8 9����� $�%� 	� ��
�� :" �	��;� <��3=%�7� (�


� . >

	
 +�)?(� 3%�7?(�5 @��% &�-A���(�"���%� � � '��(# B�
�=� CD4� <A5 E)�A��� &#(��<$()� '
�	
 E�FA��� ��	G
 <

H .! �I* 3�	�(J� � K�G� +
G
 � CD4� B��
��
 +L%M� <N	5 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

47
63

59
4.

13
84

.9
.1

.1
1.

9 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 js

tn
ar

.iu
t.a

c.
ir

 o
n 

20
25

-1
0-

25
 ]

 

                             1 / 12

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24763594.1384.9.1.11.9
https://jstnar.iut.ac.ir/article-1-287-en.html


 ����� ��	
� � 
���	�� ��
� � ���� / �	���� /  ��	� ��! / ���	"#$%

���

)?�=� .0"�	��7�   �

��� '%� 	�G�       B�	

O
 #� 3;
%� +7��� (� � 

   (� 3P
�������    � K�%�       (�	2 3��"#(� �(�� Q��1� & )�	
R

  �
        � � &(�R#�% ��,
� 0
�1
 #� �4�S B��DT� +���  �	���� B�=

�

���              '�%� +�� ��G�� 'A5 � 9�2(� +
4�
 &�	� 37U�P� (�
;� � 

 �	� V�� �( 9�2(� 38	;� 3"�(�5 � E���)�X� HH.(

  ��75�
Z�(�   &&(�
L�       �

��� ������ 	�� 0

;
 (�[7� +� 

        '%� E)? \�)�� (�)"�* 9�2(� 3"�%�7? &�	� �
�� �.    0�"� 3 �R 

  \�7
Z�(�     � (� 9�G�� ]���    #� E��^�%Z�(�    &(�)"�* 0

;
 &

3�  ��?3_�              )������ +�5 3�?�( +�5 '%� 0"� '%� `�L� +a�� 

'%� E)A� \�)�� #�7  )?�� 0
���� +�  @8��
 �(�� .

  	��()H� (           )�7b 0
�� (� ��

��� :" c��"(�� ��� ��G7A
*

  �
��)2
iS (3�             ���? 3���
 &(�)�"�* (��
;� ����7� +�� )����
 .

    d	=7��5 � c
L��	8)e (      B�	

O
 >"	f #� &(�)"�* 0

;
 &�	�

              � )������ E��^��%� )�4(� >�LS 	� �

��� 	  3P
��  ���
�

)��	5            +�5 ��� ) ��g (�)"�* 3h

��� (�
;� 0"� @=T 	� C.V.  �� 

)?�� 	��5.

    ��%	�* � )�%D*)�i (       K�)�/ :" �

��� '^/ 	  &�	�

     (�� � )���� �
�A
 c��"(�� +",-
       � ��

��� ������� 	�� c��"

   )����� +=%��� �( �
�� .  c��"(�� 0
F��
� �G��     ������� 	��� &� 

    ��

��� 	  +� j��	�)iθ (      	��� �
��A
 (� ��

��� 	�  `G�% �(

)7�8	R 	[� (� �������� � )��	5 38	;� &(�)"�* (�
;� ���7� +� �(.

  )�%D*)�k ( '�L1�      � �( ��

��� :�"    E��� l����-� #  �� 

          +�
�� ��� �( �
��� � ��

��� ������� 	��� ch�% � �	�5 mJS

�

���  ���� +=%��� �  .     32��� ������� 	��� c��"(�� ch%  E)����

                9)�� � ���/� '�_�S (� ������� 	�� �� 0
� mD�g� #� �4�S

   �

��� `G% ���7� +� �( 	[� �(�� �

��� ��/�)iθ (  (�5J��

 
 (�          � ���� 	5n �
�� � �

��� ������ 	�� �
�A �	5 ��
�   	�  

mJS �

��� `G% +b��� ) ��g 	
(�)"�* )?�� 	��5 E)? .

  :"()He (       �
��� ��5 (� ������� 	�� B�;�	� \��-�  �( �� 

           �	5 38	;� �

��� �� &(�)"�* (�
;� ���7� +� �

��� 	  &�	�

 �� �   c�V���5� �()Wi ( '?�� (�Go� � )
���  (�)��� ���� 0
"�*

Wi��� ) ��g V�� &(�)"�* E)7 � ��A�.

  D5�?)H� ( 32�� $�%�	�   +�=T #� �4�S E)���  +8	T�� &)7�

   �

��� ������ 	��×�
�� < ��

��� c��"(�� >"(��� �(��	�   �� 

   �
�� 9��
 (� �(              �( &(�)�"�* 	���(��* 0�"� � ����� ��G7�A
* �� 

 &(�)"�* c��"(��)i
Hσ (9��&(�JR�	5  .   &(�)�"�* c���"(�� @=T

  D5�?)H� ( (�)"�* 3h

���          �� &(�)�"�* c���"(�� (�)��� +5 '%� 

)?�� �2�)S.

 ����L7
��"� � 3���7
8)p ( 	��  �	������ ��
��%	R( >"	��f

             mD��g� 	���	� +�5 3P
�� qg�? &�( �
�� 	  (� �

���

      3� �5 0
F��
� #� �
�� 	  0
F��
�    � )���	5 +=�%��� �( )�?��

 �?�� (�Go�       :�" ��
�%	R( >"	�f �� &�  +�"(�� +5 )7)� =bi (

�
�� 9��
 (� �%��� &(�)"�* &�(��)7�L  � .

    ,�7
/ � ,7
5	*)�s (     ��L7
��"� � 3�7
8 )7��� )p (  ����

               	�  �	����� <��
�%	R( >"	�f +=�%��� #� �=2 �G�7� <)��	5

    &�	� �( �

���(���  ��
%	R( t2�� (� � )��	5 u
�v
 3P
�� 

 ����� 	��                 	�[� (� 3�P
�� qg��? ��� �( �
��� ��� ��

��� �

)7�8	R)iβ.(

 �%�( � B(� 	��)� ( ��
%	R( >"	f &� 	���(�*)b( i

 ��
%	R( #� m�	���)2
idS ( 	  &(�)"�* ��	5 q1A� &�	� �(

� �

��� +��� +5 )���� ��G7A
* � )��	� (�5 +5 '%� (�)"�* 3h



 �2�)S �� ��
%	R( #� m�	��� � :" �� ��
%	R( >"	f

� �� �	���� 0
F��
� w�7�f � )?�� +37;� (�T 0
F��
� #� &(��

)?�� 	�A
� !"��#� �5 .

  ,7
� � 0
_)�� (            ����2 +�5 '�L
� 3����� ����� +5 )�)��;�

               +��P7� 0")�7b &�	�� `�2( :" +5 'L
� &#�
� � )?�=� K	�75

+
4�
 ��?  . �� 0"�	��7�         	�[� (� '���� ����� :�" ����7� +� �(

        !
�* ����2 	�
x �( K�% ���� � )7�8	R    Z(�,�R K	��75 � 3�7
�

  <)��	50"�	��7� ��            )7��?�� (��Go� � )��	��? 38���v
 ���� �(

+�"(��       K�T (� +5 '%� (�)"�* &�K�%�     ��%�� !"��#� �(�� &

        0
F���
� 	T��g 0
��  +�� � )?�� +�?�� &	��5   0
�� c���"(��

K�%�   ��(� &���� �� (MSy/l)     &(�)�"�* 	���(��* ����7� +�� �( 

)���� ��G7A
*.

  ��(���  � 0
_)�p (       ��

 &(�)�"�* &� 	��(�* )7�?�� (�Go�

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

47
63

59
4.

13
84

.9
.1

.1
1.

9 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 js

tn
ar

.iu
t.a

c.
ir

 o
n 

20
25

-1
0-

25
 ]

 

                             2 / 12

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24763594.1384.9.1.11.9
https://jstnar.iut.ac.ir/article-1-287-en.html


,�+��- 
�!.(	& '()*+/(	��0 �1 �2 
	3
	34( 15� '67
� 
5�!5� 89!��

��p

  &#��%��  9�G^� :")m�P;��&	"J* (      3�P
�� �"�	�? &�	� �(

 3� ��A�  <)7 � 3�_�  	��
� )� (        3�7;" :�"��_�
� &(�)�"�* �( ��

  �� (� '�����      3���(# (��g�% +� 3F�L� +5 3P
�� B�	

O
 ���

   9�� �(�� +�"(�� :"  �� ��

 &(�)"�* &� 	���(�* K��;� � &(�JR

�	��5 �����7� . ��(�����  � 0
��_)�p (  3"���%�7? +��5 )���)��;�

+�"(�� :" &�         +�"(�� �" � 	��5 �	���� �� )7b 	  'g���  &�� 

     �
�� l�  +� 3��g &#��%��  +5 K�v��	*  � +��?�� ��   )7�?�

              <'�L
� 	�L
� �� � :�" �

 &(�)"�* &� 	���(�* #� E��^�%� ��

      �
�� ��);
 	R� +5 )7�?�� (�Go� +�=_�3� )?�� `5 �   +�-
�� ���


        � �
�� ��);
 ���� ��"# B(�4 (� � '8	R  +  +��"(�� B()� &�

     3� '8�" (�)"�* � K�v�� 	*  +�"(�� 	�A
� <)��?    �	����� +5 � 

  �
�� (� ��L�" 6�g &�            0
"��* �	����� &�(�� )��(�� )�� � 

3�)7?��.

0"�	��7�    !"�,8� �� Z�(�        0"	��G� 6��1��� ��A� &(��� &

 +� �G��     3� ��"��� 9�2(� &(�)"�* +",-
 (�[7���? .    :�" 6��1���

            <y��g !"���#� :�" &�	�� u
�4 &(��� K)� )�7���   +�",-
 

             \��f�� ,�
� � &	���
� � (��� (� B(�G� $�%�	� )"�� &(�)"�*

�           (�5J�� \�f�� �� #� 3�" #� ���5 \DT� � �	
R 9�-�� !"��#

+�  'L
� 38�5 3"�G7
 .         &���"# w��=L� +7",  � '2� 	F"� m	T #�

          3�� m	�4 `�2( :" CD4� ��"	/ (� +5   3�� ���?    +�5 )�=�T

+�     �� 3"�7?� 0�f 	R��I�Z�(�        � &(�)�"�* +�",-
 Q��1� &

          "	��G� <9�)�5 	  0%��� � >"�;� #� ���5 \DT�    �� �( Z�( 0 +

               �(�� �( �
��� �� ������ 	�� 0"	��5 +5 3��2(� �" `2( �
 �	
R (�5

      3� 3"V�� �	���� &�(�� K�S 0
� (� � )7�L   � 6��1��� )7?��

              &�	�� �( 3�7
;� 9��2(� 3�4�vg &(�R#��% ��/� B(�4 (�

�����    )"��� 38	;� q1A� & .       &(��
 � E��,�
�� $�%� 0"�	�

  ��I�)H (    3%(	� (�[7� +�  0"V �	���� &(�)"�*   !1�)�
�� &� 

     <3�� �"�	? (� �/�k          (� K�% +% B)� +� �( �/ +�8	A
* 0"V 

          )����� (�	2 +;_�P� �(�� +�P7� ) �? �� E�	�  ��O� +�P7� .  ��G��

    E(��? �

��� )7�8�"(��H    3�P
�� B�	�

O
 >"	f �� �s/i � 

    +=
( (�
;� m�	����si   3� �

��� 0"	
(�)"�* )?�� . ̀ �  �7b 0


   &(��
� +� (�5J� �

���        ���� 9����� �(# {�# � |)
^% &�  .

    ��(���  � 3"�2�)� (       ��/ 9�2(� &(�)"�* 0

;
 &�	�i   ��

��� 

               �(��� K��% (��Gb B)� +� K��;�� c

V C	T >_�2 (� �( �/

3%(	�      }"��� � )���� (�	2      E)��� '�%� +��        `�2( +�5 ��� ���A� 

       f <�5 0
F��
� #� !
� �	���� �� 	-^_��   K��;� ��
%	R( >"	

      37;�	
x ��
%	R( �g #� m�	��� � :"      9��2(� 	"�% #� 	
	� (��

'%� .    3�7R�( � 3�7
�(��)�e (   +�% (� �( ��/ �	���� &(�)"�*

   )���� (�	2 +;_�P� �(�� �/ 9�2(� #� +���-� .  >"	�f ��,
� �G��

        0
�� �( 9��2(� +����-� +�% (� 3��
�%	R( K)�� 0

=
pH~He

  ��	5 E) �A� )4(�) .   0"V +5 )7�8�"(� �G��     ��/ &�� e   +�^"�( 

    )7�L  E� �%�*3_�  ̀   � )�(�� &	��5 �	����    E) ��A� 0
�7b

  0"V +5 )��	5        w��="	�
 ��
%	R( >"	f �	���� 0"	
V�� �� &� 

)7�?�� :".

    0"� #� m)  ! �I�*    ̀ �2( 3�8	;� ) &��  (      ��� 3���(# ��/

   #� E��^�%�Z�(�      �

��� ������ 	�� +",-
 K��;� &    �
��� � 

+�  3� +��R�)/ (�T       #� :" 	  (� �
 )?��Z�(�      ����_ #� 9�2(� 

             ��" `2( 0"	�G� w��"�G� � E)? +L"��� �	���� &(�)"�* � �	����

)��? 38	;� 9�2(�.

 � 1!��a��	3

  0"�! �I*      �� !"��#� 3% ���? �k       �� ��/ E)? CD4� `2(  +

    ��� ) �? `2( :" E�	�  .   �� !"��#� 	   +  �R�)/ B(��4   (� +��

  |��� C	T >_�2     �� 38��v
 ���5 &� �     (� (�	��
 �X   E�F��L"� 

    B)� +� 3
��
��
�   K�% )��kX~��ss ( '8	R 9�-�� .  � 3��%�

      K�)/ (� 9�2(� E	-? �"� '�%� E)? E��� ��A�  . E�F��L"�  &�� 

  E�F�L"� ���? 3
��
��
     <)G�A� &��       <&��g <��
��(� <(����A
�

    # <|�(� <��)�  <,"	=
 <6��)��
�       3�F�  +5 )���� N	5 � ��-�

3� 6�L�� (�A5 �	% @T�7� E	�# (�)��?.

            0
��# +�
G
 B��
��� <!"��#� &�	/� K�% 	  (�   (��T +��

 )? 9�-�� K��;� .!"��#� 9��
 (� � )�X   K��% Q���1� >
5	
 

 ���� �( 	� <       C	�T '�?�5 lA�� �� ��� ��L�" ��;_�(��%� $�%�

|���    B	5 <B��^�� 38��v
 ���5 &�  &��     K��T +�� e  � 	��� 

 �	�HX/�5 &�	� �'8	R (�	2 E��^�%� �(�� 'A ."(�
�� &� 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

47
63

59
4.

13
84

.9
.1

.1
1.

9 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 js

tn
ar

.iu
t.a

c.
ir

 o
n 

20
25

-1
0-

25
 ]

 

                             3 / 12

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24763594.1384.9.1.11.9
https://jstnar.iut.ac.ir/article-1-287-en.html


 ����� ��	
� � 
���	�� ��
� � ���� / �	���� /  ��	� ��! / ���	"#$%

��e

 ��.2i .,�+��- O	MG��/(	��0 �1 '�I	7� 1��� 
	3

�

���E	-?�

���E	-?

�Gerbel/Alger��L.1242//L.640/L.527

�Schulyer/L.640��Dundy

�Star/Alger��K-201/3-2 

�Arass/Cyclon��Kozir

�Bahtim7-Dl/ 79-w40762��Cl-10143/Walfajre

�Vavilon��L.1242/Kossak

�OwB70173-2H-OH��Walfajre/Wl-2291

�L.131//Cg/CM��Cossak/Gerbel/Harmal

�73-M4-30��Toji”s”/ Robur

��Kavir/Badia”s” ~

  E�F�L"� (� '?�5       � �
 	G� �%��� #� E)? 	5n &�     E��� ���� 	g��

��� .            +�� q_�g E	^L8 � +
#� 38	v� ��5 ��,
� !"��#� 	  (�

   	��	� >

	
iX   � eX    ��� (���  (� 9	R��
5  .   (��[7� +��   K	��75 

Q��          `�% #� d	�� 0�G* #	  &� 2.4.D      (� 	��
_ �� ��,�
� +�� 

 +-7* +�S	� 0
� (���   )�? E��^��%� 0�8( +2�% +� � 3�# .  ��)�;


   � @��P� &(�
�� B�;8�           	�  3�P
�� �"�	? +� +/�
 �� � E�
R #�


)? 9�-�� +�P7� .

   mJS #� c* B	5 	  +��� �	���� (���� +
�?�S  &�)e  	��� 

t�	� (             (�	�2 c���"(�� l�",-
 �(��� � 0

;
 9	R��
5 >LS 	�

'8	R .          �
��� (� 9��2(� �	����� 0
�
;
 #� c*    Q���1� &�� 

      �� +���R�)/ c��"(�� +",-
 ���? 3
��)�� &(��� B�=%��� &�	

            � 3�A"��#� B� �=��?� c���"(�� 3�7F�  ����#� <!"���#� 	 

     E��� &�( 	� >5	� c��"(�� +",-
     )�? 9��-�� �4�S &�  . (�

            <9��2(� &(�R#��% � �	����� &(�)"�* 3%(	� 'G/ );� +�S	�

3��P
�� c����"(�� �����? &(�)��"�* &��� 	���(�*)H� ( >"	��f �

 3P
�� B�	

O
)e (  � &(�)�"�* :" �

 &� 	���(�* �"  0
F���
�

  ������ 	�� c��"(��)�i(     ������� 	��� c��"(�� <)�k(   c�V����5� <

:"()He(  &(�)"�* c��"(�� <)H� (   3Pg ��
%	R( >"	f �)p (

      #� m�	���� B��;�	� 0
F���
� � &(�)�"�* �� �

 &� 	���(�* �"

 ��
%	R( �g)� (   3���� ��(� c��"(�� �)�� (      >�

	
 +�� +�5

&(�)"�* (�Gb � +% �

 &� 	���(�*3� )�)? E��^�%� <)7?��.

j:� � [(	C�

   :" ���#� (�[7� +�       '��
(�� ����#� <3A"��#� &� �Pg 3�g���

    3"�
�� >
5	
 &�	�K�%�            ����? <K��% +�% \��-� ,
� � �X

             (� (���%� &��5 (�)�� �(��� 9��
 (� <)? 9�-�� 3A"��#� C	T

   K���S� uP%p %	
x 3�7;�         :�" #� 35��S +�5 ���� (��  3�g����

"(��   !"��#� (� �Pg c��  ���� Q��1� &� )  K�)�/� .(  +�",-


    E�F�L"� 9��
 &�	� E��% c��"(��           )�? 9��-�� K��% 	�  &�	�� � 

) K�)��/H .(  0
��� B����^
 9���% K���% (� ���
��(� E�F���L"� (�

�

��� 37;� �  ��=� (�� .3_�      (� E�F�L"� 0
�  (� K�%�   K�� &

        37;� )4(� :" K���S� uP% (� B�8D�g� 9�� ��� ��� ( . &�	�

E�F�L"�     �

��� 0
� mD�g� ,
� 	F"� &�        ��" :�" (� �2�)S � 

         E�F��L"� (� � !"��#� K�% +% #� K�% ��      � &��g <|�(� &�� 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

47
63

59
4.

13
84

.9
.1

.1
1.

9 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 js

tn
ar

.iu
t.a

c.
ir

 o
n 

20
25

-1
0-

25
 ]

 

                             4 / 12

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24763594.1384.9.1.11.9
https://jstnar.iut.ac.ir/article-1-287-en.html


 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

47
63

59
4.

13
84

.9
.1

.1
1.

9 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 js

tn
ar

.iu
t.a

c.
ir

 o
n 

20
25

-1
0-

25
 ]

 

                             5 / 12

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24763594.1384.9.1.11.9
https://jstnar.iut.ac.ir/article-1-287-en.html


 ����� ��	
� � 
���	�� ��
� � ���� / �	���� /  ��	� ��! / ���	"#$%

���

��&'( . *+,��� -�+� .�	/�!� 0/12345�	� 0� � �	,� �* �* �' �6� 

����	 
��
��	������	 
��
��	
������� ����	����� ����

��� ��
����� ����

��� � ��� ������ � ��� ������ � ��� ���

��� n.s!!"/"$!"ns "%/&$ns%'%/ %n.s'('/ $)

*�+	&*&'"/"& &ns!%%/ $)ns,!(/", n.s(&%/&)

 ��� **�+	")**!))/!(&**')$/!(**$%'/."**'(&/)'

 ��/0"&$&%!/"'$' )/"" "/ $& / 

1���
2")**"((/)")**&)$/'*34�/5*%( /,

1���
2 *���('ns"!$/"")ns"($/"ns'),/$ns'&,/"

 1���
2 **�+	"' ns,!)/""' ns,4'/"ns(""/�**' !/"

1���
2*��� **�+	( %**($)/""' **")'/"**'",/"**" (/"

��/0 "' $,&(/$"$)$' )/$',,/$%&'/$

67  !&","&

%C.V $%/"()"/"( ,/"($$/" 

2χns'' /"!ns%!"/"!ns,%&/")ns$"!/ "

ns 9* � ** :;��	 ��< =>�?� *�@
 A���� ��;��	 � ���� ��BCD� E/� �� *��� ��� , % �" %;	>F��.

           H� �� ��H� �� �? �� ��IJC0� 
K� L�
 M�7     NHK ��HBCD� E/

 ;��	 >O�� ��� ��� .        ;P�� �� 1���
2 �? Q��R �� ���S� ����

      1H���
2 6H��TC	 �U� ��
��� �V�� �� ��K� ��� ��×  ��H�  WH�� .

        ;K�H� �� A�7�� ���� A7�	 X
�K��� �KLY� ��H� �H?  �� LH�
 � 

            W��U ��?��C7�I *���Z �� [V� 
CI�\ �]
 �� �� ��� �� ^�BY	

   ��� �   *�+	 ����Z ����C7�I *��?    >H�	� �� =��SCH�� �H� ;I��_� 

      >F ��Y
� ������� ����	 ;`�K�)  ��>�b .(  dK�C
  =>	� W�� ��

         ;K���� ��e�7�� �� *�+	 X
�K��� �7 ��� *�@
����?  f�HgP �� 

 ;��	 ���	�       6H�P� �H� 9��e
 ��� 
HK� �H7    ��HV�� ��H+hBZ iH��C	 

        � =��H� *�Hj+K kK�	�� *�+	 =� �� ��� �� ���� lhCm	  9WH�

       ��BCD� E/� �� *�+	 �U� ��� �� ^�BY	 �� ;P�5 % ;H��	 ���

  *�@
 �7 >K��\    
�� nJC0� =>�?�*�+	�?   1���
2 i��C	 ��  �?

  �����?   ��� kK�	�� ���	 � .    ���� ��� �U�A�7���?   �P�� �� �

    ;H��	 kK�	�� ��� ���             *��H� *�Hj+K WHhZ �H� �H7 ��He
 ���

     *�+	 =� ���� ��V�� ��+hBZ i��C	         �H� � lHhCm	 ��� �� �� 

  ;	 kK�	�� ���  9>F��
K������    
�� X
�K��� ����? ��<  ;H��	 ���

                kK�H	�� ��H� �H� ;Ho �� ��+hBZ i��C	 �7 ��� *�@
 � ���

 ��� *�j+K .    ��� 6��TC	 �U�×    �� *�+	  AH�7�� �H?     � �P�H� �� �

          ;H��	 >HO�� NK ��BCD� E/� �� kK�	�� ��� ��    � ��H� ���

  C0� ���� ��
���        �� ��HV�� ��+hBZ i��C	 
�� nJ *�H+	 �H? �

      ;	 ��K� ��� �� ;P�� �� lhCm	>F�� .;��	   *��� ���F   p�H��	 

 1���
2 ��9  1���
2 ���S�        ��� *�@
 �
�� ��+hBZ f�gP �� �� �? .

   1���
2 �U�×   ;��	 L�
 ���   ���
    =>�?� *�@
 �7 ��e �>Z  ���HS�

    ;o ��V�� ��+hBZ��� �H?�       iH��C	 �� lHhCm	  H+	*� �H?   ���H	 �

 ��� ��P�/	 .;��	     1���
2 �U� *��� ���×    *�H+	   �� ;Hq��   ��He�7�� 

����?    1���
2 �7 ��� *�@
 9        �H� ;HO�_C0� ���\��H� ����� �?

*�+	�?       ��]�	 �� �7 >
��� lhCm	 � W�� ��    ��HZJo� *���� 

   �KLY� �� ���
 �C@��   ��� L�
 ��K� ��? .    1���
2 6��TC	 �U�×  ��� 

×        ��HBCD� E/H� �� *�+	 � %      �� � �P�H��� ��He�7�� ��HB� ��

   ;��	 ��� �� ^�BY	  ��� W�� �� >	�  .
K������ ;	     ��Hrs� *��H�

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

47
63

59
4.

13
84

.9
.1

.1
1.

9 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 js

tn
ar

.iu
t.a

c.
ir

 o
n 

20
25

-1
0-

25
 ]

 

                             6 / 12

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24763594.1384.9.1.11.9
https://jstnar.iut.ac.ir/article-1-287-en.html


7�3��8 
�!&/	9 0/123:/	��; �* �' 
	<
	<=/ *+� 0>?
� 
+�!+� @A!��

��t

    1���
2 
�� nJC0� �7 WF��     i�g	 NK �� �?)    ��H� A�7��×

*�+	 (    C��U >
�� ��K� i�g	 �� ���>
 ; .  kK�	�� dK�C
 
K�������?

      �U� ���� �7 W�� W��V�� 
K� ��
���     1H���
2 6��TC	 ×   i�Hg	 

   ;	 �KuR�
 v��C�� w�	�BZ>F�� .    �� �� ��Y�?�
 k�7�� 
K�)�  94 9

��   � �. (    �J< �K�� �)�b � 4� (  W�� =>F x��L\ .   �H	� 
K�

 ;	 *�@
           ��H+hBZ ���e	 �� iTI ��V�� v�mC
� � ;��K��� �7 >?�

   ;B
 w�	�LP i�g	 NK         ;I��	 �� 6eV � >F�� E�gO � y�V� >
���

 �O�� �      �� ��V�� W�� ��z 9�����?   � *�+	�? ����j� ��]�	 �� 

>
�F ;��K��� �r
� ��+hBZ ���>K�R � ���\��� 
����.

  dK�C
  =>	� W�� ��         ;
��H��\� x�� �H� ���>K�R �KLY� �� 

  ���?���   6��� �)� (   ��>� ���   M�� F W�� =>.  ;H��	  ���

 ��>T	 *���F i�g	 ����);/0(*�@
  ;/0 �/��� =>�?� 6��V

�]DJ	        ;	 ;/�g	 {0�F �� i�g	 �? ��+hBZ 
�� >F�� .  �HU�

   1���
2 6��TC	×      ;H��	 ;H/0 i�Hg	      
HK� �H7 WH�� =>HF ���

   X+Z �� ;7�D ^�`�	        iK��HF �� Q��R �� ��V�� ���SC	 6B�P�

               ��HV�� *��H��\� iH0 A�HF �H�K� ���eZ �� �K 9W�� ;/�g	

         HCK��� �� ���>H�� *����\� AK�` ;��K 9W�� ���SC	�    �H� �H?

    i��C	 *����\� AK�`)� =b ( ;��	 nJC0�      �H� � >H
��� ���

      *�j��+hK� � ;h��I ��r�@�R }���)5 (    �� �r
� ;	�BZ ���\���

;HHB
 *�HHj+K ���HH	� f�HHgP>HHF�� .;HH��	 �� n��HHg
� *>HHF ���

          ��HV�� ��+hBZ �� p���	 p�T
 ��K� ;\>�7��R 9;�BY� *����\�

      ;	 *�@
 *����\� i0 n��o� �� ���>? .     
�H�e� AK�H` *�L�	

)4R (       ;H	 �7 ��� 
�K�R ��V�� �B? ����  *� *��H�    ;H��	 �H� �� ���

           ���H	 ��HV�� *��H��\� i0 �� ��I��g
� *��� ;H�����   6H�P�

       WHj
�� p�H��	 9*��H��\� �>H	 *��H� A���	�
 .  � ;B��	��H


  ;h�\��)�. (       ~H�P�/	 ���H� ;
��H��\� x�� �� =��SCH�� �� L�


   Z�BY	 �� �� ���>K�R          
�H� �� 
��e� AK�` *�L�	 �� ��V�� �� �

54�4. %           �� ��>HK�R ��HV�� v�HmC
� ���� 
K������ 9>
��7 =>?�@	

           ��H+hBZ � *��H��\� AK�` =��B? �� ���>K�R ��K� ��?����	

>
��B
 =��SC�� ��V��.

         6��� � ���?��� ;
����\� ���>K�R �KLY� x�� }��� ��

)� (       �� ����� *����\� AK�` ����	 ��      ��H���	 ^�HBY	 9NHK

 ��< *����\� i0 �� n��g
�;��	   �H]
 ���H	 z�� ��+hBZ � ���

*�@
    ;	 [V� NK ���>K�R �>�?�  9>�F�� ;HP�      6H�P� �H�  
HK� �H7

       ~B? ���� *����\� i0 �� n��g
��t    [HV�  ;H��	    � WH�� ���

   =��BF ��V��t  9��  9��   � ��         �H� �H���� *��H��\� AK�` ����� 

     w�Cej
 ��+hBZ � NK ;	 z��  9>�F�� 
K����H��      *�Hj+K iK��HF �� 

;��	        �H� �H�� 9��V�� ~B? ���� *����\� i0 �� n��g
� *��� ���

       6H��� � ���H?��� ��K� ����	 ��)� (     AH���� �H� ��7uH	 ��HV��

      9�CF�� �� ;	�BZ ���\��� 
K�Cr�;P�         WHK�S7 �>HZ 6H�P� �H� 

   *����\� �>	)   
�K�HR 
��e� AK�` (        ���H	 yo�H�	 �H�h7 ���H�

�>�Cj�
 ��O�� 6��V kK�	�.

   ���BF [V�5 ;��	 *����\� AK�` ����� �7  ��LH� ���  �H�

  ;	 NK ��              *�LH�	 
K��z�H� � iH��C	 �� �HCB7 ���>HK�R 9>HF��

  ���� �� ��+hBZ .    NK� ��?�C	���R ;I�o ��)�/t( J7�F �C	���R 9

)bb/3(    ;/�g	 ;\>�7��R 9).�/4b (    ;/�g	 X
�K��� �)4�/4 (

  TC	 �U� ����   1���
2 6��×        *�@
 1���
2 
K� ���� �� z�� i�g	 

;	                  ���H� [HV� 
HK� ;HO�_0 ���\��H� �H� 6H�P� �H7 >H�?�

i�g	   6O�D � >Z�j	 ��?       ;/�g	 iK��F �� Q��R WhZ �� L�0

          ;H	 z�H� ��H+hBZ >H�P�� ���H� A���	    i�Hg	 �� � >HF��  ��H?

          
�K�HR ��H+hBZ 9*�HY
� � >rH@	 *��B? 9>Z�j	�
     >HD �� �H�

 �� i��C	  ��� *�@
 )      1H���
2 
��
�H�	 �HjK�T	 ��>�    ���H� �H?

i�g	    W�� =>@
 �K��� lhCm	 ��? .(      �]
 �� yI��� �� �Y�C
 
K�

  ;P � ���hP��)45 (;	 �7 >F��>
��7 *���   ��>HK�R � ��H+hBZ 
�� 

        ���� ��H�� }�H+�	 �/��� NK ��+hBZ ;ej
 .    [HV� X+Z�H�

  =��BFt         Hj	�
 yo�H�	 �� v�0 ;O�_0 ���\��� �����  >Z�

W�� ��O�� 6��V yo��	 
K� �� W@7 Wr� � =���.

 ��]�	 ��    �Y�C
 � �C@�� ;����       ���>HK�R ���	 �� �Cr� ���\

    �� ���>K�R lhCm	 ��?�C	���R 9��V�� =��\ }���  L��� � 
�P �>��

)�� (           ��>H� �� �Ho���	 dK�C
 � >F �e��g	 L�
5     =>HF �HK��� 

W�� .      ;/�g	 X
�K��� �C	���R }��� ��)>�  ��5 (  
K����>HK�R

�CK���        =��BHF ��HV�� A���� �� �?�  9�.  9�b   � t  ;H	     �H7 >�HF��

 >�Cj? ;/�g	 X
�K��� 
K�CB7 ����� . �� ���� ��
K� �H7  ��HV�� 

  =��BF�  9�.   � �b        ;h7 
��
��	 �� �CB7 ��+hBZ 
��
��	 ����� 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

47
63

59
4.

13
84

.9
.1

.1
1.

9 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 js

tn
ar

.iu
t.a

c.
ir

 o
n 

20
25

-1
0-

25
 ]

 

                             7 / 12

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24763594.1384.9.1.11.9
https://jstnar.iut.ac.ir/article-1-287-en.html


 ����� ��	
� � 
���	�� ��
� � ���� / �	���� /  ��	� ��! / ���	"#$%

�53

 ��&'% .�! B�� C	�! +� 0�D	?� *��� �' �	6�! E	��+� F�G�	�� 0/123 E�	<+H�!� �)4(

������� ����	 ����� ���������	 
��
��	

1���
2")**"((/)

) 1���
2 *i�g	 + (i�g	,,"** '(/!

 1���
2 /i�g	
i�g	

 i�g	 × 1���
2

 &

,  

**""'/"""
**() /"

;/0 i�g	"**()"/'(%

;/0 i�g	 �� 1���
2")**%))/" 

*����\� �� n��g
�,( **)')/"

 1���
2" )**&%,/"

 1���
2  )**"(,/ 

 1���
2( )**!',/"

 1���
2% )**'"%/"

 1���
2, )**( (/ 

 1���
2' )**)$)/"

 1���
2! )**)%'/"

 1���
2) )**,$$/"

 1���
2& )**'"$/"

 1���
2"$ )**$%'/ 

 1���
2"" )**)')/"

 1���
2"  )**)")/"

 1���
2"( )**,'%/"

 1���
2"% )**)"&/"

 1���
2", )**$(&/ 

 1���
2"' )**,,(/"

 1���
2"! )** ,%/ 

 1���
2") )**!% /"

 1���
2"& )** ,$/ 

A7�	 =�eCF�"' $"%)/$

*� **:;��	 =>�?� *�@
  ��BCD� E/� �� *��� ���" %;	>F��.

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

47
63

59
4.

13
84

.9
.1

.1
1.

9 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 js

tn
ar

.iu
t.a

c.
ir

 o
n 

20
25

-1
0-

25
 ]

 

                             8 / 12

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24763594.1384.9.1.11.9
https://jstnar.iut.ac.ir/article-1-287-en.html


 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

47
63

59
4.

13
84

.9
.1

.1
1.

9 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 js

tn
ar

.iu
t.a

c.
ir

 o
n 

20
25

-1
0-

25
 ]

 

                             9 / 12

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24763594.1384.9.1.11.9
https://jstnar.iut.ac.ir/article-1-287-en.html


 ����� ��	
� � 
���	�� ��
� � ���� / �	���� /  ��	� ��! / ���	"#$%

���

 �� ��	
�  �
���������
�    �	
 ��
� �         ���	
 ����
������ ����
� ��� 

      �� ��� !� ��"� ��
�� ��� #�
$���)�& .(  #�))�* (��+�    )� ,��- 

               . /��0 1���2 � �3� . ��4� �/�0 �3� �� �5+6� 7!��
�. �- �8!9

     :0� � ;�� <= >� ��4�������
�      #�
�, ��5+6� 7!��
�. ?.
 


� :0� @� .  A�� !  B��9 :0, ��    ��� )� C".D�     �E! �� F;��� 
, 

  #�))�* (��     ��	
 ����) �������    G�+��!H 1���2 � ��3� #�
�, ×

  =-���� #
������� #���"� ��
�� I���0� ���� J���� K+��6�)�/& ( .

M����
)NO/�O (�P����Q 
,   ����5+6� 7!�����
�. #�
�, ����-

�+���)�*R/�(�� ����� . �������
�        7!���
�. I��0� ��� ���� !� 

,,�S ��8!� <�+ Q� �� ���� �5+6�.

 ��	
� �- ,�, ��T! U�$0�6� A�� ! V�
WX� ��R �R . �Y �� 

 ��+� )� �- �!,�� �
�, �
 �5+6� U��++Z� @��X ��� W- @+���

 �	
 ., ��!9� . �R�
 ��, �
 1- �+[!�+� )� ��J�� #,�4\W�  .

� M� G+� #
����� �� <���� A�� ! �� �]�� �� ������
� ��� �

 B
�W� ��	
� F^�
� �+\- 
, :��- #��� ��	
�� . �R � >�
� 

�!��.

  A�� !  B��9 :0, ��           /.��] 
, G�+� #��"� ��
�� ���0 )� �

   :0� B�� B,�, ��T! .   ���W� 
,?.
�"    ��	
� 
�-_� #�Y  ��� �

Y   . ��        ���� �+�� 
, ��- �P��Q 
, ��!,�� � T+� #
����� #�
�, 

     B
�W� �	
 ��
� ��	
��� �,      1�- �+[!��+� )� ��J��� �+[!��+� #�


,��.

 A���� ! F��$^B����9 :��0, ���� . ���\
+; � ��
���� �$��0�6� )� 

  ��`
+4\�.)� (    /.�] 
, �-�    B
�W�� � �
�. �:0� B�� B,
.9 

��      ,�4\W� �+[!�+� #�
�, �- �NY/Y         @���X . 
�� 4" 
, ��� 

   M� ��+0�S
)&&�/� = bi (    ���
� �� �,���+ `�!    
������ �	
 

  � >�
��� .       ��	
� @+��� �� �9 )� �b��N  ��R   . �*     �W�X ��- 

          M�� ��� M��,c! ��+�0�S
 @���X #�
�, J��� ,�4\W� � ��,

�!,���          ��!,�� K�0� � #
����� #�
�, ��	
� dc]  �������
�   #���� 

 �+\- �� . e+0. �25
� 
, :��-��4��"��  B,�f 0� �
!����!��.

        � . �+�P �!�4� �.
, 7!��
�. �� <���� A�� !  c�
+)�N (  c�+!

     B
�W� �	
 @+��� �� ��	
� ����
����� �- ,�� �9 )� �-�Q�Y  ��� 

 ,���4\W� �+[!���+�YR*/� ���	
 �
��� 4" 
, ���� �� �+[!���+� ���� 

  ,�4\W��NY/Y       B
�W� �	
 �
� 4" 
, �� R     ,��4\W� �+[!�+� �� 

*�&/�      B
�W� �	
 . 
� 4" 
, �� �   �+[!��+� ��� �NO/Y  
, ��� 

 �� 
� 4"     ��� �- ����      U��b��� �+[!��+� ���� W- #�
�, @�+���

  �!,�� �!�4� �.
, .������
� ��        �+�g�� :��- #��� �
 ��!9 ����

,�W!.

        ��W� � ;�S �E! 
, �� :���! 
,?.
�"     #
������ ���c8� #

   B
�W� �	
�R        �� . �� � >�
� �	
 ����
����� ���
� ��   ��!���

   e+0. F^�
� 
, :��- #��� �+g��,�� . 
�W�� ��	
� B�* . ��

      �WX �
 ;�S 
��	 #�b� �$��� 
, h�6P ��� )� c+!��� ��-  ���	
� 

  B
�W��O  �*   . Y        ��!,�� ���	
� ����
������! G+��� �� c+!  .  ��	


  B
�W��           ��	
 ����
�S)�0 :��, �- ��J�� ,�4\W� �� �]�� �� 

 K+6� ��               F^��
� 
, :���- #���� . ��� � >�
�� ����`� #��"

     �+g�� c+�\g�Q . ���`��� .    B
�W�� �	
�       ,��4\W� ��� c�+! 

        #���� ��5+6� U��++Z� 1��2� 
, �- �+P�� ��0�! . ��> V� $`!

 ,��
T+� ���`��! F^�
���.

      A��� ! �� �]�� ��   :�0, ���     
, B���9 ?.
 ��"   #� ��
��� #

��      ��" . M�� G�+� #
������ #�"� ��
�� ,�- 
��i� ����  �+�
j

       �T+� ����+-k� ., G+� B�+Z � M� #�"� ��
��       1���2 � ��3� ��� � 

 #�
�, ���- ���!,�- ���;�b� �
 �����	
� . ,���� K+��6� . G��+��!H

        �
 ���, ��]�� ,�4\W� �� � W- . B,�� M�H�P�+� #
�����)* � R

  .� .(   ��� 
,C".D�   A��� ! ��� �]�� ��   :�0, ���   ���	
� B���9 

  l
�W��  �N   . �Y     �+��� 7!��
�. ��c+� )      G�+� #
������ � ��
���

M� (  �+�RR/�m��/�          #���� ., G�+� #
������ #��"� ��
�� .

           @�+��� ��� M��
 7!J�.�-� �1��� 
�-_� ��	
���/R  �*�/R  . 

Y�/�       ����� =-�� #
����� � ��
�� . ��%  ��� %  .�/& �� �
��� .

            ���	
� ���� #��� ., G+� #
����� #�"� ��
�� ��,�2� �,�� �+���

             �0� ,��4\W� ��- ��c�+� ,��]. �� M�H�P�+� #
����� �[!�+�: .

            ��
��4W" . �+�P �E! �� F;��� 
, 
�-_� A�� !)�� (  ��4+� .)O (

:0� .  #
������ ���)   M��H�P�+� #
������ (      #
������ /,��b� ��-

  �� c+! �4+��
�,     �- ���fg #��� ����  
��^ ��      ��[�, )� 12 �`� 

G+��!H B)��!� �" �� #�+S         B��[! :���3 � `��� ��!9 ��c+� . �!��

      �� :�.�2� �
!�� ��!�� � ��,#
�W+�    C
�� ��� �"    ��5+6� #��"

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

47
63

59
4.

13
84

.9
.1

.1
1.

9 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 js

tn
ar

.iu
t.a

c.
ir

 o
n 

20
25

-1
0-

25
 ]

 

                            10 / 12

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24763594.1384.9.1.11.9
https://jstnar.iut.ac.ir/article-1-287-en.html


&�'��( 
�!)*	+ ,*-.'/*	��0 �1 �2 
	3
	34* 15� ,67
� 
5�!5� 89!��

��O

   :0� ���)�& .(          ��	
 ��5+6� 7!��
�. ?.
 
, 1+P, �+W" ��

�O  �+��� �-    ��	
 ���
� �� ,�� �
�, ��	
� �+� 
, �
 ,�4\W� ����

  �� �;�b� 
�����,�� .
,�P�Q    � fg #��� �- ��
!��   �,��4\W� 

o=g�    G+��!H � ;�� /�$!, �� �S        #�
�, . 
������ ��- :0� ���"

� �
��� J�� ,�4\W)*.(

    c
+� . �+P)�N (        ��_� :3�
. �
 
��j . M� G+� #�"� ��
��

���!,�W! ?
�c��S.��������
�  . ���!
�, #� ��T+� ,���W �� :��+\��	 

   G+� #�"� ��
���   . O        1��	 ���
j � W- #��_� p
��� :\� �� 

 �W! ,�W ���
��� .     G+��!H ., G+� 
,Y     �+��� ,�4\W� #�
�, �- 

  � ��� !� ,��             :�\� ��� ��5+6� U���++Z� @���X ?.
 ��� �

   #
������� #�
�, J���� ,���4\W� ���� B.=��� ���- �����	
� ���;�b�

   ��!,�� c+! M�H�P�+� .             ��[�, ��� ��`��2� 
, �$�`! #����� M��

?.
�"   ,
�, )�&.(    �- �
j �"?.
�"     c
+� . �+P #)�N(  �\
+; �

   ��`
+4\�. .)� (       1�0�
 . U
��"��� .)N (      . ��- A��� ! #�
�,

 � C+�        c
+� . �+P ?.
 
, ��!,�� ���T)�N (     ���	
� )� �>�� �"

           ��!,�, ��T! #,��) U��++Z� �J�� ,�4\W� � ��, �^�> �� ��>

   ��!,�$! @0�
� . .            ���	
� ��� ��`��2� 
, /��q6��� ���	
� ����)

       . �!
�, #� T+� ,�4\W� ��0�! r+bX������
�   U��++Z� @��X 

    :0� � T+� ��!9)�� .(  
�. C
�cS ������
�� �    . /��q6��� #�"

            ��"���! c+�9 :+2;�� �"
�+b� ��� I�0� �� 
����� /�Q �+� 
,

,�� .      c�
+� . �+�P � ��
��� �,��� ��_� :3�
. �� �]�� �� �8+ ! 
,

)�N (G+��!H            #
������ � ��
��� ���� I��0� �� B�� �;�b� #�"

�� :��- C���)9 ,
�� F^�
� 
, �
!������!.

��	
��1	:;�! 1��� 

�.	9��� � �B)���0.  ��.  ���2�� . . �B,�c+P. o .  K�
� �Wi�-  .�O*O.    �" ��c8� . #
����� ��c8�      ���	
� )� #,��b� 
, �!�, ,�4\W� �[ `�

�] .o=g� . :��
) ��\� B�[
- �+��0c��$� B�[T!�, ������ U���$!.

�. � �B,�c+\� .. 9 . #
�� ,�D!.�OR& .     ��J . ��	
� ,�4\W� #
����� �0
��  #�"   ��] � ;��T+� .          ���\� B��[
- �+�W f" UJ��2� B��+4j

o=g� . :��
)� ������ U���$!s. o=g� �`0
_� . /��! �+���t�-.

3. Becker, H. C. 1981 Correlations among some statistical measures of phenotype stability. Euphytica 30: 835-840.
4. Eberhart, S. A. and W. A. Russell. 1966. Stability Parameters for comparing varieties. Crop Sci. 6: 36-40.
5. Finlay, K. W. and G. N. Wilkinson. 1963. The analysis of adaptation in a plant-breeding programe. Aust. J. Agric.

Res. 14:742-754.
6. Francis, T. R. and L. W. Kannenberg. 1978. Yeild stability studies in short-season maize. Can. J. Plant Sci. 58:1025-1034.
7. Fufa, H., T. Hailu, A. Kibebew, T. Tesfaye, K. Tiruneh and T. Girma. 2000. Grain yield stability analysis in late 

maturing genotypes of tef [Eragrostis tef ( Zucc.) Trotter]. J. Genet. and Breed. 54:13-18
8. Hühn, M. 2003. A note on the variance of the stabilty parameter ‘environmental variance’. Euphytica 130: 335-339.
9. Jensen S.D. and A.J. Cavalieri. 1983. Drought tolerance in US maize. Agric. Water Manag. 7:223-236.

10.Johnson, H. W., H. F. Robinson and R. E. Comstock. 1955. Estimates of genetic and environmental variability in 
soybeans. Agron. J. 47: 314-318.

11.Kaczmarek, Z., T. Adamski, M. Surma, S. Jezowski and M. Leniewska-Frtcza. 1999. Genotype-environment 
interaction of barley doubled haploids with regard to malting quality. Plant Breed. 118(3): 243-247.

12.Kamidi, R. E. 2001. Relative stability, performance and superiority of crop genotypes across environments. J. Agric.
Biol. and Environ. Statistics 6:449-460.

13.Kang, M. S. and J. D. Miller. 1984. Genotype × environment interactions for cane and sugar yield and their 
implications in sugarcane breeding. Crop Sci. 24: 435-440.

14.Lin, C. S. and M. R. Binns. 1988. A method of analyzing cultivar × location × year experiments: A new stability 
parameter. Theor. and Appl. Genet. 76:425-430.

15.Lin, C. S., M. R. Binns and L. P. Lefcovitch. 1986. Stability analysis: Where do we stand?. Crop Sci. 26:894-900.
16.Nuiminienmi, M. and O. A. Rognli. 1996. Regression analysis of yield stability in strongly affected by companion test 

varieties and location-examples from a study of Nordic barley lines. Theor. and Appl. Genet. 93: 468-476.
17.Perkins, J. M. and J. L. Jinks. 1968. Environment and genotype-environmental components of variability. Heredity 

23:339-356.

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

47
63

59
4.

13
84

.9
.1

.1
1.

9 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 js

tn
ar

.iu
t.a

c.
ir

 o
n 

20
25

-1
0-

25
 ]

 

                            11 / 12

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24763594.1384.9.1.11.9
https://jstnar.iut.ac.ir/article-1-287-en.html


 ����� ��	
� � 
���	�� ��
� � ���� / �	���� /  ��	� ��! / ���	"#$%

��N

18.Plaisted, R. L. 1960. A Shorter method for evaluating the ability of selection to yield consistently over locations. 
Am. Potato J. 37: 166-172. 

19.Plaisted, R. L. and L. C. Peterson. 1959. A technique for evaluating the ability of selection to to yield consistently 
over locations or seasons. Am. Potato J. 36: 381-385.

20.Rao, A. R. and V. T. Prabhakaran. 2000. On some useful interrelationships among common stability parameters. 
Indian J. Genet. 60:25-36.

21.Romer, T. 1917. Sind die ertragreicheren Sorten ertragssicherer? DLG-Mitt. 32: 87-89.
22.Roy, D. 2000. Plant Breeding Analysis and Exploitation of Variation. Alpha Science International Ltd., U.K. 
23.Shukla, G. K. 1972. Some statistical aspects of partitioning genotype-environmental components of variability. 

Heredity 29:237-245.
24.Sneller, C. H., L. Cilgore-Norquest and D. Dombek. 1997. Repeatability of yield stability in soybean. Crop Sci.

37: 383-390.
25.Tollenaar, M. and E. A. Lee. 2002. Yield potential, Yield stability and stress tolerance in maize. Field Crop Res.

75: 161-169. 
26.Wrick, G. 1962. Uber eine methode zur refassung der okologischen streubreite in feldversuchen, Flazenzuecht 

47: 92-96.
27.Xie, M. 1996. Selection of stable cultivars using phenotypic variances. Crop Sci. 36:572-576.

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

47
63

59
4.

13
84

.9
.1

.1
1.

9 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 js

tn
ar

.iu
t.a

c.
ir

 o
n 

20
25

-1
0-

25
 ]

 

Powered by TCPDF (www.tcpdf.org)

                            12 / 12

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24763594.1384.9.1.11.9
https://jstnar.iut.ac.ir/article-1-287-en.html
http://www.tcpdf.org

