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۱۳۱  

 

        

            تتتتييييففففييييکککک    هايهايهايهاي    يژگييژگييژگييژگيوووواز از از از     ييييبر برخبر برخبر برخبر برخب شده ب شده ب شده ب شده ييييمراتع تخرمراتع تخرمراتع تخرمراتع تخر    ييييکاربرکاربرکاربرکاربر    ررررييييييييتغتغتغتغ    نقشنقشنقشنقش

 خاک در منطقه صفاشهر استان فارسخاک در منطقه صفاشهر استان فارسخاک در منطقه صفاشهر استان فارسخاک در منطقه صفاشهر استان فارس

 

        

        ١١١١ييييسسسسييييرئرئرئرئ    ززززييييفافافافا    وووو    ييييصالحصالحصالحصالح    محمدحسنمحمدحسنمحمدحسنمحمدحسن، ، ، ، *    ييييممممييييکرکرکرکر    رضارضارضارضا
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        دهدهدهدهييييککککچچچچ
و ساير و ساير و ساير و ساير     ييييکشاورزکشاورزکشاورزکشاورز    ييييهاهاهاهاننننييييزمزمزمزم    شده بهشده بهشده بهشده به    ببببييييتخرتخرتخرتخر    ن مراتعن مراتعن مراتعن مراتعيييياااا    للللييييتبدتبدتبدتبد    ن،ن،ن،ن،ييييبنابرابنابرابنابرابنابرا. . . . گرددگرددگرددگرددييييمممم    ب آنهاب آنهاب آنهاب آنهاييييباعث تخرباعث تخرباعث تخرباعث تخر    ييييمرتعمرتعمرتعمرتع    يييياز اراضاز اراضاز اراضاز اراض    ييييرعلمرعلمرعلمرعلميييياستفاده ناآگاهانه و غاستفاده ناآگاهانه و غاستفاده ناآگاهانه و غاستفاده ناآگاهانه و غ

    ييييهاهاهاهاييييژگژگژگژگييييوووو    ازازازاز    ييييبرخبرخبرخبرخ    شده برشده برشده برشده بر     ببببييييتخرتخرتخرتخر    مراتعمراتعمراتعمراتع    دردردردر    كاركاركاركار    وووو    كشتكشتكشتكشت    ررررييييمطالعه، ارزيابي تأثمطالعه، ارزيابي تأثمطالعه، ارزيابي تأثمطالعه، ارزيابي تأث    ننننيييياااا    هدفهدفهدفهدف. . . . ت خاک را بهبود بخشدت خاک را بهبود بخشدت خاک را بهبود بخشدت خاک را بهبود بخشدييييففففييييکککک    استاستاستاست    ممکنممکنممکنممکن    هاهاهاها    كاربريكاربريكاربريكاربري
    ييييکشـاورز کشـاورز کشـاورز کشـاورز     ننننييييزمزمزمزم    بهبهبهبه    سالسالسالسال    ١٧١٧١٧١٧    مدتمدتمدتمدت    بهبهبهبه    کهکهکهکه    ييييمرتعمرتعمرتعمرتع    شده،شده،شده،شده،    ببببييييتخرتخرتخرتخر    مرتعمرتعمرتعمرتع    شاملشاملشاملشامل    ييييکاربرکاربرکاربرکاربر    چهارچهارچهارچهار    منظور،منظور،منظور،منظور،    ننننييييبدبدبدبد. . . . بودبودبودبود    فارسفارسفارسفارس    استاناستاناستاناستان    صفاشهرصفاشهرصفاشهرصفاشهر    منطقهمنطقهمنطقهمنطقه    دردردردر    خاکخاکخاکخاک

-نمونهنمونهنمونهنمونه. . . . سال انتخاب شدسال انتخاب شدسال انتخاب شدسال انتخاب شد    ٤٤٤٤0    قدمتقدمتقدمتقدمت    بابابابا    ييييممممييييقدقدقدقد    سيبسيبسيبسيب    باغباغباغباغ    نيزنيزنيزنيز    بود وبود وبود وبود و    شدهشدهشدهشده    للللييييتبدتبدتبدتبد    ببببييييسسسس    باغباغباغباغ    بهبهبهبه    سالسالسالسال    چهارچهارچهارچهار    مدتمدتمدتمدت    بهبهبهبه    کهکهکهکه    ييييکشاورزکشاورزکشاورزکشاورز    ننننييييزمزمزمزم    شده بود،شده بود،شده بود،شده بود،    للللييييتبدتبدتبدتبد

 ـتغتغتغتغ    کهکهکهکه    دادداددادداد    نشاننشاننشاننشان    ججججيييينتانتانتانتا. . . . شدشدشدشد    انجامانجامانجامانجام    تکرارتکرارتکرارتکرار    پنجپنجپنجپنج    دردردردر    وووو) ) ) ) مترمترمترمترييييانتانتانتانتسسسس    ٢٢٢٢0----50    وووو    0----٢٢٢٢0((((    عمقعمقعمقعمق    دودودودو    و ازو ازو ازو از    ييييکاربرکاربرکاربرکاربر    هرهرهرهر    ازازازاز    ،،،،ييييتصادفتصادفتصادفتصادف    کاملاًکاملاًکاملاًکاملاً    صورتصورتصورتصورت    بهبهبهبه    ييييبرداربرداربرداربردار  ـيي  ـيي  ـيي     رررريي
جرم جرم جرم جرم . . . . بودبودبودبود    شدهشدهشدهشده    خاكخاكخاكخاك    عمقعمقعمقعمق    دودودودو    هرهرهرهر    دردردردر    ))))MWD((((ها  ها  ها  ها  قطر خاکدانهقطر خاکدانهقطر خاکدانهقطر خاکدانه    يييين وزنن وزنن وزنن وزنييييانگانگانگانگييييو مو مو مو م    ييييآلآلآلآل    مادهمادهمادهماده    ششششييييافزاافزاافزاافزا    باعثباعثباعثباعث    هاهاهاها    كاربريكاربريكاربريكاربري    سايرسايرسايرساير    بهبهبهبه    ييييمرتعمرتعمرتعمرتع    يييياراضاراضاراضاراض    ييييکاربرکاربرکاربرکاربر

. . . . افته بودافته بودافته بودافته بوديييي، کاهش ، کاهش ، کاهش ، کاهش ييييممممييييش و در باغ قدش و در باغ قدش و در باغ قدش و در باغ قدييييبه مرتع، افزابه مرتع، افزابه مرتع، افزابه مرتع، افزا    د نسبتد نسبتد نسبتد نسبتييييو باغ جدو باغ جدو باغ جدو باغ جد    ييييکشاورزکشاورزکشاورزکشاورز    ييييهاهاهاهاييييو رس قابل پراکنش در آب در کاربرو رس قابل پراکنش در آب در کاربرو رس قابل پراکنش در آب در کاربرو رس قابل پراکنش در آب در کاربر    ييييمخصوص ظاهرمخصوص ظاهرمخصوص ظاهرمخصوص ظاهر
استفاده شود استفاده شود استفاده شود استفاده شود     ييييکشاورزکشاورزکشاورزکشاورز    ييييسنتسنتسنتسنت    ييييهاهاهاهاروشروشروشروش    ييييجاجاجاجامانند كشت بدون شخم يا شخم حداقل بهمانند كشت بدون شخم يا شخم حداقل بهمانند كشت بدون شخم يا شخم حداقل بهمانند كشت بدون شخم يا شخم حداقل به    يييين کشاورزن کشاورزن کشاورزن کشاورزيييينونونونو    ييييهاهاهاهاگردد که از روشگردد که از روشگردد که از روشگردد که از روشييييه مه مه مه مييييبنابراين، توصبنابراين، توصبنابراين، توصبنابراين، توص

        ....ددددييييعمل آعمل آعمل آعمل آبهبهبهبه    ييييررررييييمراتع جلوگمراتع جلوگمراتع جلوگمراتع جلوگ    دردردردرش از حد دام ش از حد دام ش از حد دام ش از حد دام ييييبببب    ييييز از چراز از چراز از چراز از چراييييو نو نو نو ن
  
 
 
  

        ييييآلآلآلآل    ها، مادهها، مادهها، مادهها، ماده    خاکدانهخاکدانهخاکدانهخاکدانه    ييييدارداردارداريييي، رس قابل پراکنش در آب، پا، رس قابل پراکنش در آب، پا، رس قابل پراکنش در آب، پا، رس قابل پراکنش در آب، پايييي، جرم مخصوص ظاهر، جرم مخصوص ظاهر، جرم مخصوص ظاهر، جرم مخصوص ظاهريييياراضاراضاراضاراض    ييييکاربرکاربرکاربرکاربر    ررررييييييييتغتغتغتغ    شده،شده،شده،شده،    ببببييييتخرتخرتخرتخر    مراتعمراتعمراتعمراتع    ::::    ييييددددييييللللکککک        ييييهاهاهاها    واژهواژهواژهواژه

  

  

  

 

 

  

 

  

  

  
  

 دانشگاه شهرکرد يشناسگروه خاک. ۱
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۱۳۲  

        مقدمهمقدمهمقدمهمقدمه
 دي ـتول و رشـد  بـه  رو تيجمع انيم تعادل جاديا يهاراه زا يکي

 و دادن تي ـاولو بشـر،  روزافزون يازهاين رفع يبرا ييغذا مواد

 ـا دي ـتول شيافـزا  قي ـطر از يکشـاورز  يهـا تيفعال گسترش  ني

 هاتيفعال نيا عوامل از مناسب خاک و آب وجود و بوده بخش

 ياراض ـ( ياهيحاش ـ ي، در منـاطق و اراض ـ يطـور کل ـ  به. هستند

ب و ي ـتخر يعامـل اصـل  ) يزراع ـ يهـا نيه شـهرها و زم ـ يحاش

ب پوشـش  ي ـتخر( يتراش ـو جنگـل  يـي زداش خاک، مرتعيفرسا

ــگ ــاز طر ياهي ــراي ــرط، فعال يق چ ــمف ــاتي ــاورز يه و  يکش

 يهـا تي ـو فعال يمصـارف محل ـ  يش از حد بـرا يب يبردار بهره

 يهايژگي، وياراض ير کاربرييتغ). ١(عنوان شده است ) يصنعت

ر قـرار داده و  يخاک را تحت تـأث  يکيولوژيو ب ييايمي، شيکيزيف

  . دهدير مييت خاک را تغيفيک يطور کل به

د ي ـتول يک خـاک بـرا  يت يعنوان قابل ت خاک بهيفيمفهوم ک

دار يت پايريک مدي، تحت يت و مغذيفيبا ک ييمحصولات غذا

 يع ـيب منابع طبيکه موجب تخر يطور باشد، بهيدر درازمدت م

  م قابل يصورت مستق ت خاک بهيفيک). ۶(ست نگردد يط زيو مح

کـه قابـل    ييهـا ق شـاخص ي ـن، از طريست؛ بنابراين يريگاندازه

، يک ـيزيف يهـا يژگ ـيو. شـود ين زده ميهستند تخم يريگاندازه

ت و يريو مـد  ياراض ـ ير کاربرييکه به تغ يکيولوژيو ب ييايميش

ت خاک يفيک از ييهار زمان و مکان حساس هستند، شاخصييتغ

براي مثال، بافت و عمق خاك كه نتيجه فراينـدهاي  ). 5(هستند 

کوتـاه تـا    يرود در دوره زمـان يباشند، انتظـار م ـ  سازي ميخاك

ي سـطحي، جـرم   دار باشند، حال آنكه ضخامت لايـه يمتوسط پا

و ســاختمان خــاك  هــاخاکدانــه يداريــظــاهري، پامخصــوص 

سـازي و تـا   اينـدهاي خـاك  كاملاً پويا بوده و بـه فر  يهايژگيو

اي به فاكتورهاي مديريتي مانند فرسايش، حفاظت و نـوع  اندازه

  ). ۱0(برداري از زمين وابسته هستند  بهره

هـا بـر حركـت و     و خلل و فرج بـين آن  هاخاکدانهپايداري 

هــاي  آب، فعاليـت  د رواني ـو هـوا، فرســايش، تول  ي آب ذخيـره 

 ـ. ستشه گياهان مؤثر ايبيولوژيكي و رشد ر خـاک بـر    يماده آل

سبب  يکير در ييو تغ دارد ياديار زير بسيتأث هاخاکدانه يداريپا

اطلاعـات در   يآورن، جمـع يبنابرا. شوديز مين يگرير در دييتغ

خـاک   يو ماده آل هاخاکدانه يدارين پايكنش متقابل بمورد برهم

ــبــه يضــرور ــراکنش در آب ). ۱۳(رســد ينظــر م رس قابــل پ

)WDC, Water Dispersible Clay(  ي، جرم مخصـوص ظـاهر ،

 ـ هاخاکدانه يداريپا ) Soil Organic Matter, SOM( يو ماده آل

 ياريت خاک هستند و در بس ـيفيانگر کيهستند که ب ياتيخصوص

  . اند ها مورد استفاده قرار گرفتهاز پژوهش

اد ي ـار زيتواند باعث مشکلات بس ـيپراکنش رس در خاک م

ر يسله بستن خاک و کـاهش چشـمگ  . شود يطيو مح يکشاورز

شـدن سـاختمان خـاک و مشـکلات      يد محصـول، متلاش ـ ي ـتول

ش خطر ياز آن، کاهش نفوذ آب در خاک و افزا يناش يشيفرسا

از  يش خاک مشـکلات ناش ـ يل و فرسايجه، سيآب و در نت روان

ار مهم يبس ياز اجزا يکي يماده آل). ۸(باشند يها مپراکنش رس

م يرمسـتق يم و غيصـورت مسـتق   اه بهيرشد گباشد که بر يخاک م

ــأث ــ. ر دارديت ــاده آل ــزا  يکــيزيط فيشــرا يم ــا اف  ش يخــاک را ب

ــهخــاک ــ، تهويســاز دان ــدار يه و هــوادهي ــود يو نگه  آب بهب

شـه  يرشد ر يط مناسب را برايک محيله ين وسيبخشد و بديم 

  ). ۲0(آورد يوجود ماه بهيگ

افـزايش جـرم   گزارش کردند که )  ۱۲(خرمالي و همكاران 

ي  مخصوص ظاهري، از دست رفتن مقدار قابل توجهي از مـاده 

ي ورودي به خاك از نتـايج تغييـر   آلي و كاهش ماده آلي سالانه

مـارتي و همكـاران   . كاربري اراضي از جنگل به كشاورزي بـود 

توانـد باعـث   زمـين مـي   يکـه تغييـر کـاربر   کننـد  يان ميب) ۱۳(

خـاک گـردد     pH و يكربن آل تغييرات قابل توجه و ماندگار در

هـاي  كه اين تغييرات تا حد زيادي بـر اثـر تغييـر تركيـب گونـه     

) ۱۱(اسـلام و ويـل   . باشـند گياهي و نيز تغيير كاربري زمين مي

هـاي   دار در زمـين طـور معنـي   ان نمودند كه كيفيـت خـاك بـه   يب

هاي درصد كاهش يافته بود، در حالي كه در زمين ۴۴كشاورزي 

  زاني ـايـن شـاخص بـه م   ) علفـزار (اقيـا و گـراس   زير پوشش اق

ي  كاهش كيفيت خاك شايد نتيجه. درصد بهبود يافته بود ۶-۱۶ 

تـوده ميكروبـي   سـت يهاي بـزرگ و كـاهش ز  شكستن خاكدانه

زدايـي،    از آتش سوزي، جنگـل  يي آلي ناش متعاقب كاهش ماده
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۱۳۳  

  . شخم و فرسايش شديد باشد

 ،ياراضــ ير کـاربر ييــنـه تغ يشـتر مطالعــات در زم يتـاکنون ب 

 ياند، در حالپرداخته يمراتع به کشاورز ير کاربرييتغ يبررسبه 

ب شـده بـه   ي ـل مراتـع تخر يتبـد  ين مطالعه بـه بررس ـ يکه در ا

 يهـا يژگ ـيرات ويي ـتغ يبررس ـ. پرداخته شده اسـت  يکشاورز

ر يي ـشـده پـس از تغ  بيمراتع تخر يهاخاک ييايميو ش يکيزيف

ها عـلاوه بـر   ير کاربريو سا ياورزکش يهانيآنها به زم يکاربر

از آن را  يناش ـ يامدهايز پيرات و نيين تغيتواند روند اينکه ميا

ن مشـکل و  ي ـتواند بينشي بـراي مقابلـه بـا ا   ينشان دهد، بلکه م

. ايحاد نمايد ين اراضيش خاک ايش از پيب بياز تخر يريجلوگ

 ير کـاربر يي ـآثـار تغ  يبنابراين، پژوهش حاضر با هـدف بررس ـ 

ميـوه    يها و احداث باغ يشده به کشاورز بيتخر يمرتع ياراض

خاک در  يکيولوژيو ب ييايمي، شيکيزيف يهايژگياز و يبر برخ

  . منطقه صفاشهر انجام گرفت

  

        هاهاهاهامواد و روشمواد و روشمواد و روشمواد و روش
        منطقه مورد مطالعهمنطقه مورد مطالعهمنطقه مورد مطالعهمنطقه مورد مطالعه

صفاشـهر از   منطقه مورد مطالعه، اراضي واقـع در اطـراف شـهر   

 ـا. شـود  را شامل مي شهرستان خرمبيد در شمال استان فارس ن ي

 5٣°°°°  ٧′′′′تـا    5٣°°°°  ٦′′′′ يياي ـهـاي جغراف  منطقه، حد فاصـل طـول  

 يشـمال  ٣0°°°°  ٣٤′′′′تـا   ٣0°°°°  ٢٨′′′′هـاي جغرافيـايي   و عرض يشرق

ب، ي ـترت خاك منطقه، بـه  يحرارتي و رطوبت يها ميرژ .قرار دارد

منطقه شامل فـلات بـا    ياراض يمايس. باشنديمزيك و زريك م

را  يغالب اراض ـ يکاربر. باشديرتفاع مکم ا يهايو بلند يپست

و بـاغ   ي، کشـاورز )و چراشده ياهير از نظر پوشش گيفق(مرتع 

منطقه معمـولاً تحـت کشـت     يکشاورز ياراض. دهد تشكيل مي

سال اسـت   ١٦-١٧باشند و يم ينيب زميونجه، گندم، جو و سي

. ردي ـگين محصولات صورت م ـيا ي، کشت آبين اراضيکه در ا

، معمـولاً از  ين اراض ـي ـخـاک ا  يزي بردن حاصـلخ منظور بالا به

. شوديوم استفاده ميژه اوره و فسفات آمونيو به ييايميش يکودها

 ياي ـپـس از برداشـت محصـول، بقا    ين اراض ـي ـدر ضمن، در ا

ر، ي ـدر چنـد سـال اخ  . شـوند يسوزانده نم) کاه و کلش( ياهيگ

رخـت  و اکثراً کشت د(منطقه به باغ  يزراع يهانياز زم ياريبس

چنـان در منطقـه   نـد هـم  ين فراياند و اافتهي ير کاربرييتغ) بيس

 يميقـد  يهـا افزون بر آن، در منطقه مورد مطالعه باغ. ادامه دارد

ب اختصـاص  يها بـه کشـت س ـ  ن باغيز وجود دارند که اکثر اين

 يميبـاغ قـد   يدر هر دو کاربر. اندوجود آمده دارند و از مرتع به

  . شود  ياستفاده م يدام ياز از کودهيد نيو باغ جد

  

        خاک خاک خاک خاک     ييييبرداربرداربرداربردارنمونهنمونهنمونهنمونه

بـا چهـار نـوع     يمنطقـه مطالعـات   يخـاک از اراض ـ  يبردارنمونه

ب يب، جهت ش ـيمتفاوت که از نظر مقدار ش) يکاربر(ت يريمد

 -٢شـده،   بي ـمرتـع تخر  -١کسان بودند، شامل ي يو مواد مادر

ل شـده اسـت،   يتبد ين کشاورزيسال به زم ١٧مدت  مرتع که به

ب يمدت چهـار سـال بـه بـاغ س ـ     که به يکشاورز يهانيزم -٣

سال بـه بـاغ    يش از سيمدت ب مرتع که به -٤ل شده بود و يتبد

 ١٣٩0ن منظور در بهـار  يبد. ديل شده بود، انجام گرديب تبديس

ــد ــر م ــه خــاک ســطح يريدر ه ــنج نمون ــداد پ  0-٢0( يت، تع

ب صـورت مرک ـ  بـه ) متريسانت ٢0-50( يرسطحيو ز) متر يسانت

نمونـه   ٢0، تعـداد  يبـردار ان نمونهيب در پاين ترتيبد. ه شديته

برداشـت و ايـن   ) نمونه  ٤0در مجموع ( يو عمق يخاک سطح

 ـيانگي ـم يري ـگانـدازه  يبرا يمتر يليم ٤ها از الک  نمونه  ين وزن

 ٢، از الـك  )MWD, Mean Weight Diameter(ها قطر خاکدانه

عبـور  ) مورد نظـر  يها يژگساير وي يريگاندازه يبرا( يمتر يليم

  . دنديشگاه منتقل گرديآزماداده شدند و به 

  

        ييييشگاهشگاهشگاهشگاهييييمطالعات آزمامطالعات آزمامطالعات آزمامطالعات آزما

 بـه  pH هـا،  آزمايشگاه و هـوا خشـک شـدن آن    پس از انتقال به

 ۲:۱در عصـاره  ) EC( يکيت الکتريت هدايقابل    ،سنج pH لهيوس

ون برگشـتي،  يتراسيروش ت، كربنات كلسيم معادل بهآب به خاک

روش بـه  )Bd(ي ظـاهري   درومتر، جـرم ويـژه  يه شبافت به رو

و رس قابـل  ) ١٤(ون تر يداسيآلي به روش اکس ، ماده)٤(سيلندر 

  . شدند يريگاندازه) ١٧(روش هيدرومتر به انتشار در آب

ــيانگيــم ــه ين وزن ــن هــاقطــر خاکدان ــهي ــر ز ب روش الــک ت
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۱۳۴  

خـاک   يهاگرم از نمونه 500ن صورت که يبد. شد يريگ اندازه

 ٢5/0، 0/١، 0/٢ يهـا با اندازه يهاالک يسر يشک از روهواخ

قبـل از الـک کـردن در آب،    . متر عبور داده شدنديليم 05٣/0و 

ور ها بر اثر غوطهخاکدانه يب ناگهانياز تخر يريمنظور جلوگ به

مرطـوب   يخاک به روش اسـپر  يهاکباره در آب، نمونهيشدن 

قـه  يدق ١0پـس از  . ه شـود ي ـمحبوس در آنها تخل يشدند تا هوا

ر ي ـمتر زيسانت ٧/٣قه به ارتفاع يبار در دق ٢٩(الک کردن در آب 

ن يبا وزن مع يهر الک در ظروف فلز يمانده رويخاک باق) آب

روز،  ٢مـدت   درجـه سلسـيوس بـه    ٦0 يو در دمـا  يآورجمع

ذرات شــن،  يپــس از جداســاز. ديــن گرديخشــک و تــوز آون

اکدانـه انجـام شـد و    خاک بر اسـاس انـدازه خ   يکيزيک فيتفک

ع ي ـصـورت توز  گرديد و بـه  يريگهر بخش اندازه يدرصد وزن

  :ها، با استفاده از فرمول زير بيان شداندازه خاکدانه

]١[  i
n

MWD X Wi
i

= ∑

= 1

   

الـک   يمانـده رو يبـاق  يهاخاکدانه ن قطريانگيم ixکه در آن، 

هـا در هـر الـک بـه     نسبت وزن خاکدانه iWو ) رمبرحسب گ(

  . باشديوزن کل م

 دسـت  به يهاداده نظر، مورد يها يويژگ گيري اندازه از پس

 ليفاکتور شيآزما قالب در 0/۹SAS آماري افزارنرم توسط آمده

رسم نمودارهـا   گرفتند و قرار ليتحل و هيتجز مورد تکرار پنج با

  .انجام شد Excelافزار کمک نرم با

        

        ج و بحثج و بحثج و بحثج و بحثيييينتانتانتانتا
م يو کربنـات کلس ـ  pHدهد که بافـت خـاک،   ينشان م ١ جدول

بـر   يليباً مشابه هستند که دليمختلف، تقر يهايمعادل در کاربر

 نکـه يبا توجه بـه ا . هاستن خاکيا يمشابه بودن نوع ماده مادر

ورت جداگانـه  ص اند بهها در هر دو عمق، مشابه بودهيژگين ويا

) ٢ جـدول (انس ي ـه واري ـاسـاس جـدول تجز  بر .اندآورده نشده

 يهـا  يدر همه موارد بر ويژگ ـ ير کاربريگردد که تأثيمشاهده م

 يدار و اثر عمق و اثر متقابل عمق و کـاربر يشده معن يريگ اندازه

سـه  يمقا. دار اسـت يها نيز معن ـيژگير ويبر سا  Bdو  EC جز به

آورده شـده   ۱ شـکل ز در يشده ن  يريگاندازه يهايژگين ويانگيم

  .است كه در ادامه به تفكيك، مورد بحث قرار گرفته است

  

        ) ) ) ) Bd((((    ييييجرم مخصوص ظاهرجرم مخصوص ظاهرجرم مخصوص ظاهرجرم مخصوص ظاهر

تخريـب سـاختمان فيزيكـي     ي دهنده  هاي نشان از جمله شاخص

 يهـا ي، کـاربر يدر خـاک سـطح  . باشـد  خاك، تراكم خاك مـي 

ش يدرصد افـزا  ۱۴و  ۱۸ب باعث يترت د بهيو باغ جد يکشاورز

شـده   بي ـخاک نسبت به مرتـع تخر  يدر جرم مخصوص ظاهر

 يژگين ويباعث کاهش ا يميباغ قد يکه کاربر ياند در حال شده

متـر در  يسـانت  ۲0-50در عمق . درصد گرديده است ۹زان يبه م

درصـد   ۱۲و  ۱۶ب ي ـترت د بـه يو باغ جد يهاي کشاورز كاربري

که در بـاغ   يحال افته، دريش يخاک افزا يجرم مخصوص ظاهر

خــاک  يدرصــد کــاهش در جــرم مخصــوص ظــاهر ۷ يميقــد

 يمخصوص ظاهرش جرميل افزايدل). ۱شکل (شود  ميمشاهده 

ل ي ـدل توان فشرده شدن خاک بـه يد را ميو باغ جد يدر کشاورز

و  يآلات کشـاورز نيات کشـت و کـار، تـردد ماش ـ   ي ـانجام عمل

م مخصـوص  ن جريچنهم. نسبت داد ين سطحيسنگ يهاياريآب

در هر دو عمق  يداري با ماده آليو معن يمنف بستگي هم، يظاهر

)5۳/0- =r ( دارد)در ) ۱۹(صــالحي و همكــاران  ). ۳ جــدول

هـاي مختلـف نشـان دادنـد کـه       بررسي كيفيت خاك در كاربري

ــين ــرين مقــدار جــرم   زم ــي، داراي كمت هــاي تحــت كشــت آب

ر حـالي  باشند؛ دپذيري ميمخصوص ظاهري و فاكتور فرسايش

شده، بالاترين جرم مخصوص ظاهري و فاكتور  كه مراتع تخريب

 ـ فرسايش در  يپذيري را دارا هستند و دليل آن را کمبود مـاده آل

نيز ) ۳( يو حاج عباس يذوالفقار. شده بيان كردند بيمراتع تخر

، يجنگـل بـه کشـاورز    ير کـاربر يي ـگزارش کردند که بر اثر تغ

، يمرتع به کشاورز ير کاربرييغو بر اثر ت يش هفت درصديافزا

خاک مشاهده  يدر جرم مخصوص ظاهر يش شش درصديافزا

مشـاهده   يگـر يدر مطالعـه د ) ۲(و همکـاران   يحاج عباس. شد

جـاد  يسبب ا يبه کشاورز يمرتع ياراض ير کاربرييکردند که تغ

خـاک در   يدر جرم مخصـوص ظـاهر   يدار آمارياختلاف معن

  . نشد يمتريسانت ۱5-۳0و  0-۱5ه يلا
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۱۳۵  

        مورد مطالعهمورد مطالعهمورد مطالعهمورد مطالعه    ييييهاهاهاهاخاکخاکخاکخاک    ييييييييااااييييممممييييو شو شو شو ش    ييييککککييييززززييييهاي فهاي فهاي فهاي ف    ويژگيويژگيويژگيويژگي    ييييبرخبرخبرخبرخ    ....۱۱۱۱جدول جدول جدول جدول 

 )درصد(م يکربنات کلس pH رس  لتيدرصد س  درصد شن  يکاربر

  0/٣١  ۴/۸  ٨/٣٨  ۳5 ۲/۲۶  مرتع

  0/٣٣  ٤/٨  ٨/٢٦  ۳0 ۲/۴۳  يکشاورز

  0/٣٣  ٤/٨  ٢٢  ۴/۲۴ ۶/5۳  ديباغ جد

  ١/٣5  ٢/٨  ٦/٣٧  ۷/۳۳ ۷/۲۸  يميباغ قد

  

 يييياراضاراضاراضاراض    ييييکاربرکاربرکاربرکاربر    مختلفمختلفمختلفمختلف    انواعانواعانواعانواع    دردردردر    هاهاهاهاخاکخاکخاکخاک    ييييييييااااييييممممييييو شو شو شو ش    ييييککککييييززززييييفففف    ييييهاهاهاهاييييژگژگژگژگييييبرخي از وبرخي از وبرخي از وبرخي از و) ) ) ) ن مربعاتن مربعاتن مربعاتن مربعاتييييانگانگانگانگييييمممم((((دو طرفه دو طرفه دو طرفه دو طرفه     انسانسانسانسييييه واره واره واره وارييييج تجزج تجزج تجزج تجزيييينتانتانتانتا    ....٢٢٢٢جدول جدول جدول جدول 

 C.V  خطا  عمق×يکاربر  عمق  يکاربر  يژگيو

219/0  جرم مخصوص ظاهري ***
 042/0 ns 001/0 ns 014/0  57/8  

EC 011/0 **
 006/0 ns 0001/0 ns 002/0  2/19  

0/49 در آب کنشرس قابل پرا *
 0/63 *

 3/50 *
 8/12  7/21  

MWD 423/0 ***
 078/0 **

 034/0 ***
 003/0  5/10  

SOM(  54/3(ماده آلی  ***
 01/1 ***

 270/0 **
 031/0  4/22  

  داريرمعنيغns: ،05/0در سطح  يداريمعن: *، 0١/0در سطح  يداريمعن: **، 00١/0در سطح  يداريمعن: ***

CV :رات ييب تغيضر)Coeficient of Variation(  

  

        ييييمورد مطالعه و ماده آلمورد مطالعه و ماده آلمورد مطالعه و ماده آلمورد مطالعه و ماده آل    ييييييييااااييييممممييييو شو شو شو ش    ييييککککييييززززييييفففف    ييييهاهاهاهاييييژگژگژگژگيييين ون ون ون وييييبببب) ) ) ) r((((رسون رسون رسون رسون ييييپپپپ    بستگيبستگيبستگيبستگي    همهمهمهمب ب ب ب ييييضرضرضرضر    ....۳۳۳۳جدول جدول جدول جدول 

        Bd WDC        MWD        

    خاک يماده آل

))))SOM((((        
**5۳/0-  *۳۲/0-  **۹۳/0  

  0۱/0در سطح  يداريمعن: **، 05/0در سطح  يداريدهنده معننشان: *

  

            ييييککککييييت الکترت الکترت الکترت الکترييييهداهداهداهدا تتتتييييقابلقابلقابلقابل

 شـترين ي، بيميو بـاغ قـد   يکشـاورز  يهايکاربر يخاک سطح

ــاد ــر قابليمق ــداي ــيت الکتريت ه ــه   يک ــبت ب ــتند و نس را داش

بـاغ  . دار بـود يهـا معن ـ د، تفاوت آنيمرتع و باغ جد يها يکاربر

و  يک ـيت الکتريقابليت هـدا  يدرصد ۶۷ش يباعث افزا يميقد

و  ۴0ش يب باعث افزايترت د بهيو باغ جد يکشاورز يها يکاربر

در عمق . دندينسبت به خاک مرتع گرد ين ويژگيا يدرصد ۱۳

مختلـف   يهـا ين کـاربر يدار ب ـيمتر، تفاوت معنيسانت 50-۲0

ات کشـت و کـار و   يدر واقع انجام عمل). ۱شکل (مشاهده نشد 

خـاک   يک ـيت الکتريت هدايش قابلي، باعث افزايويژه کودده به

شـده اسـت کـه    و باغ نسبت به مرتع  يکشاورز يهايدر کاربر

هـا در عمـق   يشـتر بـوده و کـاربر   يب ير آن در خاک سـطح يتأث

ز ي ـن) ۲(و همکاران  يعباسحاج. با هم ندارند يداريتفاوت معن

 ـ   يهادر مطالعه خود در خاک اصـفهان   يجنـوب و جنـوب غرب

 يدرصـد  ۴۱ش ي، افزايکشاورز يل مراتع به اراضياثر تبد يرو

نسبت به خـاک   يشاورزرا در خاک ک يکيت الکتريت هدايقابل

 ير کـاربر يي ـان کردنـد کـه تغ  ي ـنخورده مشـاهده و ب مرتع دست

  ش يسـبب افـزا   يات کشت و کار و کوددهيو اعمال عمل ياراض
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        ۱۳۹۱۳۹۱۳۹۱۳۹۳۳۳۳    پاييزپاييزپاييزپاييز/ / / /     نهمنهمنهمنهمشصت و شصت و شصت و شصت و شماره شماره شماره شماره / / / /     هجدهمهجدهمهجدهمهجدهمسال سال سال سال / / / / ، علوم آب و خاك ، علوم آب و خاك ، علوم آب و خاك ، علوم آب و خاك علوم و فنون كشاورزي و منابع طبيعيعلوم و فنون كشاورزي و منابع طبيعيعلوم و فنون كشاورزي و منابع طبيعيعلوم و فنون كشاورزي و منابع طبيعيمجله مجله مجله مجله     

  

۱۳۶  

b bc
a aa

b

0.0

0.5

1.0

1.5

2.0

ي 
هر

ظا
ص 

صو
خ

 م
رم

ج
)

ر 
م ب

گر

ب
كع

 م
تر

يم
نت

سا
(

مرتع كشاورزي باغ جديد

  

b

aa
a

b

a

0.00

0.10

0.20

0.30

ي 
ك

ري
كت

 ال
ت

داي
 ه

ت
لي

قاب
)

ي 
س

د

تر
 م

بر
س 

من
زي

(

  

a

a

a

a
a a

b

0

100

200

300

ب 
 آ

در
ش 

كن
را

ل پ
قاب

س 
ر

)
م 

گر

س
 ر

رم
وگ

كيل
ر 

ب
(

  

b bcb c
b

a

0.00

0.50

1.00

1.50

0-20 20-50

ه 
دان

اك
خ

ر 
ط

 ق
ي

زن
 و

ن
گي

ان
مي

ا 
ه

)
تر

يم
يل

م
(

  

b b
b bb b

a

a

0

10

20

30

0-20 20-50

ي 
آل

ه 
اد

م
)

ر 
م ب

گر

ك
خا

م 
گر

لو
كي

(

)سانتيمتر(عمق 
  

        ....مختلفمختلفمختلفمختلف    ييييهاهاهاهاييييدر کاربردر کاربردر کاربردر کاربر    ييييييييااااييييممممييييو شو شو شو ش    ييييککککييييززززييييفففف    ييييهاهاهاهاسه مقدار شاخصسه مقدار شاخصسه مقدار شاخصسه مقدار شاخصييييمقامقامقامقا    ....۱۱۱۱شکلشکلشکلشکل

        ....باشدباشدباشدباشدييييدرصد مدرصد مدرصد مدرصد م    5مختلف در سطح مختلف در سطح مختلف در سطح مختلف در سطح     ييييهاهاهاهايييين کاربرن کاربرن کاربرن کاربرييييبببب    ييييدار آماردار آماردار آماردار آمارييييدهنده عدم وجود اختلاف معندهنده عدم وجود اختلاف معندهنده عدم وجود اختلاف معندهنده عدم وجود اختلاف معنکسان نشانکسان نشانکسان نشانکسان نشانييييهر عمق، حروف هر عمق، حروف هر عمق، حروف هر عمق، حروف     ييييبرابرابرابرا

  

شـده   يکشـاورز  يهـا نيخـاک در زم ـ  يک ـيمقدار قابليت الکتر

ش يز در مطالعـات خـود بـه افـزا    ي ـن) ۷(همکاران بلان و . است

و واکـنش خـاک    )ECe(عصاره اشباع  يکيت الکتريت هدايقابل

و سـپس کشـت و    يمرتع ـ يب اراضيو تخر يتراشبر اثر جنگل

  .اندداشته اشاره ين اراضيا يکار رو

  

        رس قابل پراکنش در آبرس قابل پراکنش در آبرس قابل پراکنش در آبرس قابل پراکنش در آب

ش يرس قابل پراکنش در آب، مقاومت خاک را در مقابـل فرسـا  

شـتر باشـد،   يب يدر خـاک  ين ويژگ ـي ـدهد که هر چـه ا يم نشان

، يدر خاک سـطح . باشديرتر بودن آن ميپذشيدهنده فرسانشان

بـا اخـتلاف    يميبـاغ قـد   يرس قابل پراکنش در آب در کـاربر 

اد ي ـز يماده آل). ۱شکل (ها کمتر است ير کاربريدار از سايمعن

توانـد  يم ـ) ۱شکل (گر يد يهاينسبت به کاربر ين کاربريدر ا

و  يمنفــ بســتگي هــمل آن باشــد زيــرا رس قابــل پــراکنش، يــدل

دهد  مي نشان ) r= -۳۲/0(در هر دو عمق  يداري با ماده آل يمعن

ل يو تشـک  يسـاز باعث خاکدانـه  يدر واقع، ماده آل). ۳جدول (

جه، يها و در نتدرشت شده است و از پراکنش رس يهاخاکدانه

 ۲0-50ن وجود، در عمق يبا ا. کنديم يريش خاک جلوگيفرسا

از لحاظ مقدار رس قابل پـراکنش   يداريمتر، اختلاف معنيسانت

دهنـد  يج نشان مين نتايا. مختلف مشاهده نشد يهاين کاربريب

بـر مقـدار    يشترياثر ب يدر خاک سطح ياراض ير کاربرييکه تغ

. داشـته اسـت   يش ماده آليق افزايرس قابل پراکنش خاک از طر
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        ............    ازازازاز    ييييبر برخبر برخبر برخبر برخمراتع تخريب شده مراتع تخريب شده مراتع تخريب شده مراتع تخريب شده     ييييکاربرکاربرکاربرکاربر    ييرييرييرييرتغتغتغتغ    نقشنقشنقشنقش

۱۳۷  

در  يش مقدار ماده آليمشاهده کردند که افزا) ۹(ز يزدکستر و س

ان نمودنـد کـه   ي ـشود و بيها مخاک باعث کاهش پراکنش رس

توانـد  يمناسـب م ـ  يت با تناوب محصول و کوددهيرينحوه مد

ن مقدار پـراکنش  يخاک را بالا نگه دارد و بنابرا يمقدار کربن آل

 يامطالعه در) ٢0(نگ و همکاران ياسچون. ها را کاهش دهدرس

ت ي ـبر قابل يش کود داميمدت تناوب محصولات و افزااثر کوتاه

ت يــکــه قابلپــراکنش رس خــاک را مطالعــه و گــزارش کردنــد 

شتر يب يستم کشت جو بدون کاربرد کود داميپراکنش رس در س

ش يخـاک باعـث افـزا    يسـاز گـر بـود و فشـرده   يد يمارهاياز ت

  .ت پراکنش رس شده بوديقابل

  

        هاهاهاهاکدانهکدانهکدانهکدانهخاخاخاخا    ييييداردارداردارييييپاپاپاپا

کنـد و  يساختمان خاک، حرکت آب و هوا را در خاک کنترل م ـ

اه ي ـشـه و رشـد گ  ينفـوذ ر  يت آن را بـرا ي ـفيمقاومت خاک و ک

ها، قطر خاکدانه ين وزنيانگيشاخص م. دهدير قرار ميتحت تأث

بـاغ   يدر کـاربر  يو هـم در خـاک عمق ـ   يهم در خاک سـطح 

. شـتر بـود  يها بيبرر کاريدار از سايب با اختلاف معنيس يميقد

بـا هـم    يدارياخـتلاف معن ـ  يها در خـاک سـطح  ير کاربريسا

 يدر کـاربر  MWDمتـر،  يسـانت  ۲0-50در عمـق   ينداشتند ول

دار، يز بـا اخـتلاف معن ـ  ي ـشده ن بياز مرتع تخر يحت يکشاورز

 ـ  ). ۱شکل (کمتر  است  اد در بـاغ  ي ـز يدر واقع وجـود مـاده آل

 يهـا ش خاکدانـه يو افـزا  يسازباعث خاکدانه) ۱شکل ( يميقد

. شـده اسـت   ينسبت به مرتع و کشاورز ين کاربريدرشت در ا

ات کشت و کار و شخم يد، عمليو باغ جد يکشاورز يدر اراض

ب سـاختمان خـاک   ي ـهـا و تخر تا حدي باعث شکستن خاکدانه

ل ي ـدل به يميدر باغ قد. دار نبوده استياين کاهش معن يشده ول

درشـت و عـدم    يهـا ل خاکدانـه يتشـک  اد و متعاقبـاً يز يماده آل

 MWDز عدم وجود شخم در هـر سـال،   يب ساختمان و نيتخر

 يمرتع ـ يدر اراض. ها بالاتر استير کاربريدار از سايطور معن به

ف بوده و يضع ياهيمفرط، پوشش گ يشده و تحت چرا بيتخر

 ـ  جه بهيدر نت ل و يتشـک  يط بـرا ي، شـرا يعلت کم بودن مـواد آل

سـت و در  يا ني ـمتـر مه يليک ميبزرگتر از  يهاهخاکدان يداريپا

دار نبـوده و بـه ذرات کـوچکتر    يها در آب پان خاکدانهيجه اينت

  . اندل شدهيتبد

و  يقـو  بسـتگي  هـم هـا  قطر خاکدانه ين وزنيانگيشاخص م

 ـ  يمعن ر و ينـولم ). ۳جـدول  (داشـت  ) r=۹۳/0( يدار بـا مـاده آل

 ياراض ير کاربريياثر تغن يدر آرژانت يادر مطالعه) ۱۶(همکاران 

کـه   يو مشاهده کردند که اراض يها بررسخاکدانه يداريرا بر پا

 يقبلا مرتع دائم(تحت کشت بودند ) دو سال(مدت کوتاه  يبرا

 يمـدت طـولان   که به يو اراض يسه با مرتع دائميدر مقا) اندبوده

آنهـا  . داشـتند  يکمتـر  MWDتحـت کشـت بودنـد،    ) سال ۱۴(

مـدت را بـه اثـر     يدر کشـت طـولان   MWD يبالار نسبتاً يمقاد

ن خاک را پوشانده بـود نسـبت   يگذشته ا يهاونجه که در سالي

ن يب MWDمشاهده کردند که ) ۱0(زاده و همکاران فلاح. دادند

. نشــان نــداد يداريتفــاوت معنــ يو کشــاورز يمرتعــ ياراضــ

ن يانگي ـدر شـاخص م  يديکاهش شد) ۸( ينيو لوبارت يوانيبونگ

ان نمودند که يمشاهده و ب يها بر اثر کشاورزطر خاکدانهق يوزن

درشــت بــه  يهــاباعــث شــده اســت کــه خاکدانــه يکشــاورز

 ين بـا تئـور  ي ـتـر شکسـته شـوند، کـه ا     کوچـک  يهـا  خاکدانه

مطابقت ) ۲۲) (۱۹۸۲(زدال و ادز يت يسازخاکدانه يمراتب سلسله

  .  دارد

  

            ييييماده آلماده آلماده آلماده آل

 ـ بـاً تمـام   يکـه تقر خـاک اسـت    يهـا يژگ ـياز و يک ـي يماده آل

ر يخاک را تحت تـأث  يکيولوژيو ب ييايمي، شيکيزيات فيخصوص

 ـ  . دهـد يقرار م  0-۲0( يهـم در خـاک سـطح    يمقـدار مـاده آل

 يدر کاربر) متريسانت ۲0-50( يو هم در خاک عمق) متريسانت

دار يشتر و اخـتلاف معن ـ يها بير کاربرينسبت به سا يميباغ قد

ب، ي ـترت به يو عمق ير خاک سطحد يميباغ قد). ۱شکل (دارد 

نسبت به مرتع شده  يماده آل يدرصد ۲۴۳و  ۳۲۴ش يباعث افزا

 يد و کشـاورز ي ـدر بـاغ جد  يدر خـاک سـطح   يماده آل. است

ب يترت به) متريسانت ۲0-50(درصد و در عمق  ۲0و ۲۷ب يترت به

 .دهـد  ش نشـان مـي  يمرتع افزا يدرصد نسبت به کاربر ۲۴و  ۸

ر ينسبت به سـا  يميباغ قد يدر کاربر ياده آلدار ميش معنيافزا
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۱۳۸  

  : ر باشدياز عوامل ز يتواند ناشيها ميکاربر

از لاشــبرگ  يبــالا ناشــ يســالانه مــاده آلــ) Input( يورود )١

 ر تاجياهان زيب و گيدرختان س

ب کمتـر و  ي ـل تخري ـدل به ين ماده آلييپا )Output( يخروج )٢

 انداز درختان هيسا ي واسطه کاهش دما به

  شه به خاکير) Turnover(ش بازگشت ياافز )۳

ز در مطالعـه خـود گـزارش    ي ـن) ۲(و همکـاران   يعباسحاج

زان ماده يش ميموجب افزا يمناطق، کشاورز يکردند که در برخ

. زان آن شـده اسـت  يگر سبب کاهش ميد يخاک و در برخ يآل

 ياهي ـت پوشش گيوضع يطور کل ان کردند که بهين بيچنآنها هم

 ير کاربرييپس از تغ ياستفاده از اراض يچگونگ ،)تراکم و نوع(

، شدت و تناوب يورز ات خاکي، عمل)يا کشت آبيم يکشت د(

شده پس از  ، نوع محصول کشتيار، کوددهيات شخم و شيعمل

ش يا افـزا ي ـزان کـاهش  ي ـبـر م  يبردار، زمان نمونهير کاربرييتغ

 ياراض ـ ير کـاربر ييتغ يخاک بر حسب چگونگ يمقدار ماده آل

-زاده و حـاج فـلاح . مناطق مورد مطالعه اثرگذار بـوده اسـت   در

 ير کـاربر يي ـرا بر اثر تغ يش مقدار ماده آليز افزاين) ۱0( يعباس

و هـم  ) متريسانت 0-5(هم در سطح  يبه کشاورز يابانيب ياراض

ز ي ـن) ۱۷( يس ـيرئ. گـزارش کردنـد  ) متـر يسانت 5-۱5(در عمق 

بـه   يمرتع يل اراضير تبدخاک را بر اث ير کربن آليش مقاديافزا

ــاورز ــت   يکش ــرده اس ــزارش ک ــهرکرد گ ــبونگ. در ش و  يواني

از  ياراض ـ ير کـاربر ييرا بر اثر تغ يکاهش ماده آل) ۸( ينيلوبارت

  .ن گزارش کردنديدر آرژانت يمرتع به کشاورز

  

        ييييررررييييگگگگجهجهجهجهيييينتنتنتنت
ب شده يمراتع تخر ير کاربريين پژوهش نشان داد که تغيج اينتا

 ـ يد باعـث افـزا  ي ـجدو باغ  يبه کشاورز ، شـاخص  يش مـاده آل

شـده    يها و جرم مخصوص ظـاهر قطر خاکدانه ين وزنيانگيم

اگر چه در بسياري از مطالعات تبديل مراتع به کشت ديم . است

ن مطالعـه، کشـاورزي   يباعث کاهش کيفيت خاک شده ولي در ا

نيز باعث بهبود وضعيت خاک و افزايش مـاده آلـي شـده کـه از     

ب شـدن  ي ـوان به آبي بودن کشـاورزي و نيـز تخر  ت دلايل آن مي

وضعيت منطقه  نيـز در تغييـر مـاده آلـي     . مرتع مورد اشاره كرد

خشـک، تبـديل   تأثير دارد به نحوي كه در مناطق خشـک و نـيم  

مراتع معمولا باعث افزايش ماده آلي و در مناطق مرطوب، باعث 

ص و شـاخ  ي، ماده آل ـيميباغ قد يدر کاربر. شود کاهش آن مي

ر يداري نسبت بـه سـا  يطور معن ها بهقطر خاکدانه ين وزنيانگيم

و رس قابــل  يش و جــرم مخصــوص ظــاهريهــا افــزايکــاربر

بـا  . کاهش نشان دادنـد  هاير کاربريپراکنش در آب نسبت به سا

، يميبـاغ قـد   يجـه گرفـت کـه کـاربر    يتوان نتيج ميسه ننايمقا

 يورز ل آن خـاک ي ـباشد کـه دل يها مير کاربريتر از  سامناسب

 ين کـاربر يبالا در ا يسالانه مواد آل يجه، وروديحداقل و در نت

ن ي ـدر ا يمـورد بررس ـ  يهـا يژگ ـيگر، اکثر وياز طرف د. است

ج، ين نتايداشتند که ا بستگي همآن  يو اجزا يپژوهش با ماده آل

کننده تمـام خـواص    کنترل يژگيک ويعنوان  را به ينقش ماده آل

. کنــد يد مــييــخــاک تأ يکيولــوژيکروبيم و ييايمي، شــيکــيزيف

ماننـد   ين کشـاورز ينو يهاگردد که از روشيه مين توصيبنابرا

 يسـنت  يهـا روش يجـا كشت بدون شخم و شـخم حـداقل بـه   

ش از حـد دام و در  يب ـ يز از چـرا ي ـاستفاده شود و ن يکشاورز

 .ديعمل آبه يريب مراتع جلوگيجه تخرينت
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