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¶]Zºº�¯�©ZÀ¬°��|À³�v·Z��°Z°Àc�ÄZ·Äz�]�°®��v³º���£¦Â�Àºd�¦
±¦�~º� �vº¿®z.³�Á®Z dº�¦�Àºdº�¦�±¦�¶º§ ²º¿¦�|ººk �b�Z¿�¿Zl³¦
°¦zº£ b�Zºº� ÏÑ ©v¯�¶] ³°Âz���¿¦z��°®�Z·Äz�]���sz#
¾«Zºs Äzº�]�¶ºº] Äz�]�z·�©Z¿ºdp¯��©v¯�²¿¦�±¦�v�]��v´d�z-
Â��vº¿®z-�®Âvº�¯�Ä°ºººc Z]�Äz�]�¶³Z·®�Â��ª¤d´¯�Äz.¿®�|À°c
Ä°¦vº¸.³�³°Âzºº� �¿¦z��°®�¶d ·�b ·�©v¯�¶]�Z·Äz�]�¶À¬§
ÄZº·°x]�±¦�Ávºº� z·Z��ª¯Z§�©¦z�o�®¦v�c�¶d ·�z·�°®��v³v�
°®��¿Zººº¯±¡��v³vº� »xºo Â�³°Z°º� Äzº�]�zº· °®�¿vº´-
°Z¸º#��°Zº°Àc�jº´��Zºº] ¾�®Z�c�ª¯Z§�ÄZ·½º¬]�¬z��§º#°Z#
�b�Z¿�¿Zl³¦�°¦z¨c�°Z¸#�Â��v·Z��¦¿�Â�Àºd�¦��¬dt¯�b�¬�

¿v´-�°x]�¶À´]�Â�¾³±¶³¦ºk�bÀ¬]Z£�z]�Àºd�¦�°Zt]�zg¦
Zº] ¾�®Zºº�c�>È¯Z§�ÄZ·©z§�Ä°Z¯¡�¬z��§º#°Z#�°®�¾�¿Z¯±¡
Äzº�]�bºº ·�°¦z¨c�z·�°®��v¿®z-�¦zk¦�°¦z¨c�¶��Â�°Z°Àc�b ·
¦º¿ zºº· ªs¦®�°®�Â��§Ztd³¦�zdÀ«¾¬À¯�ÎÎÒÍ ®lo�¶]�Ä¦¶�À�
¶]Zº�¯��vº� Á®¦®�°¦zº£ ¶³Zdº�¯±�|ºº¯z£�¿z³�¿v´-�®«Z��¶³¦®�ÎÍÍ
ÄZº·b�¬��±¦�¾º¨¿�Äzº�]�z·�°®�­¦°º��±¦��¾¬^£�ÄZ·�¿Z¯±¡
°®�zdººÀ«Âz¨À¯�ÏÑÍ Â�ÏÍÍ �ÎÓÍ �ÎÏÍ �ÕÍ �ÑÍ ��v·Zº���zº �
Â��bº�z-�°¦zº£ ²§¦ºº�s�x�Z§�ÄÂ°�°¦®z]¶³º°³�Z]��Àºd�¦�zdÀ«
b�Zº� ÎÏÍ ©vº¯ ¶º] ©¦zº�o�³°Âzº� �¿¦zºº� °®�Z·Äz�]
zº] �Äzdº� »zº� °®�Zº·°x]�¾³±¶ºº³¦ºk�bÀ¬]Z£��v³v��Ä°¦v¸.³
ÄZºº¯®�°®���Zd�¿¦��°x]�Àº¯±¡�¾¬¬°«¦²À]�¶¿®Zpc¦�©¦°z¤¯�\�o
±Â°�ÎÍ ©vº¯ ¶º] °ºcZº´À¯°Þ�ÀÂ°®�°®�Â��®¦z-¾d³Zºº� ¶k°®�ÏÍ
vº�°®��Ä®Zº� ÄZ·¶º³¦ºk�¾¿Z¸º³ ³°Z°º� Zº] �vºº¿®z-�¾�°z]
²Àdº�t³�Zº] ÀZº¯±®·��vº� �tº�¯�Zº·°x]�¾³±¶ºº³¦ºk�bÀ¬]Z£

�vº³®º]�Ávºº� §Ztd³¦�¾�®Z�c�°º��¶]�¶§�°¦z¨c�Â®�°®��³°Z°�
©vºº¯ ¶]�Â��§Ztd³¦�¾�À^��¨®±�¶³¦ºk�°x]�ÎÍ Äzd��»z��z·�±¦
Â��vº� Ä°¦vºº¸.³�°ºcZ´À¯°Þ�°®�Ä¦¶³Z-¦vk�»z��°®�±Â°�b�·
¦�s�À±Â�Â�zc�À±Â��¶�¿°�¾º���¼Z��¾º���©v¯�²¿¦�±¦�~�

�b�z-�°¦z£�¾]Z¿±°¦�®°º¯�Z¸³¡

j¿Zd³
¾«Zs�ÄZ���°®�Àºd�¦�±¦�Á®Z d�¦

�ºs vº�°®�ÖÒ ÀZº´À°�¦�®Âvºo �/&�� z¿®Zºº¤¯��©Z ¬c�v�°®
�ÀºÀ�z-°��s�\À���©Z ¬c�v�°®�bÀ]Âz��Â�b�¬��ÀºÀ�z-°
ª¯Zº§ ©¦zº�o�¶º] ¶ºº]z¯ ¢vº^¯�±¦�µzº� Â�®°¦v³Zdºº�¦�ÁZ^d�¦
7�� FRQIXVXP Â�&�� PDFXODWXV �2�� VXULQDPHQVLV �6�� JUDQDULXV
©¦zº�o�²º¿¦�Ä¦zº] Àºdº�¦�¶ºº§ v´·®¾¯�ÀZ�³��Ï Â�Î ¾Â¦vk�
ÄZº·ÀZ´À°�¦�®Âvººo Â�/&�� z¿®Z¤¯�²Z�¦�z]��b�¦�Á®º]�Áv´�§
Â�²¿zc¿ÂZºº¤¯ 6�� JUDQDULXV ¶º§ vº¿®z-�¿ºº¬�¯��Ávº� ®°Â¡zº]
z¿®Zº¤¯�¶ºº�¿Z¤¯��b�¦�Á®º]�Z¸³¡�²¿zc²Z�o�2��VXULQDPHQVLV
�7�� FRQIXVXP Â�6�� JUDQDULXV ®°ºº¯ °®�Ávº� ®°Â¡zº] /&��

©ÂZ c ®·�Z]�bÀ�Z�o�·Zp«�±¦�Áz�o�Â®�²¿¦�¶§�®±Z�¾¯�¿º¬�¯
vº�°®�ÖÒ ÀZº À́°�¦�Zº] ¾º«Â���3!Í�ÍÒ��vº³°¦v³�Ä°Zºº ¡̄�z�³�±¦�Ä°¦®¾´�¯
Â�2�� VXULQDPHQVLV bÀººº�Z�o�Zº] 6�� JUDQDULXV bÀº�Z�o

��3�Í�ÍÒ��b�¦�Á®º]�©ÂZ d¯�&��PDFXODWXV

¿v´-�Á®ºc�ªs¦®�¶]�Àºd�¦�°Zt]�¯º ³
®Âvºo Â�¢vºº^¯�±¦�µz���ÀºÀ�z-°�¶º�s�\À���/&�� z¿®Z¤¯
°®�7�� FRQIXVXP Â�6�� JUDQDULXV ©¦zºº�o�¶]�¶º]z¯�ÀZ´À°�¦
Á®zºº§ ¯º ³�¿v´-�¨®ºc�ªs¦®�¶]�Àºd�¦�¶§�v·®¾¯�ÀZ�³�Ð ¾Âvk
Á®zº] ²ººÀ]�±¦�¦°�7��FRQIXVXP Â�6��JUDQDULXV ª¯Z§�©¦z�o�Â
/&�� z¿®Zº¤¯�Zº] Zº·�¿Z¯±¡�²ºº¿¦�/&�� z¿®Z¤¯�¶�¿Z¤¯�°®��b�¦
bº�¬��¶º§ vº� ¿ºº¬�¯��¾«Zºs ÄZºº���¶]�¶º]z¯�ÄZ·�¿Z¯±¡
°®�6�� JUDQDULXV °¦z¤dº�¦�ªºp¯�\ºº�oz]�v�°®�ÁZl´��Áv´�§
Õ�ÓÐ Â�Ó�ÐÍ \ººÀczc�¶]��¿v´-�Á®ºc�Äzd¯�¦¿�Â�Äzd¯�®À³�¢°�
|ºÀº³ 7��FRQIXVXP ®°ººº¯ °®�vº³Â°�²À°·��b�¦�Áv¿®z-�z]¦z]

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

47
63

59
4.

13
81

.6
.3

.1
9.

0 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 js

tn
ar

.iu
t.a

c.
ir

 o
n 

20
26

-0
2-

05
 ]

 

                             5 / 10

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24763594.1381.6.3.19.0
https://jstnar.iut.ac.ir/article-1-228-en.html


ÎÐÕÎ |À¿Z����¿º��Á°Z°����®���v¬k���¾�À^���]Z´¯�Â�Ä±°ÂZ�§�Àº´��Â�¿º¬�

ÏÐÑ

¾«Zs�ÄZ���°®�¾·®±Z-�b�Z��ÔÏ ±¦�~� �Àºd�¦�zg¦�°®�Ä°Z^³¦�©¦z�o�Î©Z ¬c�v�°®��Î ¾Âvk
ª¯Z§�©¦z�o \�o�z]�b�¬�

zdÀ«�z]�zdÀ«Âz¨À¯7��FRQIXVXP&��PDFXODWXV2��VXULQDPHQVLV6��JUDQDULXV
Ò
ÎÍ
ÎÒ
ÏÍ
ÏÒ
ÐÍ
v·Z�

Î�ÒÐrÍ�ÔÓ
Õ�ÒÒrÏ�ÒÑ
ÑÑ�ÑÔrÔ�ÒÏ
ÔÍ�ÑÎrÎÐ�ÖÖ
ÖÎ�ÐÕrÏ�ÖÎ

ÎÍÍrÍ
Î�ÖÐrÍ�ÖÓ

Í�ÔÔrÍ�ÔÔ
ÎÍ�ÓÒrÐ�ÓÖ
ÒÏ�ÏÓrÔ�ÕÏ
ÔÖ�ÖÍrÒ�ÏÑ
ÕÑ�ÑÔrÐ�ÐÓ
ÖÐ�ÑÖrÎ�ÍÐ
Î�ÍÐrÍ�ÖÕ

Í�ÔÖrÍ�ÔÖ
Ö�ÕÓrÏ�ÎÔ
ÑÔ�ÎÑrÐ�ÎÖ
ÔÖ�ÎÓrÓ�ÕÒ
ÖÐ�ÕÒrÏ�ÐÖ
ÖÕ�ÍÐrÍ�ÑÔ
Í�ÔÑrÍ�ÔÑ

Î�ÏÒrÍ�ÍÒ
Ñ�ÔÑrÎ�ÖÎ
ÐÐ�ÓÑrÍ�ÕÐ
ÓÐ�ÎÎrÕ�ÎÔ
ÔÖ�ÒÔrÔ�ÕÎ
ÖÎ�ÒÔrÍ�ÔÒ
Ï�ÕÐrÍ�ÏÒ

�®°¦v³Zd�¦�»¦zp³¦�r ²À.³ZÀ¯��©Z ¬c�v�°®��Î

¾«Zs�ÄZ���°®�¾·®±Z-�b�Z��ÔÏ ±¦�~���Ä°Z^³¦�©¦z�o�±¦�¶³º-�°Z¸#�°®�Àºd�¦�zdÀ«�z]�zdÀ«Âz¨À¯�\�oz]�/&�� z¿®Z¤¯��Ï ¾Âvk
ª¯Z§�©¦z�o z¿®Z¤¯

bÀ°�7��FRQIXVXP&��PDFXODWXV2��VXULQDPHQVLV6��JUDQDULXV
Î/&��

�ÖÒ ÀZ´À°�¦�®Âvo�ÄÇZ]�vo
�ÖÒ ÀZ´À°�¦�®Âvo�²À¿Z��vo

\À��r 6(
¢v^¯�±¦�µz��r 6(

ÎÔ�ÒÒD
ÏÍ�ÓÓ
ÎÏ�ÕÖ

Ö�ÏÏrÍ�ÓÐ
�Ó�ÑÕrÍ�ÕÎ

ÎÒ�ÒÎE
ÎÔ�ÍÔ
ÎÐ�ÕÒ

Ò�ÔÎrÍ�ÐÏ
�Î�ÕÍrÍ�ÑÍ

ÎÒ�ÑÍE
ÎÑ�ÔÓ
ÎÓ�ÍÎ

Ô�ÎÑrÍ�ÑÎ
�Ð�ÑÖrÍ�ÒÎ

ÎÕ�ÏÓD
ÎÕ�ÖÍ
ÎÔ�ÓÐ

Ó�ÐÐrÍ�ÐÔ
�Ï�ÖÖrÍ�ÑÕ

�v³°¦v³�Ä°¦®¾´�¯�»Èds¦�®·�Z]�v�°®�j´��¾Z°do¦�n���°®�Ä°Z¯¡�z�³�±¦�v´d�·�½zd�¯�»Âzo�Ä¦°¦®�¶§�¾¿Z· /&�� �Î

b«Zººo °®�¶§�v´·®¾¯�ÀZ�³�j¿Zd³�¶§�²¿¦�®ºkÂ�Z]��b�¦�¼®Z�
Á®Â|º�¦�©¦zº�o�©Zºº ¬c�z]�¾·®±Z-�ÀZ¯±�¾º���¿¦|�¦�Z]��¾¬§
¶º§ v³±Z�¾¯��t�¯�/&�� z¿®Z¤¯�ÀZ´À°�¦�®Âvo�¾«Â��®º�¾¯
©ÂZºº c�¾·®±Z-�b�Z��ÎÏÍ Â�ÖÓ �ÔÏ ²À]�©Z ¬c�®Zl¿¦�z�³�±¦

��Ð ¾Âvk��®°¦v³�®ºkÂ�Ä°¦®¾´�¯

¿v´-�°x]�ªs¦®�¶]�Àºd�¦�°Zt]�¯º ³
ª¯Zºº§ ©¦zº�o�°º¸º� ¶º] ¶ºº]z¯�ÄZº·Á®¦®�~³Zº¿°¦Â�¶º¿|lc
²¿¦�¾d�¿±��¬dt¯�ªo¦z¯�°®�Àºd�¦�zÀgPc�ÄZ¿º-�6��JUDQDULXV
¬zº� ÄZº´^¯�zº] zÀºÀ�c��]Zº´¯�©Zº�]z¯�²À.³ZºÀ¯��bºº�¦�Áz�o

¾Âvººk��¾�°z]�®°º¯�ÄZ·b�¬��Ä¦z]�¾�®Z�c�ª¯Z§�ÄZ·½º¬]
Â�Â°Ç �®ºtc�¿vº´-�¶º³¦®�ªººs¦®�°®�Àºd�¦�¶§�v·®¾¯�ÀZ�³���Ñ
©¦zº�o�°Z°º� Â��bº�¦�Á®zº] ²ººÀ]�±¦�¦°�6��JUDQDULXV ÁzÀ �
°®�zdÀ«Âz¨À¯�ÎÓÍ Â�ÎÏÍ ÄZ·°Z°Àc�Z]�v·Z��°Z°Àc�°®�Áv��z·Z�
��Ñ ¾Âvººk���) ÎÍ�ÒÐ

��®°¦®�°¦®¾ºº´�¯�©ÂZººº c��Î n�º�
�º¿¦|�¦�zdºÀ«�zºº· °®�zdÀ«Âz¨À¯�ÎÓÍ ¶]�Àºd�¦�°¦v¤¯�¶§�¾¯Z.´·
ÄZ·¶º³¦®�±¦�Z·°Z°Àc�z¿Z��Z]�¶�¿Z¤¯�°®�Áz�o�Äzd°§�°Z°��b�Z¿
bº�³¦ºc�bº�¬��²º¿¦�°®�Àºdº�¦�Â��vº¿®z-�z·Zº� ¿vºº´-�Á®º«¡
À¦|Àººº¯ ¶º] ¦°�6�� JUDQDULXV Ázº�o�¾dº�¿±��º¬dt¯�ªºo¦z¯

��Ò ¾Âvk��®z^]�²À]�±¦�¿v´-�ÄZ·¶³¦®�ªs¦®�°®�ÄzÀ-®�#

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

47
63

59
4.

13
81

.6
.3

.1
9.

0 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 js

tn
ar

.iu
t.a

c.
ir

 o
n 

20
26

-0
2-

05
 ]

 

                             6 / 10

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24763594.1381.6.3.19.0
https://jstnar.iut.ac.ir/article-1-228-en.html


 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

47
63

59
4.

13
81

.6
.3

.1
9.

0 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 js

tn
ar

.iu
t.a

c.
ir

 o
n 

20
26

-0
2-

05
 ]

 

                             7 / 10

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24763594.1381.6.3.19.0
https://jstnar.iut.ac.ir/article-1-228-en.html


ÎÐÕÎ |À¿Z� ��¿º� Á°Z°����®���v¬k���¾�À^���]Z´¯ Â�Ä±°ÂZ�§ Àº´��Â�¿º¬�

ÏÐÓ

ªs¦®�¶]�Àºd�¦�°Zt] ¯º ³�zg¦�~³Z¿°¦Â�¶¿|lc�¶�Ès �Ñ ¾Âvk
¿v´-�°x]

©¦zÀÀ�c��^´¯Ä®¦±¡�¶k°®©Z�]z¯ ¸º°l¯�²À.³ZÀ¯
ª§
½º¬]
°Z°Àc
ÁZ^d�¦

ÎÖ
Ð
Ñ
ÎÏ

ÏÓÐ�ÎÐ
ÎÐÎÔ�ÒÔ


ÎÏÑ�ÖÑ

v�°®�¦¿ ¾Z°do¦�n���°®�°¦®¾´�¯���


6��JUDQDULXV ª¯Z§ ©¦z�o�°Z°��²À.³ZÀ¯�¶�¿Z¤¯��Ò ¾Âvk

°®�Àºd�¦��¬dt¯�z¿®Z¤¯�zÀgPc�bpc�¿v´-�¿z-�v��°®�Áv��z·Z�
¶d ·�b ·�¾º�

�Àºd�¦�z¿®Z¤¯��°Z°Àc
zdÀ«Âz¨À¯�\�oz]

°Z°��²À.³ZÀ¯
ª¯Z§�©¦z�o

�v·Z���Í
ÑÍ
ÕÍ
ÎÏÍ
ÎÓÍ

ÔÏD
ÓÐDE
ÒÔDE
ÑÖ�ÏÒE
ÏÑ�ÏÒF

Àºº¯±¡�²Zºº�¦�z]�Ä°Z¯¡�©ÂZ c�v£Z��v´d�·�½zd�¯ »zo�Ä¦°¦®�¶§�Ä®¦v�¦
�v´�Z]¾¯�v�°®�j´��¾Z°do¦�n���°®�²¨³¦®

¿v´-�°x] �°º.¿Â��¶À´]�Â�¾³±¶³¦ºk�bÀ¬]Z£�z]�Àºd�¦�°Zt]�zg¦
ÀºÀºº�z-°�¶º�s�ÀZ´À°�¦�®Âvo�Â�Z·Á®¦®�~³Z¿°¦Â�¶¿|lc�j¿Zd³
Â��Ó ¾Âvººk��¾³±¶³¦ºk�bÀ¬]Z£�z]�zÀgPc�z�³�±¦�¶§�v·®¾¯�ÀZ�³
�¬dt¯�ÄZ·b�¬��²À] �¿v´-�°x]��Ô ¾Âvk��¾³±¶³¦ºk�b�z�
²º¿¦�Â��®°¦vº³ ®ººkÂ�Ä°¦®¾º´�¯�©ÂZºº c�v·Z��°Z°Àc�Z]�Àºd�¦

�®°¦®�°x]�²À´k�Àv¿v³�¶¯v��z]�b«Ç®
°®�Àºdº�¦�°Zººt]�¶§�v·®¾¯�ÀZ�³�Õ ¾Âvk °®�«°v´¯�j¿Zd³
Zº] Ávº� ²ºÀsvc�ÄZº·°x]�Â��®°¦vº³ ¾Wººº� zÀgPc�¿v´-�°x]�¶À´]
ÄZ·�sZºº� ·Zp«�±¦��v·Z��°Z°Àc�ÄZ·°x]�Z]�¶�¿Z¤¯�°®��Àºd�¦

��3!Í�ÍÒ��v³°¦v³�Ä°¦®¾´�¯�©ÂZ c�°x]�¶À´]�Áv´´§�²ÀÀ�c

fp]
©¦zºº�o�®°ººº¯ °®�Ávºº� ®°Â¡zºº] /&�� zº¿®Zº¤¯�¶º�¿Zº¤¯

bÀ¬]Z£�z]�Àºd�¦�°Zt]�zg¦�~³Z¿°¦Â�¶¿|lc�¶�Ès��Ó ¾Âvk
¿v´-�°x]�¾³±¶³¦ºk

©¦zÀÀ�c��^´¯Ä®¦±¡�¶k°®©Z�]z¯�¸º°l¯�²À.³ZÀ¯
ª§
°Z°Àc
ÁZ^d�¦

ÏÍ
Ó
ÎÑ

Í�ÒÍÍQV

¾´�¯�ÀÂv]���QV
�b�¦�Áv��¾Z°�¦� [ ª¿v^c�Z·Á®¦®�ÄÂ°��Î

Â�¾«Zºs ÄZºº���ÄZ·�¿Z¯±¡�°®�7��FRQIXVXP Â�6��JUDQDULXV
/&�� z¿®Zºº¤¯�¶§�®¦®�ÀZ�³��¿v´- ¨®ºc�ªs¦®�¶]�Àºd�¦�°Zt] ¯º ³
/&�� z¿®Zº¤¯��ºº¿¦|�¦��b�¦�¶d�Z¿��¿¦|�¦�¾°§�¿v´- ¼Z°�¦�°®
�v�Z]¾¯�¿v´-�ÄZ·¶³¦®���ºc�À¡�¾p�� §xk�ªÀ«®�¶]�>ÇZ°do¦
bº³Z.À¯º��¦º¿ ¶º§ bº�¦�²ºº¿¦�z]�¾¯º°��°ÂZ]��¾¬§�b«Zo�°®
�¶dºº�¦®�¦°�Áv��°Z^³¦�¶¬��Á®ºc�ªs¦®�¶]�¯º ³�¾¿Z³¦ºc�v¿Z]�§º¬�¯
¾º�°z]�²ºº¿¦�°®��®z^]�²À]�±¦�¦°�©¦z�o�Z·°x]�ªs¦®�°®�¾do�Â
v³¦ºc¾¯�zdÀ«�z]�zdÀ«Âz¨À¯�ÎÓÍ b�¬��Z]�Àºd�¦�¶§�v¿®z-�¿º¬�¯
Â�Â°Ç �®ºtc�¶º°¬k�±¦��6�� JUDQDULXV ¾dºº�¿±��¬dt¯�©ÇZo
bº�¬��Zºº] Â��®z^]�²À]�±¦�¾]ºs�¶]�¿v´-�°x]�ªs¦®�°®�¦°�ÁzÀ �

�v´§�®°¦Â�©Z ¬c�v�°®�ÒÍ �zdÀ«�z]�zdÀ«Âz¨À¯�ÎÏÍ
±¦��vºº�Z]¾¯�zc²À.´��¦º·�±¦�z]¦z]�Â®�°Zt] b«Zo�°®�Àºd�¦
�º§ °®�v³¦ºc¾¯�Â�Á®º°³�¯º ³�Áv��°Z^³¦�¿v´-�ªs¦®�°®��Â°�²¿¦
Ä¦zº] �²¿¦z]Zº´]��®ºº� ¶dº�Z^³¦�¿vº´-�Á®ºººc ²À¿Z��b°�£�Â�°Z^³¦
°¦zºº£ z]�°Z^³¦�ÀÂ°®�¦º·�ÀZ¿zk�b�¦�Ä°Âz��À¡�±¦�¶´À¸]�Á®Z d�¦

�®º�
¾ººº³º �v��Zº·b³Z.À¯º��`¬Àº�Â�¶º] ¶º§ ¾º¯v´-�ÄZ·¶º³¦®
�vº³zÀ-¾º¯ °¦zºº£ Á®Z d�¦�®°º¯�b�Z§�Z¿�Â�¶¿x�c�Ä¦z]�v³º�¾¯
Áv³Zº¯¾£Z]�°¦vº¤¯�¶º¿x�c�®°ººº¯ ÄZ·¶³¦®�°®�b�¦�¿±Ç �²¿¦z]Z´]
¶ºº§ ¾c°º��°®�Â��v]Z¿��·Z§�²¨°¯�À¦|À¯�ª£¦vo�¶]�b³Z.À¯º�
Â�¾³±¶º³¦ºk�À¦ºººc ¶]�v¿Z]��v³º�¾¯�»z�¯�b�Z§�Ä¦z]�Z·¶³¦®
zºg¦�À®¦®�ÀZº�³�Ä¦zº] ¾ºº³º-Z³º-�ÄZ·Á¦°��v�z³�¾^À�¡�Z¸³¡�¶À´]
²ºÀÀ�c�Z¸º³¡�¶ºº¬°k�±¦�¶§��®°¦®�®ºkÂ�°x]�°®�b³Z.À¯º��¾^¿ztc
À¦ºc¾¯�¦°�°x]�¶À´]�À¦|À¯�Â��¾³±¶³¦ºk�b�z���¾³±¶³¦ºk�v�°®

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

47
63

59
4.

13
81

.6
.3

.1
9.

0 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 js

tn
ar

.iu
t.a

c.
ir

 o
n 

20
26

-0
2-

05
 ]

 

                             8 / 10

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24763594.1381.6.3.19.0
https://jstnar.iut.ac.ir/article-1-228-en.html


Ä°Z^³¦�©¦z�o�¾zd´§�°®�Àºd�¦�zg¦�¾�°z]

ÏÐÔ

¿v´-�ÄZ·°x]�¾³±¶³¦ºk�b�z��z]�Àºd�¦��¬dt¯�ÄZ·b�¬��zg¦��Ô ¾Âvk
zdÀ«�z]�zdÀ«Âz¨À¯�\�o�z]�Àºd�¦�b�¬� °x]�À®±�¶³¦ºk�b�z�

±Â°�\�o�z]ÍÑÍÕÍÎÏÍÎÓÍÏÍÍÏÑÍ
/&��

�ÖÒ ÀZ´À°�¦�®Âvo�ÄÇZ]�vo
�ÖÒ ÀZ´À°�¦�®Âvo�²À¿Z��vo

\À��r 6(
¢v^¯ ±¦�µz��r 6(

Í�ÐÖ
Í�ÕÑ
Í�ÍÐ

Î�ÕÔrÍ�ÑÖ
Ò�ÔÓrÍ�ÏÕ

Í�ÏÖ
Í�ÔÔ
Í�ÍÍÐ

Î�ÖÍrÍ�ÓÏ
ÓrÍ�ÐÑ

Í�ÓÒ
Í�ÕÒ
Í�ÏÒ

Ñ�ÐÓrÒ�ÎÓ
Ò�ÕÎrÎ�ÑÑ

Í�ÎÕ
Í�ÓÓ
Í�ÍÍÎ

Î�ÓÐrÍ�ÓÑ
Ó�ÏÎrÍ�ÐÓ

Í�ÕÖ
Î�ÏÔ
Í�ÑÍ

Ð�ÍÏrÍ�ÓÎ
Ò�ÎÑrÍ�ÏÖ

Í�ÔÐ
Î�ÎÑ
Í�ÏÑ

Ï�ÔÏrÍ�ÓÎ
Ò�ÐÓrÍ�Ð

Î�ÏÔ
Î�ÒÔ
Í�ÔÑ

Ñ�ÓÑrÎ�ÎÎ
Ñ�ÒÏrÍ�ÑÎ

¿v´-�°x]�¶À´]�°®�Àºd�¦�°Zt]�zÀgPc�~³Z¿°¦Â�¶¿|lc�¶�Ès��Õ ¾Âvk
©Z�]z¯�¸º°l¯�²À.³ZÀ¯

©¦zÀÀ�c��^´¯Ä®¦±¡�¶k°®¶£Z��¾º�
�zd¯¾d³Z��

¶�¿°�¾º�
�zd¯¾d³Z��

zc�À±Â
�¿z-�

¦�s�À±Â
�¿z-�

ª§
°Z°Àc
ÁZ^d�¦

ÎÐÖ
Ó
ÎÐÐ

Ð�ÕÒQV
Ò�ÑÑ

Ô�ÖÕ QV

ÏÎ�ÕÒ
Í�ÍÍÏ QV

Í�ÍÍÎ
ÎÖ�ÎÒ QV

ÎÐ�ÕÔ
¾´�¯�ÀÂv]���QV

ÄZºº·b�¬��»z�¯�®�°�¶]�¶§�®¦®�ÀZ�³�z�Zo��·Â&���®z]�¿Z³
�¾³±¶º³¦ºk�vº�°®�zº] ¾¿ZÀ°Àºº� \À§zc�²¿¦��Àºd�¦�®Z¿±�°ZÀ�]
�®°¦vºº³ ¾Wº��zÀgPc�¿v´-�°x]�ÄZ·¶À´]�z.¿®�Â�¾³±¶³¦ºk�b�z�
À¦°Zº¨°·�Â�,º³¦±�ÄZ·¶ººd�Z¿�Z]�Z·°x]�¾³±¶³¦ºk�®°º¯�°®�j¿Zd³
¾ºº³¦ºs®·��º¬dt¯�ÄZº·°x]�°®��ÎÐ��Zºcº-�Â�°ºº�À§�Â���ÏÍ�
¶º] �°xºº] ¶À´]�¶]�¶º]z¯�ÄZ·�sZ��¾�°z]�®°º¯�°®�¾«Â��®°¦®
°®��vºº¿®z.³�®·¦z��j¿Zd³�¶�¿Z¤¯�ÀZ¨¯¦�¶]Z�¯��·Â&��®º^³�ªÀ«®
ÀÂv]��¿v´-�ÄZ·°x]�¾³º �v��Ä¦z]�À¦ºc¾¯�Àºd�¦�±¦��¾Zo�z·
Á®Z dº�¦�°xºº] ¶À´]�Â�¾³±¶³¦ºk�b�z���¾³±¶³¦ºk�v�°®��·Z§

�®º°³
»Âzº� °®�Àºdº�¦�¶º§ vºº³®¦®�ÀZ�³��ÎÖ��À¦°Z¨°·�Â�¦³Zc
©¦zºº�o�zºº] �zdººÀ«¾¬À¯�ÓÒÍ ®ººlo�¶ºº] ¾«Zººs Ä¦¶ºº�À�
°®��®°¦®�¾ºº�§Áz�o�zg¦�(SKHVWLD�NXHKQLHOOD Â�7��FRQIXVXP
zºg¦�Ä|º¬��»Âzºº� ¾«Zs�ÄZ���°®�Àºd�¦�°Zt]�z�Zo��·Â&�

Ä°Zº^³¦�©¦zº�o�±¦�¶º³º-�°Z¸º# °®�¾ºº]º¬�¯�°ZÀ�]�¾�§Áz�o
�ÎÖ��À¦°Zºº¨°·�Â�¦³Zºc ³°¦|-�Zº] j¿Zºd³�²º¿¦�¶º§ �®¦®�ÀZº�³

�®°¦®�¾³¦ºs®·
°®�Â��b�¦�b°À£�À¦±°¦�Â�Áv��vÀ«ºc�°º�§�ªs¦®�°®�Àºd�¦
bº�¿±��ººÀp¯�Â�ÀZ�³¦�Ä¦z]��¾«Zs�ÄZ·°Z^³¦�°®�²Àsvc��¿¦z�
²ºº¿¦�²Àsvc�°®�À¡�±¦�À¦ºc¾¯�¾³Z�¡�¶]�Â��Á®º]�z�s®§�Á±¦v³¦¾]
Zº] ¶º�¿Z¤¯�°®��°xº] ÄÂZºo ÄZº·°Z^³¦�°®��®ººº°³�Á®Z d�¦�Z·°Z^³¦
�b�¦�±ZÀ³�Äzd�À]�Àºd�¦�¶]�°Z^³¦�®lo�vo¦Â�°®��¾«Zs�ÄZ·°Z^³¦
vº³¦Á®z§��tºº�¯�ÁÂÈ��¶]�Â��b�¦�°Z¨�¡�Àºd�¦�À®º]�zÀ.�c¡
�º¿¦|�¦�\^º� °Zº^³¦��ºÀp¯�°®�¦ººÀ´]z§�±Z-�b�¬���¿¦|�¦�¶§
Â�Àºd�¦�¿¢ºc�»z�¯�Z]��²¿¦z]Z´]��®®z-¾¯�©¦z�o�~ ´c�©v�
zº�s��®º�¿Þz´Àºº� Áv¿v��±¦�Á®Z d�¦�²°��À¦ºc¾¯��¦À´]z§�±Z-

�®¦®��·Z§�®ºs�°¦v¤¯�²¿zd°§�¶]�¦°�¾«Z°do¦�Ä±º��c¡
À¡�bÀ¬]Z£�Àºd�¦�¶§�b�Z¿°®�À¦ºc¾¯��ÇZ]�\«Z�¯�¶]�¶kºc�Z]

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

47
63

59
4.

13
81

.6
.3

.1
9.

0 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 js

tn
ar

.iu
t.a

c.
ir

 o
n 

20
26

-0
2-

05
 ]

 

                             9 / 10

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24763594.1381.6.3.19.0
https://jstnar.iut.ac.ir/article-1-228-en.html


ÎÐÕÎ |À¿Z����¿º��Á°Z°����®���v¬k���¾�À^���]Z´¯�Â�Ä±°ÂZ�§�Àº´��Â�¿º¬�

ÏÐÕ
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�®º��¿Zl³¦�Äzd�À]��·Â&��Ä°Z^³¦�©¦z�o

Ä°¦|.�Z��
¶ººW¦°¦�z�Zs�¶]�¾�Z¿�Äv¸¯�zd§®�Â�Äv°��²Z^��zd§®�ÀZ¿Z£¡�±¦

�®º�¾¯�¾³¦®°v£�Â�z¨�c�vÀ ¯�©Z¿z�³

Á®Z d�¦�®°º¯��]Z´¯
�� $QRQ\PRXV�� ������ 5HJXODWRU\� VWDWXV� RI� PHWK\O� EURPLGH� DQG� SULRULW\� UHYLHZ� RI� PHWK\O� EURPLGH�DOWHUQDWLYHV�

3HVWLFLGH�5HJXODWLRQ�1RWLFH�����(QYLURQPHQWDO�3URWHFWLRQ�$JHQF\��86$��5RP�
�� $UWKXU�� )�� +�� ������ (YDOXDWLRQ� RI� DQ� HQFDSVXODWHG�IRUPXODWLRQ�RI�F\IOXWKULQ�WR�FRQWURO�6LWRSKLOXV�RU\]DH �/���RQ

VWRUHG�ZKHDW��-��6WRUHG�3URG��5HV��������������
�� %RQG� (�� -�� ������ 0DQXDO� RI�IXPLJDWLRQ�IRU�LQVHFW�FRQWURO��)$2�3ODQW�3URGXFWLRQ�DQG�3URWHFWLRQ�3DSHU�����)$2�

5RPH�
�� %UHZHU�� 0�� 6��� *�� .��6SURXOV�DQG�&��5XVVRQ��������&RQVXPHU¶V�DWWLWXGHV�WRZDUGV�IRRG�VDIHW\�LVVXHV��-��)RRG�6DI�

����������
�� &LYHUROR�� (�� /��� 6�� .�� 1DUDQJ�� 5�� 5RVV�� .�� :�� 9LFN� DQG� /�� *UHF]\�� ������ $OWHUQDWLYH� WR� PHWK\O� EURPLGH�

DVVHVVPHQW� RI� UHVHDUFK� QHHGV� DQG� SULRULWLHV�� ,Q� 3URFHHGLQJV�� 86'$� :RUNVKRS� RQ� $OWHUQDWLYHV� WR�0HWK\O
EURPLGH���� -XQH�� -XO\�������$UOLQJWRQ��86'$��:DVKLQJWRQ��'&�

�� &ROOLQV�� 3��-���7��0��/DPENLQ��%��:��%ULGJHPDQ�DQG�&��3XOYLUHQWL��������5HVLVWDQFH�WR�JUDLQ�SURWHFWDQW�LQVHFWLFLGHV
LQ�FROHRSWHURXV�SHVWV�RI�VWRUHG�FHUHDOV�LQ�4XHHQVODQG��$XVWUDOLD��-��(FRQ��(QWRPRO��������������

�� 'DJOLVK�� *�� -��������(IILFDF\�RI�VL[�JUDLQ�SURWHFWDQWV�DSSOLHG�RU�LQ�FRPELQDWLRQ�DJDLQVWWKUHH�VSHFLHV�RI�FROHRSWHUD�
-��6WRUHG�3URG��5HV��������������

�� 'XQNHO�� )�� 9�� DQG�/��-��6HDUV��������)XPLJDWLRQ�SURSHUWLHV�RI�SK\VLFDO�SUHSDUDWLRQV�IURP�PRXQWDLQ�ELJ�6DJHEUXWK�
$UWHPLVLD�WULGHQWDWD 1XWW��VS� YDVH\DQD �5\GE���EHHWOH�IRU�VWRUHG�JUDLQ�LQVHFWV��-��6WRUHG�3URG��5HV��������������

�� (OOHQKRUQ��0��-��DQG�'��*��%DUFHORX[��������0HGLFDO�7R[LFRORJ\��(OVHYLHU��1HZ�<RUN�
��� *DUU\�� 9�� )��� -�� *ULIILWK�� 7�� -��'DQ]O��5��/��1HOVRQ��(��%��:KDUWRQ��/��$��.UXHJHU�DQG�-��&HUYHQND��������+XPDQ

JHQRWR[LFLW\��SHVWLFLGH�DSSOLFDWRUV�DQG�SKRVSKLQH��6FL���������������
��� +HUURQ�� *��$��������5HVLVWDQFH�WR�JUDLQ�SURWHFWDQWV�DQG�SKRVSKLQH�LQ�FROHRSWHURXV�SHVWV�RI�JUDLQ�VWRUHG�RQ�IDUPV�LQ

1HZ�6RXWK�:DOHV��-��$XVW��(QWRPRO��6RF��������������
��� +RZDUG�� :�� /�� ������ $FHWRQH�� 33�� �������� ,Q�� -�� ,�� .URVFKZLWD�DQG�0��+RZH�*UDQW��(GV����(QF\FORSHGLD�RI

&KHPLFDO�7HFKQRORJ\��9RO�����-RKQ�:LOH\�DQG�6RQV��1HZ�<RUN�
��� .LVKRUH�� 0�� $�� DQG� -�� 3��*XWD��������2UJDQLF�VROYHQW�DV�FDUULHU�RI�FDUEHQGD]LP�LQ�VHHGV��6HHG�6FL��DQG�7HFK�����

��������
��� /HHVFK��-� *��������)XPLJDQW�DFWLRQ�RI�DFUROHLQ�RQ�VWRUHG�SURGXFW�LQVHFWV��-��(FRQ��(QWRPRO��������������
��� 1RML�� (�� .�� DQG� *�� '�� .HOHQ�� ������ 0DQXDO� RI� 7R[LFRORJ\� (PHUJHQFLHV�� <HDUERRN� 0HGLFDO� 3XEOLVKHU��,QF��

/RQGRQ�
��� 5REHUWVRQ��-��/��DQG�+��.��3UHLVOHU��������3HVWLFLGH�%LRDVVD\V�ZLWK�$UWKURSRGV��&5&�3UHVV��/RQGRQ�
��� 7D\ORU��5��:��������3KRVSKLQH��D�PDMRU�JUDLQ�IXPLJDQW�DW�ULVN��,QWHUQDWLRQDO�3HVW�&RQWURO�����������
��� 7D\ORU�� 5�� :��'��������0HWK\O�EURPLGH��LV�WKHUH�DQ\�IXWXUH�IRU�WKLV�QRWHZRUWK\�IXPLJDQW"�-��6WRUHG�3URG��5HV�����

��������
��� 7XQF��,���)��(UOHU��)��'DJOL�DQG�2��&DOLV��������,QVHFWLFLGDO�DFWLYLW\�RI�DFHWRQH�YDSRXUV��-��6WRUHG�3URG��5HV����������

����
��� =KDQJ��0���<��0DHGD��<��)XULKDWD��<��1DNDPDUX�DQG�<��(VDVKL��������0HFKDQLVP�RI�VHHG�GHWHUPLQDWLRQ�LQ�UHODWLRQ

WR WKH�YRODWLOH�FRPSRXQGV�HYROYHG�E\�GU\�VHHGV�WKHPVHOYHV��6HHG�6FL��5HV�����������
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