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Zº] ¶º§ �bºº�À³�®Z]�b�z��±¦�¾�]Zc�%61( °¦®z]¶³º°³�°®�Á®Zd�¦

�®°¦®�¾³¦ºs®·��Ö��z¿z¿¦z��j¿Zd³
¾º«Z.#�Â�®Zºº¿±�z�£�ªÀ«®�¶]�ÀÂz¨À¯�ÏÒÍ ±¦�zcá°|]�©¦°¯
ÄÂzÀº³ zÀgPc�bpc�°¦®z]¶³º°³�¶³Z·®�¶]�®Â°Â�±¦��À��Å¦zh§¦��zd�À]
¿¦®�¶ºº] ©¦°¯��z.¿®�Äº��±¦��v´´§¾¯�¶º¤��Â�¶d�z-�°¦z£�¶]¯Zk
¶d�z-�°¦z£�®Z]�®�Èc�zÀgPc�bpc�®Â°Â�±¦�~���z�£�²¿¦�°®�Á®Zd�¦
¾º¬s¦®�ÄZº·Á°¦º¿®�Zº] ®°ººsz]�Â�z.ºº¿v¨¿�Z]�®°ºsz]�¿Z.´·�Â
°®�Á®Zººd�¦�¿¦®�¶]�©¦°¯�v�°®��²¿¦z]Z´]��v³º�¾¯�®zs�°¦®z]¶³º°³
¶ºº] ÀÂz¨À¯�ÑÑ ±¦�zd°§�©¦°¯�±¦�¾�t]��v]Z¿¾¯��·Z§�z�£�²¿¦
¶º] ®Â°Â�±¦�~º� �²°�Â�b¬Àºº� Á±¦v³¦�°®�©¦°¯��®§�z�£�ªÀ«®

Á&¿Â�¶]�¶¬X�¯�²¿¦�Â��®®z-¾¯�«°Zs�¾�¯�ÓÍ ¦«¦�±¦�°¦®z]¶³º°³
©¦°¯��º¿¦|�¦���Ï ¾Âvººk��b�¦�zc°Z¨�¡�zcÇZ]�ÄZ·b�z��°®
b]Zg�>Z^¿z¤c��v³°¦®�¾´À]Z´À]�Äz�£�¶§��ÀÂz¨À¯�ÎÏÒ±ÑÑ Á±¦v³¦�°®
b�¦�²¿¦�b¬���v�Z]¾¯�|À#Z³�¾¬Às�¾�¿¦|�¦�v³Â°�¦¿�Ä¦°¦®�Â
°¦zº£ ®Zº] ®º�Èc µzº�¯�°®�ººº� ¦¿�±¦�z�£�²¿¦�°®�©¦°¯�¶§
®zºs ±¦�ª�Zººo ©¦°¯�z.¿®�Äº��±¦�Â��v³º�¾¯�®zs�Â�¶d�z-
ª�Zºººo ¦°�zº�£�²º¿¦�°®�©¦°¯�>Zº^¿z¤c��zºcá°|º] ©¦°¯�Àvº�
vº·¦ºs�¾£Zº] b]Zººg >Z^¿z¤c�©¦°¯�²¿¦�v�°®��²¿¦z]Z´]��v´¿Z°³¾¯
°¦®z]¶ºº³º°³�°®�®ºkº¯�¾�¯�ÎÕ ¦«¦��²À´#®·���Ï ¾Âvk��v³Z¯
�º¿¦|�¦�Â�zºc|¿°�©¦°¯�¶ºº] ©¦°¯�¾.d�¨��f�Z]�b�¦�²¨°¯

��Ö��®º���ÀÂz¨À¯�ÑÑ ±¦�zd°§��|¿°�¾¬Às�©¦°¯�²d�°�°v·
vº³Â°��bº�¦�¾º¬§�vºº³Â°�²¿¦�±¦�¦vk�Ä|l��¶¤�´¯�§º�°
°®�©¦°¯�¶§�b�¦�¶³º-�²¿v]�§º�°�²¿¦�°®�©¦°¯�Á±¦v³¦��¿±ºc

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

47
63

59
4.

13
81

.6
.3

.1
0.

1 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 js

tn
ar

.iu
t.a

c.
ir

 o
n 

20
26

-0
1-

29
 ]

 

                             9 / 18

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24763594.1381.6.3.10.1
https://jstnar.iut.ac.ir/article-1-217-fa.html


ÎÐÕÎ |À¿Z����¿º��Á°Z°����®���v¬k���¾�À^���]Z´¯�Â�Ä±°ÂZ�§�Àº´��Â�¿º¬�

ÎÐÍ

¸º³�±¦�¾�]Zc�À¦º´��¶]�%61( °¦®z]¶³º°³�¶¬À�Â�¶]�Áv��Ä°Â¡�°k�®¦º¯�Â��z ��Z]�z]¦z]�®Z]�b�z���Î§º�°�©¦°¯�Á±¦v³¦��¿±ºc��Ï ¾Âvk
¾l´�¦Â��¿Z¯±¡�°®�®Z]�b�z��Â�§º�°

�ÀÂz¨À¯��©¦°¯�Á±¦v³¦��¿±ºc ÁZ.d�¿¦¶¤�´¯
!ÎÍÍÍÒÍÍ�ÎÍÍÍÏÒÍ�ÒÍÍÎÏÒ�ÏÒÍÎÍÒ�ÎÏÒÑÑ�ÎÍÒ�ÑÑ¸º°l¯

®Z]�b�z�
�8�
VFH
P�

¾¿Z]Z]�vÀ¸�Î
ÍÍ�ÍÐÎ�ÏÏÎÕ�ÒÎÑÐ�ÖÕÑ�ÑÎÐÎ�ÏÐÍ�ÓÏÎÍÍ
Ö�ÎÍ�ÍÍ�ÑÓÎÑ�ÎÏÑÐ�ÍÑÒ�ÎÐÐÔ�ÍÍÍ�ÏÒÎÍÍ
ÎÍ�ÓÍ�ÍÍ�ÒÍÎÑ�ÐÏÑÒ�ÑÏÒ�ÑÔÐÑ�ÎÐÍ�ÎÓÎÍÍ
ÎÎ�ÖÍ�ÍÍ�ÑÔÎÏ�ÔÖÑÐ�ÑÑÒ�ÐÒÐÔ�ÕÑÍ�ÎÎÎÍÍ
ÎÐ�ÔÍ�ÍÍ�ÑÏÎÐ�ÍÍÑÏ�ÏÐÒ�ÒÑÐÕ�ÔÐÍ�ÍÕÎÍÍ

Ä|l�Ï
ÍÍ�ÍÐÍ�ÎÐÑ�ÏÔÐÍ�ÍÑÓ�ÎÑÒÔ�ÖÏÎ�ÑÔÎÍÍ
Ö�ÎÍ�ÍÎÍ�ÎÓÒ�ÏÎÏÐ�ÐÒÓ�ÍÏÓÑ�ÔÖÍ�ÑÓÎÍÍ
ÎÍ�ÓÍ�ÍÖÍ�ÎÐÒ�ÒÑÏÐ�ÐÎÓ�ÑÖÓÐ�ÖÐÍ�ÒÎÎÍÍ
ÎÎ�ÖÍ�ÍÓÍ�ÎÔÑ�ÎÒÏÐ�ÒÑÓ�ÖÏÓÑ�ÑÐÍ�ÔÐÎÍÍ
ÎÐ�ÔÍ�ÍÍ�ÎÑÔ�ÖÔÏÑ�ÎÒÔ�ÓÎÒÖ�ÖÎÍ�ÏÏÎÍÍ

v³z·Ð
ÍÍ�ÍÎÏ�ÒÕÏÑ�ÏÕÐÏ�ÑÐÐ�ÖÐÐÒ�ÏÓÎ�ÒÎÎÍÍ
Ö�ÎÍ�ÍÎ�ÐÎÏÏ�ÒÕÐÐ�ÍÔÑ�ÖÏÐÔ�ÑÖÍ�ÓÐÎÍÍ
ÎÍ�ÓÍ�ÍÎ�ÍÑÎÖ�ÔÐÐÐ�ÍÍÒ�ÐÓÑÍ�ÑÎÍ�ÑÓÎÍÍ
ÎÎ�ÖÍ�ÍÎ�ÍÍÎÖ�ÐÎÐÐ�ÔÐÒ�ÔÍÐÖ�ÕÏÍ�ÑÑÎÍÍ
ÎÐ�ÔÍ�ÍÎ�ÎÒÏÏ�ÕÑÐÐ�ÕÑÑ�ÓÎÐÔ�ÐÍÍ�ÏÒÎÍÍ

®Z]¡¦À³Ñ
ÍÍ�ÓÖÎÎ�ÏÒÏÔ�ÒÐÏÕ�ÎÔÐ�ÎÏÏÕ�ÐÍÍ�ÖÑÎÍÍ
Ö�ÎÍ�ÍÒÐ�ÐÖÏÑ�ÏÔÐÎ�ÖÔÑ�ÑÔÐÒ�ÑÒÍ�ÑÍÎÍÍ
ÎÍ�ÓÍ�ÎÒÒ�ÍÕÏÒ�ÔÐÐÎ�ÕÍÑ�ÍÎÐÏ�ÖÓÍ�ÏÔÎÍÍ
ÎÎ�ÖÍ�ÎÔÒ�ÎÕÏÔ�ÍÖÐÏ�ÍÎÑ�ÐÑÐÍ�ÖÍÍ�ÐÎÎÍÍ
ÎÐ�ÔÍ�ÏÓÓ�ÓÒÏÕ�ÒÖÐÍ�ÕÑÑ�ÐÑÏÖ�ÎÕÍ�ÎÑÎÍÍ

�b�¦�Áv¿®z-�Ä°Â¡�°k�zd¯¾d³Z��ÒÍ±Í ¸Z c°¦�°®�b]Zg�zÀ-§º�°�ÄZ·¶¬c�¶¬À�Â�¶]�ÔÕ�Ð�Ö Zc�ÔÕ�Ï�ÏÍ Ä°¦®z]¶³º°³�Á°Â®�¾��§º�°��Î

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

47
63

59
4.

13
81

.6
.3

.1
0.

1 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 js

tn
ar

.iu
t.a

c.
ir

 o
n 

20
26

-0
1-

29
 ]

 

                            10 / 18

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24763594.1381.6.3.10.1
https://jstnar.iut.ac.ir/article-1-217-fa.html


��������°®�Ä®Z]�¶d�Z¿��¿Z�z��§º�°�Ä®º°���¿±ºc�¾�°z]�°®�%61( °¦®z]¶³º°³�®z]°Z§

ÎÐÎ

©¦°¯�Â���ºº¿¦|�¦�ÀÂz¨ººÀ¯�ÏÒÍ ±¦��zcá°|]�Â�ÎÏÒ±ÑÑ Á±¦v³¦
�v´]Zºº¿¾¯��·Zº§ ÀÂzº¨À¯�ÑÑ ±¦�zdº°§�Â�ÏÒÍ±ÎÏÒ Á±¦vº³¦�°®
©¦°¯��·Zºº§ Â�ÀÂz¨À¯�ÎÏÒ±ÑÑ ®Z�]¦�°®�©¦°¯�v�°®��¿¦|�¦
�bºº�¦�z.¿®�¢�Z´¯�§º�°�¶]Z�¯�ÀÂz¨À¯�ÑÑ ±¦�zd°§�Á±¦v³¦�°®
ÏÒÍ ±¦�zºcá°|º] Á±¦vº³¦�°®�©¦°¯�vº�°®��º¿¦|�¦�bºº¬��¾«Â
ÄÂZºo §ºº�°�²º¿¦��bºº�¦�§º�°�²¿¦�~´k�ªÀ«®�¶]�ÀÂz¨À¯
±¦�zcá°|]�©¦°¯��²¿¦z]Z´]���Î ¾Âvk��v�Z]¾¯�"-�v�°®�ÔÖ�Ñ
¾ºº«Z.#�±¦��Á±¦v³¦�·Zp«�±¦�À®º]�á°|]�¶]�¶kºc�Z]��ÀÂz¨À¯�ÏÒÍ
Zººº] ¾«Zº°�¦�ÄZº·®Z]�°®�Â�v´dº�·�°¦®°ººsz]�Ä|Àº#Zº³ ¾º¬Às
�·Zºº§ �v´d�¦¾¯�¿¦®�¶]�°¦®z]¶³º°³�¶¬À�Â�¶]�©ÂZ d¯�ÄZ·b�z�
¶º§ bºº�¦�ªÀ«®�²¿v]�ÀÂz¨À¯�ÏÒÍ±ÎÏÒ Á±¦v³¦�°®�©¦°¯�v�°®
¶ººd�z-�°¦z£�®Z]�®�Èc�µz�¯�°®�À®Zd�¦�¿¦®�¶]�±¦�~��©¦°¯�²¿¦
zºÀ-®ºº�#��¿¦|�¦�ªÀ«®�Â�v³º�¾¯�ª¿v^c�zc¦#º§�©¦°¯�¶]�Â
¾Âvººk��b�¦�v´¿¦z��²¿¦�|À³�ÀÂz¨À¯�ÎÍÒ ± ÑÑ Á±¦v³¦�°®�©¦°¯
°®�§ºº�° °Z¸ºº# z·�²À]�¾¤�´¯�©ÂZ c�¦¿��¾Zo�®ºkÂ�Z]���Ï
b�zº���¾¬�¦�§º�°�Z]��©ÂZ d¯�ÄZ·b�z��Z]�¾«Z°�¦�ÄZ·®Z]
Ávºº� Ä°Â¡�°k�®¦º¯�¶§�Ä°º��¶]��®°¦®�®ºkÂ��z ��Z]�z]¦z]�®Z]
¶º] b^º�³�Äzdº�À]�¶º³¦®|¿°�®¦ºº¯ vºº�°®�±¦�°¦®z]¶³º°³���ºc
¶ººº]z¯�»Èds¦�²¿¦�±¦�¾�t]��v�Z]¾¯�°¦®°ºsz]�¾¬�¦�§º�°
©vº¯ ¾º� °®��Z·¶º³¦®½Zs��zºcá°|ºº] ©¦°¯�Àv��¶d�¨��¶]

�®°¦®�¾³¦ºs®·��Ö��z¿z¿¦z��j¿Zd³�Z]�¶§��b�¦�Ä°Â¡�°k

©¦°¯�Á±¦v³¦�ÄZ´^¯�z]�%61( °¦®z]¶³º°³�Ä±¦v³¦¶¬c�Á®±Z]
ÑÑ ±¦�zdº°§�©¦°¯�±¦�~ºº� ¦°�¾¿¦°Z§�²¿zd°§�%61( °¦®z]¶³º°³
®°¦®�ÀÂzº¨À¯�ÏÒÍ ±¦�zºcá°|º] Á±¦vº³¦�°®�©¦°¯�Ä¦zºº] ÀÂz¨À¯
©°ºº� ¶º] ¶ºº§ b�¦�¾c¦°¯�Á±¦v³¦�ÄÇZ]�vo�²¿¦�Â���Ð ¾Âvk�
©¦°¯�Ä±¦v³¦¶º¬c�Á®±Zºº] �¿¦|�¦�¶d^«¦���Ö��v³º�¾¯�ª¤d´¯��¸k
ªºÀ«®�¶º] Ä|lº� ¶º¤�´¯�§ºº�°�°®�ÀÂzºº¨À¯�ÏÒÍ ±¦�zcá°|]
§ºººº�°�²º¿¦�°®�"-�®Zº¿±�°¦vº¤¯�®ººkÂ�Â�©¦°¯�²º¿¦�¾¨^º�
©¦°¯�Ä¦zºº] °¦®z]¶³º°³�²¿¦�¾¿¦°Z§�²¿zd�À]���Î ¾Âvk��v�Z]¾¯
\Àczc�¶]�©¦°¯�²¿¦�v�°®�¶§��b�¦�ÀÂz¨À¯�ÎÏÒ±ÑÑ Á±¦v³¦�°®
�ÓÓ�Í �ÐÒ�Ó Zºº] z]¦z]�®Z]¡¦À³�Â�v³z·��Ä|l���¾¿Z]Z]�¢�Z´¯�°®

ÏÒÍ±ÎÏÒ Á±¦vººº³¦�°®�©¦°¯�°¦vºº¤¯�z-¦��bºº�¦�ÐÎ�Ñ Â�ÐÖ�Ï
zº]¦z]�\ººÀczc�¶]�©¦°¯�²¿¦�v�°®�®º��Á®Â|�¦�À¡�¶]�|À³�ÀÂz¨À¯
�ººt]�|À³�bÀ°§�z�³ ±¦�¶§��ÒÖ�Ó Â�ÔÎ�Ó �ÖÑ�Î �ÔÖ�Ó Z]�b�¦
¾¿¦°Z§�Áv´·®�ÀZ�³�¶§��v·®¾¯�´Z�ds¦�®ºs�¶]�¦°�ÄzÀ-®�#
ÏÒÍ±ÑÑ Á±¦vº³¦�°®�§ºº�°�Ä°Â¡�ºº°k�°®�°¦®z]¶³º°³�²¿¦�®Z¿±

�b�¦�ÀÂz¨À¯
±ÎÍÒ Á±¦vº³¦�°®�©¦°¯�Ä±¦v³¦¶º¬c�Á®±Zºº] �¿¦|�¦�¶]�¶kºc�Z]
¶º³º-"ºÀ·�>Zº^¿z¤c�®Zºº] b�z���¿¦|�¦���Ð¾Âvk��ÀÂz¨À¯�ÏÒÍ
��Ï ¾Âvk��®°¦v³�Á±¦v³¦�²¿¦�°®�©¦°¯�Ä±¦v³¦¶¬c�Á®±Z] z]�ÄzÀgPc
vo�b�z��±¦�¾«Z°�¦�ÄZ·b�z��À®º]�zd�À]�Áv´·®�ÀZ�³�²¿¦�Â
ºº� ¦ºº¿ ±¦�Á±¦v³¦�²¿¦�°®�®ºkº¯�©¦°¯��b�¦�©¦°¯�²¿¦�¶³Zd�¡
Äºº� ±¦�Â��v³ºº� vº´¬]�²ººÀ¯±�±¦�v´³¦ºc¾¯�¶§�v³¦¦^��°v£�À¡
±¦�Â�vºº´¿¡¾°³�°®�¢À¬�c�b«Zo�¶]�¶§�v³¦²À.´��Ä¦Á±¦v³¦�¶]�z.¿®
¶º] ©¦°¯�zdº�À]�¾Zº¤d³¦�¶º] ¶ºkºc�Zºº] �v³®z-¾°³�«°Zs�®d�À�
�º¿¦|�¦���Ñ���ÀÂzºº¨À¯�ÎÒÍ±ÎÍÍ��®Z�]¦�²¿¦�°®��¸k�©°º�
�¿Zº¯±¡�bºpc�¾´Àº� zc�¿zº� ¶ºÀ¬tc�f�Zº] Z¸ºº´c�®Z]�b�z�

��Ñ ¾Âvk��®®z-¾¯
®Zº¿±�ÀÂzº¨À¯�ÎÍÒ±ÑÑ Á±¦vº³¦�°®�©¦°¯�Ä±¦v³¦¶ºº¬c�¾¿¦°Z§
Ä±¦v³¦¶º¬c�Á®±Zº] �®Zºº] b�z���¿¦|�¦�Z]�¾«Â���Ð ¾Âvk��b�¦
±¦�zdº°§�©¦°¯���Ï ¾Âvºk��v]Zºº¿¾¯��·Z§�Á±¦v³¦�²¿¦�°®�©¦°¯
©°ºº� ¶]�>Zcv°��Â��¢À¬�c�Â��¸k�©°º��Â®�¶]�ÀÂz¨À¯�ÎÍÍ
�®Zº] b�zº� �º¿¦|�¦�Zº] ��ÎÔ Â�ÎÓ �Ñ��v³ººº�¾¯�ª¤d´¯�¢À¬�c
��Ñ��v´¿¡¾¯�°®�¢À¬�c�¾Zo�¶]�|À³�ÀÂz¨À¯�ÎÍÍ ±¦�zcá°|]�©¦°¯
zÀgPººc bpc�Â�Á®Zd�¦�¿¦®�¶]�©¦°¯�²¿¦�±¦�Äzc®Z¿±�°¦v¤¯��²¿¦z]Z´]
¶¬Xº�¯�²¿¦�>È°��Â��v³º�¾¯�®zs�Â�¶d�z-�°¦z£�®Z]�zc®Z¿±�®�Èc
�®ºº� ¾º¯ zº�£�²º¿¦�°®�©¦°¯�Ä±¦v³¦¶º¬c�Á®±Zº] �·Zºº§ \^�
°®��®º§ °ZÀº�]�Ä±¦v³¦¶º¬c�Á®±Zº] À®ºº] ¦°¦®�zºº] ÀÂ|�¦��²À´#®·
¾¿¦°Zºº§ |Àº³ ®Zº] b�zº� �º¿¦|�¦�Zº] ÀÂzº¨À¯�ÑÑ ±¦�zdº°§ ©¦°¯
bºº�¦�ªÀ«®�²¿v]�²¿¦�Â���Ï ¾Âvk��v]Z¿¾¯��·Z§ ©¦°¯�Ä±¦v³¦¶¬c
Â�Ñ��v³ººº�¾¯�ª¤d´¯�¢À¬�c�©º��¶]�ÀÂz¨À¯�ÑÑ ±¦�zd°§�©¦°¯�¶§
±¦�Äzc®Zº¿±�°¦vº¤¯�ººº� ¦¿�±¦�®Z]�b�z���¿¦|�¦�Z]��²¿¦z]Z´] ��ÎÔ
zº.ºº¿®�Äºººº� ±¦�Â��¶ºd�- «°Zºs ®d�À��±¦�z�º£ ²º¿¦�°®�©¦°¯

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

47
63

59
4.

13
81

.6
.3

.1
0.

1 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 js

tn
ar

.iu
t.a

c.
ir

 o
n 

20
26

-0
1-

29
 ]

 

                            11 / 18

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24763594.1381.6.3.10.1
https://jstnar.iut.ac.ir/article-1-217-fa.html


ÎÐÕÎ |À¿Z����¿º��Á°Z°����®���v¬k���¾�À^���]Z´¯�Â�Ä±°ÂZ�§�Àº´��Â�¿º¬�

ÎÐÏ

ÎÄ®Z]�§º�°�¸º³�°Z¸#�Ä¦z]�©¦°¯�Á±¦v³¦�ÄZ´^¯�z]�%61( °¦®z]¶³º°³�Ä±¦v³¦¶¬c�Á®±Z]�²À.³ZÀ¯��Ð ¾Âvk
�ÀÂz¨À¯��©¦°¯�Á±¦v³¦�ÄZ´^¯�z]�Ä±¦v³¦¶¬c�Á®±Z]

ÁZ.d�¿¦¶¤�´¯!ÎÍÍÍÒÍÍ�ÎÍÍÍÏÒÍ�ÒÍÍÎÏÒ�ÏÒÍÎÍÒ�ÎÏÒÑÑ�ÎÍÒ�ÑÑ
�

¾¿Z]Z]�vÀ¸�Î�ÐÔ�ÏÔÐ�ÏÖÖ�ÍÎÏÎ�ÔÎÎÕ�ÏÏÑ�Ó
Ä|l�ÏÎÑÑ�ÕÎÏÍ�ÎÎÐÐ�ÔÔÕ�ÒÎÎÍ�ÎÎÍÖ�ÏÐÏ�Ó
v³z·Ð�ÑÐ�ÒÔÕ�ÍÎÍÐ�ÍÎÐÎ�ÎÎÍÖ�ÖÏÖ�Ñ

®Z]¡¦À³ÑÏÏ�ÕÑÒ�ÎÑÖÓ�ÍÎÎÏ�ÑÎÐÔ�ÑÎÎÐ�ÒÏÖ�Ó
�b�¦�Áv¿®z-�Ä°Â¡�°k�zd¯¾d³Z��ÒÍ±Í ¸Z c°¦ °®�b]Zg�zÀ-§º�°�ÄZ·¶¬c�¶¬À�Â�¶]�ÔÕ�Ð�Ö Zc�ÔÕ�Ï�ÏÍ Ä°¦®z]¶³º°³�Á°Â®�¾��§º�°��Î

®Zº¿±�ÄZ·b�zºº� °®�z�£�²¿¦�°®�Á®Zd�¦�¿¦®�¶]�©¦°¯�±¦�Äv�°®
°®��º£¦Â�¾º�¯�ÓÍ ¦º«¦�±¦�Â�¶ººd�z-�°¦z£�®Z]�®�Èc�zÀgPc�bpc
�ÎÒ��À¦°Zºº¨°·�Â�ºWZ���v³º�¾¯�«°Zs�°¦®z]¶³º°³�¾¿Z¸d³¦�§°®
®°ºº¯ ÄZ·°¦®z]¶º³º°³ Ä±¦v³¦¶ºº¬c�Á®±Z]�¶§�v³vÀ�°�¶lÀd³�²¿¦�¶]
¶º] �%61( ¶º¬°k�±¦�Ä®Zº] �¿Zº�z��ÄZºº·�¿Z¯±¡�°®�Á®Z d�¦
©°ºº� ¶º] ¶º§ ¾ººc¦°¯�¶§�Ä°º��¶]��®°¦®�¾.d�]�©¦°¯�Á±¦v³¦
¶º] ¶º§ °Zº^��Â�®z-�©¦°¯�¶º] b^º�³��v³ºº�¾¯�ªºº¤d´¯��¸k
j¿Zººd³�¶§��v´d�¦¾¯�¿¦®�¶]�zcÀZ�¡��v´´§¾¯�b§zo�¢À¬�c�©°º�

�®°¦®�¾³¦ºs®·�À¡�Z]�|À³��·Â&��²¿¦

�¬dt¯�Ä®Z]�§º�°�Ä¦z]�%61( °¦®z]¶³º°³�Ä±¦v³¦¶¬c�Á®±Z]
�·Zº§ ®Zº] b�zº� �ºº¿¦|�¦�Z]��¬dt¯�§º�°�Ä±¦v³¦¶¬c�Á®±Z]
²¿zdºº�À]�Ä¦°¦®�®Zº]¡¦À³�¶º¤�´¯�¶³¦®�º�ºd¯�§ºº�°��v]Zº¿¾¯
bº�¦��·Zº§ ²¿zdº°§�Ä¦°¦®�Ä|lºº� ¶³¦®|¿°�§º�°�Â��·Z§
b�zºº� ±¦�°º�´¯���¿Z�z��¶³Zd�¡�b�z����Ò Â�Ñ ÄZ·¾Âvk�
©¦°¯�²ººÀ«Â¦�b§zo�±Z�¡�Ä¦z]�¾³¦zp]�b�z����¿Z�z��¶³Zd�¡
¶º«®Z�¯�Â�¾°Àºº�zc�ÄZ·³Â°�±¦�ª�Zo��v�Z]¾¯�½Zs�n���±¦
�Ò�Ð Zº] zº]¦z]�\ºÀczc�¶ºº] ¶³Z-°Z¸#�¢�Z´¯�§º�°�Ä¦z]�¾�Z¿°
n�º� Äzd¯¾d³Zº� ÐÍ ¸Zº c°¦�°®�¶ººÀ³Zg�°®�zd¯�Ò�Ö Â�Ò�Ò �Ò�Ï
Ä¦°¦®�¾¿Zº]Z]�vÀ¸ºº� ¶¤�´¯�ÄZ·®Z]�¾³¦Â¦z��²¿zd�À]��b�¦�½Zs
n���±¦�Äzd¯�ÎÍ ¸Z c°¦�°®�¶¤�´¯�®Z]�b�z��©Z�È�¦��¾d�z�
�¿¦zº� °®�®Zºº] �¿±ºc�¶«®Z�¯�²Z�¦�z]��b�¦�Áv¿®z-�¶W¦°¦�²À¯±

ÎÍ ¸Zº c°¦�°®�¶ºÀ³Zg�°®�zdº¯ ÎÓ±ÎÎ b�zºº� Z]�¾¿Z·®Z]��¾�À^�
Äzd¯¾d³Zº� ÐÍ ¸Zº c°¦�°®�¶ºÀ³Zg�°®�zdºº¯ Ö�Í±Ô�Ï Z]�z]¦z]�Äzd¯
¾ºº���°®�\Àczc�¶]�¶§��v�Z]¾¯�¶À³Zg�°®�zd¯�Ó±Ñ Z]�z]¦z]��b�¦
ÒÔ�Ô Â�ÓÍ�Ö �ÓÒ�Ö �ÓÏ�Î Z]�z]¦z]�ÀZd�¯±�Â�|À¿Z���ÀZd�]Zc��°Z¸]
ÎÓ±ÎÎ b�zº� Zº] Áv´¿Zºº�z��ÄZ·®Z]�¾³¦Â¦z����Ð��b�¦�v�°®
�Í �ÎÏ Zºº] z]¦z]�\Àczc�¶]��¬dt¯�¾º���°®�zd�À]�Â�¶À³Zg�°®�zd¯
²À.³ZºÀ¯��®°¦ºº¯ ²º¿¦�¶ºº] ¶kºc�Z]���Ð��v�Z]¾¯�v�°®�Ñ Â�Í�Ð
ÎÐ�Ô±Ö�Î b�z��Z]�ÄZ·®Z]�°®��¬dt¯�§º�°�Ä±¦v³¦¶¬c�Á®±Z]
�º¿±ºc�¶º«®Z�¯�²Zºº�¦�z]��Äzd¯¾d³Z��ÐÍ ¸Z c°¦�°®�¶À³Zg�°®�zd¯
°®�zdº¯º¬À§�ÕÏ�Ñ±ÒÑ�Í Zº] bº�¦�zº]¦z]�¾º�À^���¿¦zºº� °®�®Z]
¾Âvºk��bºº�¦�Í�ÑÒ±Í�ÐÐ Z]�z]¦z]��Äzd¯�ÎÍ ¸Z c°¦�°®�b�Z�
°¦®z]¶º³º°³�Ä±¦v³¦¶º¬c�¾¿¦°Zº§ À®ºº] ®º§ Ávº´·®�ÀZºº�³�¶§���Ñ
¾Zº°�¦��¾¿ºº� ±¦��vºº�Z]¾¯�¶³¦®|¿°�§º�°�°®�Á&¿Â�¶]��%61(
b�z��±¦�zd�À]�¾¬Às�¶À³Zg�°®�zd¯�ÎÐ�Ô±Ö�Î b�z��Z]�¾¿Z·®Z]
ÄZº·®Z]�±¦�¾°§�v�°®�Z·®Z]�²¿¦�Â��b�¦�§º�°�²¿¦�¶³Zd�¡�vo
Ä±¦v³¦¶º¬c Á®±Z]�j¿Zd³�±¦�Á®Z d�¦��²¿¦z]Z´]��®º�¾¯�ª¯Z��¦°�¶¤�´¯
¾ºº	°§�°¦v¤¯�²ÀÀ�c�Ä¦z] �Ñ ¾Âvk��Z·b�z��²¿¦�°®�Áv¯¡�b�®�¶]

�®®z-¾°³�¶À�ºc�Ä®Z]�¶d�Z¿��¿Z�z��§º�°�ª°o
�·Zº§ f�Zº] ¶ººÀ³Zg�°®�zd¯�Ó�Î±Ò�Õ ±¦�®Z]�b�z���¿¦|�¦
Ä¦zºº] Í�ÑÔ Zºººc Í�ÒÕ ±¦�%61( °¦®z]¶º³º°³�Ä±¦v³¦¶º¬c�Á®±Zº]
�Ó�Î Zc�Ò�Ï ±¦�®Z]�b�z���¿¦|�¦�Z]��v¿®z-�¾¿Z]Z] ¶¤�´¯�§º�°
¶ººº] �Ñ Â�Ð �Ï ¢�Z´¯�°®�¶À³Zg�°®�zd¯�Ô�Ï Zc�Ó�Ô Â�Ó�Ï Zc�Ò�Õ

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

47
63

59
4.

13
81

.6
.3

.1
0.

1 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 js

tn
ar

.iu
t.a

c.
ir

 o
n 

20
26

-0
1-

29
 ]

 

                            12 / 18

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24763594.1381.6.3.10.1
https://jstnar.iut.ac.ir/article-1-217-fa.html


��������°®�Ä®Z]�¶d�Z¿��¿Z�z��§º�°�Ä®º°���¿±ºc�¾�°z]�°®�%61( °¦®z]¶³º°³�®z]°Z§

ÎÐÐ

ÎÄ®Z]�§º�°�¸º³�°Z¸#�Ä¦z]�®Z]�b�z��°Z¸#�°®�%61( °¦®z]¶³º°³�Ä±¦v³¦¶¬c�Á®±Z]�²À.³ZÀ¯��Ñ ¾Âvk
X:�:�W4�����4W�����KKD ÁZ.d�¿¦¶¤�´¯�P�VFF����J��J��VHF�.J�P�� VHF��.J�P�� VHF��������

vÀ¸�
¾¿Z]Z]

Î
Ö�ÎÖ�ÒÒÎÍÔ�ÒÏÎÖÒÏ�ÑÒÒ�ÓÐÑÐ�ÒÏ
ÎÍ�ÓÔ�ÎÔÎÍÓ�ÐÐÕÑÑ�ÏÔÎÏ�ÖÎÐÐ�ÍÑÐÒ�ÔÖ
ÎÎ�ÖÔ�ÓÐÎÍÔ�ÏÐÒÒÓ�ÖÑÎÖ�ÖÑÐÑ�ÕÔ
ÎÐ�ÔÓ�ÖÍÎÍÓ�ÓÐÑÒÔ�ÓÔÏÑ�ÎÕÐÎ�ÔÎ

Ä|l�Ï
Ö�ÎÕ�ÐÖÎÍÒ�ÏÍÖÒÑ�ÑÏÎÎ�ÐÍÐÖ�ÍÕ
ÎÍ�ÓÔ�ÑÓÎÍÒ�ÓÒÓÖÒ�ÑÎÎÒ�ÓÏÐÑ�ÓÍÐÏ�ÖÎ
ÎÎ�ÖÓ�ÒÖÎÍÒ�ÒÖÑÒÔ�ÐÏÏÐ�ÖÑÐÍ�ÒÕ
ÎÐ�ÔÒ�ÖÑÎÍÓ�ÏÕÐÔÕ�ÍÐÏÖ�ÐÎÏÔ�ÐÖ

v³z·Ð
Ö�ÎÎÍ�ÐÖÎÎÔ�ÍÔÏÍÒÏ�ÒÐÒ�ÕÐÑÐ�ÑÖ
ÎÍ�ÓÖ�ÓÎÎÎÕ�ÎÍÖÓÒ�ÍÎÎÏ�ÒÒÐÖ�ÕÔÐÒ�ÒÕ
ÎÎ�ÖÕ�ÎÑÎÏÎ�ÎÑÓÏÓ�ÒÓÎÖ�ÖÑÐÏ�ÖÐ
ÎÐ�ÔÓ�ÏÎÎÎÓ�ÕÕÒÍÓ�ÏÎÏÐ�ÕÒÏÓ�ÍÑ

®Z]¡¦À³Ñ
Ö�ÎÎÏ�ÏÒÎÍÖ�ÏÖÓÍÍÎ�ÍÏÎ�ÕÓÒÑ�ÖÏ
ÎÍ�ÓÎÏ�ÓÓÎÏÏ�ÖÑÏÓÕÏ�ÐÓÑ�ÓÕÒÍ�ÑÓÑÒ�ÍÍ
ÎÎ�ÖÎÍ�ÐÐÎÏÒ�ÓÏÎÏÒÑ�ÎÐÎÍ�ÏÒÑÍ�ÏÖ
ÎÐ�ÔÕ�ÕÑÎÏÓ�ÏÑÓÖÓ�ÑÎÎÕ�ÓÔÐÑ�ÐÎ

�b�¦�Áv¿®z-�Ä°Â¡�°k�½Zs�n���±¦�zd¯¾d³Z��ÒÍ±Í ¸Z c°¦�°®�b]Zg�zÀ-§º�°�ÄZ·¶¬c�¶¬À�Â�¶]�ÔÕ�Ð�Ö Zc�ÔÕ�Ï�ÏÍ Ä°¦®z]¶³º°³�¾��§º�°��Î
¶º] Ávº� ªº¤d´¯�©¦°¯�¿zººk À¦|À¯�4 �¾´À��°®�®ºkº¯�§º�°�À±Â�:� �%61(°¦®z]¶³º°³���ºc�Áv� Ä°Â¡�°k�§º�°�À±Â�:� �®Z]�b�z��±¦�b�¦�©°Z^��X

Ä±¦v³¦¶¬c�Á®±Z]�²À.³ZÀ¯�DK Â�Ä±¦v³¦¶¬c�Á®±Z]�K �Áv��ª¤d´¯�©¦°¯�¿zk�ª§�À¦|À¯�4W �°¦®z]¶³º°³

Zºc Í�ÒÑ �Í�ÑÏ Zºc Í�ÑÓ ±¦�°¦®z]¶º³º°³�Ä±¦v³¦¶ºº¬c�Á®±Z]�\Àczc
¶º] ¶ºkºc�Zº] ��Ò ¾Âvººk��v]Z¿¾¯��·Z§�Í�ÓÏ Zc�Í�ÔÎ Â�Í�ÑÓ
�P�´¯�Â�¾«Z.#��Äv´]¶³¦®�z�³�±¦��¿Z¯±¡�bpc�§º�°�»Èds¦
°¦®z]¶º³º°³�Ä±¦v³¦¶º¬c�Á®±Zº] ¶ºº§ vÀ�°�¶lÀd³�²¿¦�¶]�À¦ººc¾¯
§º�°�¾«Z.#�Â�¸º³��©¦°¯�Á±¦v³¦��¿±ºc��®Z]�b�z��¶]�%61(

°¦®z]¶ºº³º°³ Ä±¦v³¦¶¬c�Á®±Z]��ÎÒ��À¦°Z¨°·�Â�ºWZ���®°¦®�¾.d�]
²ºÀÀ�c�vº�°®�ÖÍ r Ò ²��Á±¦v³¦�Z]�Ä®Z]�§º�°�°®�¦°�%61(
©¦°¯�Ä¦zºº] Ä±¦v³¦¶ººº¬c�Á®±Zº] ¶º§ v´dº�¦®�°Z¸º�¦�Â��vº³®º°³
Ä¦zº] °¦®z]¶º³º°³�²º¿¦�Â��bº�¦�®ºº§ ÀÂz¨À¯�ÎÍÍ ±¦�zc¦#º§

�®°¦®�v�°®�ÑÍ ®Âvo�°®�¾·®±Z]�ÀÂz¨À¯�ÎÍ ±¦�zd°§�©¦°¯

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

47
63

59
4.

13
81

.6
.3

.1
0.

1 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 js

tn
ar

.iu
t.a

c.
ir

 o
n 

20
26

-0
1-

29
 ]

 

                            13 / 18

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24763594.1381.6.3.10.1
https://jstnar.iut.ac.ir/article-1-217-fa.html


ÎÐÕÎ |À¿Z����¿º��Á°Z°����®���v¬k���¾�À^���]Z´¯�Â�Ä±°ÂZ�§�Àº´��Â�¿º¬�

ÎÐÑ

�¶¤À£®�ÎÍ��b]Zg�¾³Z¯±�¶¿Z��°®�Ä®Z]�§º�°�¸º³�°Z¸#�Ä¦z]�Î®Z]�b�z��°Z¸#�°®�%61( °¦®z]¶³º°³ Ä±¦v³¦¶¬c�Á®±Z]�²À.³ZÀ¯��Ò ¾Âvk
X:�:�

4�����4W�����KKD ÁZ.d�¿¦¶¤�´¯�P�VFF����J��J��.J�P�� VHF���� .J�P�� VHF���������
¾¿Z]Z]�vÀ¸�Î

Ò�ÕÒÍ�ÒÎÑ�ÐÑÑ�ÏÒÔ�ÐÕÒÔ�ÒÕ
Ò�ÖÍ�ÑÖÑ�ÑÏÑ�ÍÕÔ�ÒÏÒÑ�ÐÏÒÏ�ÏÖ
Ó�ÍÍ�ÒÒÒ�ÐÒÑ�ÒÕÖ�ÎÍÒÍ�ÐÔ
Ó�ÎÍÍ�ÕÒÓ�ÍÓÑ�ÕÐÎÍ�ÐÎÑÓ�ÖÍ

Ä|l�Ï
Ò�ÏÍ�ÕÐÕ�ÕÐÓ�ÖÏÎÒ�ÍÍÑÓ�ÍÓ
Ò�ÑÎ�ÍÓÎÎ�ÎÑÕ�ÕÐÎÕ�ÖÒÑÓ�ÓÐÑÑ�ÓÔ
Ò�ÕÎ�ÕÑÏÍ�ÕÏÎÒ�ÐÐÐÒ�ÑÎÑÐ�ÐÎ
Ó�ÎÍÒ�ÏÑÓÍ�ÎÕÑÐ�ÓÔÎÍÏ�ÐÒÑÏ�ÓÓ

v³z·Ð
Ò�ÕÍ�ÐÎÏ�ÕÑÏ�ÒÕÑ�ÕÏÒÐ�ÑÖ
Ó�ÍÍ�ÐÑÐ�ÒÕÏ�ÕÐÓ�ÍÖÑÓ�ÒÑÑÖ�ÏÐ
Ó�ÎÍ�ÑÎÐ�ÖÔÐ�ÑÏÓ�ÔÒÒÍ�ÓÍ
Ó�ÏÍ�ÓÎÓ�ÓÑÒ�ÍÕÎÎ�ÏÖÑÓ�ÏÔ

®Z]¡¦À³Ñ
Ó�ÔÍ�ÐÔÏ�ÒÐÐ�ÍÕÑ�ÐÍÔÎ�ÓÓ
Ó�ÕÍ�ÐÖÏ�ÓÔÐ�ÏÒÑ�ÒÑÔÎ�ÒÔÓÕ�ÒÐ
Ó�ÖÍ�ÑÍÏ�ÕÑÐ�ÐÐÑ�ÕÐÓÖ�ÍÎ
Ô�ÏÍ�ÒÍÐ�ÖÓÑ�ÎÔÓ�ÔÐÓÎ�ÕÔ

��Ð��v�Z]¾¯�¾Z��¾º��°®�ÀZ¸ �¦�¼z��¶¤�´¯�°®�¾³¦Â¦z��²¿zd�À]�Ä¦°¦®�Áv��¾Z°�¦�ÄZ·b�z���Î
¶]�Áv��ª¤d´¯�©¦°¯�¿zk�À¦|À¯�4 �¾´À��°®�®ºkº¯�§º�°�À±Â�:� �%61(°¦®z]¶³º°³���ºc Áv��Ä°Â¡�°k�§º�°�À±Â�:� �®Z]�b�z��±¦�b�¦�©°Z^��X

Ä±¦v³¦¶¬c�Á®±Z]�²À.³ZÀ¯�DK Â�Ä±¦v³¦¶¬c�Á®±Z]�K �Áv��ª¤d´¯�©¦°¯�¿zk�ª§�À¦|À¯�4W �°¦®z]¶³º°³

¦°� %61( °¦®z]¶º³º°³�Ä±¦v³¦¶º¬c�Á®±Zºº] �Ö��z¿z¿¦z���²À´#®·
¶dº���²º� ©¦°¯�Â�Ávº� ¦ºº«¦�½Zs �¾d�°®Z]�²��©¦°¯�Ä¦z]
Á®±Zº] ¶º§ bº�¦®�°Z¸º�¦�Â��®°Â¡�bºº�®�¶]�v�°®�ÖÑ±ÕÕ Áv�
²ºº¿¦�j¿Zd³��®°¦®�¾.d�]�©¦°¯�Á±¦v³¦�Â�®Z]�b�z��¶]�°¦®z]¶³º°³
§º�°�°®�Ä±¦v³¦¶¬c�Á®±Z]�²À.³ZÀ¯�¶§�v·®¾¯�ÀZ�³�|À³��·Â&�
²À.³ZÀ¯�¶§�Ä°º��¶]��b�¦�b�°®�¶³¦®�§º�°�±¦�zd°§�|¿°�¶³¦®

Â��Í�ÑÒ Ä|ººl��¶¤�´¯�|¿°�¾¬Às�§º�°�Ä¦z]�Ä±¦v³¦¶¬c�Á®±Z]
¾Âvºk��vºº�Z]¾¯�Í�ÓÖ ®Z]¡¦À³�¶¤�´¯�¶³¦®��ºd¯�§º�°�Ä¦z]
ÄZºº·�·Â&��j¿Zd³�¶]�b^�³�Ä±¦v³¦¶¬c�Á®±Z]�À®º]�®§�b¬����Ò
²ºº¿¦�¶ºº§ bººº�¦�²º¿¦��Ö��zº¿z¿¦z��Â��ÎÒ��À¦°Zº¨°·�Â�ºWZº�
Ä¦zº] ¶ºº¨¬]��¶�°|¯ ½Zs�Ä¦z]�¶³�¦°�Ä±¦v³¦¶¬c�Á®±Z]�ÀZ-v´·Â&�
°®�©¦°¯�²º¿¦�¶ºº§ �v³®º°³�¶^�Zp¯�Áv��¶d���²��Â�²��©¦°¯

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

47
63

59
4.

13
81

.6
.3

.1
0.

1 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 js

tn
ar

.iu
t.a

c.
ir

 o
n 

20
26

-0
1-

29
 ]

 

                            14 / 18

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24763594.1381.6.3.10.1
https://jstnar.iut.ac.ir/article-1-217-fa.html


��������°®�Ä®Z]�¶d�Z¿��¿Z�z��§º�°�Ä®º°���¿±ºc�¾�°z]�°®�%61( °¦®z]¶³º°³�®z]°Z§

ÎÐÒ

zºc¦#º§�©¦°¯�¶]�°¦®z]¶³º°³�Á°¦º¿®�¶]�®°ºsz]�Â�®Z]�®�Èc�zg¦
ÄZº·Á®¦®�±¦�Á®Z dº�¦�ªºÀ«®�¶º] �ºº·Â&��²¿¦�°®��v³º�¾°³�®zs
°¦vºº¤¯�¶^�Zp¯�Â���¿Z¯±¡�Äv�]�ªo¦z¯�°®�°¦®z]¶³º°³�¾l´�¦Â
z¿®Zºº¤¯�ÄÂZo�¶§��¶¤�´¯�Ä®Z]�§º�°�±¦�¶d�°�°v·�®¦º¯�ª§�¾]®
��Î ¾Âvºk��bº�¦�©ÂZº d¯�©¦°¯�Á±¦vº³¦��ºº¿±ºc�Z]�"-�Ä®Z¿±
zºg¦�°®��®Zºº] ¶¬À�Â�¶]�¾Z¤d³¦�²Ào�°®�§º�°�²¿¦��v¿®z-�Á®Z d�¦
®zºs °¦®z]¶ºº³º°³�¾¬s¦®�Á°¦º¿®�Z]�®°ºsz]�Â�z.¿v¨¿�Z]�®°ºsz]
Zºº] ¶�¿Z¤¯�°®��°¦®z]¶³º°³�Ä±¦v³¦¶¬c�Á®±Z]�b�¦�\^��Â��v³º�¾¯

�v³®z-¾¯�¾l´�¦Â��¿Z¯±¡�°®�²��©¦°¯�±¦�Á®Z d�¦�¿Z.´·
�º¿±ºc�¾ºº À�ºc�ÄZ·¾v¯�¶�¿Z¤¯�Ä¦z]��ÎÔ��|c¦°�Â�½zd�¦
Â�Àºº�¬¿Â�°¦®z]¶º³º°³�±¦�Ä®Zº] ¶ºd�Z¿��¿Z�z��§º�°�Ä®º°�
°®�|Àº³ ÀZ-vº´·Â&��²ºº¿¦��v³®º°³�Á®Z d�¦��ÏÍ��¶d�Z¿�zÀÀ�c�½º§
½Zººs Ä¦z]�¦°�°¦®z]¶³º°³�Ä±¦v³¦¶¬c Á®±Z]��¾l´�¦Â�ÄZ·�¿Z¯±¡
�¶À³Zg�°®�zd¯�ÎÎ�Ò�Ö�Ö b�z��Z]�¾¿Z·®Z]�Z]�°¦z¨c�ÎÏ °®�¶�°|¯
¶º] Ä±¦v³¦¶º¬c�Á®±Zº] ²À.³ZººÀ¯�Z]�¶§��v³®°Â¡�b�®�¶]�v�°®�ÑÖ
©ÂZºº d¯�Ä®Z]�§º�°�°Z¸#�Ä¦z]�z�Zo��·Â&��°®�Áv¯¡�b�®
Á®±Zºº] �²¿¦z]Zººº´]��®°¦®�¾º³¦ºs®·��Ò ¾Âvºk �vº�°®�ÓÕ�ÑÑ�
Ä¦zº] \ºÀczc�¶º] �º¬dt¯�Ä®Zº] §ººº�°�°Z¸#�Ä¦z]�Ä±¦v³¦¶¬c
bºº�¦�vººº�°®�ÓÕ�Ò Â�ÑÖ�Ï �ÑÑ�Ô �ÒÏ�Ð ¶º³Z-°Z¸º# ¢�Zº´¯

��Ò ¾Âvk�

Á°Â®�¦º¿ °®�Ä®Zº] ¶ºd�Z¿��¿Zºº�z��§º�°�Ä®º°���¿±ºc
Ä°¦®z]¶³º°³

�¾º¤�¦�©°ºº� ¶º] Ávº� ªºº°o�§º�°�¾	°§�°¦v¤¯�²ÀÀ�c�Ä¦z]
¾�tº�¯�©Zºº�Z c°¦�°®�°ºp¯�¦¿�°®�%61( °¦®z]¶³º°³�b ·
¸Zºº c°¦��vºº¿®z-�\ºº�³�¾¿Zººº]Z]�ÁZ.dº�¿¦�°®�²ºÀ¯±�n�º� ±¦
§ººº�°�©¦°¯�Á±¦vºº³¦��ººº¿±ºc�Â�¾º	°§�°¦vº¤¯��Ä°¦®z]¶º³º°³
± ÔÕ�Ï�Ò��Ä°¦®z]¶ºº³º°³�Á°Â®�¦º¿ ¾º� °®�Ávº� Ä°Â¡�º°k
°Zº¯¡�²Zº�¦�zº] �bº�¦�Ávºº� Á®¦®�ÀZ�³�Ó ¾Âvk�°®��ÔÕ�Î�ÏÐ
Ä°¦®z]¶ºº³º°³�Á°Â®�²º¿¦�°®��¾¿Zº]Z]�vÀ¸º� ÁZ.dº�¿¦�¾º�Z´�¦º·
Â�¾º]z��¾Z°ºº� �¾]z��§º´k�b°��±¦�\Àczc�¶]�¶¤�´¯�ÄZ·®Z]
Ó�Õ �Õ�Ò Z]�z]¦z]�¾d�z��²À.³ZÀ¯�Ä¦°¦®�¶§��v´d�¦¾¯�¼Z c¦�§z�

®Zº]³±Â�b�z��zh§¦vo��²À´#®·��v´�Z]¾¯�¶À³Zg�°®�zd¯�Ò�Õ Â
¾º]z��§ºº´k�b¸ººk °®�Â�¶À³Zg�°®�zd¯�ÎÒ Z]�z]¦z]�Á°Â®�²¿¦�°®

��Ð��b�¦�Áv¿®z-�b^g
°®��vº´§¾¯�zÀºÀ�c�°ZÀº�]�¸Zº c°¦��ºº¿¦|�¦�Z]�§º�°�\À§zc
v�°®�²¿zd�À]���zd¯�Í�ÏÑ��²À¯±�n���¶]�b^�³�b�t³�¸Z c°¦
Zºº] ¶§�Ä°º��¶]��b�¦�ÀÂz¨À¯�ÎÏÒ±ÖÍ Á±¦v³¦�°®�©¦°¯�¾³¦Â¦z�
Â��®°¦®�¾�¿¦|�¦�v³Â°�©¦°¯�¾³¦Â¦z��v�°®��©¦°¯�Á±¦v³¦��·Z§
��vº�°®�ÐÒ�ÓÑ��ÁvººÀ�°�zh§¦vo�¶]�ÀÂz¨À¯�ÎÏÒ±ÖÍ Á±¦v³¦�°®
vº�°®�²Èºº§ ��Ó ¾Âvk��v´§¾¯�¦vÀ��¾�·Z§�v³Â°�À¡�±¦�~�
°®�vº·®¾¯�´Zº�ds¦�®ººs ¶º] ¦°�¾ºº³¦Â¦z��²¿zd�À]�¶§�¾c¦°¯
zº]¦z]�Â�¦ºº#º§�¶k°®�¦¿�®l´��Â�¿°Z¸#��¿º���¿Â®�©Z�Z c°¦
¶º] ©¦°¯�|ºº§z°c�¶§�©ÂZ c�²¿¦�Z]�¾«Â��b�¦�ÀÂz¨À¯�ÖÍ±ÓÐ Z]
¸Zº c°¦�°®��ÀÂzº¨À¯�ÎÏÒ±ÓÐ ²Èº§ °®�¿Â®�¸Zºº c°¦�°®�\Àczc
ÁÂz-�°®�®ºl´��Â�¿°Z¸º# ©Zºº�Z c°¦�°®�Â�ÀÂz¨À¯�ÖÍ±ÓÐ ¿º�
�º¿¦|�¦�Zº] ¶º§ bºº�¦�²¿¦�ÄZ¿º-�¶§��b�¦�ÀÂz¨À¯�ÖÍ ±¦�zd°§
ª¿Zº°d¯�zc¶º³¦®|¿°�©¦°¯�b°º� ¶º] ©¦°¯�Á±¦vºº³¦��¿±ºc�¸Z c°¦
Ñ Â�Ð��²ººÀ¯±�n�º� ±¦�®ºd ·�Â�®º���©Zº�Z c°¦�°®��®ºº�¾¯
ÑÑ ±¦�zdº°§�Á±¦vº³¦�°®�©¦°¯�¾º³¦Â¦z��vº�°®�²¿zdº�À]��Äzdº¯
|ºº§z°c��b�¦�v�°®�ÐÔ�ÓÑ Â�ÐÎ�ÓÑ Z]�z]¦z]�\Àczc�¶]�ÀÂz¨À¯
ÖÍ ±¦�zdº°§�²Èº§ °®�¸Zº c°¦�Â®�²º¿¦�°®�©¦°¯�Á±¦vºº³¦��¿±ºc
°®�Â��bº�¦�ÀÂzº¨À¯�ÓÐ ±¦�zdº°§�ÁÂz-�°®�Á&ºº¿Â�¶]�Â�ÀÂz¨À¯
¶º] ¸Zºº c°¦�Â®�²¿¦�°®�ÀÂz¨À¯�ÓÐ ±¦�zd°§�©¦°¯�v�°®�¸º°l¯

��Ó ¾Âvk��v�Z]¾¯�v�°®�ÔÎ�ÎÖ Â�ÓÍ�ÍÐ Z]�z]¦z]�\Àczc
bºº ·�²¿¦�°®�¦°�©¦°¯�Á±¦v³¦��¿±ºc�¾�°lc�¾´p´¯�Ð ª¨�
¶º] ¾º�°lc�ÄZº·¾´p´¯�¸Zºº c°¦��¿¦|�¦�Z]��v·®¾¯�ÀZ�³�¸Z c°¦
À®ºº] zc¶º³¦®|¿°�Ávºº´·®�ÀZ�³�¶§��v³º�¾¯�ª¤d´¯�b�¦°�b°�
¶º] ¶kºc�Z]��¸Z c°¦��¿¦|�¦�Z]��²¿¦z]Z´]��b�¦�Á®Zd�¦�¿¦®�¶]�§º�°
¶º³¦®|¿°�©¦°¯�¾^º�³�vºº�°®��Á®Zd�¦�¿¦®�¶]�§º�°�°¦v¤¯��·Z§
�ÎÖ���Àº�¦Â�Â��Ö��zºº¿z¿¦z��ÄZ·³°¦|-�Z]�¶§��v]Z¿¾¯��¿¦|�¦

�®°¦®�¾³¦ºs®·
bº ·�°®�Á®Zºd�¦�¿¦®�¶º] §ººº�°�©¦°¯�Á±¦v³¦�²È§�¶�¿Z¤¯
�¿¦|�¦�Z]�ÀÂz¨À¯�ÖÍ ±¦�zcá°|]�©¦°¯�¶§�v·®¾¯�ÀZ�³�¸Z c°¦

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

47
63

59
4.

13
81

.6
.3

.1
0.

1 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 js

tn
ar

.iu
t.a

c.
ir

 o
n 

20
26

-0
1-

29
 ]

 

                            15 / 18

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24763594.1381.6.3.10.1
https://jstnar.iut.ac.ir/article-1-217-fa.html


ÎÐÕÎ |À¿Z����¿º��Á°Z°����®���v¬k���¾�À^���]Z´¯�Â�Ä±°ÂZ�§�Àº´��Â�¿º¬�

ÎÐÓ

¾¿Z]Z]�ÁZ.d�¿¦�°®�%61( °¦®z]¶³º°³�¶¬À�Â�¶]�Áv��Ä°Â¡�°k�©¦°¯�Á±¦v³¦��¿±ºc�Â�§º�°�°¦v¤¯��Ó ¾Âvk
ÀZ¯±

Ä°¦®z]¶³º°³
Zc�ÎÐÔÕ�Ï�Ò
ÎÐÔÕ�Î�ÏÐ

¸Zººººº c°¦
°¦®z]¶³º°³

§º�°
Ä°Â¡�°k
Áv�

§º�°
Áv��Ä°Â¡�°k�¾��Â�ÀÂz¨À¯��©¦°¯�Á±¦v³¦��¿±ºc

�P��J��J�FP���
!ÎÍÍÍ
�Í

ÒÍÍ�ÎÍÍÍ
Í�Î

ÏÒÍ�ÒÍÍ
Î�Ï

ÎÏÒ�ÏÒÍ
Ï�Ð

ÖÍ�ÎÏÒ
Ð�Ð�ÑÔ

ÓÐ�ÖÍ
Ð�ÑÔ�Ð�ÖÕÕ

ÑÑ�ÓÐ
Ð�ÖÕÕ�Ñ�Ò

�ÑÑ
!Ñ�Ò

Í�ÏÑÎÓÕ�ÍÒÍÎÏ�ÍÍÑÍ�ÍÎÍ�ÖÎÐ�ÒÔÎÒ�ÐÓÐÒ�ÓÑÐÍ�ÏÕÕ�ÎÕÓ�ÍÒ
Í�ÓÍÑÔ�ÕÍÑÐ�ÑÎÒÍ�ÍÍÍ�ÍÕÍ�ÏÍÏ�ÔÑÏÒ�ÕÍÑÓ�ÎÓÎÎ�ÏÖÎÐ�ÔÐ
Î�ÍÕÏÔ�ÕÑÍÎ�ÖÕÖÍ�ÍÍÍ�ÍÍÍ�ÎÖÎ�ÐÓÎÓ�ÑÏÑÔ�ÓÒÎÖ�ÏÓÎÒ�ÎÏ
Î�ÓÍÏÎ�ÕÎÕÎ�ÒÒÕÍ�ÍÍÍ�ÍÐÍ�ÎÒÍ�ÕÒÖ�ÑÏÑÔ�ÎÖÏÏ�ÎÐÏÍ�ÏÐ
Ï�ÍÍÎÍ�ÔÑÎÍ�ÔÑÔÍ�ÍÍÍ�ÍÕÍ�ÏÎÎ�ÍÍÕ�ÖÍÐÔ�ÖÓÏÐ�ÖÒÏÔ�ÖÍ
Ð�ÍÍÏ�ÖÍÏÍ�ÏÍÔÍ�ÍÍÏ�ÍÕÎ�ÐÐÐ�ÐÕÔ�ÔÓÏÒ�ÑÏÏÕ�ÐÖÐÎ�ÓÑ
Ñ�ÍÍÒ�ÑÕÐÍ�ÐÖÏÍ�ÍÍÍ�ÍÔÍ�ÓÎÍ�ÖÐÓ�ÏÎÏÍ�ÖÖÐÐ�ÒÒÐÔ�ÓÑ

ªÀ«®�¶]�á°|]�Á±¦v³¦�°®�©¦°¯���Ó ¾Âvk��v´]Z¿¾¯��·Z§�¸Z c°¦
³±Â�¶¬Àº�Â�¶ºº] ²À¯±�n���±¦�¾�t�¯�¸Z c°¦�Zc��zc®Z¿±�À±Â
Z¸ºº³¡�¾^�³�v�°®�¸Z c°¦��¿¦|�¦�Z]��²¿¦z]Z´]��v³º�¾¯�§Zcz��®Z]
�º¿¦|�¦�Zº] ÖÍ±ÓÐ Á±¦vº³¦�°®�©¦°¯�¾^º�³�vºº�°®��®º�¾¯�®§
ªºÀ«®��v]Zºº¿¾¯��·Z§�~���Â�®Z¿±�Äzd¯�Î�ÓÍ ¸Z c°¦�Zc�¸Z c°¦
°®�>Zº¯º°��¶º§ �vº�Z]��¸ºk ©°ººº� ¶]�©¦°¯�¾Z¤d³¦�v¿Z��À¡
¶º] Á°Zº�¦��]Zºº´¯�°®��®zÀ-¾¯�©°º��Äzd¯�Î�ÓÍ ±¦�zd°§�¸Z c°¦
�¸k�ª°��¶¬À�Â�¶]�Áv��ª°o�©¦°¯�¶§�b�¦�Áv��\¬�¯�²¿¦
°®�>Zºcv°��¦º#ºº§ Ávº´´§�|Àººs Â�b�k�ÄZ·¶d�®�©°º��¶]
¶ººkººc Zºº] ¾ºº«Â���ÎÔ��v´´§¾¯�b§zo�zd¯�¦¿�±¦�zd°§�¸Z c°¦
¾º«Z.#�Â�¾�°z]�bpc�§º�°�°®�"-�v�°®��ÓÏ�Ò ®ººkÂ�¶º]
¶º] ©¦°¯��¸ºk ¸Zºº c°¦�¶§�b -�À¦ºc¾¯��"-�©¦°¯�®§�°ZÀ�]
�Ó��vº«º´.]��²ºÀ´#®º· �vº�°¾¯�|Àº³ ²ººÀ¯±�n���±¦�zd¯�Î�ÓÍ
btº� ¬º�º� °®��¸ºk ¸Zº c°¦�zhº§¦vo�¶ºº§ v´§¾¯�³°¦|-

�®º��zd�À]�|À³�zd¯�¶��±¦�b�¦�²¨°¯
ÓÐ ±¦�zººc¦#ºº§ ©¦°¯�¾^º�³�vº�°®�¸Zº c°¦��º¿¦|�¦�Zº]
©¦°¯�¾^ººº�³�vº�°®�¶º§ Ä°ºº� ¶º] �®®z-¾º¯ ®Zº¿±�ÀÂzº¨À¯
n�º� ±¦�Äzdº¯ Ñ�ÍÍ�Í�ÏÑ ¸Zºº c°¦�±¦�ÀÂz¨À¯�ÓÐ ±¦�zc¦#º§
��Ó ¾Âvºk��v]Zº¿¾¯��º¿¦|�¦�vºº�°®�ÔÎ�ÎÖ ¶]�ÎÑ�ÏÐ ±¦�²À¯±

°®�¾ºc¦°¯�Á±¦v³¦�ª�Z��vo�À¦º´��¶]�¦°�ÀÂz¨À¯�ÓÐ Á±¦v³¦�>Z¯º°�
vº´´§¾¯�bº§zo�¢ºÀ¬�c�Â��¸ºk ©°ººº� ¶]�¶§�v³zÀ-¾¯�z�³
©°ºº� ¶º] ¶º§ ¾ººc¦°¯�v�°®�¸Z c°¦��¿¦|�¦�Z]���²¿¦z]Z´]���ÎÔ�

�®®z-¾¯�zc®Z¿±�v´´§¾¯�b§zo�¢À¬�c
Zº] bºº�¦�²¨°¯��v´´§¾¯�b§zo�¢À¬�c�©°º��¶]�¶§�¾c¦°¯
°ZÀº�]�¶º´¯¦®�Â��vº³Â°�ÇZº] ®Zºº¿±�°ZÀ�]�¸Z c°¦�Zc�¾¯º°��ÄZ·®Z]
¦º¿ ±¦�¸Zº c°¦��ºº¿¦|�¦�Z]��²¿¦z]Z´]���ÎÔ��b�¦®�v´·¦ºs�¾-°|]
¾^ºº�³�v�°®��¿¦|�¦�z.¿®�Äº��±¦�Â��§º�°�°¦v¤¯��·Z§�º�
Ávºº¿®��¦ºº· °®�¢º¬�¯�©¦°¯��ÀÂzº¨À¯�ÓÐ ±¦�zºc¦#ºº§ ©¦°¯
³Â°�¶º] ©¦°¯�¾Zº¤d³¦�Zºº] ¶�¿Z¤¯�°®�¶#z-���Ó ¾Âvk��®º�¾¯
��Õ��®ºº�¾°³�Zºk ¶º] Zººk Ä®Z¿±�½Zs��¢À¬�c�v´¿¦z� °®��¸k
Â�ÄvºÀ¿º¬§�©¦°¯�¾Zº¤d³¦��¾¿Zº�z�®Z]�®�À³Z¨¯�²¿zc°Z¨�¡�¾«Â
¶ºº] ¦°�Ä®Z¿±�¶kºc�¶¬X�¯�²¿¦�Â��v¿¡¾¯�°Z°��¶]��¾�º¯º·�®¦º¯

��Ñ��b�¦�Á®¦®�´Z�ds¦�®ºs

ÄzÀ-¶lÀd³
Ä¦zºº] %61( Ä®Zº] ¶ºd�Z¿��¿Zº�z��§ºº�°�°¦®z]¶º³º°³�¦º¿
ÀZ¸ �¦�¾¿Z]Z]�vÀ¸��¶¤�´¯�°®�Â�Ä±Z�¶À^��À¦z¿¦�°®�°Z]�²Àd�t³
ÀZºº¯ºc�°¦|·�ÏÍÍ ®Âvo��b°À£�À¦±°¦�ÁZ.d�®�²¿¦��v¿®z-�\�³
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��������°®�Ä®Z]�¶d�Z¿��¿Z�z��§º�°�Ä®º°���¿±ºc�¾�°z]�°®�%61( °¦®z]¶³º°³�®z]°Z§

ÎÐÔ

Áv��ª°o�®¦º¯��b�¦�Ä¦Á®Z��ÀZ°dsZ��Ä¦°¦®�Â��ÎÐÔÔ ¾Z��°®
±¦�zdº¯ Ñ�ÍÍ Zºc Í�ÏÑ ²ºÀ]�¸Zºº c°¦�b ·�°®�®Z]�³±Â�¶¬À�Â�¶]
±Zº] °¦v¯�Ä®Z]�ª³ºc�¦¿�°®�°º§x¯�ÁZ.d�®��v´d�¦¾¯�¿¦®�¶]�n��
�v¿®z-�¾l´�¦Â��¿Z¯±¡�Ä®Z]�¶d�Z¿��¿Z�z��§º�°�°Z¸#�Ä¦z]
Ô�Ï±Ò�Ï b�zº� Zº] ¾¿Zºº·®Z]�°®�Ä±¦v³¦¶¬c�Á®±Z]�²À.³ZÀ¯�
Í�ÓÕ Zºººc Í�ÑÑ ¶º¤À£®�ÎÍ b]Zºg ¾³Zº¯±�¶º¿Z��°®��¶ºÀ³Zg�°®�zdº¯
Á±¦v³¦�°®�©¦°¯�Â�Á®º]�|¿°�>Zcv°��Á®Z d�¦�®°º¯�§º�°��v�Z]¾¯
Ä±¦v³¦¶º¬c�Á®±Zºº] �v´d�¦®�¦°�¾³¦Â¦z��²¿zd�À]�ÀÂz¨À¯�ÏÒÍ±ÎÏÒ
Á®±Zº] �v]Zº¿¾¯��·Zº§ ®Zº] b�zº� �ºº¿¦|�¦�Z]��¬dt¯�§º�°
�º¿±ºc��®Zº] b�z��¶]�®Z]�ª³ºc�°®�%61( °¦®z]¶³º°³�Ä±¦v³¦¶¬c
Á®±Zº] ²ºÀÀ�c��®°¦®�¾.dº�]�§ººº�°�¾«Z.#�Â�¸º³��©¦°¯�Á±¦v³¦
¾º³¦ºs®·�¶º�°|¯��¿¦zº� Zºº] Ä®Âvo�Zc�®Z]�ª³ºc�°®�Ä±¦v³¦¶¬c
¾º°§�®ºº�Èc�±¦�®Z]�Â�².°·�®Z]�ª³ºc�°®�®Z]��¿¦z��¦z¿±��®°¦v³
�v·®�¶lÀd³�¦°�¾cÂZ d¯�Á®±Z]�b�¦�²¨°¯�²¿¦�Â��b�¦�°¦®°ºsz]
Zº] %61( ÄZ·°¦®z]¶º³º°³�°®�Á®Zºd�¦�¿¦®�¶ºº] §º�°�\À§zc
�º¿¦|�¦�Zº] ¶º§ Ä°ºº� ¶º] �vº´§¾¯�zÀºÀ�c�°ZÀ�]�¸Z c°¦��¿¦|�¦
�Á®Zºd�¦�¿¦®�¶º] §ºº�°�°¦vº¤¯�v¿vºº� �·Z§�¶]�¶kºc�Z]��¸Z c°¦
¶º] ©¦°¯�Á±¦vº³¦��ºº¿±ºc�Â�¶d�Z¿��¿¦|�¦�|¿°�©¦°¯�¾^�³�v�°®
°¦vºº¤¯�À®º°³�¾	°§�Ä¦z]��®º�¾¯�ª¿Z°d¯�zc¶³¦®|¿°�©¦°¯�b°�
ÄzºÀ-Á±¦vºº³¦�¶]��Ä®Z]��¿Z�z��ÄZ·�¿Z¯±¡�°®�½Zs�²d�°�°v·
Â��¸ººk �¾p���³|s��¬dt¯�¼z��¶]�Áv��ª°o�©¦°¯�¾]®
®Z¸´º�À��Ávº´¿¡�ÄZº·�·Â&��°®��²¿¦z]Zº´]��vº�Z]¾¯�±ZººÀ³�¢À¬�c

�¶§�®®z-¾¯

®¦vº�c�Zººc ®º��¶dsZ��zc¦#º§�°¦®z]¶³º°³�ÄZ·vo¦Â�®Z�]¦ �Î
�®®z-�\�³�¸Z c°¦�¾º��vo¦Â�°®�Z¸³¡�±¦�Äzd�À]

±¦�zd¯¾d³Zºº� ÏÍ ±¦�zd°§�¸Z c°¦�°®�°¦®z]¶³º°³�Â®�®§�b�® �Ï
°vº· ­°®ººÀ³�Zc��zd¯¾d³Z��ÎÍ Â�Ò �>Èh¯��®º��\�³�n��

�®®z-�ª¯Z§�½Zs�¶d�°
®ººkº¯�ÄZ·°¦®z]¶º³º°³�¾¯Zºº°c�°®�½zd�¯�ÄZ°³®Z]�¦¿�±¦ �Ð
ÄzºÀ-b¸ºk ¿Z.º´·�°®�Zºc �®®z-�Á®Z dºº�¦�ÁZ.d�®�¦¿�°®

�v³zÀ-�°¦z£�Zd�¦°�¦¿�°®�¾.°·��®Z]�¶]�b^�³
¶º�º°l¯�²º¿¦�°Zºº´§�°®�¾¤�¦�zÀ-§º�°�ÄZ·¶¬c�±¦�Á®Z d�¦ �Ñ
³|ºs³Â°�¶]�¶«º°p¯�®¦º¯�°¦v¤¯�±¦�¾cZ�È�¦���%61(�

�v´§¾¯�¶W¦°¦�¾p��
vººo¦Â�°®�¶«º°p¯�®¦º¯�¾]®�©°º��¶]�©Z�È�¦�¶W¦°¦�Ä¦z] �Ò
ÀZº¯±�bº^g�¶º] ±ZººÀ³���.J�P�VHF� °¦®z]¶³º°³�¶³Z·®�µz�
Áv´¿Zººº�z��®Zº] b¸ºk Â�b�zº� �Ä®Zº] �¿Zº�z��¸ºº£Â
¶º¤�´¯�°®�©Zº^g�ÄZ·j´º�®Z]�±¦�Á®Z dº�¦��²¿¦z]Z´]��v�Z]¾¯

�b�¦�¿±Ç

Ä°¦|.�Z��
Áv¨º�³¦®�Â�Ä±°ÂZ�§�Áv¨�³¦®�¾�Z´�½Zs�ÁÂz-�±¦�¶¬À�Â²¿v]
Ä¦zº] ¦°�¿±Ç ©Zº³Z¨¯¦�¶º§ �ÀZ¸º �¦�¾ºd�´��ÁZ.ºº�³¦®�¦À³Z¨¯
¾¨¿|À��b�Z o��t]�±¦�Â��v³¦Á®º°³�®·¦z���·Â&��²¿¦�Ä¦zk¦
Á±Zººk¦�¶§�¾]¦z¸��,´·z��§Z´k�Â��ÀZ¸ �¦�¾¿Z]Z]�vÀ¸��ÁZ.¿Z�
Ä°¦|.º�Z�� �vº³®¦®�ÁZ.¿Zº� ¼zº� ¶º¤�´¯�°®�¦°�ÁZ.dºº�®�\�³

�®º�¾¯

Á®Z d�¦�®°º¯��]Z´¯
�]Z´¯�¶¬l¯��¾³Z]ZÀ]�Â�¦�s�¢�Z´¯�°®�²¨�®Z]�¶¨^��¾o¦z��°®�À¡�Á®Z d�¦�Â�Ä®Z]��¿Z�z��¶³Zd�¡�¶^�Zp¯��ÎÐÔÏ �¬��Äv°o¦ �Î

�ÐÏ�ÎÒ �ÑÓ À¦z¿¦�¾�À^�
ÄZ·¶¬c�±¦�Á®Z d�¦�³Â°�Â®�¶]�ÀZ§®°¦±®|¿�b�®�Á±ºo�¾�¦°¦�Ä®Z]�¶³Zd�¡�b�z��²ÀÀ�c��ÎÐÔÏ �¾�Z�ds¦��¿�Â��¬��Äv°o¦ �Ï

�À¦z¸c�ÁZ.�³¦®��¾�·Â&��¬z��³°¦|-��Ä®Z]��¿Z�z���l´��ÁZ.d�®�®z]°Z§�Â�zÀ-§º�°
�°º�§��c¦z¯�Â�Z·ª.´k�ÀZ¯±Z��©¦°Z�d³¦��Ä|l��b�®�¾¿¦®±ÀZ]ZÀ]�¬z���ÎÐÔÐ �ÀZ¸ �¦�ÀZd�¦�¾¿¦®±ÀZ]ZÀ]�Á°¦®¦ �Ð

�À¦z¸c�ÁZ.�³¦®�©¦°Z�d³¦��À¡�¾zd´§ Â�Ä®Z]��¿Z�z���ÎÐÔÕ �¼��¬��¾·Z�° �Ñ
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ÎÐÕÎ |À¿Z����¿º��Á°Z°����®���v¬k���¾�À^���]Z´¯�Â�Ä±°ÂZ�§�Àº´��Â�¿º¬�

ÎÐÕ

�v¸�¯��Äº�°�²v£�ÀZd�¡�©¦°Z�d³¦��¾�Z´�§º�°��ÎÐÓÔ �°��¾¯zo�Äº�º¯� �Ò
�� %DJQROG��5��$��������7KH�3K\VLFV�RI�%ORZQ�6DQG�DQG�'HVHUW�'XQHV��0HWKXHQ�DQG�&R���/WG���/RQGRQ�
�� %DJQROG��5��$��������7KH�3K\VLFV�RI�%ORZQ�6DQG�DQG�'HVHUW�'XQHV���WK HG���&KDSPDQ�DQG�+DOO��/RQGRQ�
�� &KHSLO��:��6��������'\QDPLFV�RI�ZLQG�HURVLRQ��,��1DWXUH�RI�PRYHPHQW�RI�VRLO�E\�ZLQG��6RLO�6FL��������������
�� )U\UHDU��'��:��������$�ILHOG�GXV�VDPSOHU��-��6RLO�:DWHU�&RQVHUY��������������
��� )U\UHDU�� '�� :��� -�� (�� 6WRXW�� /�� -�� +DJHQ� DQG�(��'��9RULHV��������:LQG�HURVLRQ�ILHOG�PHDVXUHPHQW�DQG�DQDO\VLV�

7UDQV��$6$(�������������
��� -DFNVRQ��'��:��7��������$�QHZ� LQVWDQWDQHRXV�DHROLDQ�VDQG�WUDS�GHVLJQ�IRU�ILHOG�XVH��6HGLPHQW��������������
��� /DQFDVWFU�� 1�� DQG� :�� *�� 1LFNOLQJ�� ������ $HROLD�VHGLPHQW�WUDQVSRUW��33�����������,Q��$��'��$EUDKDPV�DQG�$��-�

3URVRQV��(GV����*HRPRUSKRORJ\�RI�'HVHUW�(QYLURQPHQWV��&KDSPDQ�DQG�+DOO��/RQGRQ�
��� /FDWKHUPDQ��6��3��������$�QHZ DHROLDQ�VDQG�WUDS�GHVLJQ��6HGLPHQW��������������
��� /H�+RXHURX��+��������&OLPDWH�FKDQJH��GURXJKW�DQG�GHVHUWLILFDWLRQ��-��$ULG�(QYLURQ��������������
��� 6KDR�� <��� *�� +�� 0F� 7DLQVK�� -�� )�� /H\V� DQG� 0�� 5�� 5DXSDFK��������(IILFLHQFLHV�RI�VHGLPHQW�VDPSOHUV�IRU�ZLQG

HURVLRQ�PHDVXUHPHQW��$XVWUDO��-��6RLO�5HV��������������
��� 6WHUN�� *�� ������ 4XDQWLILFDWLRQ� RI� DHROLDQ� VHGLPHQW�EDODQFHV�IURP�VRLO�SDUWLFOF�WUDQVSRUW�PHDVXUHPHQWV��33������

����� ,Q�� 0�� 9�� .�� 6LYDNXPDU��0��$��=RELVFK��6��.RDOD�DQG�7��0DXNRQHQ��(GV����:LQG�(URVWLRQ�LQ�$IULFD�DQG
:HVW�$VLD��3UREOHPV�DQG�&RQWURO�6WUDWHJLHV��3URFHHGLQJ�RI�WKH�,&$5'$�,&5,6$7�81(3�:02��&DLUR��(J\SW�

��� 6WHUN�� *�� DQG� 3�� $�� &�� 5DDWV� ������ &RPSDULVRQ� RI� PRGHOV� GHVFULELQJ�WKH�YHUWLFDO�GHVWULEXWLRQ�RI�ZLQG�HURGHG
VHGLPHQW��6RLO�6FL��6RF��$P��-����������������

��� 7VRDU�� +�� DQG� '�� +�� <DDORQ��������6DQG�PRYHPHQW�RQ�D�VLQXRXV�ORQJLWXGLQDO��VHLI��VDQG�GXQH�XVH�RI�IOXRUHVFHQW
G\H�DV�D�WUDFHU��6HGLPHQW��*HRO������������

��� :DVVLI�� 0�� 0�� ������ 6RPH� REVHUYDWLRQV� RQ� ZLQG� HURVLRQ� LQ� (J\SW��33���������,Q��0��9��.��6LYDNXPDU��0��$�
=RELVFK�� 6�� .RDOD� DQG� 7�� 0DXNRQHQ� �(GV���� :LQG� (URVLRQ� LQ� $IULFD�DQG�:HVW�$VLD��3UREOHPV�DQG�&RQWURO
6WUDWHJLHV��3URFHHGLQJ�RI�WKH�,&$5'$�,&5,6$7�81(3�:02��&DLUR��(J\SW�

��� :LOVRQ�� 6��-��DQG�5��8��&RRNH��������:LQG�HURVLRQ��33�����������,Q��0��-��.LUNE\�DQG�5��3��&��0RUJDQ��(GV����6RLO
(URVLRQ��-RKQ�:LOH\�DQG�6RQV��&KLFKHVWHU��8.�
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