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°Zº°Àc�±¦�~º� ¾Zº� °®��vº� Áv³Zºº¯¾£Z]�ÄZ·ÁºÀ¯�v�°®��·Z§
Ávºº� ªÀ¨�c�ÄZ·ÁºÀ¯��¿¦|�¦�\kº¯��°Z]®§�¾Z���ÎÐÔÑ ¾Z��
ÄZ·°Z°Àc�`À¬§�°®�Áv��Áv·Z�¯�ÄZ·©ÂZ c�¶§�Ä°º��¶]��v¿®z-

��Ð ¾Âvk��®º]�°¦®¾´�¯�v·Z��¶]�b^�³�² c¦
vºº�°®��·Z§�\^��Ä°¦®¾´�¯�°º��¶]�¦Àd�¦�²À«Zd ³�vÀ�¦
v·Zº� ¶ºº] b^�³��°Z]z��¾Z���ÎÐÔÐ ¾Z��°®�Áv³Z¯¾£Z]�ÄZ·ÁºÀ¯

°®�¿z-¾º¬À¯�ÑÍÍ Â�ÐÍÍ ÄZº·b�¬��ÀZººÀ¯�©ÂZ c�¶d^«¦��v¿®z-
²ºº¿¦�®ºkÂ�Z]���Ð ¾Âvk��®º^³�°¦®¾´�¯�¦Àd�¦�²À«Zd ³�vÀ�¦�zdÀ«
zºg¦�zdºÀ«�°®�¿z-¾º¬À¯�ÏÍÍ bº�¬��°®�¦Àdºº�¦�²À«Zd ³�vÀ�¦�¶§
°®�¾º«Â���Ò ¾Âvºk��bº�¦v³�ÁººÀ¯�À±Â��ºº�ºd¯�z]�Ä°¦®¾´�¯
°®�v·Zº� ¶º] b^º�³��zdººÀ«�°®�¿z-¾¬À¯�ÑÍÍ Â�ÐÍÍ ÄZ·b�¬�

�®¦®�ÀZ�³��¿¦|�¦��Î n��
�®°¦®�®ºkÂ�z�Zo��·Â&��j¿Zd³�¶]Z�¯�Ä°ZÀ�]�ÄZ·³°¦|-
v´§¾¯�¦´c�¦°�ÁºÀ¯�¦Àd�¦�²À«Zd ³�vÀ�¦�®z]°Z§�v·®¾¯�ÀZ�³�¶§
vÀº�¦��º�ºc�ÁºººÀ¯�Àv��¦´c�®�À³Z¨¯���ÑÎ Â�ÐÔ �ÎÓ �ÎÏ �Õ�
�b�¦�±Çº¬��®¿|³¡�Â�²¬Àc¦��¤³�Z]�¶Z^c°¦�°®�|À³�¦Àd�¦�²À«Zd ³
Ávº� vºÀ«ºc�²º¬Àc¦��\ººÀ§zc�²¿¦�®z]°Z§�±¦�~��¶§�\Àczc�²¿¦�¶]
�®º�¾¯�ÁºÀ¯�³|¿°�¶ÀoZ³�°®�±Çº¬��®¿|³¡�vÀ«ºc�¦¿zpc�f�Z]
�bº�¦®z]�¶ºº¬oz¯�Zc�bs°®�ÄÂ°�ÁºÀ¯�zd°§�®¦v�c�Àv³Z¯�¾£Z]�Â
Ä|d´º�ºd��®¦ºº¯ b�Zº¿°®�±¦�¾º�Z³��ÁººÀ¯�Á±¦vºº³¦��¿¦|�¦�\^�

��ÏÍ��®®z-¾¯��zd�À]
b�¬��®zº]°Z§�Z¸´c���°Z]z��¾Z���ÎÐÔÐ ¾Z��°®�¶§�¾«Zo�°®
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ÖÔ

¾º�p¯ ¸º°l¯�Â��°Z]®§�¾Z���ÎÐÔÑ ��°Z]z��¾Z���ÎÐÔÐ ÄZ·¾Z��¾º�p¯�À¦|À¯�z]�Á°Â¦�Â�¦Àd�¦�²À«Zd ³�vÀ�¦��² c¦�zg¦��Ñ ¾Âvk
º´À§�®£°�¾.³°Z³��ÎÐÔÐ�ÎÐÔÑ��°Z]®§�Â�°Z]z��ÄZ·¾Z�

°Z°Àc�°Z]z���ÎÐÔÐ
�¶sZ��°®�¿z-�

�°Z]®§��ÎÐÔÑ
�¶sZ��°®�¿z-�

ÎÐÔÐ�ÎÐÔÑ
�¶sZ��°®�¿z-�

�Í��v·Z�
�zdÀ«�°®�¿z-¾¬À¯�ÎÍÍ��² c¦
�zdÀ«�°®�¿z-¾¬À¯�ÏÍÍ��² c¦
�zdÀ«�°®�¿z-¾¬À¯�ÐÍÍ��² c¦

�zdÀ«�°®�¿z-¾¬À¯�ÏÍÍ��¦Àd�¦�²À«Zd ³�vÀ�¦
�zdÀ«�°®�¿z-¾¬À¯�ÐÍÍ��¦Àd�¦�²À«Zd ³�vÀ�¦
�zdÀ«�°®�¿z-¾¬À¯�ÑÍÍ��¦Àd�¦�²À«Zd ³�vÀ�¦

v�°®�Ñ Á°Â¦
v�°®�Õ Á°Â¦
v�°®�ÎÏ Á°Â¦

ÎÏÔÑÍD
ÎÎÓÕÍDE
ÎÎÔÎÎDE
ÕÐÐÑF
ÎÎÕÔÍDE
ÎÍÍÕÍEF
ÖÐÒÏF
ÎÏÑÖÍD
ÎÐÔÔÍD
ÎÏÑÕÍD

ÏÍÒH
ÐÖÔÐF
ÑÒÒÖEF
ÓÓÒÏD
ÐÍÒÍG
ÑÕÓÕG
ÒÔÍÏD
ÒÐÎH
ÒÐÓH
ÒÐÒH

ÎÏÖÑÒE
ÎÒÓÒÐD
ÎÓÐÔÍD
ÎÑÖÕÓDE
ÎÑÖÏÍDE
ÎÑÖÑÕDE
ÎÒÍÒÑDE
ÎÐÍÏÎE
ÎÑÐÍÓDE
ÎÐÍÎÒE

�v´�Z]¾°³�°¦®¾´�¯�©ÂZ c�Ä¦°¦®��Î n���°®�²¨³¦®�Àº¯±¡�²Z�¦�z]��v³°¦®�½zd�¯�»Âzo�Àºd��Z¿��¿®°�z·�°®�¶§�¾¿Z·²À.³ZÀ¯

�°Z]z��¾Z���ÎÐÔÐ ¾Z��b�¦®z]�¶¬oz¯�°®�º´À§�¾.³°Z³�ÁºÀ¯�À±Â�²À.³ZÀ¯ z]�Á°Â¦�Â�¦Àd�¦�²À«Zd ³�vÀ�¦��² c¦�zg¦��Ò ¾Âvk
�°Z]®§�¾Z���ÎÐÔÑ Â

°Z°ÀcÎÐÔÑ ¾Z��°®�¿z-
�°Z]®§�¾Z��

ÎÐÔÐ ¾Z��°®�¿z-
�°Z]z��¾Z��

�Í��v·Z�
�zdÀ«�°®�¿z-¾¬À¯�ÎÍÍ��² c¦
�zdÀ«�°®�¿z-¾¬À¯�ÏÍÍ��² c¦
�zdÀ«�°®�¿z-¾¬À¯�ÐÍÍ��² c¦

�zdÀ«�°®�¿z-¾¬À¯�ÏÍÍ��¦Àd�¦�²À«Zd ³�vÀ�¦
�zdÀ«�°®�¿z-¾¬À¯�ÐÍÍ��¦Àd�¦�²À«Zd ³�vÀ�¦
�zdÀ«�°®�¿z-¾¬À¯�ÑÍÍ��¦Àd�¦�²À«Zd ³�vÀ�¦

v�°®�Ñ Á°Â¦
v�°®�Õ Á°Â¦
v�°®�ÎÏ Á°Â¦

ÎÏÕ�ÐD
ÎÏÎ�ÔD
ÎÎÖD
ÎÏÎD
ÎÏÍ�ÐD
ÎÎÖD
ÎÏÍ�ÒD
ÎÏÏ�ÖD
ÎÏÐ�ÖD
ÎÏÐD

ÖÍ�ÎÔF
ÎÍÏ�ÍEF
ÎÏÍ�ÒD
ÎÐÏ�ÒD
ÖÓ�ÍEF
ÎÎÍ�ÖDE
ÎÎÖ�ÍD
ÖÎ�ÕÎF
ÖÏ�ÑÒF
ÖÏ�ÑÒF

�v´�Z]¾°³�°¦®¾´�¯�©ÂZ c�Ä¦°¦®��Î n���°®�²¨³¦®�Àº¯±¡�²Z�¦�z]��v³°¦®�½zd�¯�»Âzo�Àºd��Z¿��¿®°�z·�°®�¶§�¾¿Z·²À.³ZÀ¯
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ÎÐÕÎ |À¿Z����¿º��Á°Z°����®���v¬k���¾�À^���]Z´¯�Â�Ä±°ÂZ�§�Àº´��Â�¿º¬�

ÖÕ

®zº¨¬°��°¦®¾º´�¯��·Zº§ \ºkº¯�²ºº c¦�zdÀ«�°®�¿z-¾¬À¯�ÐÍÍ
�°Zºº]®§�¾Z���ÎÐÔÑ ¾Z��°®���Ñ ¾Âvk��v¿®z-�v·Z��¶]�b^�³
°®�¶ºº§ �®¦®��¿¦|�¦�¦°�®z¨¬°��² c¦�¶d�°�°Z§�¶]�ÄZ·b�¬� ¶À¬§
zdºÀ«�°®�¿z-¾º¬À¯�ÐÍÍ bº�¬��°®�²ºº c¦�zÀgPc�²¿zd�À]�ÀZÀ¯�²¿¦
ÎÍÍ ÄZºº·b�¬��°®�² c¦�®z]°Z§�±¦�~���²¿¦�z]�ÀÂ|�¦��v��Áv¿®
¾ºº�p¯�À¦|Àºº¯ �¾��°®�¾��¾Z��Â®�°®�zdÀ«�°®�¿z-¾¬À¯�ÏÍÍ Â
ÄZº·�¿Z¯±¡�j¿Zºd³�¶]Zº�¯�¶º§ �b�Zº¿ �ºº¿¦|�¦�v·Z��¶]�b^�³
ÁººÀ¯�Àvºº� ¦´c�°®�² c¦�¾�Z�¾º¬p¯�b^h¯�zg¦�®°º¯�°®�²À�À�
Â���ÐÔ Â�ÎÍ��°Z]z��¾Z��°®�¾º�p¯��·Z§�Â��ÐÔ Â�ÏÍ �Ô �Ñ�
Â�Ô �Ï��°Zºº]®§�¾Z��°®�®z¨¬°��Â�ÁºÀ¯�ªÀ¨�c��¿¦|�¦�²À´#®·
±¦�~ºº� vºº³®¦®�³°¦|-��ÐÕ��À¦°Zºº¨°·�Â�Z¯°Zººº� �bº�¦��Ö
Â�² c¦��¬dt¯�ÄZ·b�¬��Z]�º´À§�Ä,³°Z³�ÀZds°®�¾�Z�¾º¬p¯
�zdºÀ«�°®�¿z-¾º¬À¯�ÓÍÍ��²ºº c¦�®z]°Z§�Z¸´c��¦Àd�¦�²À«Zd ³�vÀ�¦
�vºº¿®z-�v·Z��¶]�b^�³�¶#ÁºÀ¯�Z¿�Â�ª-�³|¿°�²¿zd�À]�\kº¯
°¦zº£ zÀgPºc bºpc�Áv³Zº¯¾£Z]�ÄZº·ÁºÀ¯�bººÀ À§�Â�®z¨¬°��¾«Â

�b�z.³
Â�ÐÍÍ bº�¬��°®�Z¸º´c�vÀº�¦�¦Àdºº�¦�²À«Zd ³�®z]°Z§�¶#z-¦
°®�ÁººÀ¯�®zºº¨¬°��°¦®¾´�¯��·Z§�\kº¯�zdÀ«�°®�¿z-¾¬À¯�ÑÍÍ
�°Z]®§�¾Z���ÎÐÔÑ ¾Z��°®�¾«Â��v¿®z-��°Z]z��¾Z���ÎÐÔÐ ¾Z�
°¦®¾´�¯�°º��¶]�¦°�®z¨¬°��¦Àd�¦�²À«Zd ³�vÀ�¦�ÄZ·b�¬��¶À¬§
¾º«¦ºd¯�¾Zºº� Â®�¾��¾º�p¯�À¦|À¯�¸º°l¯��>Zd¿Z¸³��®¦®��¿¦|�¦
Â�°¦zº] ��Ñ ¾Âvººk��b�¦v³�v·Z� Z]�Ä°¦®¾´�¯�©ÂZ c��¿Z¯±¡
¦Àdº�¦�²À«Zºd ³�vÀºº�¦�\Àczc�¶]�v³®¦®�³°¦|-�|À³��Ð��À¦°Z¨°·
\ººkº¯��zdÀ«�°®�¿z-¾¬À¯�ÐÍÍ��¾zc¦�Z¿��zdÀ«�°®�¿z-¾¬À¯�ÑÍÍ�
ÄZººº·ÁºÀ¯�À±Â�Â�Á±¦vº³¦�|Àº³ Â�Ávº¿®z-�ÁººÀ¯�ªÀ¨º�c��·Zº§
bº^h¯�zºg¦��ÑÏ��ÄÂ°�ª.À�ºº�¦��b�¦�Á®¦®��¿¦|�¦�¦°�Áv³Z¯¾£Z]
®º£°�¾.³°Zº³ ÁºººÀ¯�À®z§�¦´c�°®�¦°�vÀ�¦�¦Àd�¦�²À«Zd ³�®z]°Z§

�b�¦�Á®z§�³°¦|-�,´À¨¬¿Â
¾º´���º^´¯��Ä°xº]z� ·Zºp«�¶º] ººº´À§�®£°�¾.³°Z³�ÄZ·ÁºÀ¯
ÀZººds°®�¾º�p¯�¶$³Z´#�¶§��v´d�·�²À«z^Àk�Â�²À�§¦�©Z^À§zc
¾º³º¯°º·�©Zº^À§zc�®ººkÂ�bºº¬��¶]��®º�³�¦´c�°Z]z��¾Z��¾�
ÄÂ°�§º�z¯Zºº³ Â�|¿°�ÁºÀ¯�Ä®Z¿±�®¦v�c��b�¦®z]�¶¬oz¯�Zc�ÁºÀ¯

°ZÀº�]�bºs°®�¶º§ ®ººº�¾¯�f�Z]�z¯¦�²¿¦��v³Z¯¾¯�¾£Z]�bs°®
¦°�\º�Z´¯�¾ºº�p¯�vºÀ«ºc�À¦ººc vº�]�¾Zºº� °®�Â�Áv���À��
ÄZº·ÁºÀ¯�±¦�Ä®¦vº�c�°Zºº]z��¾Z��¾��¶$³Z´#�¾«Â��v�Z]�¶d�¦v³
Áv³Zº¯¾£Z]�ÄZºº·ÁºÀ¯�²À]�b]Z£°��®º��¦´c�bs°®�ÄÂ°�®ºkº¯
°®�ÀZººds°®�²¿¦�¶lÀd³�°®��¶d�Z¿��·Z§�Ä|d´�ºd� ®¦º¯�§xk�°®

�®º]�v´·¦ºs�¾º�p¯�vÀ«ºc�¶]�°®Z£�v�]�¾Z�
¾Zºº� Â®�¾��°®�Á°Â¦�®z]°Z§�¶§�®¦®�ÀZ�³��·Â&��²¿¦�j¿Zd³
º´À§�®£°�¾.³°Z³�ÀZds°®�¾º�p¯�À¦|À¯�z]�ÄzÀgPc�°Z]®§�Â�°Z]z�
¾º� Á°Â¦�ÄZº·b�¬��±¦�¦º¿ "ººÀ·�®z]°Z§���Ò ¾Âvk��b�¦v³
Â�ÁººÀ¯�Àvº� ¦º´c�zºº] Ä°¦®¾´�¯�zÀgPc�°Z]®§�Â�°Z]z� ÄZ·¾Z�
¶º] j¿Zºd³���Ò Â�Ð ¾Â¦vººk \Àczc�¶]��b�¦v³�ÁºÀ¯�À±Â�²À.³ZÀ¯
Â�zÀº«º§�Â��ÏÏ��¦zº¿º³¦°�Â�°Zº¯º§�ÄZº·³°¦|-�Zº] Ávºº¯¡�b�®
À®zº§ ¦ºº´c�°®�Á°Â¦�®z]°Z§�b^h¯�zÀgPc�®°º¯�°®���ÏÎ��À¦°Z¨°·
�®°¦vº³ ¾º³¦ºs®·�Z´¿z.³¶ººd³º¯�®£°�¾.³°Z³�Â�º°À«�ÀZds°®�ÁºÀ¯
Á°Z�sZ��À®z]�Âz��Z¿�¾�Z�¾º¬p¯��°Z°Àc�¿Zl³¦�Áºp³�°®�©ÂZ c
ázº] ÀÞÂzdºÀ³�À¦|Àº¯ Â�Á°Zº�sZ��Zºº¿ Â�áz]�²����¾º¬p¯�°®
Á°Â¦�®z]°Zº§ ¶ºº] ¶º]z¯�j¿Zd³�°®�©ÂZ c�¾«Z°do¦�ª¿Ç®�v³¦ºc¾¯
ÀZº¯±�vº³®¦®�³°¦|-��Ï��©¦ºº« Â�¾ºº¬����ÏÐ��v�Z]�©Z^§z¯�°®
bºpc�¦°�Á°Â¦�®z]°Zº§ ±¦�ª�Zººo ¶lÀd³�v³¦ºc¾¯�|À³�°Z°Àc�¿Zl³¦
�¾ÂZº³ ²d.´º�¦Â�¾Z¤cz��ÀZds°®�°®�¶§�Ä°º��¶]��v·®�°¦z£�zÀgPc
°¦®¾º´�¯�°ººº� ¶]�¦°�áz]�ÀÞÂzdÀ³��Á°Â¦�Z]�¶³Zd�¯±�¾�Z�¾º¬p¯

�®¦v³��¿¦|�¦
bºÀ À§�zºº] �¬dt¯�ÄZ·°Z°Àc�±¦�Áv¯¡�b�®�¶]�j¿Zd³�¾�°z]
¶]�ÄZ·ÀZ¯±�°®�¦À«z^Àk vÀ�¦�¬º���±¦�¦¿�"À·�®¦®�ÀZ�³�ÁºÀ¯
Â��¾º¬p¯�v¯Zk�®¦º¯�v�°®��ª§�vÀ�¦�z]�Ä°¦®¾´�¯�zg¦�¶d�°�°Z§
Ávº�³�Á®°Â¡�j¿Zºd³��bº�¦�¶dº�¦v³�ÁººÀ¯�§¡�& ²À¯Zººd¿Â�À¦|À¯
vº³®¦®�³°¦|-��Ó��À¦°Zº¨°·�Â�Ä®Zº°o¾¦�¶ºº§ ¾«Zo�°®���b�¦
¾º¬p¯�v¯Zk�®¦º¯��¿¦|�¦�\kº¯�¦À«z^Àk�vÀ�¦�Z]�¾�Z�¾º¬p¯
§¡�ªº§ ¶d¿vÀºº�¦�°®�Äzg¦�Â�Áv¿®z-�Ä®È]�®£°�¾.³°Z³�ÁºÀ¯�°®
²À«Zºd ³�vÀº�¦��²ºº c¦�®z]Z§�zÀgPc�Ó ¾Âvk�°®��b�¦�¶d�¦v³�ÁºÀ¯
ÎÐÔÐ ÄZ·¾Zºº� °®�ÁºÀ¯�§¡�¾ À§�ÄZ·¾-&¿Â�z]�Á°Â¦�Â�¦Àd�¦

�b�¦�Áv��Á®°Â¡�ÎÐÔÑ Â
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ÖÖ

�°Z]z��¾Z���ÎÐÔÐ ¾Z��b�¦®z]�¶¬oz¯�°®�º´À§�¾.³°Z³�ÁºÀ¯�¾ À§�ÄZ·¾-&¿Â�z]�Á°Â¦�Â�¦Àd�¦�²À«Zd ³�vÀ�¦��² c¦�zg¦��Ó ¾Âvk
�°Z]®§�¾Z���ÎÐÔÑ Â

�°Z]®§�¾Z���ÎÐÔÑ ¾Z��°Z]z��¾Z���ÎÐÔÐ ¾Z�
Î°Z°Àc

& ²À¯Zd¿Â
°®�¿z-¾¬À¯�

�ÁºÀ¯�§¡�ÎÍÍFF

¿z-¾¬À¯��ª§�vÀ�¦
§¡�ÎÍÍFF °®

�ÁºÀ¯

v¯Zk�®¦º¯
¾º¬p¯
�v�°®�

& ²À¯Zd¿Â
°®�¿z-¾¬À¯�

�ÁºÀ¯�§¡�ÎÍÍFF

ª§�vÀ�¦
°®�¿z-¾¬À¯�

�ÁºÀ¯�§¡�ÎÍÍFF

v¯Zk�®¦º¯
¾º¬p¯
�v�°®�

�v·Z���Í
¿��®��¼�ÎÍÍ ² c¦
¿��®��¼�ÏÍÍ ² c¦
�¿��®��¼�ÐÍÍ ² c¦

�¿��®��¼�ÏÍÍ 1$$
�¿��®��¼�ÐÍÍ 1$$
�¿��®��¼�ÑÍÍ 1$$

v�°®�Ñ Á°Â¦
v�°®�Õ Á°Â¦
v�°®�ÎÏ Á°Â¦

ÏÔ�ÑÐE
ÏÔ�ÖÔE
ÏÔ�ÒÔDE
ÏÔ�ÒÐDE
ÏÕ�ÒÔDE
ÏÔ�ÒÐDE
ÏÔ�ÎÕE
ÏÔ�ÑE
ÏÓ�ÕÔE
ÏÔ�ÓÕDE

Î�ÎÍE
Î�ÏÏDE
Î�ÏÏDE
Î�ÏÑDE
Î�ÏÔDE
Î�ÏÖDE
Î�ÏÑDE
Î�ÏÐDE
Î�ÎÑDE
Î�ÎÑDE

Õ�ÎÎDE
Ô�ÏÔE
Õ�ÎÔDE
Ô�ÏÔE
Ô�ÒÕDE
Õ�ÍÒDE
Ô�ÕÖDE
Ô�ÔÔDE
Ô�ÖÑDE
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°®�¿z-¾ºº¬À¯�ÑÍÍ b�¬��°®�¦Àd�¦�²À«Zd ³�vÀ�¦�®z]°Z§�Z¸´c
°Zº]z��¾Zº� °®�¾ººº¬p¯�v¯Zk�®¦º¯�°¦®¾´�¯��¿¦|�¦�\kº¯�zdÀ«
bº�¬���²ºÀ´#®º· ��v·Zºº� v�°®�Ô�ÎÐ ª]Z¤¯�°®�Õ�Ô��v¿®z-
�°Zºº]®§�¾Zº� °®�vÀº�¦�¦Àdº�¦�²À«Zºd ³�zdºÀ«�°®�¿z-¾º¬À¯�ÏÍÍ
®¦®��º¿¦|�¦�v·Zºº� ¶]�b^�³�°¦®¾´�¯�°º��¶]�¦°�ÁºÀ¯�& ²À¯Zd¿Â
² c¦ ®z]°Z§���zdÀ«¾¬À¯�ÎÍÍ °®�¿z-¾¬À¯�ÏÔ�ÑÐ z]¦z]�°®�ÏÕ�ÒÔ�
�ººº¿¦|�¦�f�Zº] zdºÀ«�°®�¿z-¾º¬À¯�ÐÍÍ Â�ÏÍÍ ÄZº·b�¬��°®
�ÏÎ��À¦°Zº¨°·�Â�zÀºº«º§��v��¾º¬p¯�v¯Zk�®¦º¯�v�°®�°¦®¾´�¯
�zdÀ«�°®�¿z-¾¬À¯�ÏÍÍ Â�ÐÍÍ b�¬���² c¦�¶§�v³®¦®�³°¦|-�|À³
®º£°�¾.³°Zºº³ ÁºÀ¯�§¡�¾º¬p¯�v¯Zk�®¦º¯�À¦|À¯��¿¦|�¦�\kº¯
bº^h¯�zÀgPººc |À³��ÐÔ��¾d�¦Â¦�Â�Z¯°Z���b�¦�Áv¿®z-�Z´¿z.³¶d³º¯
À¦|Àº¯ �º¿¦|�¦�°®�¦°�¦Àdº�¦�²À«Zººd ³�vÀ�¦�Â�¾zc¦�¾�Z�¾º¬p¯
°®��vºº³¦Á®º°³�vÀ¿Pc�º´À§�®£°�¾.³°Z³�ÁºÀ¯�§¡�¾º¬p¯�v¯Zk�®¦º¯
Zº¿ Â�² c¦�®z]°Z§�v³®¦®�³°¦|-��ÐÕ��À¦°Z¨°·�Â�Z¯°Z��¶§�¾«Zo
¾.³°Zº³ ÁººÀ¯�¾º À§�ÄZºº·¾-&¿Â�z]�ÄzÀgPc�¦Àd�¦�²À«Zd ³�vÀ�¦

Ávºº´´§�¦´c�©Z^À§zc��¤³��ÎÏ��À¦°Z¨°·�Â�¾³Z´À«Z-��®°¦v³�º´À§
v¯Zºk ®¦ºº¯ �º¿¦|�¦�°®�¦°��¦Àdº�¦�²À«Zººd ³�vÀ�¦�Â�² c¦��ÁºÀ¯
±¦�~ºº� ÁºÀ¯�¶]�áz]�b^�³��¿¦|�¦�Z]��©Z^§z¯�ÁºÀ¯�§¡�¾º¬p¯
�ÁººÀ¯�°Z°º� �·Zºº§ Z]�¦z¿±��v´³¦®¾¯�¶Z^c°¦�°®�ÁºÀ¯�Àv��¦´c
Äzdº�À]�Ä|d´�ºd��ÄZ·Á®°Â¦z��Â�¶d�Z¿��¿¦|�¦�áz]�¾^�³�n��
v¯Zºk ®¦ºº¯ À¦|Àº¯ ¶ºlÀd³�°®�Â��vºº�°¾¯�Áv³Z¯¾£Z]�ÄZ·ÁºÀ¯�¶]
v³®z§�³°¦|-��Ð��À¦°Z¨°·�Â�°¦z]��v]Z¿¾¯��¿¦|�¦�ÁºÀ¯�¾º¬p¯
À¦|Àº¯ �º¿¦|�¦�\ºkº¯�¾zººc¦�Z¿�¦Àd�¦�²À«Zd ³�vÀ�¦�®z]°Z§�¶§
Zº·°Z°Àc�²º¿¦�¶º§ ²º¿¦�¶º] ¶ººkºc�Z]��b�¦�Áv¿®z-�áz]�ÀÞÂzdÀ³
À¦|Àº¯ ²¿zdºº°§�Â�¾º¬p¯�v¯Zk�®¦º¯�v�°®�Â�ÁºÀ¯�§¡�²¿zd�À]
¶ºº]z¯�©¦zÀººÀ�c�±¦�¾�t]�b�¦�²¨°¯��v³®z§�vÀ«ºc�¦°�¶d¿vÀ�¦

�v�Z]�¶Z^c°¦�°®�áz]�¾¿¦x��®¦º¯�zÀÀ�c�Z]�ÁºÀ¯�bÀ À§�¶]
¶ººÀ¬§�Â�vÀ�¦�¦Àd�¦�²À«Zd ³�Â�² c¦�ÄZ·b�¬��z.¿®�®z]°Z§
zºº] ÄzÀgPººc °Zººº]®§�Â�°Zº]z��ÄZ·¾Zº� ¾º� Á°Â¦�ÄZº·b�¬�
�b�¦v³��¿Z¯±¡�²¿¦�°®�º´À§�®£°�¾.³°Z³�ÁºÀ¯�§¡�ÄZ·¾-&¿Â
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ÎÐÕÎ |À¿Z����¿º��Á°Z°����®���v¬k���¾�À^���]Z´¯�Â�Ä±°ÂZ�§�Àº´��Â�¿º¬�

ÎÍÍ

À¦°Zº¨°·�Â�vº¬À·�Â��ÎÏ��À¦°Zºº¨°·�Â�¾³Z´À«Z-��¾Zo�²¿¦�Z]
zº] ¦°�¦Àdº�¦�²À«Zºd ³�vÀº�¦�Â�²ºº c¦�¾�Z�¾º¬p¯�Äzg¦¾]��ÎÔ�
,º´À¬¿Â�®º£°�¾.³°Zº³ ÁººÀ¯�§¡�vºº´£�À¦|À¯�Â�¾ À§�ÄZ·¾-&¿Â
vº³®¦®�³°¦|-��ÐÕ��À¦°Zºº¨°· Â�Z¯°Z���²À´#®·��v³®¦®�³°¦|-
¾.³°Zºº³ ¾ À§�ÄZ·¾-&¿Â�z]�ÄzÀgPc�¦Àd�¦�²À«Zd ³�vÀ�¦�Â�² c¦

�b�¦v³�º´À§
¦À«z^ºÀk�vÀºº�¦�¶§�®¦®�ÀZ�³��¿Z¯±¡�²¿¦�j¿Zd³��¸º°l¯�°®
Â�Á®ºº°³�ªº°��¾º·®ª-�Ávº´´§�ÄzºÀ-ºº¬k�Á®Zºº¯ ¦¿�À¦º´��¶]
¾Zº� °Z¸º] °®�Ávºº� ªÀ¨�c�ª-�ÄZ·¶³¦ºk�°Z°���·Z§�\kº¯
°®�Ávº� ªÀ¨º�c�ª-�ÄZ·¶ºº³¦ºk�°Z°���¿¦|�¦�Â��°Z°Àc�±¦�~�
ª-�ÄZ·¶º³¦ºk�°Z°ºº� ¶]�¶kºc�Z]��v¿®z-�°Z°Àc�±¦�~��¿Â®�¾Z�
¾º·®ÁºÀ¯�®ºÀ�´c�Â�¾ºº�p¯�À¦|Àº¯ �¾Zº� zºº· °®�Áv��ªÀ¨�c
zdºÀ«�°®�¿z-¾º¬À¯�ÔÒ Â�ÒÍ ÄZºº·b�¬��Z]�¾�Z�¾º¬p¯��¶³ZÀ«Z�
¬º�º� �®¦®�ÀZº�³�¦°�j¿Zºd³�²¿zd¸º] ÁZº¯Ä®�°®�¦À«z^ººÀk�vÀ�¦
Â�°Zºº]z��¾Z��¾º�p¯�°®�ÁºÀ¯�À®z§�¦´c�À¦|À¯�z]�Á°Â¦��¬dt¯
Â®�¾ºº� ¾º�p¯�¸º°l¯�Â��°Z]®§�¾Z��°®�ÁºÀ¯�ªÀ¨�c��¿¦|�¦

®z]°Zº§ ¾º«Â��bº�¦v³�Ä°¦®¾ºº´�¯�zÀgPc��¿Z¯±¡�¾��°®�¾��¾Z�
®ºººÀ�´c�Â�ÁººÀ¯�À®zº§ ¦º´c�°®�¦Àdº�¦�²À«Zºd ³�vÀº�¦�Â�²º c¦
®z]°Zº§ �ÀZºÀ¯�²ºº¿¦�°®�¶§��v³®º]�zgR¯�¾.³°Z³�ÀZds°®�¾·®ÁºÀ¯
²À«Zd ³�vÀ�¦�Â�zdÀ«�°®�¿z-¾¬À¯�ÐÍÍ Â�ÏÍÍ ÄZ·b�¬��°®�² c¦
f�Zº] ¦°�j¿Zºd³�²¿zd¸ºº] zdÀ«�°®�¿z-¾¬À¯�ÑÍÍ b�¬��Z]�¦Àd�¦

�v�

Ä°¦|.�Z��
�b�zÀººk Ä±°ÂZ�§�ÀZ¯±Z��~ÀW°�v¿z��v°o¦�²v´¸¯�ÀZ¿Z£¡�±¦
ÀZ¯±Zºº� ¾º¿¦zk¦�Â�¾º´��b³ÂZº�¯�Äºº�º¯�Zº�z«¦v^��²v´¸º¯
¾¿Zººk°�ÁZ.dº�¿¦�¾ºXº�¯�ÄzÀº¯¦�²Zº^��Â�b�zÀºk Ä±°ÂZº�§
ÄZº£¡�±¦�Â���º·Â&��²º¿¦�¿Zºl³¦�°®�Ä°Zºº¨°·�z�Zs�¶]�b�zÀk
¶º«Z¤¯�²º¿¦�¶ºÀ¸c�°®�Ä°Zº¨°·�z�Zººs ¶]�Ä°vÀo�°Zdt¯�²v´¸¯

�®®z-¾¯�¾³¦®°v£�Â�z¨�c

Á®Z d�¦�®°º¯��]Z´¯
�� $OL�� 1��� $�� $VL DQG� 1�� $�� =DKLG��������,QWURGXFWLRQ�RI�UHJXODWRU�FURSSLQJ�LQ�FLWUXV�ZLWK�SODQW�JURZWK�UHJXODWRUV�

3DNLVWDQ��-��$JULF��6FL���������
�� $OL�� $�� *�� DQG�-��-��/RYDWW��������:LQWHU�DSSOLFDWLRQ�RI�ORZ�ELXUHW�XUHD�WR�WKH�IROLDJH�RI�:DVKLQJWRQ�1DYHO�RUDQJH

LQFUHDVHG�\LHOG��-��$P��6RF��+RUW��6FL�����������������
�� %UDU�� 6�� 6��� 3��3��6��0LQKDV�DQG�*��6��.DXQGDO��������&KHPLFDO�WKLQQLQJ�RI�.LQQRZ�PDQGDULQ��3XQMDE�+RUW��-�����

����
�� &KDSPDQ��-��&��������(WKHSKRQ�DV�D�IUXLW�WKLQQLQJ�DJHQW�IRU�0XUFRWWJ�PDQGDULQV��6FLHQWLD�+RUW��������������
�� 'DYHQSRUW�� 7�� /�� ������ 'DPLQR]LGH� DQG� JLEEHUHOOLQ� LQ�HIIHFWV�RQ�IORUDO�LQGXFWLRQ�RI�&LWUXV�ODWLIROLD��+RUW6FL����

��������
�� (O�+DPPDG\�� $��0���,��0��'HVRXNJ��+��0��(O�+HQQDZD\�DQG�$��6��0DODND��������7KH�HIIHFW�RI�*$� RQ�IORZHULQJ�

SHUFHQWDJH��\LHOG�DQG�IUXLW�TXDOLW\�RI�%DODG\�PDQGDULQ��$QQ� $JULF��6FL��������������
�� (O�=HIWDZL�� %�� 0�� ������ (IIHFW� RI� HWKHSKRQ� DQG� ������7� RQ� IUXLW� VL]H�� ULQG� SLJPHQWV�DQG�DOWHUQDWH�EHDULQJ�RI

,PSHULDO�PDQGDULQ��6FLHQWLD�+RUW�������������
�� *DOODVFK�� 3�� 7��������5HJXODWLQJ�9DODQFLD�RUDQJH�ZLWK�&(3$����FKORURHWK\O�SKRVSKRQLF�DFLG���SUHOLPLQDU\�VWXG\�

$XVW��-��([SW��$JULF��$QLP��+XVE��������������
�� *DOODVFK�� 3�� 7�� ������ &RQWURO� RI� DOWHUQDWH� FURSSLQJ� RI�9DOHQFLD�RUJDQH�ZLWK�HWKHSKRQ�DQG�1$$��$XVW��-��([SW�

$JULF��$QLP��+XVE��������������
��� *DOODVFK�� 3�� 7��������7KLQQLQJ�,PSHULDO�PDQGDULQ�ZLWK�HWKHSKRQ�LQFUHDVH�RQ�IUXLW�VL]H�DQG�JURZHU�UHWXUQ��33������

�����,Q��3��&DUU\��(G����3URFHHGLQJ�RI�WKH�,QWHUQDWLRQDO�6RF��&LWULFXOWXUH��)ORULGD��86$�
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������°®�¾·®°Z]�§ÂZ´c�¾zd´§�z]�Á°Â¦�Â�² c¦��¦Àd�¦�²À«Zd ³�vÀ�¦��¦À«z^Àk�vÀ�¦�zg¦

ÎÍÎ

��� *DOODVK�� 3�� 7��� %�� %HYLQJWRQ� DQG� *�� ,�� 0RVV�� ������ (WKHSKRQ�WKLQQHG�KHDE\�FURS�RI�9DOHQFLD�RUDQJHV�LQ�WKUHH
ZLGHO\�VSDFHG�GLVWULFWV�RI�$XVWUDOLD��3URF��,QWHU��6RF��&LWULFXOWXUH��1HZ�=HODQG�

��� *DOOLQDQL�� 6��� 6�� 3�� 0RQVHOLVH�DQG�5��*RUHQ��������,PSURYLQJ�IUXLW�VL]H�DQG�EUHDNLQJ�DOWHUQDWH�EHDULQJ�LQ�:LONLQJ
PDQGDULQ�E\�HWKHSKRQ�DQG�RWKHU�DJHQWV��+RUW6FL������������

��� *UHHQEHUJ�� *��� 6��3��0RQVHOLVH�DQG�(��(��*ROGVFKPLGW��������(IIHFWLYH�LQMHFWLRQ�RI�*$� DQG�&&&�LQWR�FLWUXV��$FWD
+RUW���������������

��� *XDUGLROD�� -�� /��� &�� 0RQHUUL� DQG�0��$JXVWL��������7KH�LQKLELWLQJ�HIIHFW�RI�JLEEHUHOOLF�DFLG�RQ�IORZHULQJ�LQ�FLWUXV�
3ODQW�3K\VLRO��������������

��� +DUWPHQ�� +�� 7�� DQG� &�� 3DQHWRV�� ������ (IIHFW� RI� VRLO�PRLVWXUH�GXULQJ�IORZHU�GHYHORSPHQW�RQ�IUXLWIXOQHVV�LQ�WKH
ROLYH��3URF��$P��6RF��+RUW��6FL�������������

��� +HQGU\�� 1�� 6��� -�� 9DQ� 6WDGHQ� DQG�3��$OOHQ��������&\WRNLQLQV�LQ�FLWUXV��)OXFWXDWLRQV�LQ�WKH�OHDYHV�GXULQJ�VHDVRQDO
DQG�GHYHORSPHQW�FKDQJHV��6FLHQWLD�+RUW�����������

��� +LHOG��+��=���5��0��%XUQV�DQG�&��:��&RJJLQV��������6RPH�IUXLW�WKLQQLQJ�HIIHFW�RI�1$$�RQ�:LONLQJ�PDQGDULQ��3URF�
$P��6RF��+RUW��6FL��������������

��� +RDG� *��9��������7KH�UROH�RI�VHHG�GHULYHG�KRUPRQHV�LQ�DSSOH��$FWD�+RUW�������������
��� +RWWRQ��5��������&URS�UHJXODWLRQ�DQG�LWV�UHODWLRQVKLS�WR�IUXLW�VL]H�DQG�MXLFH�TXDOLW\��$XVW��&LWUXV�1HZV���������
��� ,ZDKRUL�� 6�� DQG� -�� 7�� 2RKDWD�� ������ &KHPLFDO�WKLQQLQJ�RI�6DWVXPD�PDQGDULQ�IUXLW�E\�1$$��UROH�RI�HWK\OHQH�DQG

FHOOXODVH��6FLHQWLD�+RUW��������������
��� .ROLHU�� 2�� &��� *�� $�� 0DURGLQ�� ,�� 0DQLFD�� 6�� )�� 6KZDU]�DQG�&��,��1��%DUUDGDV��������5HVSRQVH�RI�0DQGDULQ��&�

GHOLFLRVD /��FY��0RQWHQHJULQD��WR�FKHPLFDO�PDQXDO�IUXLW�WKLQQLQJ��3URF��$P��6RF��7URSLF��+RUW������������
��� .XPDU�� 5��DQG�.��.��5DQYLUD��������(IIHFW�RI�JURZWK�UHJXODWRUV�DQG�XUHD�VSUD\V�RQ�WKH�UHJXODWLRQ�RI�FURS�LQ�OHPRQ

�&��OLPRQ /����,QGLDQ�-��+RUW��������������
��� /HD�&R[��/��'��DQG�-��3��6\YHUWVHQ��������1LWURJHQ�XSWDNH�E\�FLWUXV�OHDYHV��-��$P��6RF��+RUW��6FL���������������
��� /LHELJ�� *��)��DQG�+��'��&KDSPDQ��������7KH�HIIHFW�RI�YDULDEOH�WHPSHUDWXUH�RQ�WKH�EHKDYLRU�RI�\RXQJ�1DYHO�RUDQJH

WUHH LQ�D�JUHHQKRXVH��3URF��$P��6RF��+RUW��6FL��������������
��� /RYDWW�� &�� -��� 2�� 6DJHH� DQG� $��*��$OL��������$PPRQLD�DQG���RU�LWV�PHWDEROLWHV�LQIOXHQFH�IORZHULQJ��IUXLW�VHW��DQG

\LHOG�RI�:DVKLQJWRQ�1DYHO�RUDQJH��3URF��,QWHU��6RF��&LWULFXOWXUH������������
��� 0LQHVV\�� )�� $��� 0�� $�� %DUDNDW� DQG� (�� 0�� (OH]D��������(IIHFW�RI�ZDWHU�WDEOH�RQ�PLQHUDO�FRQWHQW��URRW�DQG�VKRRW

JURZWK�� \LHOG�DQG�IUXLW�TXDOLW\�LQ�:DVKLQJWRQ�1DYHO�RUDQJH�DQG�%DODG\�PDQGDULQ��3URF��$P��6RF��+RUW��6FL�����
������

��� 0RQVHOLVH��6��3��������7KH�XVH�RI�JURZWK�UHJXODWRUV�LQ�FLWULFXOWXUH��D�UHYLHZ��6FLHQWLD�+RUW��������������
��� 0RQVHOLVH�� 6�� 3���3��%URVK�DQG�6��&RVWR��������7KH�UROH�RI�LQWHUQDO�IDFWRUV�DQG�H[RJHQRXV�LQ�IORZHULQJ�SHHO�JURZWK

DQG�DEVFLVVLRQ�LQ�FLWUXV��+RUW6FL��������������
��� 0RQVHOLVH�� 6�� 3��� 3�� %URVK� DQG� 6�� &RVWR�� ������ 2II�VHRVRQ� EORRP� LQ�7HPSOH�RUDQJH�UHSUHVVHG�E\�JLEEHUHOOLQ�

+RUW6FL���������
��� 0RQVHOLVH�� 6�� 3�� DQG� (�� (�� *ROGVFKPLGW��������$OWHUQDWH�EHDULQJ�LQ�IUXLW�WUHHV��,Q��-��-XOHV��(G����+RUW��5HY��$9,

3XEO��&R�������������
��� 0RQVHOLVH�� 6��3��DQG�$��+��+DOHYH\��������&KHPLFDO�LQKLELWLRQ�DQG�SURPRWLRQ�RI�FLWUXV�IORZHU�EXG LQGXFWLRQ��3URF�

$P��6RF��+RUW��6FL��������������
��� 0RVV� *�� ,�� ������ &KHPLFDO�FRQWURO�RI�IORZHU�GHYHORSPHQW�LQ�VZHHW�RUDQJH��&��VLQHVLV /����$XVWUDO��-��$JULF��5HV�

������������
��� 0RVV� *��,��������3URPRWLQJ�IORZHULQJ�LQ�VZHHW�RUDQJH��$XVWUDO��-��$JULF��5HV��������������
��� 0RVV� *�� ,�� DQG� .�� %�� %HYLQJWRQ��������7KH�XVH�RI�JLEEHUHOOLF�DFLG�WR�FRQWURO�DOWHUQDWH FURSSLQJ�RI�ODWH�9DOHQFLD

VZHHW�RUDQJH��$XVWUDO��-��$JULF��5HV����������������
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ÎÍÏ

��� 0RVV� *�� ,��� .�� %��%HYLQJWRQ��3��7��*DOODVK��%��0��(O�=HIWDZL��=��5��7KRUQDWLRQ��3��%DFRQ�DQG�%��)UHHPDQ�������
0HWKRGV�WR�FRQWURO�DOWHUQDWH�FURSSLQJ�RI�9DOHQFLD�RUDQJH�WUHHV��$XVW��3URF��,QWHU��6RF��&LWULFXOWXUH�������������

��� 1LU�� ,���5��*RUHQ�DQG�%��/HVKHP��������(IIHFW�RI�ZDWHU�VWUHVV��JLEEHUHOOLF�DFLG�DQG�&&&�RQ�IORZHU�GLIIHUHQWLDWLRQ�LQ
(XUHND�OHPRQ�WUHHV��3URF��$P��6RF��+RUW��6FL��������������

��� 6KDUPD�� 3�� .�� DQG� 5�� 3�� $ZDVWKL�� ������ (IIHFW� RI� JURZWK� UHJXODWRUV�RQ�UHJXODWLRQ�RI�.LQQRZ��&��QRELOLV�;&�
GHOLFLRVD���,QGLDQ�-��+RUW��������������

��� 6KDUPD��3��.���.��1LUPDOMLW��-��6��-RVDQ DQG�1��.DXU��������&URS�PDQLSXODWLRQ�LQ�.LQQRZ�PDQGDULQ�ZLWK�FKHPLFDOV�
3XQMDE�+RUW��-������������

��� 6LQJ� /��%��������6WXGLHV�LQ�ELHQQLDO�EHDULQJ��D�UHYLHZ�RI�WKH�OLWHUDWXUH��-��+RUW��6FL������������
��� 6RXWKZLFN�� 6�� 0�� DQG� 7�� /��'DYHQSRUW��������0RGLILFDWLRQ RI�ZDWHU�VWUHVV�DQG�ORZ�WHPSHUDWXUH�HIIHFWV�RQ�IORZHU

LQGXFWLRQ�LQ�FLWUXV��3ODQW�3K\VLRO������������
��� 6RX]D�� 3�� 9�� '��� 2�� &�� .ROOHU�� 6�� )��6FKZU]��&��,��1��%DUUDGDV�DQG�3��9��'��'HVRX]D��������(IIHFWV�RI�HWKHSKRQ

FRQFHQWUDWLRQ� DQG� IROLDU� VSUD\LQJ� SUHVVXUH� RQ� IUXLW� SURGXFWLRQ� DQG� FRQWHQW�RI�UHYHUVH�QXWULHQW�LQ�PDQGDULQV�
3HVTXLVD�$JURSHFXDULD�%UDVLOHULD�������������

��� 6SLHJHO�5R\��3��������7+��� D�SURPLVLQJ�QHZ�PDWHULDO�IRU�WKLQQLQJ�:LONLQJ�PDQGDULQ�IUXLW��+RUW6FL�������������
��� :RUOH\��5��(��DQG�6��$��+DUPRQ��������(IIHFW�RI�IXQJLFLGH�RQ�QXWOHWVHW�RI�SHFDQV��+RUW6FL�������������
��� :RUOH\�� 5�� (�� DQG�5��+��/LWWHOO��������(IIHFW�RI�IXQJLFLGH�RQ�IUXLW�TXDOLW\�DQG�FRQWURO�RI�SHFDQ�VFDE�DQG�SUHPDWXUH

GHIROLDWLRQ��3URF��$P��6RF��+RUW��6FL��������������

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

47
63

59
4.

13
81

.6
.3

.8
.9

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 js

tn
ar

.iu
t.a

c.
ir

 o
n 

20
25

-1
1-

07
 ]

 

Powered by TCPDF (www.tcpdf.org)

                            12 / 12

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24763594.1381.6.3.8.9
https://jstnar.iut.ac.ir/article-1-213-en.html
http://www.tcpdf.org

