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۱۲۵  

 
  

  

 

 خاک ييايميش و يکيزيف يها يژگيو يبرخ بر کمپوست يورم کاربرد اثر

  

 

   ۱يآلاشت يميرح دهيسپ و سپانلو قاجار يمهد ،*ياحمدآباد زهرا

  )۲۱/۲/۱۳۹۰ :تاريخ پذيرش ؛  ۷/۶/۱۳۸۹: تاريخ دريافت(

 
  دهيكچ

 مخـصوص  جـرم  ،)ρs(ي قيحق مخصوص جرم شامل خاکيي ايميش وي  کيزيف خواصي  برخ بر کمپوستي  ورم کاربرد اثري  بررس منظور به

 قابل آب زانيم ،)PWP (دائمي  پژمردگ و) FC(ي  زراع تيظرف نقاط در رطوبت ،)S (خاک آب نگهداشت تيظرف ،)f (تخلخل ،)ρb(ي  ظاهر

 کامـل  هـاي  بلـوک  هيپا با شده خردي  ها کرت طرح قالب دري  شيآزما ،)OC(ي  آل کربن و) EC(ي  کيالکتر تيهدا ،pH ،)AWC (دسترس

 ـ هـاي   کـرت  در مارهـا يت نيا اعمال هاي  سال وي  اصل هاي  کرت دري  کودي  مارهايت. شد انجام تکرار سه دري  تصادف . گرفتنـد  قـرار ي  فرع

 T4 =  ۲۰هکتـار،  در کمپوسـت ي ورم تن T3 = ۲۰  ،ييايميش کود = T2 شاهد، = T1 (سطح شش دري اصل فاکتور عنوان بهي کودي مارهايت

 در کمپوسـت ي ورم تن T6 = ۴۰  و T2  ماريت ۲/۱+ هکتار در کمپوستي ورم تن T2،  T5 = ۴۰ ماريت ۲/۱ + هکتار در کمپوستي ورم تن

 سـال  سـه  = C وي  متـوال  سـال  دو = B کسال،ي = A صورت به سطح سه دري  فرع فاکتور عنوان به مارهايت نيا اعمال هاي  سال و ) هکتار

 ـ صـورت  بـه  کمپوستي  ورم کاربرد که داد نشان شيآزما نيا از هآمد دست به جينتا. بودي  ده کودي  متوال ي تمـام  بهبـود  سـبب ي  دار يمعن

 هـاي   سالي  مارهايت در EC و   FC، PWP، AWC  ،pH  ،OC مانندي  اتيخصوص که است آن انگريب جينتا. شديي  ايميش وي  کيزيف اتيخصوص

 OC و ρs ، FC، EC مـورد  در زين آنها مصرف هاي  سال وي  کودي  ارهاميت متقابل آثار و بودند شاهد با دار يمعن اختلافي  دارا کود مصرف

  . بود دار يمعن اختلاف فاقد موارد ريسا در و داشت دار يمعن تأثير

  

  

  خاک ييايميش اتيخصوص خاک، يکيزيف اتيخصوص کمپوست، يورم : يديلك  يها واژه

  

  

  

  

 
  

  

  

  
  

 منـابع  وي  کـشاورز  علـوم  دانـشگاه  ،خاک علومي  مهندس ارشد يکارشناسسابق  ي  دانشجو و   ارياستاد ،ارشد يکارشناسسابق  ي  دانشجوبه ترتيب    .۱

  يساري عيطب

  badi@yahoo.comz.ahmada :مسئول مكاتبات، پست الكترونيكي : *
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۱۲۶  

  مقدمه

 درصـد   ٨٠ مناطق خشک و نيمه خشک کـه بـيش از            هاي  خاک

 و از نظر مواد آلـي فقيـر         شوند  ميا شامل    کشاورزي ر  هاي  زمين

، افزودن مواد آلـي     ها  خاک بهبود باروري اين     براي باشند، لذا   مي

ورود مواد آلي به خـاک بـا افـزايش          ). ٢(به آنها ضروري است     

مقدار و قابليت جذب عناصر غذايي توسط گياه سـبب افـزايش            

 بهبود شـرايط فيزيکـي آن       چنين  همخيزي خاک و     سطح حاصل 

منابع سنتي و محدود مواد آلي، جوابگوي نياز روز         ). ۱ (شود  مي

رو استفاده   از اين ). ٢(افزون بخش کشاورزي به کود آلي نيست        

اد زائد صنعتي، به عنوان      نظير ضايعات کشاورزي و مو     ياز مواد 

برخـي از   . کننده مواد آلي خاک رو به گسترش است        مينأمنابع ت 

 کشاورزي، به منظـور     هاي  زمينر  اين مواد زائد قبل از استفاده د      

کاهش خطرات زيست محيطي آنهـا، بايـستي مـورد بررسـي و             

 فرايند توليد کمپوست بـا اسـتفاده از         اخيراً. پردازش قرار گيرند  

 خـاکي، بـه عنـوان يـک فنـاوري آسـان و              هـاي   کـرم انواعي از   

دوستدار طبيعت براي توليد کود آلي از مواد زائد و تثبيـت ايـن              

  ).١٧(ورد توجه قرار گرفته است گونه مواد م

ينـد، متــشکل از  آکـود ورمـي کمپوســت حاصـل از ايــن فر   

کار رفته در تهيه بـستر کـشت،          خاکي، مواد به   هاي  کرمفضولات  

 خـاکي در    هـاي   کـرم مواد زائد آلي در مراحل مختلـف تجزيـه،          

هاي مربوط به    ارگانيسم  ميکرو چنين  هممراحل مختلف تکامل و     

ورمــي کمپوســت داراي ). ١٣ (اســتي ســاز ينــد کمپوســتآفر

 مناسب،  کشي  زه تخلخل زياد، تهويه و      مانند بسياري هاي  ويژگي

قدرت جذب و نگهداري زياد رطوبت، سطح جذب زياد بـراي           

 و اسـتفاده از آن در کـشاورزي پايـدار         اسـت آب و مواد غذايي     

 بهبود وضعيت تخلخل خاک و در نتيجـه فراهمـي بيـشتر             براي

، در واقع برتـري     استد نياز گياه، بسيار مفيد      عناصر غذايي مور  

ورمي کمپوست نسبت به ساير کودهاي آلي ايـن اسـت کـه بـه               

 زاي بيمـاري خوبي تغيير ساختار يافته و تعـداد ريـز موجـودات      

يند هوموسي شدن   آگياهي در آن به شدت کاهش يافته است، فر        

تري صورت   در مرحله رسيدگي ورمي کمپوست در سطح وسيع       

 که در نهايت کود توليدي در اين روش بـه علـت بـالا               دگير  مي

بودن نسبت کربن به ازت فاقد بوي نامطبوع و فعاليت حشرات           

 بـر   تـأثير ورمي کمپوسـت عـلاوه بـر        ). ١٢و ٣ (باشد  ميمزاحم  

بر خواص شيميايي خاک    خاک  غلظت عناصر غذايي موجود در      

دل ، هدايت الکتريکي، درصد مواد آلـي، ظرفيـت تبـا   pH مانند 

 گـذارد   مي تأثير بر خواص فيزيکي خاک نيز       چنين  هم کاتيوني و 

اثر کاربرد ورمي کمپوسـت و کـود        ) ٢٩(تجادا و گونزالز    ). ٢١(

دامي در خاک بر بهبود وضعيت فيزيکي خاک را گزارش کردند           

ميرزايـي و   . و بيشترين اثر را به ورمي کمپوسـت نـسبت دادنـد           

وسـت در خـاک، بيـان       با به کـارگيري ورمـي کمپ      ) ٦(همکاران  

کردند که اين نوع کـود باعـث اسـفنجي شـدن بافـت خـاک و                 

افزايش درصد خلل و فرج و در نهايت کاهش جرم مخـصوص            

کارگيري ورمي کمپوسـت     هبه طور کلي ب   . شود  ميظاهري خاک   

 منجر به بهبود شرايط فيزيکـي و        تواند  ميبه عنوان يک کود آلي      

صـورت   حـال حاضـر بـه   اين کود در  ).٢٧( شيميايي خاک شود

 کـه   اسـت بندي شده با قيمت مـشخص در بـازار موجـود             بسته

 وجـود   ي مختلفي براي بازاريابي آن در سـطح تجـار         هاي  روش

ــروش حــضوري   ــروش اينترنتــي محــصول، ف ــه ف دارد از جمل

محصول و تهيه کاتالوگ و توزيع آن در بين مـشتريان در محـل              

 محـدودي   هاي  زارشگاز آنجا که    ). ٥(هاي گل و گياه      نمايشگاه

در مورد نقـش کـود ورمـي کمپوسـت بـر خـواص فيزيکـي و                 

، لـذا ايـن پـژوهش بـا هـدف           )١٠(شيميايي خاک وجـود دارد      

 کاربرد سطوح و دفعات مختلف ورمي کمپوست بر        تأثيربررسي  

 .خصوصيات فيزيکي و شيميايي خاک انجام پذيرفته است
 

 ها روش و مواد
 علـوم  دانـشگاه  يقاتيتحق همزرع در ،۱۳۸۷ سال در پژوهش نيا

 خـرد  هـاي   کرت طرح قالب در يسار يعيطب منابع و يکشاورز

 يهـاي   کرت در تکرار سه با يتصادف کامل هاي  بلوک هيپا با شده

 نيا ياجرا از قبل ماه شش. ديگرد اجرا يمتر ۳ در ۵/۱ ابعاد به

 کـه  بودند گاوزبان و نعناع اهانيگ کشت تحت ها  کرت شيآزما

 انجـام  از بعـد  و شدند  مي ياريآب يباران روش به کشت زمان در

 هـا  کـرت  و شـد  برداشته نيزم از کاملاً آنها يايبقا يبردار نمونه
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   خاکيي ايميش وي کيزيفي هاي ژگيوي برخ بر کمپوستي ورم کاربرد اثر 

۱۲۷  

 عنوان به يکود يمارهايت. شدند آماده ،فوق شيآزما انجام يبرا

 ،ييايميش کود = T2 شاهد، = T1: (از بودند عبارت ياصل فاکتور

 T3 = ۲۰ هکتـار،  در کمپوسـت  يورم تن T4 = ۲۰  يورم ـ تـن 

 يورمــ تــن T2،  T5  = ۴۰ مــاريت ۲/۱ + هکتــار در کمپوســت

 يورم ـ تـن  T6 = ۴۰  وT2  مـار يت ۲/۱ + هکتـار  در کمپوسـت 

  عنـوان  بـه  مارهـا يت ني ـا اعمال هاي سال و) هکتار در کمپوست

 ،)۱۳۸۵ (کـسال ي = A صـورت  بـه  سـطح  سـه  در يفرع فاکتور

B = ۸۶ و ۸۵ (يمتوال سال دو (و C = يمتـوال  الس سه) ۸۶ ،۸۵ 

  .بود يده کود) ۸۷ و

 بـوده  يشهر زباله کمپوست، يورم هيته يبرا هياول خام ماده

 مطالعـه  مورد خاک ييايميش و يکيزيف هاي ويژگي يبرخ .است

 آمـده  ۱ جـدول  در اسـتفاده  مـورد  کمپوسـت  يورم چنين  هم و

 جــرم شــامل خــاک ييايميشــ و يکــيزيف يهــا يژگــيو. اســت

 کنـومتر، يپ از استفاده با يشگاهيآزما شرو به يقيحق مخصوص

 بـا  نخورده دست برداري  نمونه روش بهي  ظاهر مخصوص جرم

ي دمـا  در شـدن  خـشک  از پـس  نيتوز و خاک هاي  نمونه هيته

 بـا  محاسبه انجام قيطر از تخلخل ،)۱۹ (گراد  سانتي درجه ۱۰۵

 وي  ق ـيحق مخـصوص  جـرم  از آمـده  دسـت  بـه  ريمقاد به توجه

 در اشـباع  حالـت  در خـاک  آب نگهداشت تيظرف ،)۴(ي  ظاهر

 ـ رطوبت  درصد  يريگ اندازه و اشباع گل هيته با شگاهيآزما ي وزن

 ،)۴(ي  ا مزرعـه  روش بـه ي  زراع تيظرف نقطه در رطوبت ،)۱۸(

 قابـل  آب ،)۱۱ (شـانتز  و گـز يبر روش بـه  دائـم ي  پژمردگ نقطه

 مـاده  دائم،ي  پژمردگ وي  زراع تيظرف ريمقاد تفاضل از دسترس

 گـل  در خـاک  هـاي   نمونه pH ،)۲۳ (بلاکي  والک روش به يآل

ــباع ــدا و اش ــاي کــيالکتر تيه ــصاره در آنه ) ۳۰ (اشــباع ع

  .شدند گيري اندازه

ــتجز ــار هي ــاي دادهي آم ــه ه ــده دســت ب ــا آم ــتفاده ب  از اس

 نيــا در. گرفــت صــورت MSTAT C و SPSSي افزارهــا نــرم

يي ايميش ـ وي  ک ـيزيفي  هـا  يژگيوي  برخ راتييتغ روند شيآزما

 ـا اعمـال  هـاي   سـال  وي  کـود ي  مارهايت در خاک  و مارهـا يت ني

ي بررس ـ و بحـث  مـورد  مارهايت نيا نيب راتييتغ روند چنين  هم

   .است گرفته قرار

  بحث و جينتا

  خاکي کيزيف اتيخصوص

 ،يکــيزيف اتيخــصوص انسيــوار هيــتجز جــدول بــه توجــه بــا

 اتيخـصوص  برتمـام ي  کـود ي  مارهـا يت کـه  شـود   مـي  مشخص

 تـأثير % ۱ احتمال سطح در ش،يآزما نيا در مطالعه دمور يکيزيف

 اعمال هاي  سال اثر مورد در کهي  صورت در است داشته دار  معني

 وي زراعــ تيــظرف نقــاط در رطوبــت مــورد در فقــط مارهــا،يت

 دار  معنـي ي  آمـار  لحـاظ  از دسترس، قابل آب زانيم وي  پژمردگ

 مخـصوص  جـرم  کـاهش  وجـود  بـا  چنـين   هـم  ،)۲جدول( بود

 آب نگهداشـت  تي ـظرف و تخلخـل  شيافزا وي  قيحق و يظاهر

ي آمـار  لحـاظ  از شيافـزا  و کـاهش  نيا شاهد، به نسبت خاک

ــار ).۳ جــدول( نــداد نــشان راي دار معنــي اخــتلاف متقابــل  آث

 ـن آنهـا  اعمـال  هـاي   سـال  وي  کودي  مارهايت  جـرم  بـر  فقـط  زي

 ـظرف نقطـه  در رطوبـت  مقـدار  وي  قيحق مخصوص ي زراع ـ تي

 گيري  اندازهي  کيزيف اتيخصوص هيبق بر و بود دار معني اثري  دارا

  .نداد نشاني دار معني اختلاف شده

  

  يظاهر وي قيحق مخصوص جرم

 دار  معني کاهش باعث خاک، در مختلف يکود يمارهايت کاربرد

 شـد  شـاهد  بـه  نـسبت  خاک يظاهر و يقيحق مخصوص جرم

 نــشان ۱ شــکل در مارهــايت نيانگيــم سهيــمقا جينتــا. )۱شــکل(

 کمپوست يورم همراه به ييايميش کود يقيتلف کاربرد که دده يم

 نسبت يظاهر و يقيحق مخصوص جرم کاهش بر يشتريب تأثير

 شيافزا با کاهش نيا که دارد ييتنها به ييايميش کود مصرف به

 نيکمتـر  و کـرده  داي ـپ شيافـزا  کمپوسـت،  يورم کاربرد مقدار

 يورم ـ تن ۴۰ ماريت در يظاهر و يقيحق مخصوص جرم ريمقاد

 مخـصوص  جـرم  واقـع  در. شـود   مـي  هديد هکتار در کمپوست

 وجودي  ول است خاک هاي  کاني و ذرات نوع تابع خاکي  قيحق

 جينتا اساس بر. )۴( شود ميي ژگيو نيا کاهش سبب اديز ريمقاد

 وي  کـود ي  مارهـا يت متقابـل  آثـار  ش،يآزما نيا از دست آمده  به

 دري  قيحق مخصوص جرم زانيم بر مارهايت نيا اعمال هاي  سال

   نيبـد  ،)۴جـدول ( بـود  دار  معنـي  اثـر ي  دارا% ۵ احتمـال  سطح
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  ۱۳۹۰ زمستان/ پنجاه و هشتم شماره  / پانزدهمسال / ، علوم آب و خاك علوم و فنون كشاورزي و منابع طبيعيمجله 

۱۲۸  

  مطالعه مورد خاک و استفاده مورد کمپوست يورم ييايميش و يکيزيف اتيخصوص يبرخ .۱ جدول

 مطالعه مورد خاک کمپوستي ورم واحد                                شده يريگ اندازه پارامتر

 ۱/۴۱ ۵۱          (%) اک در حالت اشباعظرفيت نگهداشت آب خ

 ۷/۴۴ ۱/۳۳                               "  تخلخل

 ۳/۴۳ -                                   "   رس

 ۳/۴۶ -                  "                                        لتيس

 ۱۰ -              "                                               شن

 ۴/۲۰ -                       "ي         زراع  تيظرف  نقطه  رطوبت

 ۵/۱۱ -                           "     دائم  يپژمردگ  نقطه  رطوبت

 ۲/۲ ۸/۹ "آلي                                                      کربن

 g / cm3( ۸/۱ ۵/۲         (ي               قيحق مخصوص جرم

 ۴/۱ ۲/۱ "ي                                      ظاهر مخصوص جرم

 cm( - ۰-۲۰                                                     (عمق

pH                                                          - ۵/۷ ۴/۷ 

 يلتيسي رس - -                                                         بافت

 ds / m( ۰/۲ ۲/۱                                 ( الکتريکي  هدايت

  
  مارهايت مصرف هاي سال وي کود ماريت با ارتباط در خاکي کيزيف اتيخصوص) F (انسيوار هيتجز جدول .۲ جدول

 sρ  bρ  f S F.C PWP AWC ماريت

T **۲۶/۲۸۵ **۱۱۷۵ **۳۵/۸ **۷۵/۷۳ **۲۲/۸۴ **۷۷/۴۶ **۶۷/۶۲ 

Y ns۸۴/۰  ns۰۲/۱ ns۶۵/۷ ns۲۱/۱ **۶۹/۱۸ **۳/۱۱ **۶۴/۸ 

Y*T ns۹۱/۰  **۶/۴ ns۷۲/۱ ns۸۸/۰ *۶۵/۲ ns۰۵/۱ ns  ۲۵/۲  

   دار معني تفاوت عدم : ns%             ۱ سطح در دار معني: **%           ۵ سطح در  دار معني: *

T : يکود ماريت،Y  : يکود ماريت مصرف هاي سال، T*Y  : و مارها،يت مصرف هاي سال وي کود ماريت متقابل اثرات sρ:حقيقي مخصوص جرم  

ρb  :ظاهري، مخصوص جرم f : كل، تخلخلS  :اشباع، حالت در خاك آب نگهداشت ظرفيت FC :يزراع ـ تي ـرفظ، pwp : و دائـم ي پژمردگ ـ نقطـه 

:A.W.C دسترس قابل آب  

  

  کود اعمال هاي سال تأثير تحت خاک يکيزيف اتيخصوص يبرخ راتييتغ نيانگيم سهيمقا .۳ جدول

 (%) ρs (g/cm3)ρb f (%) S(g/cm3) کود اعمال هاي سال

A ۹/۱ ۳/۱ ۷/۵۶ ۹/۴۷ 
B ۹/۱ ۲/۱ ۲/۵۷ ۲/۴۸ 
C ۸/۱ ۲/۱ ۳/۵۷ ۳/۴۸ 

ρs:حقيقي، مخصوص جرم ρb : ظاهري، مخصوص جرم f : و كل تخلخل S :اشباع حالت در خاك آب هداشتگن تظرفي.  

A = کسال،ي  B =وي متوال سال دو C = ي کوددهي متوال سال سه  

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

47
63

59
4.

13
90

.1
5.

58
.1

3.
7 

] 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 js
tn

ar
.iu

t.a
c.

ir
 o

n 
20

26
-0

6-
22

 ]
 

                             4 / 13

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24763594.1390.15.58.13.7
https://jstnar.iut.ac.ir/article-1-2057-en.html


   خاکيي ايميش وي کيزيفي هاي ژگيوي برخ بر کمپوستي ورم کاربرد اثر 

۱۲۹  

  
  يکود مختلف يمارهايت در يظاهر و يقيحق مخصوص جرم راتييتغ يها نيانگيم سهيمقا .۱ شكل

  ) P≥%  ۵ (ندارندي دار نيمع اختلاف گريکد يبا باشند، مشترک حرف کي يدارا حداقل کهيي ها نيانگيم ستون، دسته هر در

sρ:حقيقي، مخصوص جرم ρb : يظاهر مخصوص جرم،  T1 = ،شاهد T2 = ييايميش کود،  T3 = ۲۰ هکتـار،  در کمپوستي ورم تن T4 = ۲۰  تـن 

  هکتار در کمپوستي ورم تن T6 = ۴۰   وT2  ماريت ۲/۱ + هکتار در کمپوستي ورم تن T2،  T5 = ۴۰ ماريت ۲/۱ + هکتار در کمپوستي ورم

  

  کود مصرف هاي سال و يکود يمارهايت متقابل آثار با رابطه در يقيحق مخصوص جرم راتييتغ نيانگيم سهيمقا .۴ جدول

 A B C سال/ ماريت

T1 a6/2 a6/2 a5/2 

T2 b1/2 b1/2 b1/2 

T3 bc9/1 bc9/1 bc9/1 

T4 bc9/1 bc9/1 bc9/1 

T5 d8/1 d8/1 d8/1 

T6 d8/1 d8/1 d8/1 

  .) P≥%۵(ي ندارند دار معنيهايي که دراي حداقل يک حرف مشترک باشند، با يکديگر اختلاف  ستون و هر رديف، ميانگيندر هر 

T1 = ،شاهد T2 = ييايميش کود،  T3 = ۲۰ هکتار، در کمپوستي ورم تن T4 = ۲۰ ماريت ۲/۱ + هکتار در کمپوستي ورم تن T2،  T5 = ۴۰ تن 

  هکتار در کمپوستي ورم تن T6 = ۴۰ وT2  ماريت ۲/۱+ هکتار در کمپوستي ورم

  

 بـه  مربـوط ي  ق ـيحق مخـصوص  جرم مقدار نيکمتر که صورت

کـاربرد کودهـاي     .بـود  کود مصرف يمتوال سال سه با T6 ماريت

بندي و با افزايش درصد منافذ خاک،   بر دانهتأثيرآلي در خاک با 

 بـا  مـشابه ). ۶ (شـود  مـي باعث کاهش جرم مخصوص ظـاهري     

 ـا جينتا ي ورم ـ کـاربرد  بـا ) ۲۹(  تجـادا و گـونزالز  ش،يآزمـا  ني

 خـاک،  دريي  ايميش ـ کـود  بـا  شـده ي  غن ـي  دام کود و کمپوست

 گزارش را خاک منافذ شيافزا وي  ظاهر مخصوص جرم کاهش

 کـود  و کمپوست يورم يقيتلف ماريت به را اثر نيشتريب و کردند

 ييايميش کود که کردند انيب چنين هم آنها. دادند نسبت ييايميش

. ندارد يظاهر مخصوص جرم کاهش در يچندان تأثير ييتنها به

 ـ بـا  خود شيآزما يط در زين) ۲۵ (دوانير چنين هم   يريکـارگ  هب

ــطوح ــرم ۵۰ و ۲۵ ،۰ س ــوگرميک در گ ــ از ل ــت، يورم  کمپوس

 بـه  مربـوط  را يظاهر مخصوص جرم در کاهش زانيم نيشتريب

 جينتـا  بـا  که نددانست کمپوست يورم لوگرميک در گرم ۵۰ ماريت

  .دارد مطابقت قيتحق نيا از آمده دست به
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  ۱۳۹۰ زمستان/ پنجاه و هشتم شماره  / پانزدهمسال / ، علوم آب و خاك علوم و فنون كشاورزي و منابع طبيعيمجله 

۱۳۰  

  تخلخل

 سـطح  در خـاک  تخلخـل  زانيم بر کمپوستي  ورم کاربرد تأثير

 بـه  مربـوط  تخلخـل  مقـدار  نيشتريب و بود دار  معني% ۱ احتمال

ــ تــن ۴۰ مــاريت ــار در کمپوســتي ورم ــ تــن ۴۰ و هکت ي ورم

 ـترت بـه  که بوديي  ايميش کود با شدهي  غن کمپوست  و ۹۶/۳۹ بي

 مقـدار  نيکمتـر . داشـتند  شيافزا شاهد به نسبت درصد ۶۷/۳۷

 بـود يي  ايميش ـ کـود  و شـاهد ي  مارهـا يت بـه  مربوط زين تخلخل

مشابه بـا نتـايج حاصـل از ايـن تحقيـق، مـاتوس و               . )۲ شکل(

همکاران نيز در طي مطالعات خود، افزايش تخلخل خاک را بـا            

نـد، آنهـا    کـارگيري ورمـي کمپوسـت در خـاک گـزارش کرد            هب

 اثر کاربرد کود شيميايي به تنهايي را در ميزان تخلخـل            چنين  هم

 . اعـلام کردنـد    دار  معنـي خاک نسبت بـه شـاهد فاقـد اخـتلاف           

 کمپوسـت   يورم ـ کاربرد گزارش کرد که  ) ۲۵(دوان  ي ر چنين  هم

ش تخلخل خاک نسبت به     يزان افزا ي در م  ييايمينسبت به کود ش   

ش، ين آزمـا  يج حاصل از ا   يا نتا مشابه ب . گذارتر است  تأثيرشاهد،  

 کمپوسـت در    ي تـن ورم ـ   ۳گزارش کرد که مصرف     ) ۱۶(جات  

ش تخلخـل خـاک در      ي موجب افزا  ييايميهکتار به همراه کود ش    

  .شود ميمار شاهد يسه با تيمقا

  

  ظرفيت نگهداشت آب خاک

 طـور  به ،يکودي  مارهايت کاربرد با خاک آب نگهداشت تيظرف

 ـب کـه  يطور به ،کرد دايپ شيافزاي  دار  معني  در آن مقـدار  نيشتري

 مـشاهده  هکتـار  در کمپوستي  ورم تن ۴۰ و تن ۲۰ي  مارهايت

 شيافزا شاهد به نسبت درصد ۶۷/۲۷ و ۳۲/۲۱ بيترت به که شد

 ـ کـود  مقدار شيافزا با واقع در. )۳شکل( داشت  خـاک،  دري  آل

 حجـم  شيافـزا  دنبـال  به خاک در آب نگهداشت تيظرف زانيم

 روچانـا و    کـه  يطور به ،)۸ (کند يم دايپ شيزااف کل فرج و خلل

 خـود  شيآزمـا  از دسـت آمـده    به جينتا اساس بر ،)۲۶(همکاران  

 کود کي عنوان به کمپوست يورم يريکارگ به که کردند گزارش

 منافـذ  شيافـزا  و خاک فرج و خلل اندازه رييتغ با خاک در يآل

 ـظرف شيافـزا  باعث متوسط، و زير  خـاک  در آب ينگهـدار  تي

 نـه يزم در) ۱۹ (همکـاران  و هي ـات کـه  هـايي  بررسي يط. شود يم

 يورم ـ کـاربرد  کـه  کردند گزارش دادند، انجام کمپوست يورم

 آن، بهبـود  و يک ـيزيف طيشـرا  ريي ـتغ ليدل به خاک در کمپوست

. شـود   مي خاک در آب ينگهدار تيظرف دار  معني شيافزا باعث

 ـا از حاصـل  جينتا با مشابه  يط ـ در) ۲۵ (دواني ـر ش،يآزمـا  ني

 در ييايميش ـ کود و کمپوست يورم يريکارگ هب با خود شيآزما

 کـاربرد  به را خاک آب ينگهدار تيظرف در شتريب شيافزا خاک،

  چنـين  هم) ۱۴ (همکاران و کيگل. دادند نسبت کمپوست يورم

 آب ينگهدار تيظرف دار  معني شيافزا خود، قاتيتحق جهينت در

 گـزارش  خـاک  در وسـت کمپ يورم ـ کـاربرد  دنبـال  به را خاک

  .نمودند

  

رطوبت در نقاط ظرفيت زراعي، پژمردگي دائم و آب قابل 

  دسترس

 در رطوبـت  زانيم بر خاک در شده کارگرفته هبي  کودي  مارهايت

ــاط ــظرف نق ــ تي ــ ،)Field Capacity(يزراع ــمي پژمردگ  دائ

)Permanent Wilting Point( ــين هــم و ــم چن ــل آب زاني  قاب

 و دار معنـي  اثـر ي  دارا)Available Water Capacity (دسـترس 

ي ورم ـ تـن  ۴۰مـار يت بـه  مربـوط  رابطـه  ني ـا در تـأثير  نيشتريب

 وي کــودي مارهــايت متقابــل آثــار. )۵ جــدول( بــود کمپوســت

 ـظرف نقطه در رطوبت زانيم بر تنها آنهاي  ريکارگ هب هاي  سال  تي

 به اين صورت که بيـشترين       بود، دار  معني اختلافي  داراي  زراع

 تـن   ۴۰بت در نقطه ظرفيت زراعي مربوط بـه تيمـار           مقدار رطو 

 بـا . )۶ جـدول (ورمي کمپوست با سه سال متوالي مصرف بـود          

 در رطوبت زانيم ،يکودي  مارهايتي  ريکارگ هب هاي  سال شيافزا

. )۴ شکل(  افتي شيافزا دسترس قابل آب زانيم و مذکور نقاط

، شـود  مـي FC در واقع افزايش موادآلي به خاک باعـث افـزايش  

). ۴(دهـد     را نيـز افـزايش مـي       AWCتوان گفت که      مي بنابراين

نتيجـه   نيز در ) ۲۹(، تجادا و گونزالز     دست آمده  بهمشابه با نتايج    

 اثر کاربرد ورمي کمپوست و کود دامـي         تحقيقات خود در زمينه   

غني شده با کود شـيميايي، بـر خـواص فيزيکـي خـاک، ميـزان         

فيت زراعـي و پژمردگـي       ظر هاي  پتانسيلرطوبت بيشتري را در     

   تيمار  هاي  خاکدسترس بيشتري را در       آب قابل  چنين  همدائم و   
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   خاکيي ايميش وي کيزيفي هاي ژگيوي برخ بر کمپوستي ورم کاربرد اثر 

۱۳۱  

  
  يکود مختلف يمارهايت در کل تخلخل راتييتغ يها نيانگيم سهيمقا .۲ شکل

  ) P≥%  ۵ (ندارندي دار معني اختلاف گريکد يبا باشند، مشترک حرف کي يدارا حداقل کهيي ها نيانگيم ستون، دسته هر در

T1 = ،شاهد T2 = ييايميش کود،  T3 = ۲۰ هکتار، در کمپوستي ورم تن T4 = ۲۰ مـار يت ۲/۱ + هکتار در کمپوستي ورم تن T2،  T5 = ۴۰  تـن 

  هکتار در کمپوستي ورم تن T6 = ۴۰  وT2  ماريت ۲/۱ + هکتار در کمپوستي ورم

  

  

  
  يکود مختلف يرهامايت در خاک آب نگهداشت تيظرف راتييتغ نيانگيم سهيمقا .۳ شکل

  .) P≥%  ۵ (ندارندي دار معني اختلاف گريکد يبا باشند، مشترک حرف کي يدارا حداقل کهيي ها نيانگيم ستون، دسته هر در

T1 = ،شاهد T2 = ييايميش کود،  T3 = ۲۰ هکتار، در کمپوستي ورم تن T4 = ۲۰ مـار يت ۲/۱ + هکتـار  در کمپوستي ورم تن T2،  T5 = ۴۰  تـن 

  هکتار در کمپوستي ورم تن T6 = ۴۰  وT2  ماريت ۲/۱ + هکتار در کمپوستي ورم
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  ۱۳۹۰ زمستان/ پنجاه و هشتم شماره  / پانزدهمسال / ، علوم آب و خاك علوم و فنون كشاورزي و منابع طبيعيمجله 

۱۳۲  

  يکودي مارهايت با رابطه در AWC زانيم و PWP و FC نقاط دري حجم رطوبت راتييتغ نيانگيم سهيمقا .۵جدول

 T1 T2 T3 T4 T5 T6 
F.C e۷/۲۰ cd۷/۲۳ cd۷/۲۳ c۳/۲۴ b۷/۲۵ a۱/۲۷ 

P.W.P  d۱/۱۲ bc۲/۱۳ bc۳/۱۳ b۹/۱۳ ab۲/۱۴ a۸/۱۴ 
A.W.C d۷/۸ c۶/۱۰ c۷/۱۰ b۰/۱۱ b۲/۱۱ a۱/۱۳ 

  .) P≥%۵ (ندارندي دار معني اختلاف گريکد يبا باشند، مشترک حرف کي يدارا حداقل کهيي ها نيانگيم ف،يرد هر در

T1 = ،شاهد T2 = ييايميش کود،  T3 = ۲۰ هکتار، در کمپوستي ورم تن T4 = ۲۰ مـار يت ۲/۱ + رهکتـا  در کمپوسـت ي ورم تن T2،  T5 = ۴۰ 

  هکتار در کمپوستي ورم تن T2  T6 = ۴۰  ماريت ۲/۱ + و هکتار در کمپوستي ورم تن

  

  مصرف هاي سال و يکود يمارهايت متقابل آثار با رابطه در يزراع تيظرف نقطه در يحجم رطوبت راتييتغ نيانگيم سهيمقا .۶جدول

 A B C سال/ ماريت

T1 g۷/۲۰ gh۴/۲۰ g۸/۲۰ 

T2 f۲/۲۲ ef۹/۲۲ e۳/۲۳ 

T3 ef۹/۲۲ e۲/۲۳ e۳/۲۳ 

T4 de۸/۲۳ d۲/۲۴ ۵/۲۴ 

T5 cd۶/۲۴ c۱/۲۵ bc۶/۲۵ 

T6 b۱/۲۶ ab۷/۲۶ a۳/۲۷ 

  .) P≥%۵(ي ندارند دار معنيهايي که دراي حداقل يک حرف مشترک باشند، با يکديگر اختلاف  در هر ستون و هر رديف، ميانگين

T1 = ،شاهد T2 = ييايميش کود،  T3 = ۲۰ هکتار، در کمپوستي ورم تن T4 = ۲۰ ماريت ۲/۱ + هکتار در کمپوستي ورم تن T2،  T5= ۴۰  تـن 

ي متـوال  سال سه = C وي متوال سال دو= B  کسال،ي = A ، هکتار در کمپوستي ورم تن T6 = ۴۰  و T2  ماريت ۲/۱ + هکتار در کمپوستي ورم

  يکودده

  

  
  کود مصرف هاي سال با رابطه در AWC زانيم و PWP و FC نقاط دري حجم رطوبت تراييتغ نيانگيم سهيمقا .۴ شکل

  .) P≥%۵ (ندارند يدار معني اختلاف گريکدي با باشند، مشترک حرف کي يدارا حداقل که ييها نيانگيم ستون، دسته هر در

A = کسال،ي  B =و يمتوال سال دو C = ي کوددهيمتوال سال سه 
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   خاکيي ايميش وي کيزيفي هاي ژگيوي برخ بر کمپوستي ورم کاربرد اثر 

۱۳۳  

مـارينوري و    .غني شده گزارش کردنـد    شده با ورمي کمپوست     

 در طي آزمايش خود به منظور بررسـي         چنين  هم) ۲۰(همکاران  

خواص  اثر کود دامي، ورمي کمپوست و کود شيميايي بر برخي         

فيزيکي خاک، بيشترين رطوبت در پتانسيل ظرفيت زراعي و بـه           

دنبال آن بيـشترين آب قابـل دسـترس را بـه تيمارهـاي ورمـي                

طـور زيتـين و آران       همـين . دامي نسبت دادند  کمپوست و کود    

طي آزمايش خود در نتيجه اضافه کردن مواد آلي به خاک،           ) ۳۲(

درصد افزايش رطوبت را در نقاط ظرفيـت زراعـي و پژمردگـي             

در واقـع کـاربرد     .  درصد گزارش کردنـد    ۱/۲۴ و   ۷/۳۱ترتيب   به

توام کودهاي آلي و شيميايي در خاک به دليل افـزايش ظرفيـت             

ادل کاتيوني سطوح ذرات خاک، قابليت نگهداري آب خاک و          تب

دنبال آن رطوبت خاک را در نقاط مختلف پتانسيلي افـزايش            به

  ).۷(دهد  مي

  

  خصوصيات شيميايي خاک

 مربـوط   هاي  دادهانس  يه وار ي از تجز  دست آمده  بهج  ياساس نتا  بر

 که اثـر کـاربرد      شود  مي خاک، مشخص    ييايميات ش يبه خصوص 

 هـاي   سـال  مي کمپوست بـه همـراه کـود شـيميايي و          تلفيقي ور 

کارگيري آن بر تمام خواص شيميايي مورد مطالعـه در سـطح             هب

 متقابـل   آثـار کـه    صـورتي   بـود در   دار  معنيداراي اثر   % ۱احتمال  

 خـاک   pH مصرف کـود بـر مقـدار         هاي  سالتيمارهاي کودي و    

  .)۷جدول( بود دار معنيفاقد اختلاف 

 
pH  

 تـأثير مپوست در خاک روي واکـنش خـاک         کارگيري ورمي ک   هب

 را pHگذاشته و آن را کاهش داده که بيشترين کاهش در مقـدار       

 تـن ورمـي     ۴۰ تن ورمـي کمپوسـت در هکتـار و           ۴۰در تيمار   

  درصد نسبت۵/۲ و ۸۷/۲کمپوست غني شده با کود شيميايي با     

 هـاي   سـال  تعـداد    چنين  هم. )۵شکل  ( شد   ديدهبه شاهد کاهش    

 خـاک داراي اثـر      pHي کـودي نيـز بـر ميـزان          مصرف تيمارهـا  

 مـصرف   ي بوده و کمترين مقدار آن در سه سـال متـوال           دار  معني

 خاک بعد از اضافه کـردن       pHدليل کاهش   . )۸جدول( شد   ديده

، تجزيه مواد آلي موجـود در ايـن         تواند  ميکودهاي آلي به خاک     

مواد است که منجر بـه توليـد اسـيد کربنيـک و اسـيدهاي آلـي                 

 و کانتيسـر  قيتحق نيا از حاصل جينتا با مشابه). ۱۵ (دشو  مي

ــن) ۲۸ (همکــاران ــاهش زي ــا را خــاک pH ک ــزودن ب ــ اف ي ورم

 ريـز  هـاي  خـاك  pH كاهش. نمودند گزارش خاک به کمپوست

 لجـن  افزودن نتيجه در قليايي اوليه pH با بافت متوسط و بافت

 گـوکرت  و مـورل  توسـط  چنين  هم کمپوستي  ورم و فاضلاب

 ـن) ۹ (همکـاران  و هي ـآت. است شده گزارش يزن) ۲۲( ي ط ـ در زي

 از حاصل کمپوستي  ورم قيتلف با که داشتند اظهار خود قيتحق

 طـور  بـه  خـاک  بـستر  pH کشت، معمولي  ها بستر دري  دام کود

 طـور  بـه . افـت  ي کـاهش   کمپوسـت  يورم ـ شيافزا باي  دار  معني

 کاربرد با نمودند گزارش زين) ۲۴ (همکاران وي  پارتاسارات مشابه

  .ابدي يم کاهشي دار معني طور به خاک pH کمپوستي ورم

  

  و کربن آلي هدايت الکتريکي

دست آمده نشان داد که کاربرد ورمي کمپوسـت باعـث            نتايج به 

 خاک شد و در اين رابطه بيـشترين  OCو  EC  دار معنيافزايش 

 تن ورمي کمپوست در هکتار بود که    ۴۰افزايش مربوط به تيمار     

ش داشتند  ي درصد نسبت به شاهد افزا     ۵۲/۳۳ و   ۲۶/۱۵ب  ترتي به

 و اثرات   )۹جدول(هاي کودي     مصرف تيمار  هاي  سال. )۶شکل  (

 نيز بـر ميـزان      )۱۰جدول( اعمال کود    هاي  سالمتقابل تيمارها و    

 بودند بـه    دار  معنيهدايت الکتريکي و کربن آلي خاک داراي اثر         

 تـن ورمـي     ۴۰ اين صورت که بيشترين مقـادير آنهـا در تيمـار          

 ديـده کمپوست در هکتار که سه سال متوالي مصرف شده است           

 ۱۰موجـود در جـدول       هـاي  با توجه بـه مقايـسه ميـانگين       . شد

توان دريافت که کاربرد ورمي کمپوست به عنوان يـک کـود             مي

آلي به همراه کود شيميايي نسبت به کـاربرد کـود شـيميايي بـه               

آلـي   الکتريکي و کـربن    ت بيشتري در افزايش هداي    تأثيرتنهايي  

 كـه  است نمك زيادي مقدار حاوي کمپوستي  ورم. خاک دارد 

 طـور  بـه ). ۲۸ (شـوند   مي خاك الكتريكي هدايت افزايش باعث

 افتنـد يدر خود هاي شيآزما جهينت در) ۹ (همکاران و هيآت مشابه

 در کمپوسـت ي  ورم ـ درصـد  ۱۰۰و ۵۰ ،۲۵ ،۱۰ ، ۵ مصرف که

  تيهـدا  مقـدار ي  خط ـ شيافـزا  موجـب  کـشت  جيراي  بسترها
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  ۱۳۹۰ زمستان/ پنجاه و هشتم شماره  / پانزدهمسال / ، علوم آب و خاك علوم و فنون كشاورزي و منابع طبيعيمجله 

۱۳۴  

  مارهايت مصرف هاي سال وي کود ماريت با رابطه در خاکيي ايميش اتيخصوص) F (انسيوار هيتجز جدول .۷ جدول

 pH OC EC  تيمار

T **۳۵/۳  **۳۸/۱۴۳  **۲۹/۲۸۵  

Y **۹۲/۴۳  **۴۳/۹۹  **۱۹/۱۵  

T*Y ns۰۵/۱ **۵۷/۱۹  **۰۶/۲۰  

   دار معني تفاوت فاقد : ns%             ۱ سطح در دار يمعن: **%           ۵ سطح در دار معني: *

T : يکود ماريت،Y  : يکود ماريت مصرف هاي سال، T*Y  : مارهايت مصرف هاي سال وي کود ماريت متقابل اثرات  

 

  
 مختلفي کودي مارهايت در خاک pH راتييتغي ها نيانگيم سهيمقا .۵شکل

  .) P≥%۵ (ندارندي دار معني اختلاف گريکد يبا باشند، مشترک حرف کي يدارا لحداق کهيي ها نيانگيم ستون، دسته هر در

T1 = ،شاهد T2 = ييايميش کود،  T3 = ۲۰ هکتار، در کمپوستي ورم تن T4 = ۲۰ ماريت ۲/۱ + هکتار در کمپوستي ورم تن T2،  T5 = ۴۰ تن 

 هکتار در کمپوستي ورم تن T6 = ۴۰  و T2 ماريت ۲/۱ + هکتار در کمپوستي ورم

 
 کود مصرف هاي سال با رابطه در خاک pH راتييتغي ها نيانگيم سهيمقا .۸جدول

 A B C 

pH a۷/۷ b۶/۷ c۴/۷ 

  .) P≥%۵ (ندارندي دار معني اختلاف گريکد يبا باشند، مشترک حرف کي يدارا حداقل کهيي ها نيانگيم

A = کسال،ي  B =وي متوال سال دو C = ي کوددهيمتوال سال سه 

 
 و کي ـگل. شد کمپوستي  ورم مقدار شيافزا با همراهي  کيالکتر

 تيمارهـاي  کـاربرد  نهيزم در خود مطالعهي  ط زين) ۱۴ (همکاران

 را خـاك  آلـي  مواد غلظت شيافزا کمپوست،ي  ورم و كمپوست

 گـزارش ) ۳۱ (همکـاران  و زبـراس  چنـين  هـم . کردنـد  گزارش

 کـربن  شيافـزا  بـه  منجر کمپوستي  ورمي  متوال کاربرد نمودند

 داشـتند  اظهـار ) ۲۴ (همکاران و يپارتاسارات. شود  مي خاکي  آل

 خاکي  آل مواد وي  کيالکتر تيهدا کمپوستي  ورم کاربرد با که

 .ابدي يم شيافزا

  

  و کربن آلي هدايت الکتريکي

دست آمده نشان داد که کاربرد ورمي کمپوست باعث  نتايج به

  طه بيشترين  خاک شد و در اين رابOCو  EC دار معنيافزايش 
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   خاکيي ايميش وي کيزيفي هاي ژگيوي برخ بر کمپوستي ورم کاربرد اثر 

۱۳۵  

 
  يکود مختلفي مارهايت در خاک EC و OC راتييتغ نيانگيم سهيمقا .۶ شکل

  .) P≥%۵ (ندارندي دار معني اختلاف گريکد يبا باشند، مشترک حرف کي يدارا حداقل کهيي ها نيانگيم ستون، دسته هر در

T1 = ،شاهد T2 = ييايميش کود،  T3 = ۲۰ هکتار، در کمپوستي ورم تن T4 = ۲۰ ماريت ۲/۱ + هکتار در کمپوستي ورم تن T2،  T5= ۴۰ 

 هکتار در کمپوستي ورم تن T6 = ۴۰  و  T2 ماريت ۲/۱ + هکتار در کمپوستي ورم تن
 

 کود مصرف هاي سال با رابطه در خاک EC و OC راتييتغي ها نيانگيم سهيمقا .۹جدول
 A B C 
 (%)OC c۳/۲ b۵/۲ a۷/۲ 

)ds / m ( EC c ۹/۰ b۰/۱ a۱/۱ 
  .) P≥%۵ (ندارندي دار معني اختلاف گريکد يبا باشند، مشترک حرف کي يدارا حداقل کهيي ها نيانگيم ف،يرد هر در

A = کسال،ي  B =وي متوال سال دو C = ي کوددهيمتوال سال سه 
  

 مصرف هاي سال وي کودي مارهايت متقابل بااثرات رابطه در OC و  EC راتييتغي ها نيانگيم سهيمقا .۱۰ جدول

    dS / m( EC(     سال/ تيمار   
 A B C 

T1 h۶/۰ gh۷/۰ h۶/۰ 
T2 g۷/۰ f۸/۰ e۹/۰ 
T3 e۹/۰ e۱ d۱/۱ 
T4 d۱/۱ d۷/۱ d۱/۱ 
T5 c۲/۱ c۲/۱ c۳/۱ 
T6 b۴/۱ ab۵/۱ a۶/۱ 
   ( % )  OC    

T1 g۱/۲ g۱۴/۲ g۱۱/۲ 
T2 ef۳/۲ e۴/۲ e۴/۲ 
T3 bc۶/۲ bc۶/۲ bc۶/۲ 
T4 bc۶/۲ b۷/۲ b۷/۲ 
T5 bc۶/۲ b۷/۲ b۷/۲ 
T6 b۷/۲ b۷/۲ a۸/۲ 

  ) P≥% ۵(ي ندارند دار معنيدر هر ستون و هر رديف، ميانگين هايي که دراي حداقل يک حرف مشترک باشند، با يکديگر اختلاف 

T1 = ،شاهد T2 = ييايميش کود،  T3 = ۲۰ هکتار، در کمپوستي ورم تن T4 = ۲۰ ماريت ۲/۱ + هکتار در کمپوستي ورم تن T2،  T5  = ۴۰ تن 

ي متـوال  سـال  سه = C وي متوال سال دو= B  کسال،ي = A ، هکتار در کمپوستي ورم تن T6 = ۴۰  و T2 ماريت ۲/۱+ هکتار در کمپوستي ورم

 يکودده
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  ۱۳۹۰ زمستان/ پنجاه و هشتم شماره  / پانزدهمسال / ، علوم آب و خاك علوم و فنون كشاورزي و منابع طبيعيمجله 

۱۳۶  

 تن ورمي کمپوست در هکتار بـود کـه          ۴۰افزايش مربوط به تيمار     

ش داشـتند   يا درصد نسبت به شـاهد افـز       ۵۲/۳۳ و   ۲۶/۱۵ترتيب   به

 آثـار و  ) ۹جـدول (هـاي کـودي      هاي مصرف تيمار    سال). ۶شکل  (

نيـز بـر ميـزان    ) ۱۰جـدول (هاي اعمال کـود   متقابل تيمارها و سال 

دار بودنـد بـه       هدايت الکتريکي و کربن آلي خاک داراي اثر معنـي         

 تـن ورمـي     ۴۰اين صـورت کـه بيـشترين مقـادير آنهـا در تيمـار               

 .شـد   ديـده   شـده   متـوالي مـصرف  کمپوست در هکتار که سه سال  
همراه کود شيميايي نسبت به کاربرد کود شيميايي به تنهـايي تـأثير             

. بيشتري در افزايش هـدايت الکتريکـي و کـربن آلـي خـاک دارد               

 افـزايش  باعث كه است نمك زيادي مقدار حاوي کمپوستي  ورم

 ـآت مـشابه  طـور  بـه ). ۲۸ (شـوند   مـي  خـاك  الكتريكي هدايت  و هي

 ، ۵ مـصرف  کـه  افتنديدر خود هاي شيآزما جهينت در) ۹ (همکاران

 جيــراي بــسترها در کمپوســتي ورمــ درصــد ۱۰۰ و ۵۰ ،۲۵ ،۱۰

 بـا  همـراه ي  ک ـيالکتر تيهـدا  مقـدار ي  خط شيافزا موجب کشت

 ـن) ۱۴ (همکـاران  و کي ـگل. شـد  کمپوستي  ورم مقدار شيافزا  زي

ي ورم ـ و كمپوسـت  تيمارهـاي  کـاربرد  نـه يزم در خود مطالعهي  ط

. کردنـد  گـزارش  را خـاك  آلـي  مـواد  غلظـت  شيافـزا  پوست،کم

ي متـوال  کـاربرد  نمودنـد  گزارش) ۳۱ (همکاران و زبراس چنين هم

 ـ کـربن  شيافـزا  بـه  منجـر  کمپوسـت ي  ورم . شـود   مـي  خـاک ي  آل

ي ورم ـ کـاربرد  بـا  کـه  داشـتند  اظهار) ۲۴ (همکاران و يپارتاسارات

  .ابدي يم  شيافزا  خاک  يآل  مواد  و  يکيالکتر  تيهدا کمپوست

  

  يريگ جهينت

 شـود  مي مشخص ش،يآزما نيا از آمده دست به جينتا به توجه با

 هـاي   خاک دريي  ايميش کود همراه به کمپوستي  ورم کاربرد که

ي ک ـيزيف تيوضع بر مثبت تأثيري  دارا ،يآل کود عنوان بهي  زراع

 کـود  عنـوان  بـه  خـاک  در آن کـاربرد  و داشته خاک  ييايميش و

 خـاک  آبي  محتـوا  شيافـزا  و خـاک ي  رينفوذپـذ  بهبود باعث

 و مناسـب  کـود  ک ي عنوان به تواند مي کمپوستي  ورم. شود يم

ي بـرا  چنـين   هـم  ويي  ايميشي  کودها به نسبت صرفه به مقرون

 نامناسـب  طيشـرا  آن دنبال به و خاک دري  آل مواد کمبود جبران

 ش،يآزمـا  نيا از دست آمده  به جينتا اساس بر. شود استفاده خاک

 وي قــيحق مخــصوص جــرم لحــاظ از تيوضــع نيتــر مطلــوب

 چنـين   هـم  و PWP و FC نقـاط  در رطوبـت  تخلخـل،  ،يظاهر

 در EC و  AWC، pH، OC زانيم خاک، آب نگهداشت تيظرف

 شـده ي  غن کمپوستي  ورم تن ۴۰ مصرفي  متوال سال سه ماريت

 هـاي   زمـين  در آن کـاربرد  بنـابراين  شـد،  ديـده يي  ايميش کود با

.شود مي هيتوص خاک نامناسب طيشرا کردن مرتفعي  براي  زراع
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 اهي ـگ توسـط  عناصـر  غلظـت  و جـذب  خاک، خواص بر هيتغذ مختلف يها ستميس تأثير. ۱۳۸۳. يفيشر. ا و قلاوند. ا ،.ا ا،ين ياکبر .۱
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