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۷۱  

 
  

  

 گذشته دهه سه در منطقه اردستان استان اصفهان ي اراضبيتخر راتيي تغرصد

  دور از سنجش يفناور از استفاده با 

  

  ۱ و جواد گيوينادري خوراسگاني يمهد، *نفيسه يغماييان مهابادي

  )۲۱/۲/۱۳۹۰ :رشيخ پذيتار ؛  ۲۵/۱/۱۳۸۹: افتيخ دريتار( 

  

 

  دهيكچ

 ـيطب يها دهي از پد  ي برخ ي زمان رصد منظور   به مناسب ابزار کي عنوان به دور از سنجش يفناور  ـ شـمار  بـه  يع  اردسـتان  منطقـه  در. رود يم

 يهـا  پوسـته  و يابـان يب سـنگفرش  ،يرس يها دق،  )شنزارها و يشن يها تپه (يشن يها پهنه جمله از   ،يابانيعوارض مختص مناطق خشک و ب     

 ـ رونـد تخر   ي به منظور بررس   ن،يبنابرا. باشند يم گذشته اني سال ينطقه در ط   م ي اراض بي تخر انگري عوارض ب  نيا. شوند  مي مشاهده ينمک  بي

 ي و مـاهواره هنـد  +Landsat MSS، Landsat TM، Landsat ETM يا مـاهواره  اطلاعات ي از چهار سر، سه دهه گذشتهي منطقه در طياراض

(IRS) سـال  ۳۲ يط که   دهد يم نشان ريتصاو يزمان ليتحل و هيزتج. شد استفاده ۲۰۰۸ و ۲۰۰۱،  ۱۹۹۰،  ۱۹۷۶ هاي سال به مربوط ترتيب به 

 ـ در. اسـت  شده افزوده ياهيگ پوشش با يها دق وسعت به مقابل، در و است   شده کاسته منظم به صورت    ي رس يها دق وسعت از  ـا يط  ني

. انـد  افتـه ي شيافـزا  رصـد د ۲ کدام هر ،يگچ و رسوبات ي نمکيها  پوستهوسعت و است افتهي درصد کاهش ۱۳ دار زهي سنگري اراض مدت،

 به سـمت شـمال و شـمال شـرق منطقـه و              ي شن يها تپه حرکت ليدل به آن از پس و اند  داشته يشيافزا روند   ۲۰۰۱ تا سال    کرده پف ياراض

 ،۲۰۰۸ تـا    ۱۹۹۰ يها سال فاصله در. است افتهي کاهش ۲۰۰۸ سال   در آنها وسعت روان، يها شن توسط ياراض نيا از يبخش شدن   دهيپوش

 ،۱۹۹۰ سال از توانسته يحفاظت اقدامات انجام و روان يها شن تيتثب که ند از آن هست   ي حاک ج،ينتا. اند افتهي کاهش درصد   ۱۳ ي شن يها نهپه

  .کند کنترل را منطقه در ييزا ابانيب روند

  

  

  Landsat MSS، Landsat ETM+، Landsat TM، IRS اردستان، ،ي اراضبيتخر راتييتغ : يديلك  يها واژه

  

  

  

  

  

  

  

  
  

 شناسي، دانشکده کشاورزي، دانشگاه شهرکرد خاک ، استاديار و دانشياري دکتريدانشجوب يبه ترت .۱

  yaghmaeian_na@yahoo.com: يكيترونكاتبات، پست الكمسئول م : *
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۷۲  

  مقدمه

 و  انـد   اندهپوش را   ني از سطح زم   درصد ۴۱ حدود خشک ياراض

 ۷۰حـدود  . اند  دادهي جهان را در خود جا    تي درصد از جمع   ۳۷

 ـتخر جهـان  خـشک  ياراض ـ از درصـد   و حـداقل  انـد  شـده  بي

 ۲۱). ۲۶ (هـستند  بشر دست ساخته موجود، يها ابانيب سوم کي

 دهنـد   ي م ـ لي تـشک  ياباني ب ي اراض را رانيا کشور مساحت درصد

ــتخر ).۶( ــاک بي ــش و خ ــگ پوش ــ در ياهي ــش ياراض  ک،خ

 خطـر  توانـد  ي و م ـ  شود يم دهينام) Desertification (ييزا ابانيب

ــرا يبزرگــ  ياراضــ. گــردد محــسوب بــشر يزنــدگ تــداوم يب

 نظر از شان يقبل طيشرا به نسبت هستند که    ي اراض شده، بيتخر

 ياراض ـ رانيمد انتظارات و خاک اتيخصوص ،يتوپوگراف م،ياقل

 ـن نيزم ـ دي ـتول ليپتانـس  کاهش. اند شده نامطلوب رييتغ دچار  زي

 خـاک  شـدن   شور). ۲۴( باشد   ي اراض بي تخر ي به معنا  تواند يم

 طـور   بـه  کـه  است ياراض بيتخر يندهايآفر نيتر مهم جزو زين

 باعـث  و   افتـد  يم ـ اتفـاق  خـشک  مهين و خشک ينواح در عهده

 خـشک نـسبت بـه       ياراض ـ). ۱۴ (شـود  يم ـ نيزم ديتول کاهش

 ـل دارنـد کـه د     يي بـالا  يريپـذ  بي آس ـ ب،يتخر  موضـوع  ني ـ ا لي

 تيــجمع شيافــزا از يناشــ يفــشارها و يمــياقل يهــا اســترس

 ـ     ن،يبنابرا. باشد يم  و  ي اراض ـ بي ـ تخر ني شناخت بهتر روابـط ب

  ).۱۵ (رسد مي نظر به لازم يطي محطيشرا

 راتيي ـتغ شيپـا  منـابع،  يور  بهـره  و يزير  برنامه يراستا در

 ـا يبـرا . کنـد  يم ـ فايا ييبسزا نقش ياراض پوشش و يکاربر  ني

 قابـل  د،ي ـمف و مـؤثر  طـور  بـه  که اطلاعات منابع از يکي منظور،

 ـدق) Monitoring (شيپا در کاربرد  يريکـارگ   و بـه   نـدها يآ فر قي

 يها   داده باشد، ي م ي اراض راتيي تغ لي تحل ي مناسب، برا  تيريمد

 Change (راتيي ـ تغي که در آشکارسـاز هستندسنجش از دور 

detection (ييکـارا  يط ـيمح ستيز راتييتغ ليتحل و هيتجز و 

 کـه  اسـت  فرآينـدي  راتيي ـتغ يآشکارسـاز ). ۱۰ (دارند ييبالا

 يهـا  يسـر  اختلافـات  و هـا  تفـاوت  صيتشخ و مشاهده امکان

 فـراهم  را نيزم ـ سـطح  يالگوهـا  و هـا   عارضـه  ها،  دهيپد يزمان

 ييهـا  يژگ ـيو داشـتن  لي ـدل  به دور، از سنجش يها  داده. کند يم

 ـ ي بـودن، تکـرار    هنگـام  به مانند  بـودن، تنـوع     يفيودن، چنـدط   ب

 و امکان   ي مناسب، فرمت رقوم   ي مکان کي توان تفک  ک،يومتريراد

 راتيي ـ تغ ي بررس ـ ي بـرا  يي بـالا  لي از پتانس  ،يوتريپردازش کامپ 

نـوع  ). ۲۱( برخـوردار هـستند      ستي ـ ز طي مح ـ ي و مکـان   يزمان

 ـ  ستي ـ ز طي مح ـ طيسنجنده، شرا   از جملـه    هـا   پـردازش  شي و پ

 يآشکارسـاز  از دسـت آمـده    به جينتا تيفيک بر   رگذاريثأعوامل ت 

 از بعـد  راتيي ـتغ ييشناسـا در روش   ). ۱۸(باشـند    ي م ـ راتييتغ

هاي مختلف به طور مجـزا         دو تصوير مربوط به زمان     ،يبند طبقه

 از تغييـرات،  سـطح  سـپس . شـوند  يم ـ كدگـذاري بندي و     طبقه

اين روش راه . آيد ي مدست به بندي طبقه نتايج در مستقيم مقايسه

 براي مشكلات بررسي تغييرات مربوط به آناليز تصاوير         ميانبري

 مختلف يها  متفاوت سال و يا سنجندهيها  آمده از زماندست به

  ).۲۰ (شود ياست كه از مزاياي اين روش محسوب م

 يبــردار نقــشه و يي بــه منظــور شناســاهمکــاران و نسيپــر

 از ســاله شــش ي دوره زمــانکيــ در مبــاوهيز ياراضــ بيــتخر

 آنها. متر استفاده کردند  ۲۵۰ ي مکان کي با تفک  MODIS اطلاعات

 يع ـي طب يطي مح ي فاکتورها ،ي اراض بي علت تخر  که کردند انيب

 ي کـاربر ، بلکه علـت آن    ست؛ين)  و شرايط خاک   ي بارندگ مانند(

 و همکـاران بـا   نياک ـ). ۲۴( است انسان توسط ينادرست اراض

 و يباد رسوبات برداشت ،MSS و   AVIRIS ري تصاو ازاستفاده  

 ـتخر  ياصل يها زميمکان از را شن و غبار و گرد ذرات انتقال  بي

مامبو و آرچـر بـه منظـور       ). ۲۳ (کردند  اني موجوا ب  اباني ب ياراض

 حوضه در   بي به تخر  ي اراض تي حساس يبردار  و نقشه  ييشناسا

 اطلاعـات   سـامانه  و دور از سـنجش  يفنـاور  از مبـاوه يز زيآبخ

 مطالعـه  ني ـا در ينک اطلاعات با. )۲۲(  استفاده کردند  ييايجغراف

ــامل ــصاو ش  Landsat) ۲۰۰۲( و Landsat TM) ۱۹۹۲ (ريت

ETM+ بي به تخر  تيحساس نظر از را يمطالعات منطقه هاآن.  بود 

 همکـاران  و وسـل ). ۲۲ (دادنـد  قـرار  تيحـساس  سطح پنجدر  

 ـتخر رصـد  در را دور سنجش از    ي فناور ييکارا  در ياراض ـ بي

چن ). ۲۷( بالا گزارش کردند     اري بس ،يمکان و يزمان يها اسيمق

 با اسـتفاده    ني در شمال چ   ي اراض بي تخر شيو رائو به منظور پا    

 يهـا    در سـال   TM و   +ETMاز اطلاعات چنـد زمانـه لندسـت         

 ـ تخر عي ـ توز يهـا    نقشه هي اقدام به ته   ۲۰۰۱ و   ۱۹۹۶،  ۱۹۸۸  بي
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  … در منطقه اردستان استان اصفهان ي اراضبيتخر راتيي تغ رصد

۷۳  

 يها   نقشه ني از تفاوت ب   شانيا.  هر سه سال نمودند    ي برا ياراض

 و ۱۹۹۶ تا ۱۹۸۸ يها  در فاصله سال  راتيي تغ يها   نقشه ،يعيتوز

 آب  راتيي ـ که تغ  داشتند اظهار و نمودند هي را ته  ۲۰۰۱ تا   ۱۹۹۶

 ي اراض بي از عوامل مؤثر در تخر     ي انسان يها  تي و فعال  ييو هوا 

 يهـا    تپـه  شي ضـمن پـا    يجبال). ۱۱(منطقه مورد مطالعه هستند     

 يا   مـاهواره  ريو تصا از با استفاده    هيجرقو -آباد  منطقه حسن  يشن

 مربـوط  بي به ترتLISS III و +MSS، TM، ETM يها سنجنده

 ري کرد که تـصاو    اني ب ۲۰۰۸ و   ۱۹۹۹،  ۱۹۹۰،  ۱۹۷۶ يها    به سال 

 يا   ماسـه  يها   تپه راتيي و تغ  يي جابجا ي بررس تي قابل ،يا  ماهواره

 ي در آشکارســازتـوان   ي م ـري تــصاوني ـ و از اباشـند   يرا دارا م ـ

 ي اراض ي کاربر راتييتغ). ۲(تفاده نمود    اس ني پوشش زم  راتييتغ

 توسـط   ۱۳۷۷ تـا  ۱۳۶۶ يهـا  سـال  يط ـ اصـفهان  شهر محدوده

 مـورد  راتييتغ يبردار يآشکارساز کيتکن ار استفاده با انيفيس

 رونـد   يبررس ـ مطالعـه  ني ـا از هـدف  ).۵ (گرفـت  قرار يبررس

 منطقه اردستان در سـه دهـه گذشـته بـه کمـک              ياراض بيتخر

 پوشـش  راتيي تغ ن،يچن هم. باشد يم موجود يا اطلاعات ماهواره 

  .شد خواهد يبررس زين گذشته سال در هشت ياراض

  

   ها روش و مواد

  مطالعه مورد منطقه

 از شهرسـتان    ي بخـش  ، هکتار ۶۶۱۴۳ به وسعت    يمطالعات منطقه

 در محـدوده    منطقـه،  ني ـا. باشـد  يم ـ اصفهان استان دراردستان  

 طـول  و يشـمال  ۳۳˚ ۳۷΄ ۳۰˝ تا   ۳۳˚ ۳۰΄ ۰˝ييايعرض جغراف 

ــجغراف ــا ۵۲˚ ۱۵΄ يياي ــرق ۵۲˚ ۳۰΄ ت ــع يش ــده واق ــت ش  اس

 يها تابستان و سرد يها زمستان با خشک منطقه مياقل. )۱ شکل(

 متـر  يل ـيم ۱۲۵ انهيسـال  يبارندگ متوسط. باشد يم خشک و گرم

 حـداکثر  ،گـراد   سـانتي  درجـه  ۵/۱۷ سالانه يدما نيانگيم. است

 و حداقل دما در زمـستان       گراد  انتيس درجه   ۹/۳۸ تابستانه، يدما

 تـا  هموار يتوپوگراف يدارا منطقه. است گراد  سانتي درجه -۱/۲

 سـطح  از متـر  ۱۴۰۰ ارتفـاع  با يها کوه و از    است ناهموار نسبتاً

) Low land ( پـست ي و اراض)Sand dunes( يشن يها تپه تا ايدر

 درصـد  ۸/۱ ي متوسـط منطقـه مطالعـات   بيش.  است  شدهليتشک

 يا  از منطقه مورد مطالعه را دشـت دامنـه         يعيسطح وس . باشد يم

)Piedmont plain (دهد يم ليتشک پست ياراض و.  

  

   منطقه اطلاعات بانك تشكيل

 بانـك اطلاعـات     اراضـي،  تخريـب  منظور بررسـي تغييـرات       به

 بـا اسـتفاده از اطلاعـات مكـاني و           ي منطقـه مطالعـات    ييجغرافيا

 مـورد  يا  مـاهواره  هـاي   هداد يسـر  چهـار . توصيفي تشكيل شد  

  :از ند بودعبارت استفاده

 مربـوط   شده اخذ باند در چهار    IRS يهند ماهواره اطلاعات .۱

   يلاديم ۲۰۰۸ سال يم ۲۷به 

 مربوط بـه    شده اخذ باند هشت در ETM+ لندست   اطلاعات .۲

   يلاديم ۲۰۰۱ سال يجولا ۷

 ۹ مربـوط بـه      شـده  اخذ باند هفت در   TM لندست   اطلاعات .۳

   يلادي م۱۹۹۰ سال تامبرسپ

 ۲۰ مربوط به    شده باند اخذ    چهار در MSS لندست اطلاعات .۴

   يلادي م۱۹۷۶ سال يم

 ـ ي فاصله زمـان   ني کمتر که  آن منظور به قيتحق نيا در  زمـان   ني ب

ــصاو ــد و اطلاعــات خــاک ريبرداشــت ت ــقرارگ نظــر م  از رد،ي

 طـرح  گـزارش .  شـد  اسـتفاده ) IRS (يهنـد  مـاهواره  اطلاعات

 کـل  اداره توسـط  که اردستان کاشت دست يها جنگل تيريمد

  شـامل  و اسـت  شـده  انجـام ) ۶ (اصـفهان  اسـتان  يع ـيطب منابع

 مـورد اسـتفاده قـرار       باشـد،  يم ـ ياراض ـ منابع و خاک مطالعات

 منطقه  ي اراض يبند   و طبقه  يشناس   گزارش خاک  نيچن هم. گرفت

 هي ـته) ۸( اصـفهان    يشناس ـ  اردستان کـه توسـط مؤسـسه خـاک        

 قي ـتحق ني ـا در اسـتفاده  مـورد  مطالعات گريد از است، دهيگرد

 اردسـتان  منطقـه  يشور و خاک نقشه گزارش، نيا در. باشد  يم

 خـاک بـه     ي سر هفت شامل   ، منطقه خاک نقشه. است شده هئارا

 اردسـتان، زواره و     آبـاد،  ي کسوج، زفرقند، موغار، مصطف    يها  نام

 سـول  يدي ـ ار  خاک کي زفرقند که    ي سر يبه استثنا . باشد  يباد م 

 يهـا   نقـشه . رنـد يگ  ي قرار م  سول ي در رده انت   ها ي سر هياست، بق 

" ۱:۲۵۰۰۰ "و) ۱۳۵۵" (۱:۵۰۰۰۰ "يهــا اسيــمق بــا يتوپــوگراف

   ييهـوا  يها عکس و مسلح يروهاين ييايجغراف سازمان) ۱۳۸۲(
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  ۱۳۹۰ زمستان/ پنجاه و هشتم شماره  / پانزدهمسال / ، علوم آب و خاك علوم و فنون كشاورزي و منابع طبيعيمجله 

۷۴  

  
  ي منطقه مطالعاتتيموقع. ۱شکل

  

 قـرار  اسـتفاده  مـورد  منطقه يمقدمات ييشناسا يبرا" ۱:۲۰۰۰۰"

ــه لازم. گرفتنــد ــموقع کــه اســت ذکــر ب نقــاط  ييايــجغراف تي

 Global (يجهان يابي مکان سامانه کي از استفاده با يبردار نمونه

Positioning System; GPS (سيلـو يا افزار نرم از و شده نييتع 

)ILWIS 3.4 (يا مــاهواره يهــا داده و پــردازش ريجهــت تفــس 

 ني ـا در اسـتفاده  مـورد  اطلاعـات  از گـر يد دسـته  .شـد  ادهاستف

ــتحق ــامل ق،ي ــات ش ــه اســت ياطلاع ــطر از ک ــبازد قي  يدهاي

 اردستان، ليچهارم صنعت کشت واحد از اطلاع ،کسبييصحرا

 بـه  منطقه محلي ساكنين و يعيطب منابع و يکشاورز يها  سازمان

 مطالعـه،  نيا از هدف چون که است ذکر قابل .است آمده دست

 ـتخر راتييتغ روند يررسب  منطقـه اردسـتان اسـت،       ي اراض ـ بي

 قابل دسترس انتخاب شدند که ري تصاواني از ميا ها به گونه  داده

  . باشندکي از نظر ماه به هم نزدر،ي برداشت تصاوخي تارباًيتقر

   كار روش

) Ground control points (يني برداشت نقاط کنترل زمقيطر از

 ــ ــشترک ب ــشهنيم ــا  نق ــويه ــصاو۱:۵۰۰۰۰ يگراف توپ  ري و ت

 بـه   ين ـي برداشت مختصات نقاط کنترل زم     نيچن  و هم  يا  ماهواره

 ري تـصاو  ي هندس ـ حي اقدام به تصح   ،يداني کار م  ي ط GPSکمک  

 ين ـيتعـداد نقـاط کنتـرل زم      . دي گرد سيلوي نرم افزار ا   طيدر مح 

 ۱۴،  ۱۴،  ۱۰ بيترت  به MSS و   IRS، ETM+، TM ري تصاو يبرا

 هرکـدام   يبرا) RMSE( آمده   دست  به ي نقطه بوده و خطا    ۱۰و  

 ـ کـسل ي پ ۴۹/۰ و   ۳۸/۰،  ۴۹/۰،  ۴۳/۰ بي به ترت  آنهااز    دسـت  ه ب

 يبـردار  نمونـه  کمـک  با بعد مرحله در. باشد  يم مطلوب که آمد

 Nearest (هي همـسا  نيتـر  کي به روش نزد   )Resampling( مجدد

neighberhood) (يهـا   کـسل ي ارزش پ  ريي ـ روش مانع از تغ    نيا 

 و  هي ـ در جهت شـمال توج     ري تصاو ،))۲۸ (شود  ي م ريو تصا هياول

˝00 ΄30 ˚33 
˝00΄15˚52 

˝30 ΄37 ˚33 
˝00 ΄30 ˚52 
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  … در منطقه اردستان استان اصفهان ي اراضبيتخر راتيي تغ رصد

۷۵  

 حي تـصح  IRS ريلازم به ذکر است که ابتدا تـصو       . گردانده شدند 

 IRS ري به تصو  MSS و   ETM+، TM ري و سپس سه تصو    ديگرد

 بـه  ،يرقوم اطلاعات نمودن مرجع نيزم از پس. ثبت داده شدند  

 هن ـيبه يينمـا  فـاکتور  روش از مناسـب  يبانـدها  انتخاب منظور

)Optimum index factor (يهـا  مؤلفـه  اطلاعـات بـه   هي ـو تجز 

 از انتخـاب بانـدها، بـا        پـس ). ۲۵ و ۱۳ ،۱۲( استفاده شد    ياصل

 موجــود در يهــا دهيــ و شــناخت پديتوجــه بــه اطلاعــات قبلــ

 روش نظارت شده با     يبند   از روش طبقه   استفاده، مورد   يها  داده

 يبـرا . ديگرد استفاده) Maximum liklihood (شباهت نيشتريب

 ي شـده رو   يبـردار    منظور، نخست مختـصات نقـاط نمونـه        نيا

 ادداشـت ي نقـاط و     ني ـ و بـا اسـتفاده از ا       شد منتقل   IRS ريتصو

 نقاط انجام   ني اطراف ا  يها ي که در صحرا از کاربر     ييها يبردار

 نظـارت   يبنـد    شده از طبقـه    هي ته يها   نقشه نيچن شده بود و هم   

 يهـا  يکـاربر  بـا  نيزم طحس يفي ط اتي خصوص انگرينشده که ب  

 به عنـوان    يبردار  نمونه يها   گون ي پل ر،ي تصو ي رو است؛ معلوم

  .دي گردجاديا) Training area (ي آموزشمناطق

 بـه  مربـوط  ريتـصاو  يرو بـر  يآموزش مناطق هيته منظور به

 اطلاعـات  کـه  ني ـا بـه  توجه با ،۲۰۰۱ و ۱۹۹۰،  ۱۹۷۶ يها  سال

 يچـشم  ريتفـس  با نبود، رسدست در ها سال نيا به مربوط ينيزم

 بـا  و سـنجنده  هـر  ريتـصو  يبـرا  شده هيته کاذب يرنگ ريتصو

 و موجـود  يتوپـوگراف  يها نقشه و ييهوا يها عکس از استفاده

ــع ــا، و يس ــه خط ــا نمون ــه ييه ــرف ک ــاب مع ــاربر بازت  و يک

 بـا  سپس). ۴ و   ۱ (دنديگرد انتخاب بودند، موردنظر يها پوشش

 ـ بـه  يآموزش ـ يها نمونه يمعرف  يبنـد  طبقـه  س،يلـو يا افـزار  رمن

 يبنـد  طبقـه  تيوضـع  از اطـلاع  منظـور    بـه   .شـد  انجام ريتصاو

.  شـد اسـتفاده ) Error matrix( خطـا  سي از روش ماترها، نمونه

 و  يي هـوا  يهـا    خـاک، عکـس    يهـا    منظور، با کمک نقشه    نيبد

 ـگ   موجود، به روش نمونه    ي توپوگراف يها  نقشه  از  ي تـصادف  يري

 نيي تع GPS به کمک    هاآن مختصات   ،يدانيم شيماي که با پ   ينقاط

 ني ـا.  آمـد  دسـت   بـه  ي از اطلاعات مکان   گري د يشده بود؛ گروه  

 يهـا   دادهيبنـد    صـحت طبقـه    نيـي  به منظور تع   ياطلاعات مکان 

 يآور  جمــع،يبــه عبــارت.  مــورد اســتفاده قــرار گرفتنــديرقــوم

 ي و هم براي آموزشيها  کلاسي هم برايني زمتي واقعيها  داده

 ـ با يبنـد    محاسبه صحت طبقه   يبرا.  است ي ضرور هاآن دييتأ  دي

 يهـا  نمونـه  محـل  از متفـاوت  و آزمـون  يبرا مناسب يها محل

 بـا  شـده  يبند طبقه ريتصاو سپس و شود گرفته کار به يآموزش

 قـرار   سهي مورد مقا  خطا سيماتر کي در ينيزم تيواقع يها  داده

 يا  اره مـاهو  ري صـحت تـصاو    س،ي مـاتر  نيبا استفاده از ا   . رنديگ

 ،يبند  طبقه صحت ي بررس يبرا. دي شده مشخص گرد   يبند  طبقه

 کاپـا  شاخص ،)Total accuracy (يعلاوه بر محاسبه صحت کل

)Kappa index (بـه منظـور   ،در مرحلـه آخـر  . شـد  محاسبه زين 

 يهـا    کـلاس  تي و با در نظر گرفتن ماه      يکاهش اطلاعات اضاف  

 يهــا س و کــلاشــدند ادغــام گريکــدي در هــا آني برخــ،يفــيط

  .دنديگرد مشخص ي اراضيها  نقشهياطلاعات

 TMو  MSS لندســت ري بــه ذکــر اســت چــون تــصاولازم

 ن،يبنـابرا  باشـند؛   يم ۱۹۹۰ و ۱۹۷۶ يها  سال به مربوط بيترت به

 ريتـصاو  از آمـده    دسـت  بـه   يهـا  نقـشه  يبرا فقط خطا سيماتر

)۲۰۰۱ (ETM+   و )۲۰۰۸ (IRS خيچرا که تـار    .دي گرد محاسبه 

ــبازد ــه ســال ،يي صــحرايهادي ــوط ب ــا  مرب  ۱۳۸۷ - ۱۳۸۸ يه

) IRS (۲۰۰۸ به سال    مربوط ريتصو و باشد  يم) ۲۰۰۸ -۲۰۰۹(

 ي برا نيچن هم.  است يي به زمان کنترل صحرا    خي تار نيتر  کينزد

 لندسـت   ري زمان برداشت تـصو    ني ب ي فاصله زمان  نيداشتن کمتر 

ETM+مطالعــات خــاک، از مطالعــات خــاک و منــابع خي و تــار 

انجام ) ۶( استان اصفهان    يعي که توسط اداره کل منابع طب      يضارا

بـا توجـه بـه در دسـترس نبـودن           . دي ـشده است؛ اسـتفاده گرد    

 يهـا    گذشـته منطقـه، صـحت نقـشه        تي از وضع  ياطلاعات کاف 

 از اسـتفاده  بـا  ۱۹۹۰ ،۱۹۷۶ يهـا   سـال  بـه  مربوط آمده   دست  به

 مردم اطلاعات منطقه، ييهوا يها عکس و يتوپوگراف يها نقشه

 منــاطق .گرفــت قــرار يبررســ مــورد يچــشم ريتفــس و يمحلــ

دق : از نـد  عبارت بود  ياطلاعات -يفي ط يبند   طبقه ي برا يآموزش

 و بـا  سـاختمان  بـدون  صـاف،  سطوح: Clay flat(، (CF) (يرس

 ريمقـاد  بـا  لتيس ـ رس و    آنهـا  ريز در که سخت اريبس يداريپا

 درصـد  ۱۰-۳۰ ياهي ـ با پوشش گ  ي دق رس  دارد؛ وجود متفاوت

(CFP)يشن يها تپهشنزار و  (ي شنيها  پهنه؛((SD) يهـا   پهنـه ؛ 
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۷۶  

 يشـن  يهـا   پهنـه  ؛(SDP) درصـد    ۱۰-۲۰ ياهيگ پوشش با يشن

 همراه  يرسوبات باد : (LG) ي رسوبات گچ  ؛(SDG) دار زهيسنگر

 ؛(DP) يابـان ي سـنگفرش ب   ؛)متـر   ي سـانت  ۵/۰-۳ (گچ يبلورهابا  

 ؛Salt crust(، (SC) (ي پوســته نمکــ؛(SL) ي ســنگلاخياراضــ

 يکـشاورز  اراضـي  ؛Puffy ground( ،(PG) (کـرده   پـف ياراض

(Cr1)شي آي و اراض (Cr2).  

  

   بحث و جينتا

 ي مـاهواره هنـد  و Landsat MSS ي تمام باندهامطالعه، نيا در

IRS مـورد  در امـا . گرفتنـد  قـرار  اسـتفاده  مورد يبند  طبقه ي برا 

Landsat TM و Landsat ETM+ فــاکتور نگــرفت نظــر در بــا 

 ،۳ يبانـدها  ،ي اصـل  يها مؤلفه به اطلاعات هيتجز و نهيبه يينما

 و همکاران در    يبرات. شدند انتخاب يبند طبقه يبرا ۷ و ۶ ،۵،  ۴

، ۳ ي حوضه قلعه شاهرخ، باندهاي اراضي کاربرراتيي تغيبررس

ــاهواره۷ و ۵، ۴ ــا  م ــر +ETM و TM يه ــوان بهت ــه عن  ني را ب

فر و همکـاران نـشان       يزاهد). ۱( کردند   ي معرف ي باند باتيترک

 ييتوانـا  ۷ و ۵، ۴، ۳ باند چهار ،TM هفت باند انيدادند که از م   

 ـته يبرا ،يآموزش بازتاب کيتفک در يشتريب  يکـاربر  نقـشه  هي

 يمي و کر  ينادر). ۴ (دارند بازفت رودخانه زيآبخ حوضه ياراض

 ي اراض ـي و کـاربر ي شـور راتيي تغي بررسي برا۱۳۸۷در سال   

 TM6 و   TM3، TM4، TM5 يودشت اصـفهان از بانـدها     منطقه ر 

 يبند  طبقه  مربوط بهي جداول خطاي بررسبا ).۹(استفاده کردند  

 کــه شــود ي مــشخص مــ+ETM و )۱ جــدول(  IRSاطلاعــات 

 از شاخص کاپا و     IRSطلاعات  ا با   سهي در مقا  +ETMاطلاعات  

 صـحت   کـه،  يطـور  اسـت؛ بـه     برخـوردار  يشتري ـ ب يصحت کل 

 ۴/۹۸ بيترت  به +ETM اطلاعات   يشاخص کاپا برا   و   يبند  طبقه

ــد و  ــرا۸۹/۰درص ــاهواره ي و ب ــد IRS، ۴/۸۷ م  ۷۸/۰ و درص

 نقـشه   هي از مطالعات انجام شده در ته      ياريدر بس . آمدند دست  به

 بــه شـباهت،  نيشتري ـباز روش ) ۱۸ و ۱۶، ۱ (ي اراض ـيکـاربر 

 قبـول   صـحت قابـل     . علت دقت مناسـب اسـتفاده شـده اسـت         

 طبـق   ،يا   ماهواره ري با استفاده از تصاو    ي اراض يکاربر يبند  طبقه

 صـحت   نيبنـابرا ). ۱۸ (باشـد   ي درصد م ـ  ۸۵ آندرسون،   اتينظر

 در حـد    +ETM و   IRS اطلاعات   يبند   حاصل از طبقه   يها  نقشه

 ي خطـا  خطـا،  جـدول  در که است ذکر به لازم .استقابل قبول   

 )Commission error (يکـار  يخطـا  و )Omission error (حذف

دهنده مـساحت    نشانيکار يخطا.  قرار گرفتند  ي مورد بررس  زين

 کلاس است که واقعاً بـه آن کـلاس تعلـق نـدارد و               کي ياراض

 کلاس کـه جـز      کي ي مساحت اراض  زاني م انگري حذف، ب  يخطا

 رياز تفـس  ). ۷ (باشـد  يانـد، م ـ     شـده  يبند  طبقه گري د يها  کلاس

 نظـارت   ينـد ب   به روش طبقه   +ETM و   IRS يا   ماهواره ريتصاو

 ي مناسـب  جي نتـا  ،ي اراض ـ ي انواع پوشش و کاربر    کيشده در تفک  

.  شـدند  کي ـ تفک ي به راحت  ي و انواع پوشش اراض    ديحاصل گرد 

 در ي سـنگلاخ ي مشخص شد که اراض ـيي در کنترل صحرا   ،يول

ــد؛ نــشده کيــتفک کامــل طــور بــه ،IRS يا  مــاهوارهريتــصو  ان

 عنـوان  بـه  ييراصح ديبازد در که ينقاط از ياريبس که، يطور به

 در اند، شده نييتع دار  زهيسنگر يشن يها  پهنه و يابانيب سنگفرش

 يسـنگلاخ  ياراض ـ عنـوان  بـه  شـده  نظـارت  يبنـد   طبقه روش

  ).۱ جدول (بالعکس و اند شده يبند کلاس

 کمتـر در    زهي حضور سنگ و سـنگر     تواند  ي مسأله م  ني ا ليدل

. اشــد بي ســنگلاخي بــا اراضــسهيــ در مقادار زهي ســنگرياراضــ

 ي بـا اراض ـ   ي سـنگلاخ  يتداخل اراض ) ۴( و همکاران    فر يزاهد

 نيشتري ـب نظـارت شـده بـه روش         يبنـد    را در طبقه   دار  زهيسنگر

 در کـه  ييجـا  از آن .  گـزارش کردنـد    TM ري تصاو ي برا شباهت،

 نشان خود از يکساني بازتاب مختلف، يها  دهيپد ط،يشرا يبرخ

 ي سـنگلاخ  ي و اراض  زهي سنگر ادي ز ري مثلاً بازتاب مقاد   دهند؛  يم

 به طور   تواند  ي مسأله م  ني ا ن،ي بنابرا باشد؛  ي م کيهم نزد  ه ب اريبس

 بـوده   يا   ماهواره ري تصاو يبند   کاهش صحت طبقه   لي از دلا  يکل

 کمتـر   ي و شـاخص کاپـا     يبنـد    صـحت طبقـه    ي برا يهيو توج 

 نيالبتـه وجـود چن ـ    .  باشـد  +ETM با   سهي در مقا  IRSاطلاعات  

 وبي ـ در مقابـل ع يا  در رابطـه بـا اطلاعـات مـاهواره     يمشکلات

 نقـشه   هي ـ ته ي سـنت  يهـا    و روش  يي هـوا  يهـا  استفاده از عکس  

 يهـا   نقشه صحت نييتع يبرا . است زي نسبتاً ناچ  ي اراض يکاربر

 عدم علت به ،TM و   MSS يها   سنجنده ري آمده از تصاو   دست به

ــود ــشه وج ــا نق ــام،ب يه ــا  از عکــسهنگ ــوايه ــتفادهيي ه     اس
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  … در منطقه اردستان استان اصفهان ي اراضبيتخر راتيي تغ رصد

۷۷  

  IRS اطلاعات ي طبقه بندي خطاسيماتر. ۱ ولجد

    مرجع يها کلاس  

 يها کلاس

 يبند طبقه

  شده

CF CFP  LG  SD  SDP  SDG  SC  PG  DP  Cr1  Cr2  SL  جمع 

 يخطا

 يکار

CF  ۵۶  ۰  ۰  ۰  ۰  ۰  ۰  ۰  ۰  ۰  ۰  ۰  ۵۶  ۰۰۰/۰ 

CFP  ۰  ۶۴  ۰  ۰  ۰  ۰  ۰  ۰  ۰  ۰  ۰  ۰  ۶۴  ۰۰۰/۰ 

LG  ۱۰  ۰  ۴۳  ۰  ۰  ۰  ۰  ۰  ۰  ۰  ۰  ۰  ۵۳  ۱۸۹/۰ 

SD  ۰  ۰  ۰  ۴۵  ۰  ۰  ۰  ۰  ۰  ۰  ۰  ۰  ۴۵  ۰۰۰/۰ 

SDP  ۰  ۰  ۰  ۰  ۵۰  ۰  ۰  ۰  ۰  ۰  ۰  ۰  ۵۰  ۰۰۰/۰ 

SDG  ۰  ۰  ۰  ۰  ۰  ۵۶  ۰  ۰  ۰  ۰  ۰  ۰  ۵۶  ۰۰۰/۰ 

SC  ۰  ۰  ۰  ۰  ۰  ۰  ۷۳  ۰  ۰  ۰  ۰  ۰  ۷۳  ۰۰۰/۰ 

PG  ۰  ۰  ۰  ۸  ۰  ۰  ۰  ۴۶  ۰  ۰  ۰  ۰  ۵۴  ۱۴۸/۰ 

DP  ۰  ۰  ۰  ۰  ۰  ۰  ۰  ۰  ۵۱  ۰  ۰  ۱۸  ۶۹  ۲۶۱/۰ 

Cr1  ۰  ۰  ۰  ۰  ۰  ۰  ۰  ۰  ۰  ۵۱  ۰  ۰  ۵۱  ۰۰۰/۰ 

Cr2  ۰  ۰  ۰  ۰  ۰  ۰  ۰  ۰  ۰  ۰  ۴۸  ۰  ۴۸  ۰۰۰/۰ 

SL  ۰  ۰  ۰  ۰  ۰  ۳۰  ۰  ۰  ۲۲  ۰  ۰  ۲۵  ۷۷  ۶۷۵/۰ 

    ۶۹۶  ۴۳  ۴۸  ۵۱  ۷۳  ۴۶  ۷۳  ۸۶  ۵۰  ۵۳  ۴۳  ۶۴  ۶۶  جمع

 يخطا

  حذف
۱۵۱/۰ ۰۰۰/۰ ۰۰۰/۰ ۱۵۰/۰ ۰۰۰/۰ ۳۴۹/۰ ۰۰۰/۰ ۰۰۰/۰ ۳۰۱/۰ ۰۰۰/۰ ۰۰۰/۰ ۴۱۹/۰     

  درصد ۴/۸۷= يکل صحت

  

 ســازمان ۱:۵۰۰۰۰ ي توپــوگرافيهــا نقــشه نيچنــ هــم. ديــگرد

. هـا کمـک نمـود        به کنترل دقت نقشه    ي تا حدود  زي ن ييايجغراف

 حاصـل از    يهـا    از نقـشه   تـر  نييپـا  ها  نقشه نيا صحت ن،يبنابرا

 اما با توجه به اطلاعات مردم است؛ بوده+ETM  و IRS ريتصاو

 واني. باشد  ي در حد قابل قبول م     ر،ي تصاو ي چشم ري و تفس  يمحل

 در مطالعـه خـود گـزارش کردنـد کـه در             زي ـن) ۲۹(و همکاران   

 گذشـته   تي نداشتن اطلاعات کامـل از وضـع       اريصورت در اخت  

 . از دقت نقشه اکتفا کـرد      ي کل يابي ارز کي تنها به    توان يمنطقه م 

 ۲۰۰۸ تا   ۱۹۷۶ يها   در فاصله سال   ي پوشش اراض  راتيي تغ روند

 وسـعت  هـا،   سـال  ني ـا فاصـله    در کـه    دهد  ي م نشان ۲شکل  در  

 در کـه  يطور ه ب است؛ افتهي کاهش يمنظم روند با يرس يها  دق

 لي درصـد منطقـه را تـشک       ۹/۳۰ کـه    ي رس ـ يها   دق ۱۹۷۶ سال

. دهنـد  يم ليتشک را منطقه درصد ۷/۴،  ۲۰۰۸ در سال    دادند، يم

 ســال ۳۲ در ي رســيهــا  وســعت دقي رونــد کاهــشمقابــل در

 همـراه بـا     يس ـ ر يهـا    مـنظم دق   يشي روند افزا  توان يگذشته، م 

 ۰/۱ از   هـا آن وسعت   که يطور  ه ب نمود؛ مشاهده را ياهيپوشش گ 

 شيافـزا  ۲۰۰۸ سـال  در درصـد  ۸/۲۰ به   ،۱۹۷۶ سال در درصد

 همـراه بـا پوشـش       ي رس يها   وسعت دق  ،يعبارت به. است افتهي

. اسـت  افتـه ي شيافـزا  درصـد  ۸/۱۹هـا      سال ني ا ي در ط  ياهيگ

 ،۱۹۹۰ تـا    ۱۹۷۶ يهـا   سـال  فاصـله  در يشـن  يهـا   پهنه وسعت

 تا  ۱۹۹۰ داشته است و پس از آن از سال          ي درصد ۴/۱۹ شيافزا

 توانـد   ي امر م  ني ا ليدل.  است افتهي کاهش   ي به طور منظم   ۲۰۰۸

 ؛)۶( باشـد    ۱۹۹۰ روان از سـال      يهـا    تثبـت شـن    اتيآغاز عمل 

   در ياهي ـ بـا پوشـش گ     ي رس ـ يها   وسعت دق  شي افزا ن،يچن هم
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  ۱۳۹۰ زمستان/ پنجاه و هشتم شماره  / پانزدهمسال / ، علوم آب و خاك علوم و فنون كشاورزي و منابع طبيعيمجله 

۷۸  

  
  (IRS) ۲۰۰۸ و ۱۹۹۰ (TM) ، ۲۰۰۱ (ETM+) ،(MSS) ۱۹۷۶ يها سال در ياراض يکاربر يواحدها سهيمقا. ۲ شکل

  

 ـ ا دي مؤ زيها ن    سال نيفاصله ا   راتيي ـرونـد تغ   . مطلـب اسـت    ني

 کـه   دهـد   ي نشان م ـ  ۲ شکل در دار  زهي سنگر ي شن يها  واحد پهنه 

 بـا رونـد     ۱۹۷۶ درصـد در سـال       ۸/۳ عـوارض از     ني ـوسعت ا 

 اسـت و پـس   دهي رس۲۰۰۱ درصد در سال    ۷/۱ منظم به    يکاهش

 نيچن ـ.  اسـت  افتـه ي شي افزا ۲۰۰۸ درصد در سال     ۸/۷از آن به    

 گـردد؛   ي مشاهده م ـ  زي ن ي سنگلاخ ي در مورد اراض   يروند مشابه 

 درصـد   ۱/۵ ،۲۰۰۱ تـا    ۱۹۷۶ يهـا    در فاصـله سـال     که  يطور هب

 افتـه ي شي درصد افزا  ۵/۴ به   ۲۰۰۸ و سپس در سال      افتهيکاهش  

  .است

 IRS اطلاعـات  يبنـد   طبقـه ي خطاسي ماترجيبا توجه به نتا 

 دي ـ مشخص گرد  شد؛ اشاره بدان قبلاً که گونه همان،  )۱جدول  (

 ي اراض ـ دار،  زهي سنگر يشن يها پهنه کي اطلاعات در تفک   نيکه ا 

هـا ضـعف       شباهت بازتاب  ليدل ه ب ياباني و سنگفرش ب   يسنگلاخ

 ـاند ا    نتوانسته يداشته و به خوب     کي ـهـا را از هـم تفک         واحـد  ني

 وسعت واحـد    شي افزا ي برا يهي توج تواند  ي مسأله م  نيا. ندينما

 و کاهش وسعت    دار  زهي سنگر ي شن يها   و پهنه  ي سنگلاخ ياراض

 بـه   تـوان   ي م ـ ن،يبنـابرا .  باشـد  ۲۰۰۸ در سـال     يابانيسنگفرش ب 

 سال  ۳۲ ي در ط  دار زهيسنگر ياراض راتيي روند تغ  يمنظور بررس 

 سهي ـ مقا رگيکـد يگذشته، مجموع وسعت عوارض مذکور را بـا         

 ياراض ـ (دار  زهي مجموع وسعت عوارض سنگر    بيترت نيبد. نمود

در ) يابـان ي و سـنگفرش ب    دار  زهي سنگر ي شن يها   پهنه ،يسنگلاخ

 ـترت  بـه  ۲۰۰۸ و   ۲۰۰۱ ،۱۹۹۰ ،۱۹۷۶ يها  سال ، ۳/۲۰ ،۳/۲۸ بي

 کـه در سـال      ي گچ ـ يرسوبات بـاد   .است درصد   ۳/۱۵ و   ۳/۱۹

 ـ  ي م ـ لي درصد منطقه را تشک    ۸/۰ ،۱۹۷۶  ،۲۰۰۸ در سـال     د؛دادن

 رسـوبات  شيافزا) ۲شکل   (شوند  يم شامل را منطقه درصد ۷/۲

 کـه   آن خـلاف  بـر  کـه    ست ا آن از يحاک منطقه در دار  گچ يباد

 از  ي که از عـوارض ناش ـ     ي شن يها   و پهنه  ي رس يها  وسعت دق 

 ولی اند؛  افتهي کاهش   ي اثر اقدامات حفاظت   در هستند و    ييزا  ابانيب

  . قرار داردي بادشي خطر فرسامنطقه همچنان در معرض

  دي سـف  ي نمک يها  پوسته ،۱۹۷۶ سال ي نقشه پوشش اراض   در

 به  ۲۰۰۸ در سال    دادند، ي م لي درصد منطقه را تشک    ۵/۰رنگ که   

در . انـد   داده قـرار  پوشـش  تحـت  را منطقـه  از درصد ۶/۲ زانيم

 ۱۹۷۶ يها  منظم در ساليشي روند افزازيکرده ن    پف يمورد اراض 

 ـ وسـعت ا   کـه  يطور  به شود، يهده م  مشا ۲۰۰۱تا    از  ي اراض ـ ني

 ۲۰۰۱ ســال در درصــد ۹/۱۵ بــه ۱۹۷۶ درصــد در ســال ۸/۱۰

 ،MSS يهـا    آمـده از لندسـت     دست به جينتا). ۲ شکل (رسد يم

TM   و ETM+  ياض ـ و اري نمک ـيها  منظم پوستهيشي روند افزا 

ــرده پــف ــشان را ک ــ ن ــد؛ يم ــی دهن ــاول ــد جي نت ــاهواره هن   يم
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  … در منطقه اردستان استان اصفهان ي اراضبيتخر راتيي تغ رصد

۷۹  

  
  )MSS (۱۹۷۶و ) IRS( ،۲۰۰۱) ETM+( ،۱۹۹۰) TM (۲۰۰۸ يها  در سالي پوشش اراضيها نقشه. ۳شکل

  

 سـال   هـشت  در   ي درصد ۷/۲کرده، کاهش      پف يدر مورد اراض  

 مربـوط بـه     يبند   طبقه يها   نقشه يبررس. دهد يگذشته را نشان م   

 کـه حرکـت     دهـد   ي نشان م ـ  )۳  شکل( ۲۰۰۸ تا   ۱۹۷۶ يها  سال

 روان به سمت شمال و شمال شرق منطقه مورد مطالعه           يها  شن

 منطقه، جنوب غـرب و      ندهي جهت باد فرسا   ،يبه عبارت . باشد  يم

 يهـا    منـشأ تپـه    يي و همکاران در شناسا    فهيخل. باشد  يجنوب م 

 منطقه اردسـتان را     ندهي فرسا ي منطقه اردستان، جهت بادها    يشن

  .)۳(غرب، جنوب و جنوب غرب گزارش کردند 

 روان به سـمت شـمال و       يها  شن يشروي به علت پ   ن،يبنابرا

 در  ؛اسـت  کـرده  پف يشمال شرق منطقه که محل استقرار اراض      

 يهـا   ، احتمالاً توسط شن   کرده پف ي از اراض  ي قسمت ۲۰۰۸سال  

 نتوانـسته   IRS سنجنده ماهواره    جهي در نت  و اند  شده دهيروان پوش 

 از هکتار ۶/۲۴۴۲ ليتبد. دي را برداشت نما   ي اراض نياطلاعات ا 

 ۲۰۰۸ سـال  در يشن يها  پهنه به ۲۰۰۱ سال در کرده پف ياراض

 از .کند يم دييأت منطقه در را روان   يها شن يشرويپ،  )۲جدول  (

 کـه زمـان   ۲۰۰۸ و ۱۹۷۶ يهـا  سال يبند طبقه يها  نقشه سهيمقا

 کـه  شـود   ي مـشخص م ـ باشـد؛  يم   يم ماه   آنها يبرداشت هر دو  

 افتـه ي شي درصـد افـزا    ۴/۸ بـه    ۳/۱ز   ا ي کشاورز يوسعت اراض 

 سـال گذشـته،     ۳۲ ي در ط ـ  ياراض نيا وسعت   ،يبه عبارت . است

  ).۲شکل ( برابر شده است ۵/۶

 در ي اراض ـ يکـاربر  ري ـاخ راتيي ـتغ رونـد  يبررس منظور به

 اطلاعـات   يبنـد   طبقـه  جينتـا  ،۲۰۰۸ تـا  ۲۰۰۱ يها  سال فاصله

 بـا  يا هسي مقاسي ماترکي در +Landsat ETM و يماهواره هند

 ي واحدها ها،  ستون سي ماتر نيدر ا ). ۲ جدول (شدند سهيمقا هم

 و  +ETM اطلاعات لندست    يبند   حاصل از طبقه   ي اراض يکاربر

 اطلاعـات   يبنـد    حاصـل از طبقـه     ي کـاربر  ي واحدها ها،  فيرد

 يبنـد   طبقـه يهـا    نقـشه  سهيمقا. دهند ي را نشان م   يماهواره هند 

 آن انگري ـ بيه هنـد  و مـاهوار Landsat ETM+ ي اراض ـيکاربر

-۷/۴=۶/۳ (۶/۳، ۲۰۰۸ تـا  ۲۰۰۱ ي سال هـا   فاصلهاست که در    

ــا درصــد از وســعت دق) ۳/۸ ــاهش ي رســيه ــهي ک  ۷/۵ و افت

 همـراه بـا     ي رس ـ يهـا   درصد به وسعت دق   ) ۱/۱۵-۸/۲۰=۷/۵(

ــش گ ــپوش ــت ياهي ــده اس ــزوده ش ــ.  اف ــور هب ــه يط    ۲۸۸۶ ک
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۸۰  

  ۲۰۰۸ و ۲۰۰۱ يها سال ي ارضيکاربر سهيمقا. ۲جدول

%  S.L  Cr.2 Cr.1 D.P P.G  S.C S.D+G S.D+P S.D  L+G C.F+P  C.F  ETM+IRS  

۷/۴  ۰  ۰  ۲  ۳  ۴۹  ۲۵  ۲  ۰  ۲۶۵  ۴۳۲۲  ۶۴۸۳  ۲۳۰۹۲  C.F  

۸/۲۰  ۰  ۶۷۶  ۲۰۸  ۴۰۴  ۷۴  ۲۴۸۱  ۱۸۰  ۳۳  ۲۶۴۹۴  ۷۳۱۷  ۷۴۹۸۷  ۳۲۰۶۶  C.F+P 

۷/۲  ۰  ۱۱۵  ۲۸  ۳۳  ۸۷۳۷  ۳۸۵  ۲  ۲  ۳۳۱  ۵۵۶۹  ۳۷۴۳  ۲۰۲۱  L+G 

۷/۲۳  ۱۰  ۲۶۵۷  ۱۷۸۸  ۱۷۴۱۹  ۲۷۱۴۰  ۲۶۴۰  ۱۶۴۵  ۹۵۳  ۱۱۱۰۷۳  ۱۵۵  ۷۱۰۹  ۸۸۰  S.D 

۰/۱  ۰  ۴۱۱  ۳۸۵  ۲۲۵  ۲۶۲  ۰  ۱۳۷  ۱۸۹۹  ۵۶۱۲  ۱  ۳۵  ۲  S.D+P  

۸/۷  ۶  ۳۸۳  ۱۲۱  ۳۲۳۳۰  ۱۷۵۹  ۲۰  ۵۲۲۲  ۶۳۰  ۱۶۷۸۲  ۱۳  ۱۲۰  ۲  S.D+G 

۶/۲  ۰  ۲۶  ۰  ۰  ۶۵۹۱  ۲۰۹۵  ۰  ۰  ۱۶۵  ۱۲۰۲  ۷۸۴۲  ۹۳۴  S.C 

۳/۱۳  ۳  ۱۸۹  ۱۲  ۲۰۷۴  ۶۱۸۵۹  ۴۵۴۲  ۳۲۳  ۷  ۱۷۳۸۲  ۳۲۷  ۱۰۴۴۵  ۵۱۷  P.G 

۹/۶  ۴۰۰  ۶۲  ۱۳  ۴۲۳۷۶  ۵۴۹  ۶  ۴۹۵۶  ۴۴  ۲۶۲۰  ۰  ۴۲  ۴  D.P 

۴/۸  ۶  ۸۸۱۷  ۱۷۶۳۸  ۶۰۰  ۱۷۱۵  ۱۴۲  ۶۵  ۲۴۴۲  ۲۹۶۹۵  ۵۴  ۲۳۷  ۵۶۴  Cr.1 

۶/۳  ۳  ۵۵۳۵  ۲۴۴۹  ۵۷۴  ۷۸۰  ۱۹  ۱۱۶  ۴۱۱  ۱۳۱۱۱  ۲۱۷  ۴۲۸  ۸۸۱  Cr.2 

۵/۴  ۴۹۸۷  ۰  ۰  ۲۵۶۰۳  ۱  ۰  ۱۳۳  ۴  ۲۸۹  ۰  ۰  ۰  S.L 

۱۰۰  ۰/۱  ۶/۲  ۱/۳  ۵/۱۶  ۰/۱۶  ۷/۱  ۷/۱  ۹/۰  ۵/۳۰  ۶/۲  ۱/۱۵  ۳/۸  %  

  

 بودنـد،  يرس ـ دق کلاس در ۲۰۰۱ سال در که ياراض از هکتار

. اند  شده ليتبد ياهيگ پوشش با يرس يها  دق به ۲۰۰۸ سال در

 يهـا   دق در يکـار   نهال شامل ،ييزدا  ابانيب اقدامات امر نيا ليدل

 کـه در سـال      ي هکتـار از اراض ـ    ۱۷۱). ۶ (باشـد  يم منطقه يرس

 در  انـد،   بـوده  ياهي ـ به همراه پوشش گ    ي شن يها  هنه جز پ  ۲۰۰۱

 هکتـار از    ۵۰۵امـا   . اند   مانده ي باق تي در همان وضع   ۲۰۰۸سال  

 سـال  در انـد،   بوده ي شن يها   پهنه و جز ۲۰۰۱ که در سال     ياراض

 نـشان   زي ـ ن ۲ جـدول    جينتـا . انـد  شده تيتثب و يکار  نهال ۲۰۰۸

 و جـز  ۲۰۰۱ کـه در سـال       ي هکتار از اراض ـ   ۶/۲۴۴۲ که   دهد يم

 در کـلاس    ۲۰۰۸انـد، در سـال         شده يبند  کرده طبقه    پف ياراض

 ي بـرا يهي تـوج تواند ي مسئله م نيا. اند   قرار گرفته  ي شن يها  پهنه

 ۲۰۰۸کـرده در سـال         پـف  ي وسعت اراض ـ  ي درصد ۷/۲کاهش  

  .باشد

   يريگ جهينت

 که شود يم مشخص قيتحق نيا از آمده دست به جينتا به توجه با

 ـ ۱۹۷۶ يهـا    سال يط  و ي، منطقـه بـا دو مـسئله شـور        ۲۰۰۸ا   ت

 هـستند، مواجـه   يـي زا اباني که از عوامل مؤثر در ب  ي باد شيفرسا

ــوده اســت ــدامات کــه ييجــااز آن . ب  يراســتا در يحفــاظت اق

 ۱۹۹۰ سـال  از منطقـه  در يبـاد  شيفرسا گسترش از يريجلوگ

 ياراض ـ بهبـود  و بيتخر روند مقايسه نيبنابرا است، شده آغاز

 ۱۸ ي کـه ط ـ   دهـد  يم ـ نشان ۲۰۰۸ تا ۱۹۹۰ يها  سال فاصله در

 يهـا   شامل شـنزارها و تپـه      (ي شن يها   وسعت پهنه  ،سال گذشته 

 ۴۸۴۸۵ سالانه   ،يبه عبارت .  است افتهي درصد کاهش    ۳/۱۳) يشن

 يتـر    مطلـوب  طي به شـرا   ي باد شي از نظر فرسا   يهکتار از اراض  

، ۱۹۹۰ کـه در سـال       ي نمک ـ يها   پوسته گر،يد يسو از. رسند يم

 ۶/۲،  ۲۰۰۸ در سـال     دادنـد،  ي م ـ لي درصد از منطقه را تشک     ۷/۰
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  … در منطقه اردستان استان اصفهان ي اراضبيتخر راتيي تغ رصد

۸۱  

 ۸/۱ گـر، يد انيب به. اند داده اختصاص خود به را منطقه از درصد

 يهـا    وسـعت دق   ن،يچن ـ هـم . اند  شده بيتخر ياراض از درصد

.  اسـت  افتـه ي درصـد کـاهش      ۶/۱۳ها،     سال ني در فاصله ا   يرس

رصـد از    د ۹/۲۶ سـال،    ۱۸ ي از آن است كه در ط ـ      ي حاک ج،ينتا

 و انـد    شده ييزدا  اباني ب باشد، ي هکتار م  ۱۷۸۰۶ که معادل    ياراض

 از نظــر ، هکتــار۱۲۲۴ معــادل ،يدرصــد اراضــ۸۵/۱ مقابــل، در

  رونـد  جـه، يدر نت . اند   قرار گرفته  يتر   نامطلوب طي در شرا  يشور

 تنهـا   ، مقدار نياز ا . باشد ي درصد م  ۰۷/۲۵ ،يخالص بهبود اراض  

   کـشت و   ري ز يشامل اراض  (يرز کشاو ي درصد آن به اراض    ۹/۷

 يبـرا  کـه    ييهـا   نهي است که در مقابل هز     افتهياختصاص  ) شيآ

 روان انجام شـده اسـت،       يها   شن تي و تثب  ي باد شي فرسا کنترل

  . باشد ي اندک ماريبس

 منطقـه مـورد مطالعـه، کمبـود نـزولات           يياي جغراف تيموقع

 ي از سـطح خـاک و سـازندها        ري ـ تبخ زاني ـ بالا بودن م   ،يآسمان

 ي شور شدن اراض   لي که پتانس  شوند  ي منطقه باعث م   يشناس نيمز

 مانند ي عوامل انسان  گري د ياز سو . منطقه مورد مطالعه بالا باشد    

 ـرعا عدم و ها  چاه تعداد شيافزا ،يکشاورز ياراض گسترش  تي

 ديتـشد  باعـث  ينيرزميز آب منابع از يبردار  بهره در يفن اصول

 عوامـل  و يانـسان  عوامل رب علاوه). ۱۷ (شود  يم ياراض يشور

 در روان يها شن حرکت و ياهيگ پوشش فقر شده، ذکر يعيطب

 بي ـتخر معرض در اردستان منطقه ياراض تا شده موجب منطقه

 بـه  حيصح تيريمد و يزير  برنامه عدم صورت در و رنديگ قرار

 دور، چنـدان  نـه  نـده يآ در ند،يآفر نيا ادامه از يريجلوگ منظور

 .بـود  ميخـواه  منطقه خاک منابع در يوجهت قابل بيتخر شاهد

 کي ـتفک در را يا ماهواره اطلاعات ييتوانا هرچند حاصل جينتا

امـا    دهند، يم نشان يابانيب و خشک مناطق عوارض يبند طبقه و

 ،ي هند ماهواره با اطلاعات    سهي در مقا  +ETMاطلاعات لندست   

 در  هک دار زهيسنگر ياراض کيتفک در خطا نيکمتر داشتن ليدل  به

ــانيمنــاطق ب ــ از اهمياب ــ وتي ــا ، هــستندبرخــوردار يا ژهي  جينت

  . داده استدست به قيتحق نيا در را يتر قيدق

  

   يسپاسگزار

 ـا ييفـضا  سازمان از تشکر ضمن   يبـردار  نقـشه  سـازمان  و راني

ــرا کــشور ــاخت در يب ــاهواره ريتــصاو نهــادن اري  داوران از يا م

 تي ـفيک يارتقـا  يستارا در را مقاله يابيارز زحمت که يمحترم

  .شود يمو قدردانی  تشکر اند، داشته عهده بر آن

  

  منابع مورد استفاده

 حوزه زير در اراضي کاربري تغييرات بررسي. ١٣٨٨ .يگانيرا .ب و .نيالد خواجه .ج. س ،ييکوپا يسلطان .س، .س ،يقهفرخ يبرات .١

  .٣٦٥ -٣٤٩): ١( ٤٧ يعيطب منابع و يورزکشا فنون و علوم مجله. دور از سنجش از استفاده با شاهرخ قلعه

 ارشـد  يکارشناس ـ نامه انيپا .يا ماهواره ريتصاو از استفاده با هيجرقو -آباد حسن منطقه يشن يها تپه حرکت شيپا. ١٣٨٨. ع ،يجبال .٢

 .اصفهان يصنعت دانشگاه ،يعيطب منابع دانشکده ،ييزا ابانيب

 يهـا  تپـه  منـابع  ييشناسـا  در باد ليتحل و ماهواره ريتصاو پردازش روش. ۱۳۸۶ .ييوفا .س و پاکپرور .م ،انپوريکاو .ر. م،  .ا ،فهيخل .٣

 .۲۲۱-۲۰۴) :۲( ۱۴ رانيا ابانيب و مرتع قاتيتحق فصلنامه). اردستان منطقه (يا ماسه

 حوضـه   ي اراض ـ ير نقشه کارب  هي در ته  TM سنجنده   ي رقوم يها داده کاربرد. ۱۳۸۳ .انيجلال .ا و .نيالد خواجه .ج. س،  .ن ،فر يزاهد .۴

 .۱۰۶ -۹۱) :۲( ۸ يعي و منابع طبيمجله علوم و فنون کشاورز. نه بازفتا رودخزيآبخ

 يط ـ راتيي ـتغ يبـردار  يآشکارسـاز  کي ـتکن زا استفاده با اصفهان شهر محدوده ي اراض ي کاربر راتييتغ يبررس. ۱۳۸۸.  ع ،انيفيس .۵

 .۱۶۴ -۱۵۳) :۴۹( ۱۳ يعيبط منابع و يکشاورز فنون و علوم مجله. ١٣٧٧ تا ١٣٦٦ يها سال
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۸۲  
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