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۲۵۳  

 
  

  

  

  كننده حداكثر مشابهت و حداقل فاصله از  بندي هاي طبقه مقايسه روش

  )استان اصفهان: مطالعه موردي(ميانگين در تهيه نقشه پوشش اراضي 

  

  

  

 

   ۱*مليحه السادات مدنيانو عليرضا سفيانيان 

  )۱۶/۱۱/۱۳۸۹ :رشيخ پذيتار ؛  ۲۸/۴/۱۳۸۹: افتيخ دريتار(

  

 

  دهيکچ

بـه منظـور    . كننـد اي و ملي پوشش اراضي ايفا مـي       هاي منطقه  اي نقش مهمي در ارزيابي    اصل از تصاوير ماهواره   هاي پوشش اراضي ح   نقشه

  LISS-IIIهـاي سـنجنده  كننده حداكثر مشابهت و حداقل فاصله از ميانگين در تهيه نقشه پوشش اراضـي از داده بنديهاي طبقهمقايسه روش

 با خطاي جذر ميانگين  LISS-III ابتدا تصوير.  استفاده گرديد۱۳۸۷مرداد ۱۸ن، مربوط به تاريخ  در بخش غربي شهر اصفهاIRS-P6ماهواره 

بندي تـصوير بـا     هاي تعليمي، طبقه  پس از تهيه تصوير رنگي و محاسبه شاخص واگرايي نمونه         . مربعات كمتر از يك پيكسل زمين مرجع شد       

 کلاس رودخانه، اراضي باير، اراضی کشاورزی، منـاطق         ۶له از ميانگين انجام شد و       هاي حداکثر مشابهت و حداقل فاص     استفاده از الگوريتم  

 ۱/۶۸۲۱بندي نشان داد کلاس مناطق شهري پوشـش غالـب در منطقـه بـوده و                 نتايج طبقه . شدزدگی سنگی استخراج    شهري، اتوبان و برون   

ها براساس ضريب کاپا و صحت کلي، بـا اسـتفاده از            روشبررسي صحت   . دهد درصد را به خود اختصاص مي      ۹/۳۸هكتار از منطقه معادل     

 درصد و   ۹/۹۴بندي كننده حداکثر مشابهت       دست آمده، صحت کلي براي طبقه     ه  بر طبق نتايج ب   . تجزيه و تحليل ماتريس خطا صورت گرفت      

هت نسبت بـه روش حـداقل فاصـله از          بندي کننده حداکثر مشاب   دهد که طبقه  نتايج نشان مي  . باشد درصد مي  ۲/۸۵حداقل فاصله از ميانگين     

  .ميانگين برتري دارد

  

  

  

  

  كننده حداقل فاصله از ميانگينبنديكننده حداکثر مشابهت، طبقهبندي ، طبقهLISS-IIIسنجش از دور، پوشش اراضي،  : يديلک  يها واژه

  

  

  

  
  

  ابع طبيعي، دانشگاه صنعتي اصفهان كارشناسي ارشد محيط زيست، دانشكده من سابقدانشجوي و به ترتيب استاديار .۱

  m.madanian@na.iut.ac.ir: يکيترونکاتبات، پست الکمسئول م : *
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۲۵۴  

  مقدمه

پوشش اراضي به نوع سطح فيزيکي موجود در بخشي از زمـين            

آگـاهي از انـواع پوشـش سـطح زمـين و            ). ۱۸(شـود   گفته مـي  

هاي مختلف آن و بـه بيـان ديگـر          هاي انساني در قسمت   فعاليت

ــو ــراي     نح ــه ب ــات پاي ــوان اطلاع ــه عن ــين، ب ــتفاده از زم ه اس

. اي برخـوردار اسـت    هاي مختلـف از اهميـت ويـژه        ريزي برنامه

اي نقـش   هاي پوشش اراضي حاصـل از تـصاوير مـاهواره         نقشه

در ). ۲۰(کننـد   اي و ملـي ايفـا مـي       هاي منطقه مهمي در ارزيابي  

ر هاي سنجش از دور بـه علـت تكـرا           هاي گذشته داده  طول دهه 

اي، تنــوع طيفــي و راديومتريــك، ديــد يكپارچــه و فرمــت دوره

رقومي مناسب براي پـردازش در کـامپيوتر، منبـع داده شـگرفي             

هـاي پوشـش    براي کاربردهاي گونـاگون از جملـه تهيـه نقـشه          

که هدف اساسي    با توجه به اين   ). ۲۷(شوند   اراضي محسوب مي  

زمـين  هـاي     فناوري سنجش از دور شناسـايي و تفکيـک پديـده          

تـرين مرحلـه     اي مهـم    بندي تصاوير ماهواره    است، بنابراين طبقه  

هاي مختلفي  روش. شود  اي محسوب مي    تفسير اطلاعات ماهواره  

براي تهيه نقشه پوشش اراضي وجود دارد کـه هـر کـدام داراي              

انتخاب روش به هدف مطالعه و      . هايي هستند مزايا و محدوديت  

  .هاي در دسترس بستگي دارد داده

ــا اســتفاده از دادهوو ــه، د و فــودي ب  طبقــه ۶هــاي چندزمان

 .)۱۶(بنـدي کردنـد    درصـد طبقـه    ۸۷پوشش زمين را با صـحت       

اي مبنـي بـر مقايـسه روش        بنديكتسون و همكـاران در مطالعـه      

حداكثر مشابهت و حداقل فاصـله از ميـانگين نـشان دادنـد كـه             

گوينـدون و   ). ۱۶(صحت روش حداكثر مشابهت بيـشتر اسـت         

بندي هاي طبقه    نقشه TMهاي لندست   ان با استفاده از داده    همکار

 درصـد توليـد     ۷۸شده کاربري اراضـي را بـا صـحت بـالاتر از             

 ـعلوي پناه و همکاران     ). ۱۷(نمودند   راي تهيـه نقـشه کـاربري       ب

هاي رقومي اراضي از منطقه کوهستانی موک استان فارس از داده  

رافيـايي بهـره    هاي اطلاعـات جغ      و سيستم  TMماهواره لندست   

 تصوير با روش حداكثر مـشابهت در        ۷ و   ۵،  ۳،۴باندهاي. بردند

توليد نقشه مورد استفاده قرار گرفت و ميزان صحت کلي نقـشه            

در تحقيقـي بـه    برخـورداري  ). ۷( درصد بـود    ۷/۹۴ايجاد شده   

منظور تهيه نقشه پوشش اراضي سد استقلال مينـاب از تـصاوير            

رد و به اين نتيجه رسيد که بهتـرين         اي لندست استفاده ک   ماهواره

بندي استفاده از تلفيـق دو روش شـاخص گيـاهي و            روش طبقه 

زاده و همکــاران بــا  فيــضي).۴(روش حــداكثر مــشابهت اســت

 نقـشه کـاربري     ۷ لندسـت    +ETMاي  استفاده از تصاوير ماهواره   

بندي آنها براي طبقه  . اراضي شهرستان ملکان را استخراج نمودند     

آنها نيـز در    . الگوريتم حداکثر مشابهت استفاده کردند    تصاوير از   

بنـدي پوشـش و     گيري خود قابليت اين روش را در طبقـه        نتيجه

ــد   ــد نمودن ــاربري اراضــي تأيي لطيفــي و همکــاران در ). ۱۱(ك

اي هـاي مـاهواره   اي تحـت عنـوان ارزيـابي قابليـت داده         مطالعه

ضي  جهت تهيه نقشه طبقات پوششي جنگل، ارا       +ETMسنجنده  

هاي مختلف  اي و مرتع در حوزه ظالم رود نکا از روش         درختچه

بنـدي  از جمله الگوريتم حداکثر مشابهت استفاده و نقـشه طبقـه          

ــا صــحت کلــي   ــد % ۶۷شــده ب ــه نمودن ارزانــي و ). ۱۲(را تهي

ها با استفاده   اي به منظور شناسايي انواع كاربري     همكاران مطالعه 

منظور مشخص كردن موقعيت     به   ۷هاي ماهواره لندست    از داده 

دقيق مكاني و سطح آنها در قسمتي از سطح حوزه آبخيز طالقان            

 +ETM سـنجنده  ۲ و ۳،  ۴تركيب باندي متداول    . )۲(انجام دادند 

در نهايت نقـشه    . براي روش حداكثر مشابهت در نظر گرفته شد       

 طبقه مرتع، اراضي زراعي، ديمزارهاي رها شده        ۴كاربري شامل   

). ۲( درصـد تهيـه گرديـد        ۶/۷۰ا صـحت كلـي      و خاك لخت ب   

احمدي و همكاران به منظور تهيه نقـشه پوشـش اراضـي شـهر              

براي .  استفاده كردند  LISS-IIIهاي رقومي سنجنده    اراك از داده  

بندي نظارت شده با الگـوريتم      بندي تصوير، دو روش طبقه    طبقه

-حداكثر مشابهت و شبكه عصبي مصنوعي پرسپترون سه لايه به         

بنـدي بـراي روش     در نهايت صحت كلـي طبقـه      . ر گرفته شد  كا

 ۷/۹۲ و   ۶/۹۲حداكثر مشابهت و روش شبكه عصبي به ترتيـب          

  ). ۱(درصد برآورد گرديد 

  

  بندیهای طبقهروش

بندي حداكثر مشابهت و حداقل     در اين تحقيق از دو روش طبقه      

در زير ايـن دو روش توضـيح        . فاصله از ميانگين استفاده گرديد    
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   ...كننده حداكثر مشابهت و حداقل فاصله از بندي هاي طبقه مقايسه روش 

۲۵۵  

  : ه شده استداد

در اين روش ارزش بازتابي     : كننده حداکثر مشابهت  بندي طبقه -

هر پيكسل ناشناخته براساس واريانس و كوواريـانس آن بـه           

در ايـن   . شـود طبقه واكنش طيفي ويژه تجزيه و تحليـل مـي         

هـاي هـر طبقـه      روش فرض بر ايـن اسـت كـه توزيـع داده           

 آن طبقـه    براساس توزيع نرمال در اطراف پيكـسل ميـانگين        

  ايــن فــرض براســاس تجــارب حاصــل از . انــدقــرار گرفتــه

در عمـل،   . بازتاب انـرژي از اجـسام، پذيرفتـه شـده اسـت           

ــه   ــانگين طبق ــانس و مي ــانس، كوواري ــف واري ــاي مختل   ه

  هـا محاسـبه    بنـدي پديـده   اي، براي طبقـه    هر تصوير ماهواره  

  اي تعلـق يابـد كـه      ها بـه طبقـه    شود تا هر يك از پيكسل     مي

 و  ۵( آن به آن طبقه از احتمال بيشتري برخوردار است           تعلق

۲۵ .(  

در اين تكنيك ابتـدا     : كننده حداقل فاصله از ميانگين    بندي طبقه -

هـا كـه قـبلاً بـا اسـتفاده از روش تعيـين              ميانگين همه طبقه  

اند، تعيين و سپس    نواحي تعليمي از همديگر تفكيك گرديده     

ها از ميانگين تمام طبقه فاصله اقليدسي بازتاب هر پيكسل را       

 نـشان داده شـده      ۱شـكل   طور كه در    همان. كنند  محاسبه مي 

گيرد كه كمترين مقـدار     اي تعلق مي  است هر پيكسل به طبقه    

ــه داشــته باشــد   ــانگين آن طبق ــا مي ــوع . فاصــله را ت ــن ن اي

کننده از نظـر رياضـي سـاده و از نظـر محاسـباتي               بندي طبقه

کننـده    بنـدي   انـدازه طبقـه    مبناي نظـري آن بـه        وليکاراست  

  ).۲۵ و ۵(حداکثر مشابهت قوي نيست 

بنـدي حـداكثر    هـاي طبقـه   هدف از ايـن تحقيـق مقايـسه روش        

مشابهت و حـداقل فاصـله از ميـانگين در تهيـه نقـشه پوشـش                

هـاي  اراضي در بخش غربـي شـهر اصـفهان بـا اسـتفاده از داده              

  . است IRS-P6 ماهواره LISS-IIIسنجنده 

  

  هامواد و روش

  خصوصيات منطقه مورد مطالعه

هـاي  منطقه مورد مطالعه در غرب شهرستان اصفهان بين عـرض         

ــايي  ــا  ۳۵۹۵۰۳۱جغرافي  ۲۹ درجــه و ۳۲(شــمالي  ۳۶۰۹۹۵۵ت

 ۵۴۳۸۱۱هـاي جغرافيـايي  و طول)  دقيقه۳۷ درجه و  ۳۲دقيقه تا   

 ۳۵ درجـه و     ۵۱ دقيقـه تـا      ۲۰ درجـه و     ۵۱( شـرقي    ۵۵۵۵۷۱تا

ل شهر فلاورجـان و اراضـي اطـراف آن          واقع شده و شام   ) دقيقه

 متر از سطح دريا، وسـعتی  ۱۶۰۰اين محدوده با ارتفاع  . باشدمی

 هكتار داشته و بخشی از اراضی حاشيه رودخانـه          ۱۷۵۵۰معادل  

 شـهر   .دهـد رود را در غرب شهرستان اصفهان پوشش مي       زاينده

ــان درف ــان  لاورج ــتان فلاورج ــده و شهرس ــع گردي ــامل واق ش

 ابريـشم و    ، سـودرجان  ،کليـشاد    رجان، قهدريجان، شهرهاي فلاو 

اقلـيم منطقـه بـراي      . استروستاهايي مانند جوجيل    و  ايمانشهر  

كشت گندم، جو، سيب زميني و پياز بدون محـدوديت و بـراي             

تأمين آب زراعـي منطقـه   . برنج و يونجه داراي محدوديت است    

راضـی  به دليـل اسـتعداد ا     . کاملاً بستگي به آب زاينده رود دارد      

های مختلف، تهيه نقشه پوشش اراضـی       اين ناحيه جهت فعاليت   

  ).۲شکل(اين منطقه ضرورت دارد 

  

  هاي مورد استفادهداده

 مـاهواره   LISS-IIIهـاي رقـومي سـنجنده       در اين تحقيق از داده    

IRS-P6       ۱۸ مربوط بـه تـاريخ       ۱۶۴-۳۷ به شماره گذر و رديف 

  ت تــصويرخــصوصيا.  اســتفاده شــده اســت۱۳۸۷مــرداد ســال 

LISS-III نشان داده شده است۱ جدول در .  

  

  روش كار

 زمـين   LISS-IIIبندي پوشـش اراضـي ابتـدا تـصوير          براي طبقه 

سپس منطقه مورد مطالعه از تصوير جدا گرديد و در          . مرجع شد 

مرحله بعد با استفاده از باندهاي تصوير و اجراي روش حداكثر           

ها در  راي روش اج. مشابهت، طبقات پوشش اراضي تفكيك شد     

 مراحـل  ۳شـكل  .  صورت گرفـت Idrisi Kilimanjaroافزار نرم

  .دهدمختلف كار را نشان مي

  

  سازي تصاويرپيش پردازش و آماده

  تصحيح هندسي) الف

  بـا اسـتفاده از نقـاط كنتـرل     LISS-III تصحيح هندسي تـصوير  
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۲۵۶  

  

  كننده حداقل فاصله از ميانگين تجسم شماتيك طبقه بندي. ۱شكل 
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  نماي كلي از موقعيت منطقه مورد مطالعه. ۲شكل 
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   ...كننده حداكثر مشابهت و حداقل فاصله از بندي هاي طبقه مقايسه روش 

۲۵۷  

  LISS-IIIخصوصيات تصوير . ۱جدول 

  انحراف معيار  ميانگين  حداكثر  حداقل  پهناي باند  باند  تصوير

۲  ۵۹/۰- ۵۲/۰  ۶۵  ۲۵۵  ۹/۱۱۲  ۶/۲۱  

۳  ۶۸/۰- ۶۲/۰  ۴۰  ۲۵۵  ۸/۱۰۰  ۵/۲۷  

۴  ۸۶/۰- ۷۷/۰  ۳۶  ۲۵۵  ۵/۱۱۵  ۷/۱۷  

  

LISS-III  
  

  
۵  ۷۰/۱- ۵۵/۱  ۲۷  ۲۵۵  ۴/۶۹  ۵/۱۲  

  

  

  نمودار مراحل تحقيق. ۳شكل 

  

افـزار  اي درجـه اول در نـرم      وسيله معادله چندجملـه   ه  زميني و ب  

ERDAS Imagine 8.4نقـاط مـشترک غالبـاً از    .  صورت گرفت

گيري مجـدد بـا     ها انتخاب و عمل نمونه    ها و جاده  تقاطع خيابان 

اسـتفاده از     و تصوير بـا    گرديد همسايه، انجام    روش نزديکترين 

 .)کمتـر از يـک پيکـسل      ( زمين مرجع شد     ۶/۰ نقطه و دقت     ۴۳

گـذاري تـصوير ثبـت      هم پس از انجام تصحيح هندسي با روي      

 تطابق عوارض مشخصي    ۱۳۸۰ سال   +ETMداده شده و تصوير     

ها و اتوبان بررسي گرديد و از صحت بـالاي تـصوير          مانند جاده 

  . حاصل شداطمينان

  

  توليد تصوير رنگي ) ب

به منظور انتخاب بهترين ترکيـب رنگـي از شـاخص مطلوبيـت             

)OIF (  ابتـدا انحـراف معيـار بانـدهاي تـصوير          . استفاده گرديـد

 آنهـا بـا اسـتفاده از آنـاليز          بـستگي   هـم محاسبه و سـپس ميـزان       

با داشـتن مقـادير مـذكور يعنـي         . هاي اصلي مشخص شد    مؤلفه

 برآورد  OIFانس بين باندهاي تصوير شاخص       و واري  بستگي  هم

 مربوط به بهترين تركيب بانـدي بـراي         OIFبالاترين مقدار   . شد

 كمتـر و    بـستگي   هـم تهيه تصوير رنگي بوده كـه داراي ضـريب          

 ۱فاكتور مطلوبيت بـا توجـه بـه رابطـه           . استواريانس بالاتري   

  :شودمحاسبه مي
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۲۵۸  

]۱                                      [           

  :در جايي كه

   باند۳مجموع انحراف معيارهاي  : 

 بانـد   ۲ بين   بستگي  هممجموع قدرمطلق ضرايب     : 

  .)۸( باند ۳از 

  

  پردازش تصاوير

شده، ابتدا نواحي كـوچكي در      بندي نظارت به منظور انجام طبقه   

نـواختي   ت يـك  تصوير كه از حيث مقادير بازتابي ارقام آنها حال        

هـاي  داشته و از پراكنش خوبي برخوردار بودند، به عنوان نمونه         

. بنـدي اسـتفاده گـردد   تعليمي انتخاب شد تا از آنها بـراي طبقـه        

چنـين   هاي تعليمـي از تـصوير رنگـي و هـم         براي انتخاب نمونه  

در مرحله بعد، پـس از انجـام        . بازديدهاي ميداني استفاده گرديد   

هـاي طيفـي    ين ميـانگين و واريـانس ارزش       تعي ـ مانندمحاسباتي  

بندي ها با توجه به باندهاي مورد استفاده و انجام يك طبقه         نمونه

سـپس بـا   . مقدماتي، گزارشي مبني بر ميزان صحت كار تهيه شد       

پـذيري طبقـات    استفاده از شاخص واگرايي تبديل شده، تفكيك      

 طبقـه از پوشـش اراضـي شـامل          ۶در نهايـت    . مشخص گرديد 

نه، اراضي باير، اراضی کشاورزی، مناطق شهري، اتوبان و         رودخا

  ).۲ جدول(زدگی سنگی استخراج شد برون

  

  ارزيابي صحت 

بنـدي از مراحـل مهــم   ارزيـابي و بررسـي صـحت نتــايج طبقـه    

دهنـده ميـزان صـحت در       د كه نـشان   شوبندي محسوب مي   طبقه

هـاي  براي تعيين ميزان دقـت نقـشه      . بندي انجام شده است   طبقه

طور تصادفي  برداري شده به  هاي نمونه توليدي لازم است پيكسل   

 اغلب بايـد محـدود بـه منـاطقي شـوند كـه         وليانتخاب شوند،   

هاي هوايي موجود است يـا منـاطق        هاي كمكي مانند عكس    داده

ارزيابي صحت بر اسـاس     ). ۱۳(قابل دسترس روي زمين باشند      

ن تحقيـق از    ماتريس خطا همچنان روشي ارزشمند بوده و در اي        

به منظور ارزيـابي صـحت هـر يـك از           . شداين تكنيك استفاده    

بندي  به صورت تصادفي طبقه    GPSطبقات با استفاده از دستگاه      

سپس در اطـراف    .  نقطه زميني شد   ۱۰۰آوري  شده اقدام به جمع   

اي كـه هـر پليگـون       گونـه هايي ترسـيم شـد بـه      هر نقطه پليگون  

مطالعـات نـشان داده     . بـود دهنده يك طبقه پوشش اراضي       نشان

بـرداري بـراي مقايـسه      هاي نمونه است كه بهترين تعداد پيكسل    

هــاي توليــد شــده حاصــل از تــصاوير واقعيــت زمينــي و نقــشه

 درصد از مساحت كل منطقه مـورد مطالعـه          ۲اي حداقل   ماهواره

هاي تعليمـي بـر     كه در اين تحقيق نيز انتخاب نمونه      ) ۱۴(است  

هـاي  نهايت بـا اسـتفاده از ايـن نمونـه           در .همين مبنا انجام شد   

بندي شـده مـورد ارزيـابي صـحت قـرار           هاي طبقه تعليمي نقشه 

  .گرفت

  

  نتايج و بحث 

  تصحيح هندسي تصوير

تصاوير در حالت خام داراي انواع خطاهـاي هندسـي بـوده كـه          

جايي و تغييرشکل وضـعيت عـوارض روي تـصوير          باعث جابه 

تـا ايـن خطاهـا از روي تـصوير           لازم اسـت     بنابراين. گردندمي

در اين مطالعه بـراي ثبـت تـصوير         . برداشته شده يا کاهش يابند    

نقاط کنترل زميني به تعداد قابل قبول و با پراکنش مناسب روي            

براي يافتن رابطه مختصاتي بين نقاط کنترل       . تصوير انتخاب شد  

اي درجه اول و    هاي تصوير از معادله چند جمله     زميني و پيکسل  

. دش ـترين همسايه اسـتفاده      برداري مجدد به روش نزديك    ونهنم

ترين همـسايه کـه    بندي تصوير، استفاده از روش نزديک     در طبقه 

توانـد انتخـاب     کمترين اثر را روي درجات خاکستري دارد، مـي        

چـرا کـه ايجـاد      . هـاي ديگـر باشـد     تري نسبت به روش    مناسب

دي را بـه    بن ـهاي طبقـه  درجات خاکستري غير واقعي گاه روش     

اي انجـام   گونه محاسـبه   در اين روش عملاً هيچ    . اندازد اشتباه مي 

شود، پذيرد و از مقادير حقيقي موجود در تصوير استفاده مي          نمي

بنابراين ارقام جديدي که گاه ممکن است غير واقعـي باشـند را             

هر چند خطاي ميانگين مربعات كمتـر از        ). ۱۰(نمايد  توليد نمي 

باشـد، بـا ايـن وجـود بـراي          قابل قبولي مـي   يك پيكسل مقدار    

اطمينان بيشتر چگونگي انطباق عوارض بدون تغييـر تـصوير بـا            

  . بررسي شد+ETMتصوير 
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   ...كننده حداكثر مشابهت و حداقل فاصله از بندي هاي طبقه مقايسه روش 

۲۵۹  

  طبقات پوشش اراضي و توصيف آنها. ۲جدول

  توصيف  نام طبقه  كد

  هاي فرعي آنشاخه اصلي رودخانه و شاخه  رودخانه  ۱

  .سيار اندك كه به شكل خاك يا زمين برهنه هستندمناطق باير با پوشش گياهي ب  اراضي باير  ۲

  مناطق زير كشت محصولات كشاورزي و فضاي سبز  پوشش گياهي  ۳

  هامناطق مسكوني، صنعتي، تجاري و جاده  اراضي شهري  ۴

  هاآهن و ساير اتوباناتوبان ذوب  اتوبان  ۵

  های سنگیرخنمون  زدگی سنگیبرون  ۶

  

  توليد تصوير رنگي 

 بستگي  همسپس  . شد باند تصوير مشخص     ۴ابتدا انحراف معيار    

هاي اصلي  بين ترکيب باندهاي گوناگون نيز از طريق آناليز مؤلفه      

 و انحـراف معيـار،      بستگي  همو با استفاده از     ) ۳ جدول(محاسبه  

. شاخص مطلوبيـت بـراي ترکيـب بانـد سـه تـايي تعيـين شـد                

ت، شـاخص    نـشان داده شـده اس ـ      ۴ جـدول طـور كـه در       همان

 بـه   ۲/۳۹ با بيشترين ارزش بـه ميـزان         ۲-۳-۴مطلوبيت تركيب   

 تهيـه   بـراي اکبري و همکاران    . عنوان بهترين تركيب معرفي شد    

هـاي  هاي رقومي برخي از خصوصيات شيميايي خـام، داده        نقشه

 را  ۱۳۸۰ مربوط بـه شـهريور       ۷ ماهواره لندست    +ETMسنجنده  

ورد تجزيـه و تحليـل      از منطقه شمال غربي شهرستان اصفهان م ـ      

يـابي بـه بهتـرين ترکيـب بانـدي در            به منظور دست  . قرار دادند 

هــاي مختلــف زمينــي از شــاخص شــناخت عــوارض و پديــده

لانـگ كيـان و همكـاران نيـز بـا           ). ۳(مطلوبيت استفاده نمودند    

 بـه بررسـي تغييـرات الگـوي         +ETM و   TMاستفاده از تصاوير    

آنهـا بـراي تهيـه      . نـد لنداسكيپ شـهري در شـهر يـانزو پرداخت        

بـر  . تصاوير رنگي كاذب از شاخص مطلوبيت اسـتفاده نمودنـد         

 و  TM بهتـرين تركيـب بانـدي بـراي تـصوير            OIFطبق نتـايج    

ETM+ ۷-۴-۱ ۲۱( بود.(  

  

  پردازش تصوير

هــاي تعليمــي بــه عنــوان الگــوي پــس از ثبــت تــصوير، نمونــه

 چنـين  مشخصات طيفي طبقات با استفاده از تصوير رنگي و هـم   

 ـسـپس بـراي ارزيـابي       . مشاهدات ميداني انتخـاب شـدند      يكم 

هـاي تعليمـي از     تفكيك پذيري طبقات پوشش اراضي در نمونه      

نتايج بـرآورد ايـن     . شاخص واگرايي تبديل شده استفاده گرديد     

دهد كه تركيبـات     آورده شده، نشان مي    ۵ جدولشاخص كه در    

 -نگیزدگـی س ـ   اراضي باير، برون   -جفتي طبقات مناطق شهري   

ــرون  ــاير و ب ــنگیاراضــي ب ــی س ــهري داراي -زدگ ــاطق ش  من

 -پذيري پايين طبقات شـهر    تفكيك. هستندپذيري پاييني    تفكيك

هـاي شـهر و اراضـي بـاير         باير به اشتباهات طيفي بـين پيكـسل       

بـديهي اسـت كـه بـا توجـه بـه مـواد اوليـه                . گـردد مربوط مـي  

ت، هـاي بازتـابي سـقف مـساكن، كارخانجـا         ساختماني، ويژگي 

هـاي  هـاي بـاير و سـنگ   ، با بازتاب زمـين   ...ها و   سطوح خيابان 

طبيعي تفاوت بسيار بارزي را نشان نخواهـد داد؛ زيـرا واكـنش             

 سيمان، سنگ و سفال در برخورد با انرژي         مانندمواد ساختماني   

ــت    ــا در طبيعــ ــنش آنهــ ــد واكــ ــاطيس هماننــ   الكترومغنــ

  ي آيـش   هـاي مـشابه اراض ـ    گوينـدون بـه بازتـاب     . خواهد بـود  

كنندگي طيفي بـين     و مناطق شهري و كاموسكو و ايرابور به گيج        

ــهري در انجـــام تحقيقـــات       ــي بـــاير و منـــاطق شـ   اراضـ

پـذيري   ميـانگين تفكيـك   ). ۲۳ و   ۱۹ و   ۱۷(خود اشاره نمودنـد     

بنـدي   در نهايت، طبقه  .  بود ۳/۱۹۵۳تمامي طبقات جفتي برابر با      

و حـداقل فاصـله از      با استفاده از دو الگوريتم حداکثر مـشابهت         

ــانگين انجــام گرفــت و  ــاير،  ۶مي ــه، اراضــي ب    کــلاس رودخان

اراضی کشاورزی، مناطق شـهري، اتوبـان و برونزدگـی سـنگی            

  .شداستخراج 
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  ۱۳۹۰ پاييز/ هفتم پنجاه و شماره  / پانزدهمسال / ، علوم آب و خاك علوم و فنون كشاورزي و منابع طبيعيمجله 

۲۶۰  

  LISS-III باندهاي تصوير بستگي همنتايج ماتريس . ۳جدول 

  LISS-III2 LISS-III3  LISS-III4  LISS-III5  

LISS-III2  ۰/۱        

LISS-III3  ۰/۱  ۰/۱      

LISS-III4  ۳/۰-  ۴/۰-  ۰/۱    

LISS-III5  ۹/۰  ۹/۰  ۲/۰-  ۰/۱  

  

  LISS-III باندهاي تصوير OIFنتايج محاسبه . ۴جدول 

مجموع انحراف   بستگي هممجموع   تركيب باند  شماره

  معيار

OIF  
 

۱  ۵-۳-۲  ۸/۲  ۷/۶۱  ۲/۲۲  

۲  ۵-۴-۲  ۴/۱  ۹/۵۱  ۳/۳۶  

۳  ۵-۴-۳  ۵/۱  ۸/۵۷  ۴/۳۷  

۴  ۴-۳-۲  ۷/۱  ۹/۶۶  ۲/۳۹  

  

  LISS-IIIهاي تعليمي تصوير  شاخص واگرايي تبديل شده نمونه. ۵جدول 

  زدگی سنگیبرون  اتوبان  مناطق شهري  اراضی کشاورزی  اراضي باير  رودخانه  نام طبقه

            ۰  رودخانه

          ۰  ۲۰۰۰  اراضي باير

        ۰  ۲۰۰۰  ۵/۱۹۹۵  اراضی کشاورزی

      ۰  ۲۰۰۰  ۴/۱۴۹۶  ۲۰۰۰  مناطق شهري

    ۰  ۲۰۰۰  ۲۰۰۰  ۲۰۰۰  ۹/۱۹۹۲  اتوبان

  ۰  ۲۰۰۰  ۶/۱۹۷۹  ۲۰۰۰  ۰/۱۸۲۸  ۲۰۰۰  زدگی سنگیبرون

  

کلاس مناطق شـهري      از دو روش،   به دست آمده  براساس نتايج   

و اتوبان بـه ترتيـب بيـشترين وکمتـرين مـساحت را بـه خـود                 

بندي بـه روش حـداكثر      در طبقه ). ۶ جدول(دهند   اختصاص مي 

 روش حداقل فاصله از ميـانگين       مشابهت طبقه اراضي باير و در     

 كه  هستندطبقه مناطق شهري داراي كمترين ميزان صحت كاربر         

هـاي هـر كـدام از        درصد پيكسل  ۸۳/۵۱ و   ۰۷/۵۵دهد   نشان مي 

صـحت  . انداين طبقات به درستي به اين طبقات اختصاص يافته        

كاربر در تمـامي طبقـات بـه جـز طبقـه اراضـي بـاير در روش                  

  .تر استحداكثر مشابهت بالا

  

 هاارزيابي صحت نقشه

بنـدي  دهند كه صحت کلي طبقـه     نتايج ارزيابي صحت نشان مي    

بنـدي کننـده    در مقايسه با طبقه   %) ۹/۹۴(کننده حداکثر مشابهت    

  هــاي نقــشه. بيــشتر اســت%) ۲/۸۵(حــداقل فاصــله از ميــانگين 
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   ...كننده حداكثر مشابهت و حداقل فاصله از بندي هاي طبقه مقايسه روش 

۲۶۱  

 )برحسب هکتار(مساحت طبقات پوشش اراضي  . ۶جدول 

  احت طبقات در روش مس طبقات پوشش اراضي

  )ha(حداکثر مشابهت 

  مساحت طبقات در روش 

 ) ha(حداقل فاصله از ميانگين 
 ۱۲۷ ۸/۲۱۲ رودخانه

 ۰/۱۳۲ ۴/۱۴۷۰ اراضي باير

 ۵/۵۱۶۷ ۴/۶۷۴۰ اراضی کشاورزی

 ۹/۸۱۲۲ ۱/۶۸۲۱ مناطق شهري

 ۴/۳۲ ۷۶ اتوبان

 ۹/۳۹۱۷ ۳/۲۲۲۹ زدگی سنگیبرون

 

  ب  الف
      

  

 

              
  

  

  حداقل فاصله از ميانگين ) حداكثر مشابهت ب) نقشه پوشش اراضي به روش الف. ۴شكل
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  ۱۳۹۰ پاييز/ هفتم پنجاه و شماره  / پانزدهمسال / ، علوم آب و خاك علوم و فنون كشاورزي و منابع طبيعيمجله 

۲۶۲  

   به روش حداکثر مشابهت LISS-IIIبندي پوشش اراضي تصوير  ماتريس خطاي طبقه. ۷جدول 

     هاي مبناتصوير         داده
  

  بندي شدهطبقه

اراضي   رودخانه

  باير

اراضی 

  کشاورزی

مناطق 

  شهري

برونزدگی   وبانات

  سنگی

صحت   جمع

  (%)كاربر

  ۹/۹۸  ۳۵۲  ۰  ۰  ۰  ۴  ۰  ۳۴۸  رودخانه

  ۱/۵۵  ۱۹۵۴  ۲۲۸  ۰  ۶۵۰  ۰  ۱۰۷۶  ۰  اراضي باير

  ۹/۹۹  ۳۷۶۸  ۰  ۰  ۱  ۳۷۶۷  ۰  ۰  اراضی کشاورزی

  ۴/۹۷  ۳۷۹۰  ۲۴  ۰  ۳۶۹۲  ۰  ۷۴  ۰  مناطق شهري

  ۱۰۰  ۱۶۴  ۰  ۱۶۴  ۰  ۰  ۰  ۰  اتوبان

  ۸/۹۹  ۹۷۸۹  ۹۷۶۷  ۰  ۷  ۰  ۱۵  ۰  برونزدگی سنگی

   ۱۹۸۱۷  ۱۰۰۱۹  ۱۶۴  ۴۳۵۰  ۳۷۷۱  ۱۱۶۵  ۳۴۸  جمع

      ۵/۹۷  ۱۰۰  ۹/۸۴  ۹/۹۹  ۴/۹۲  ۱۰۰  (%)صحت توليد كننده

  %۹/۹۴:  صحت كلي %                                                    ۴/۹۲: ضريب كاپا  

  

  له از ميانگين  به روش حداقل فاص LISS-IIIبندي پوشش اراضي تصوير ماتريس خطاي طبقه.  ۸جدول 

     هاي مبناتصوير       داده

 بندي شدهطبقه

اراضي  رودخانه

 باير

اراضی 

 کشاورزی

مناطق 

 شهري

برونزدگی  اتوبان

 سنگی

صحت  جمع

 (%)كاربر

  ۰/۹۸  ۳۵۴  ۳  ۰  ۰  ۴  ۰  ۳۴۷ رودخانه

  ۴/۸۳  ۱۸۷  ۵  ۰  ۲۶  ۰  ۱۵۶  ۰ اراضي باير

  ۹/۹۹  ۳۱۹۸  ۲  ۰  ۰  ۳۱۹۵  ۰  ۱ اراضی کشاورزی

  ۸/۵۱  ۳۵۱۷  ۷۹۱  ۰  ۱۸۲۳  ۱۱  ۸۹۲  ۰ هريمناطق ش

  ۲/۹۸  ۱۶۷  ۳  ۱۶۴  ۰  ۰  ۰  ۰ اتوبان

  ۷/۹۷  ۵۱۷۴  ۵۰۵۵  ۰  ۶۹  ۰  ۵۰  ۰ برونزدگی سنگی

    ۱۲۵۹۷  ۵۸۵۹  ۱۶۴  ۱۹۱۸  ۳۲۱۰  ۱۰۹۸  ۳۴۸ جمع

      ۳/۸۶  ۱۰۰  ۰/۹۵  ۵/۹۹  ۲/۱۴  ۷/۹۹ (%) صحت توليدكننده

  %۲/۸۵:                 صحت كلي%                                     ۹/۷۸: ضريب كاپا    

  

 از ارزيـابي صـحت      بـه دسـت آمـده     بنـدي شـده و نتـايج         طبقه

هاي توليد شده با دو الگوريتم حداکثر مـشابهت و حـداقل           نقشه

 ارائـه   ۸ و   ۷جـداول    و   ۴فاصله از ميانگين به ترتيب در شـكل         

  .شده است

  گيري نتيجه

مـورد نيـاز    اطلاعات بهنگام و دقيق در مـورد پوشـش اراضـي،            

بـا تحقيـق و   . گيـران و محققـان در همـه سـطوح اسـت          تصميم

اي بـا صـرف   هاي مـاهواره مشاهدات صحرايي و استفاده از داده 
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   ...كننده حداكثر مشابهت و حداقل فاصله از بندي هاي طبقه مقايسه روش 

۲۶۳  

. توان نقشه پوشش اراضي توليـد کـرد       کمترين وقت و هزينه مي    

هـاي  ها، استفاده از داده   هاي كاربري زمين  امروزه براي تهيه نقشه   

ر علـم سـنجش از دور بـسيار         هـاي كمـي د    اي و روش  ماهواره

معمول است و محققان و دانشمندان اين علم در دهه گذشته بـه       

هـاي  از جملـه كـاربرد    . انـد صورت گسترده آن را به كـار بـرده        

هاي دست آوردن اطلاعات از زمين    ه  هاي پوشش اراضي، ب    نقشه

هاي جديد و داراي قابليت بالقوه      كشاورزي براي شناسايي زمين   

 كشت و زرع، مديريت و برآورد اوضاع كيفـي و           و مناسب براي  

هـاي  ريـزي كمي محـصولات كـشاورزي و شناسـايي و برنامـه          

  . استنواحي شهري و صنعتي 

در اين تحقيق به منظور تهيه نقـشه پوشـش اراضـي بخـش              

بندي نظارت شـده شـامل      هاي طبقه غربي شهر اصفهان از روش    

انگين استفاده  هاي حداکثر مشابهت و حداقل فاصله از مي       تكنيك

 کلاس رودخانه، اراضي باير، اراضی کشاورزی، منـاطق         ۶شد و   

نتايج نـشان  . زدگی سنگی استخراج گرديدشهري، اتوبان و برون   

داد که الگوريتم حداکثر مشابهت نسبت به روش حداقل فاصـله           

بنـدي کننـده    طبقه. از ميانگين از صحت بالاتري برخوردار است      

هـاي طبقـه بنـدي      تـرين روش  تـداول حداکثر مشابهت يكي از م    

ــوده كــه  تكنيــك مناســبي جهــت  داده هــاي ســنجش از دور ب

  . استاي بندي رقومي تصاوير ماهواره طبقه

 از روش حـداكثر مـشابهت،       به دست آمده  با توجه به نتايج     

مناطق شهري در مقايسه با ساير طبقات بيشترين مساحت را بـه            

يـق تأييدکننـده نتـايج      نتايج ايـن تحق   . خود اختصاص داده است   

) ۱۱(زاده  در استان فارس، فيـضي    ) ۷(پناه  تحقيقات مشابه علوي  

ضـمن  . اسـت در مازنـدران    ) ۱۲(در شهرستان ملکان و لطيفـي       

که با توجه به نتـايج خـوب ايـن مطالعـه مبنـي بـر تفکيـک                 اين

تــوان  مــي LISS-IIIهــا بــا اســتفاده از تــصوير ســنجنده كــلاس

ير اين سـنجنده اطلاعـات و جزئيـات         گيري کرد که تصاو    نتيجه

آورد و با توجـه بـه   هاي سطح زمين فراهم مي   دقيقي را از پديده   

تواننـد بـه عنـوان     دسترسي نسبتاً آسان كاربران، اين تصاوير مـي    

هـاي پوشـش اراضـي نقـاط مختلـف      منبع مناسبي در تهيه نقشه    

  .شونداستفاده 

  

  استفاده مورد  منابع

بنـدي  هـاي طبقـه   تهيه نقشه پوشش اراضي شهر اراك بـا اسـتفاده از روش           . ١٣٨٨. خواجه الدين . ج. و س  سفيانيان. ، ع .احمدي، م  .١

  . ٩٨-٨٣: ٦٩هاي جغرافياي طبيعي  پژوهش.شبكه عصبي مصنوعي و حداكثر مشابهت

مطالعـه   (Landsat7هواره   ما +ETMقشه کاربري اراضي با استفاده از سنجنده        نتهيه  . ١٣٨٨. حسيني. ز.ميرآخورلو و س  . ، خ .ارزاني، ح  . ٢

 .١٦٠-١٥٠):٢(١٦پژوهشي تحقيقات مرتع و بيابان ايران  -، فصلنامه علمي)موردي قسمتي از مراتع حوزه آبخيز طالقان

هـاي  هاي رقومي برخي از خصوصيات شيميايي خاك با اسـتفاده از داده           تهيه نقشه  . ١٣٨٦. پورمنافي. مختاري و س  . اكبري، م، ك   .٣

.  پژوهشي منابع طبيعي ايـران     -، فصلنامه علمي  )منطقه خشك شمال غربي اصفهان    : مطالعه موردي  (+ETMست  هاي لند ماهواره

١١٢٨ -١١١٧): ٤ (٦٠.  

بررسي روند تغييرات پوشش اراضي در حوزه آبخيـز سـد اسـتقلال             . ١٣٨٤. خسروشاهي. زارع مهرجردي و م   . ، م .برخورداري، ج  .٤

  .فاظت آب و خاک ، مجله حGIS و RSميناب با استفاده از 

  .انتشارات سمت، تهران. اصول و كاربرد: سنجش از دور. ١٣٧٢. ربيعي، ح .٥

اي، عکـس هـوايي و      اطلاعـات مـاهواره    ( آشنايي با فن سنجش از دور و کاربرد آن در منابع طبيعـي            . ١٣٧٥. مجد.  و ع  .زبيري، م  .٦

  . انتشارات دانشگاه تهران). فضايي

هـاي  اي لندست و سيستم   هاي رقومي ماهواره  تهيه نقشه کاربري اراضي با استفاده از داده       . ١٣٧٥. مسعودي. و م . ک. پناه، س علوي .٧

  .٧٦ - ٦٥): ١(٧ مجله علوم کشاورزي و منابع طبيعي .اطلاعات جغرافيايي در مطالعه موردي منطقه موک استان فارس
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  ۱۳۹۰ پاييز/ هفتم پنجاه و شماره  / پانزدهمسال / ، علوم آب و خاك علوم و فنون كشاورزي و منابع طبيعيمجله 

۲۶۴  

  .نشگاه تهران انتشارات دا.کاربرد سنجش از دور در علوم زمين. ١٣٨٢. ک. علوی پناه، س .٨

بنـدي  مدلسازي عدم اطمينان در آشكارسازي تغييرات بر اسـاس طبقـه          . ١٣٨٤. ضيائيان. ربيعي و پ  . ر. ، ح .عليمحمدي سراب، ع   .٩

  .١٠٩-٩٧ : ٩.  فصلنامه مدرس.ايهاي ماهوارهداده

  . چاپ اول، انتشارات آزاده، تهران.مباني سنجش از دور .١٣٨٤ . رضايي. ف و. ب.فاطمي، س .١٠

اي هاي اراضي شهرستان ملکان با اسـتفاده از تـصاوير مـاهواره           استخراج کاربري . ١٣٨٦. وليزاده. عزيزي و ک  . ، ح . زاده، ب  فيضي .١١

  . شماره سوم، دانشگاه آزاد اسلامي واحد ملاير. ، مجله آمايش٧لندست

  جهـت تهيـه نقـشه طبقـات          +ETMاي  رههاي ماهوا ارزيابي قابليت داده  . ١٣٨٦. جليلوند. ساروئي و ح  . اولادي، س . ، ج .لطيفي، ه  .١٢

، مجله علوم و فنـون کـشاورزي و         ) مازندران - ظالم رود  -مطالعه موردي حوزه نکا   (  مرتع   -اي  اراضي درختچه  -پوشش جنگل 

  . ٤٤٨-٤٣٩): ١١(٤٠منابع طبيعي 

رافيايي وزارت دفاع و پـشتيباني      انتشارات سازمان جغ  . ايهاي موضوعي از تصاوير ماهواره    راهنماي تهيه نقشه  . ١٣٨٣. مالميران، ح  .١٣

  .نيروهاي مسلح، تهران

هـاي اطلاعـات    ريزي محيط زيست بـا سـامانه      ارزيابي و برنامه  . ١٣٨٦. مخدوم. جعفرزاده و ع  . هدرويش صفت،   . ا. ، ع .مخدوم، م  .١٤

  . انتشارات دانشگاه تهران.)GIS(جغرافيايي 

 نشريه تحقيقات مرتـع  .هاي تحت تأثير شوري و قليائيتبندي خاکبقهاي در طبررسي قابليت تصاوير ماهواره . ١٣٨٠. مسعودي، م  .١٥
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