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۱۹۳  

  

  

  

 

  اتي خصوصي بر برخ(.Quercus brantii Lindl) يراني درخت بلوط اآثار

  اسوج ي يخاک در منطقه جنگل

 
  

 

   ۳ اضيام فيو پ۲ي، هوشنگ فرج۱يم ادهميابراه ،*۱ييايدرضا اوليحم

  )۲/۱۱/۱۳۸۹ :رشيخ پذيتار ؛  ۲۴/۹/۱۳۸۸: افتيخ دريتار(

  

 

  دهيكچ

 از عوامـل  يک ـيان درختان و خـاک  يمطالعه ارتباط م . هستندگذار  تأثيرانداز خود    هير سا ياک ز  بر خ  يجه عوامل مختلف  ي در نت  يدرختان جنگل 

 ـ يهاستمين اکوس يتر  از مهم  يکي زاگرس   يستم جنگل ياکوس. ستهاش جنگل يت و آما  يري در مد  ياساس  ـ در حـال تخر    ي جنگل  ـب در ا  ي ران ي

 ي اثـر درخـت بلـوط بـر برخ ـ    ين مطالعه به منظور بررسيا. ستها جنگلن ي اين گونه درختيتر  مهم(Quercus brantii) يرانيبلوط ا. است

 ـاين تحق . اسوج صورت گرفت  ي اطراف   يانداز در سه منطقه جنگل     هي خاک سا  ييايمي و ش  يکيزيات ف يخصوص ق بـا اسـتفاده از يـك طـرح          ي

، ۰-۲۰ عمـق  ۳ خـاک از     يهـا  نمونه. شدم   تكرار انجا  ۴و در قالب طرح كاملاً تصادفي در        )  فاصله ۲ منطقه و    ۳ عمق،   ۳ (۳×۳×٢فاكتوريل  

ج به دست آمده درخـت بلـوط در اکثـر مـوارد موجـب        يبر اساس نتا  . انداز برداشته شد  هير و خارج سا   ي در ز  يمتر ي سانت ۴۰-۶۰ و   ۴۰-۲۰

 ـ گرد ي، آهن، منگنز و رو    يکيت الکتر ي، هدا يم تبادل يتروژن کل، فسفر قابل جذب، پتاس     ي، ن يدار کربن آل   يش معن يافزا  ـده و بـر م    ي ، pHزان  ي

 نداشـته   يدار ين درخت بر بافت خاک اثر معن      يج تاج پوشش ا   ين نتا يبراساس ا .  داشته است  يدار يم معادل و مس کاهش معن     يکربنات کلس 

  .ها بوده است ن جنگليات خاک اير خصوصيي در تغين درختان عامل مهميد که حضور اشو ي ذکر شده مشخص مآثاربا توجه به . است

  

  

  

  

  ات خاکيبلوط، جنگل، تاج پوشش، خصوص : يديلك  يها هواژ

  

  

  

  

  
  

  اسوجي دانشگاه ،ي دانشکده کشاورزشناسي،  خاکارانياستاد به ترتيب  .۱

  اسوجي دانشگاه زراعت و اصلاح نباتات، دانشکده کشاورزي،ار ياستاد. ۲

  داري، دانشکده کشاورزي، دانشگاه ياسوجاستاديار جنگل. ۳

  owliaie@mail.yu.ac.ir: يكيترونكلتبات، پست ااك ملمسئو : *
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  ۱۳۹۰ تابستان/ پنجاه و ششم ماره ش / پانزدهمسال / ، علوم آب و خاك علوم و فنون كشاورزي و منابع طبيعيمجله 

۱۹۴  

  مقدمه

 آن محـسوب    ي اساس ـ يهـا  منابع طبيعي در هر کشور از سرمايه      

 از آن ي صحيح و علميمديريتن لازم است تا با يده و بنابرا  يگرد

 دقيــق از ياطلاعــاتايــن امــر مــستلزم داشــتن . دشــوحفاظــت 

 ـ     هـا  هاي كمي و كيفـي رسـتني       ويژگي ط بـين   و آگـاهي از رواب

   .است) از جمله خاك(گياهان و عوامل محيطي آنها 

ون هکتـار از    يلي م ۵ زاگرس با وسعت     يها ستم جنگل ياکوس

 ـ در حـال تخر    ي جنگل يها ستمين اکوس يترگسترده ران ي ـب در ا  ي

 و  يل اقتـصاد  ي که از لحاظ حفاظـت آب و خـاک و مـسا            است

هـا در گذشـته     ن جنگـل  يوسعت ا .  دارد ييت بالا ي اهم ياجتماع

 يبـردار ل بهـره  ي ـده بود که بـه دل     يگردون هکتار برآورد    يلي م ۱۰

چهـار گونـه    ). ۴. (ه به سرعت از وسعت آن کاسـته شـد         يرو يب

  .Lindlن آن گونهيترکه مهم زاگرس وجود دارد منطقهبلوط در 

Quercus brantiiـيبلـوط ا . باشـد ي  م  ن گونـه  يتـر ي اصـل يران

ــشکيدرختــ ــده جنگــللي ت ــاح.  زاگــرس اســتيهــادهن ا و ي

 ين گونـه چـوب    يترها با گونه بلوط که مهم      ن جنگل ي ا يساز يغن

در رابطـه بـا   . )۴( اسـت  ي ضـرور يل دهنده آن است امر    يتشک

ات شـيميايي خـاک بـه طـور     ي گياهان بر تغييرات خـصوص     تأثير

توان اشاره نمود کـه تجمـع بقايـاي گياهـان، عامـل             خلاصه مي 

شخــصات در زيــر ن ميــداري بــر اآمــدن تغييــرات معنــيپديــد

هاي گياهي بـه خـصوص در منـاطق خـشک و             پوشش گونه  تاج

 از نقـش  يپنج عامل ناش) ۲۴(نگر ينسيه). ۱۷ (استخشک   نيمه

، يوني ـر در غلظت    ييات خاک را به صورت تغ     يشه بر خصوص  ير

pH ت ي ـشـدن فلـزات و فعال  کاهش، کمپلکس-شيط اکسا ي، شرا

شه ي ـ از ر  ياش ـ ن آثـار ) ۲۳ (يگـور يگر. ان نموده است  ي ب يميآنز

 از جمله عدم    يلي خاک را به دلا    ييايميات ش ياهان بر خصوص  يگ

شه ي ـها توسـط ر ونيجه جذب يها در نتونيها و آنونيموازنه کات 

 ـيد م ي ـشه و تول  ي ـ، تـنفس ر   ي آل يهاوني آن ياه، آزادساز يگ  يکرب

  . دهديشه نسبت ميدها از ترشحات رياس

 بـه دليـل     گزارش نمودنـد کـه    ) ۱۸(پورت و همکاران    داون

هـا،    ها شاهد تغييراتي در هواديدگي كاني       حضور درختان و بوته   

هــا و ســاير  انتقــال رس و ســيلت، رســوب يــا تجزيــه كربنــات

ات شـديدي بـر   تـأثير هاي ثانويه خـواهيم بـود كـه سـبب             كاني

در . ندشـو خصوصيات فيزيكي و شيميايي خاك در زير گياه مي        

 يد محـصولات زراع ـ   ي ـول بر ت  يبازده، درختان اثر مثبت    کم ياراض

 ـشتر محـصول در ز    ي ـد ب يدارند که منجر به تول     انـداز در   هير سـا  ي

ل ي ـدلا) ۸(کـوچکي   ). ۴۰(شـود   انداز مـي  هيرون سا يسه با ب  يمقا

تفاوت در مقادير عناصر غذايي خـاک زيـر تـاج گياهـان را بـه                

جـذب عناصـر غـذايي توسـط        ) ۱: اند ر عنوان نموده  يصورت ز 

تثبيت عناصر غذايي توسط گيـاه      ) ۲،  ي و عمق  ي سطح يها ريشه

افــزايش عناصــر غــذايي توســط ) ۳يــا موجــودات همزيــست، 

سازي و اسـتراحت    جانداران بزرگ خاک که از گياهان براي لانه       

توقـف و انباشـته شـدن خـار و          ) ۴کننـد و    و غيره استفاده مـي    

هـا و تنـه      خاشاک و ذرات خاک در اثر وزش باد در پـاي بوتـه            

  .درختان

 بوده و اغلب    يادهيچيط پ يشه و خاک مح   يان ر يحد فاصل م  

هـا بـه     شهي ـمواد آزاد شده از ر    . است يانشدهفي مرز تعر  يدارا

ک ي ـر داده و موجـب تحر     يي ـرا تغ  ات آن يداخل خاک، خـصوص   

در ) ۲ (ينيتـاج الـد   ). ۲۳(گـردد    يز موجودات م  ي ر يرشد برخ 

ات خـاک در اسـتان      ياهان تاغ و گز بـر خـصوص       ي گ تأثيرمطالعه  

م قابـل   يش پتاس ياهان موجب افزا  ين گ يجه گرفت که ا   يس نت فار

 يم، کلر، آهـن، رو    يم، پتاس يتروژن کل، کلس  ي، ن ياستفاده، ماده آل  

گزارش نمود كه   ) ۱۲(بارت  . اند شده يکيت الکتر يت هدا يو قابل 

انـداز    داري در زيـر سـايه       طور معني  مقدار آهن، منگنز و روي به     

وي علت عمده ايـن     . ه است كاج، نسبت به خارج آن بيشتر بود      

آلي زير گياه نسبت داده، ليكن در مورد          افزايش را به تجمع ماده      

  .آلي و مس بيابد داري بين ماده  مس نتوانست رابطه معني

 را  راحمديه و بو  يلوي کهگ  هكتار از مساحت استان     هزار ٧٥٠

ن اسـتان   ي ـوسـعت ا   درصد   ٤٧معادل  دهد كه     يل م يجنگل تشك 

هـا،   ن جنگـل  ي ـ ا يستي ـد تنوع ز  ي تهد يل اصل  دو عام  ).٦ (است

ب تنوع  ي که موجب تخر   استد  ي شد يدار و چرا  ي ناپا يکشاورز

هـا  ب جنگـل  يگر سو قطع درختان و تخر     ياز د . شوند ي م يستيز

 و کــاهش يش اراضــيب و فرســايــش تخريموجــب افــزا 

شـده نـشان    مطالعـات انجـام   . گـردد ي خاک م  يفيات ک يخصوص
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  ...  بر برخي) .Quercus brantii Lindl(آثار درخت بلوط ايراني  

۱۹۵  

ات ي بـر خـصوص    يموارد اثرات مثبت ـ  دهد که درختان در اکثر       يم

 بـر   يراني پوشش درخت بلوط ا    آثاردر ارتباط با    . اندخاک داشته 

ران صـورت گرفتـه     ي ـ در ا  ي انـدک  ات خاک، مطالعـات   يخصوص

ن درخـت بـر     ي ا آثار ين مطالعه به منظور بررس    ي ا بنابرايناست،  

 از  يانـداز در برخ ـ    هي خـاک سـا    ييايمي و ش  يکيزيات ف يخصوص

  .اسوج صورت گرفته استيطراف  ايمناطق جنگل

  

  ها مواد و روش

 هکتـار در    ۱۶۲۶۰۰۰راحمـد بـا وسـعت       يه و بو  يلوياستان کهگ 

 در منطقـه    يسه منطقه جنگل  . ده است شران واقع   يغرب ا جنوب

 يمشخصات کل .  قرار گرفتند  ين مطالعه مورد بررس   ياسوج در ا  ي

نـشان   ۱شـکل    و   ۱ جـدول ب در   ين مناطق به ترت   يت ا يو موقع 

  .  شده استداده

ــ ايدر اجــرا  ــي ــه جنگل ــژوهش، از ســه منطق وزگ،  (ين پ

در هـر منطقـه     .  صورت گرفت  يبردارنمونه)  و دشتک  يخان چم

گـر در  ي ديم ـيانداز و ن در سايهيميمرخ که ني، هشت ن يمطالعات

حفر ) در چهار تکرار  (انداز، در سمت شمال درخت      خارج سايه 

ــ ــق   . دش ــه عم ــرخ از س ــر نيم    ۴۰-۶۰و  ۲۰-۴۰، ۰-۲۰در ه

 ۱۲در مجمـوع    (متري نمونه برداري خاك صورت گرفت       سانتي

ــت،  ــرخ و ي ن۲۴درخ ــه   ۷۲م ــه منطق ــر س ــاک در ه ــه خ  نمون

ب انـدک   ي جنگل،  با ش    ي کاربر ي دارا يمناطق انتخاب ). يمطالعات

رسـوبات  ( خـاک    يکسان از نظر مواد مـادر     ي يط نسب يو با شرا  

ن منـاطق از    ي ـ ا  صورت گرفته در   يمطالعات قبل . اندبوده) يآهک

ن منـاطق  ي ايهااد خاکيانگر شباهت نسبتاً ز  يک خاک ب  ينظر ژنت 

دند کـه   ش ـن پژوهش انتخاب    ي جهت ا  يدرختان). ۹(است   بوده

 ـ ب يع و سن نـسب    يپوشش وس  تاج ي دارا يهمگ  بـوده تـا     يشتري

 رانـداز و خـارج آن مـشهودت        هير سا ي خاک ز  يها يژگيتفاوت و 

   .دشو

 ۲كـردن و عبـور از الـك    هـاي خـاک بعـد از خـشك         نمونه

 در  pH مانندمتري، براي تعيين برخي خصوصيات شيميايي        ميلي

خمير اشباع خاك، قابليت هدايت الكتريكي عصاره اشباع خـاك      

سنج الكتريكي، ميزان مواد آلي با كـاربرد روش         با كاربرد هدايت  

، كربنات كلسيم معادل با كـاربرد  )۲۶(اكسايش با كروميك اسيد  

، نيتروژن كل با روش     )۱۰(ردن با اسيد كلريدريك     كروش خنثي 

) ۴۲(و فسفر خاك بـا روش اولـسن و همکـاران         ) ۱۵(كجلدال  

گيري به  پتاسيم قابل استفاده با عصاره    . مورد آزمايش قرار گرفت   

وســيله اســتات آمــونيم يــک نرمــال، ســپس قرائــت بــه روش  

آهن، منگنز، روي و مس پس      ). ۴۵( صورت گرفت    يسنج شعله

، به وسيله دستگاه جذب اتمي      )۳۴(ا  پيتيگيري با دي  صارهاز ع 

) ۱۹(تعيين بافت خاك به روش هيدرومتري       . ندشدگيري  اندازه

  .صورت گرفت

  

  تجزيه آماري 

 منطقـه و    ۳ عمق،   ۳ (۳×۳×٢اين تحقيق در يك طرح فاكتوريل       

. دش تكرار انجام    ۴و در قالب طرح كاملاً تصادفي در        )  فاصله ۲

هاي مورد مطالعـه بـه وسـيله          زيكوشيميايي خاك خصوصيات في 

 مــورد MSTATC وEXCEL از جملــه ياانــهيافزارهــاي را نــرم

با استفاده  . دشهاي مناسب تنظيم      بررسي قرار گرفته و در جدول     

 مقايــــسه s Multiple Range Test’Duncan وF-Testاز 

  ).  ۱(ها انجام گرفت  ميانگين

  

  ج ينتا

 ر سايه اندازيز(برداري ر عمق، محل نمونه آناليز واريانس اث۲جدول

هاي منـاطق   و برهمکنش آنها بر خصوصيات خاک     ) و خارج آن  

 ياهيج پوشش گ  ين نتا يبر اساس ا  . دهد يمورد مطالعه را نشان م    

 يدار ي اثر معن  ،يچ کدام از مناطق مطالعات    يبلوط بر بافت خاک ه    

 يوندن ر ي چن ۳ جدولج  يکه بر اساس نتا   ضمن آن . نداشته است 

لت و رس در اعماق سـه گانـه در هـر            يزان ذرات شن، س   ين م يب

  . ده استيسه منطقه مشاهده گرد

انداز و خـارج آن در منـاطق         هي در خاک سا   pHان  يتفاوت م 

% ۵ در سـطح     يو در منطقه چمخان   % ۱دشتک و وزگ در سطح      

 و  ۲۰-۴۰ن اساس بـه جـز در اعمـاق          يبر ا . ده است شدار   يمعن

ر منـاطق و    ي در سـا   ياک منطقـه چمخـان    متـر خ ـ   ي سانت ۶۰-۴۰

   کمتـر   يدار يانداز به صورت معن ـ    هير سا ي در ز  pHزان  ياعماق، م 
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  ۱۳۹۰ تابستان/ پنجاه و ششم ماره ش / پانزدهمسال / ، علوم آب و خاك علوم و فنون كشاورزي و منابع طبيعيمجله 

۱۹۶  

  راحمديه و بويلوي مورد مطالعه در استان کهگي مناطق جنگليمشخصات عموم. ۱جدول 

  ييايعرض جغراف  منطقه

(N) 
  ييايطول جغراف

(E)  

  ايارتفاع از سطح در

 (m) 
  ستگاهيا

  يهواشناس

   سالانهيبارندگن يانگيم

(mm) 
   سالانهيدما نيانگيم

(°C) 

  ۱/۱۴  ۸۵۰  اسوجي  ۱۷۹۵  ۵۱°۳۳΄۰۰˝  ۳۰°۳۶΄۳۸˝  يچم خان

  ۱/۱۴  ۸۵۰  اسوجي  ۱۹۹۲  ۵۱°۳۷΄۳۷˝  ۳۰°۳۵΄۲۰˝  وزگ

  ۲/۱۲  ۷۹۰  سختيس  ۲۳۹۱  ۵۱°۲۵΄۰۲˝  ۳۰°۵۳΄۰۲˝  دشتک 

  

  

  )اده شده با پيکاننشان د(موقعيت مناطق مطالعاتي در استان کهگيلويه و بويراحمد . ۱شکل 

  

 ۰-۲۰ز به جز اعمـاق      ي نسبت به عمق ن    pHرات  ييتغ. بوده است 

ر منـاطق و اعمـاق      يمتر در منطقـه وزگ در سـا        ي سانت ۲۰-۴۰و  

 در  يک ـيت الکتر يت هـدا  يان قابل يتفاوت م . دار نبوده است   يمعن

% ۱انـداز و خـارج آن در هـر سـه منطقـه در سـطح                  هيخاک سا 

 بـه جـز در      يه آمـار  ي ـج تجز يساس نتـا  بر ا . دار بوده است   يمعن

ر ي و وزگ در سا    يمتر خاک مناطق چمخان    ي سانت ۴۰-۶۰اعماق  

 در خــاک يکــيت الکتريزان هــدايــن ميانگيــمنــاطق و اعمــاق م

 ـشتر از خارج آن بوده و ايانداز ب  هيسا دار  يز معن ـي ـن اخـتلاف ن ي

ز ي نسبت به عمق ن    يکيت الکتر يت هدا يرات قابل ييتغ. بوده است 

دار بـوده اسـت، در    يانداز در هر سـه منطقـه معن ـ       هيسادر خاک   

انداز در اغلـب مـوارد       هين تفاوت در خاک خارج سا     ي که ا  يحال

  ).۴ و ۲ يها جدول(دار نبوده است  يمعن

انداز و   هيم معادل در خاک سا    يکلسزان کربنات يان م يتفاوت م 

 را نـشان داده     ي متفـاوت  ي الگوهـا  يخارج آن در مناطق مطالعـات     

 و بـوده  ي معنين اختلاف در منطقه وزگ بي که ا  يدر حال . است

% ۵و  % ۱ب در سـطوح     ي ـ بـه ترت   يدر مناطق دشـتک و چمخـان      

م معادل نـسبت    يکلسزان کربنات يرات م ييتغ. دار بوده است   يمعن

ج به دسـت  ينتا. دار بوده است يز در هر سه منطقه معنيبه عمق ن  

م معـادل در    يسکل ـزان کربنـات  ين م يانگيدهد که م   يآمده نشان م  

ــق  ــانت۰-۲۰عم ــان  ي س ــاطق وزگ و چمخ ــر من ــاقيمت    و اعم

دار بـوده    يمتر خاک منطقه دشتک معن ـ     ي سانت ۴۰-۶۰ و   ۴۰-۲۰

 ـها م  ر مناطق و عمق   يدر سا . است دار  يهـا معن ـ   ن اخـتلاف  يانگي

 ـ  يان م يتفاوت م ). ۴ و   ۲ يهاجدول(نبوده است     و  يزان کربن آل

 ـ يچن ـرج آن و هـم    انـداز و خـا     هيتروژن کل در خاک سا    ين   ن ين ب
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  ...  بر برخي) .Quercus brantii Lindl(آثار درخت بلوط ايراني  

۱۹۷  
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  ۱۳۹۰ تابستان/ پنجاه و ششم ماره ش / پانزدهمسال / ، علوم آب و خاك علوم و فنون كشاورزي و منابع طبيعيمجله 

۱۹۸  

  هاي مورد مطالعه تحت تأثير پوشش درختان بلوطمقايسه ميانگين برخي از خصوصيات فيزيکي خاک. ۳جدول 

  

  هاي مورد مطالعه تحت تأثير پوشش درختان بلوط  مقايسه ميانگين برخي از خصوصيات شيميايي خاک. ۴جدول 

  )مترسانتي(عمق 

  نام منطقه  ۶۰-۴۰  ۴۰-۲۰  ۲۰-۰

  خارج  داخل  خارج  داخل  خارج  داخل

  pH 
  b*۹/۶  a۴/۷  ab۲/۷  ab ۲/۷  ab۳/۷  ab۴/۷  چمخاني

  b۰/۷  a۵/۷  b۱/۷  a۵/۷  b۲/۷  a۶/۷  دشتک

  d۵/۶  abc۶/۷  c۳/۷  ab۶/۷  bc۴/۷  a۸/۷  وزگ

 (dSm-1)هدايت الکتريکي  
  a۶/۱  c۳/۰  b۶/۰  c۳/۰  bc۴/۰  c۳/۰  چمخاني

  a۳/۱  d۴/۰  b۰/۱  d۳/۰  c۶/۰  d۳/۰  دشتک

  a۳/۱  c۴/۰  b۹/۰  c۴/۰  c۵/۰  c۳/۰  وزگ

 (%)کلسيم معادل کربنات  
  d۶/۱۴  c۶/۳۲  bc۸/۴۴  b۶/۴۷  a۴/۷۴  a۶/۷۷  چمخاني

  c۱۱  bc۷/۱۷  c۸۵/۱۶  a۴۳  b۲۴  a۴۹  دشتک

  a۵/۱۶  b۷/۲۴  b۴/۳۰  ab۶/۳۳  a ۳/۴۴  a۸/۴۵  وزگ

  (%)آلي کربن  

  a۹/۲  b۱/۱  b۱/۱  b۶/۰  b۶/۰  b۴/۰  چمخاني

  a۶/۳  c۲/۱  b۳/۲  d۶/۰  c۵/۱  d۵/۰  دشتک

  a۴/۳  bc۱/۱  b۵/۱  cd۷/۰  c۹/۰  d۴/۰  وزگ

  .داري در سطح يک درصد آماري ندارندهايي که در يک حرف کوچک مشترک هستند اختلاف معنيدر هر رديف ميانگين: *

  )مترسانتي(عمق 

  نام منطقه  ۶۰-۴۰  ۴۰-۲۰  ۲۰-۰

  خارج  داخل  خارج  داخل  خارج  داخل

  (%)شن   

  a* ۰/۴۲  a۸/۳۸  b ۴/۲۸  b۰/۲۷  a۸/۴۱  a۵/۳۹  چمخاني

  a ۱/۳۱  ab۴/۲۹  abc ۱/۲۶  c۸/۲۴  bc۱/۲۳  c۰/۲۲  دشتک

  ab ۸/۲۶  B۲/۲۲  b ۴/۲۲  b۴/۲۲  a۴/۲۷  a۶/۲۵  وزگ

  (%)سيلت   

  b۰/۳۲  ab۰/۴۴  a۵/۴۴  ab۸/۴۱  ab۵/۳۶  ab۳/۳۴  چمخاني

  a۵/۴۹  a۳/۵۰  a۰/۴۷  a۰/۴۷  a۰/۴۷  a۰/۴۸  دشتک

  ab۳/۳۹  a۸/۴۱  ab۷/۳۶  ab۸/۳۸  b۳/۳۴  b۴/۳۴  وزگ

  (%)رس   

  a۰/۲۶  a۳/۲۷  a۱/۲۷  a/۳۱  a۷/۲۱  a۲/۲۶  چمخاني

  b۴/۱۹  b۳/۲۰  a۹/۲۶  a۰/۲۸  a۹/۲۹  a۰/۳۰  دشتک

  b۹/۳۳  b۰/۳۶  a۹/۴۰  a۶/۳۹  a۳/۳۸  a۰/۴۰  وزگ
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  ...  بر برخي) .Quercus brantii Lindl(آثار درخت بلوط ايراني  

۱۹۹  

  هاي مورد مطالعه تحت تأثير پوشش درختان بلوط مقايسه ميانگين غلظت عناصر پرمصرف در خاک . ۵جدول 

  )مترسانتي(عمق 

  م منطقهنا  ۶۰-۴۰  ۴۰-۲۰  ۲۰-۰

  خارج  داخل  خارج  داخل  خارج  داخل

  (%)نيتروژن کل   

  a*۲۵/۰   b۰۹/۰   b۰۹۶/۰   b۰۴/۰   b۰۵/۰   b۰۴/۰   چمخاني

  a۳۱/۰   d۱۱/۰   b۱۹/۰   e۰۵/۰   c۱۳/۰   e۰۴/۰   دشتک

  a۲۹/۰   c۰۹/۰   b۱۳/۰   d۰۶/۰   c۰۸/۰   e۰۴/۰   وزگ

 (mgkg-1) فسفر قابل جذب  

  a۴/۲۷   b۰/۱۲   b۹/۵   b۸/۷   b۹/۵   b۶/۴   چمخاني

  a۳/۴۶   b۱/۳۲   b۷/۳۳   C۱/۱۹   c۲/۲۳   c۶/۱۶   دشتک

  a۶/۳۹   b۳/۲۲   bc۸/۱۲   bc۱/۱۵   c۷/۸   c۲/۱۱   وزگ

 (mgkg-1)پتاسيم تبادلي   

  a۱۱۷۹   b۵۷۵  a۸۴۳   b۵۲۰   bc۴۶۷   bc۴۱۳   چمخاني

  a۱۱۰۳   d۴۷۵   b۸۱۹   e۳۳۲   c۶۷۲   e۲۸۲   دشتک

  a۱۳۳۹   cd۵۹۹   b۸۶۵   de۵۲۳   c۶۷۶   e۴۵۷   وزگ

  .داري در سطح يک درصد آماري ندارندهايي که در يک حرف کوچک مشترک هستند اختلاف معنيدر هر رديف ميانگين: *

  

دار  يمعن ـ% ۱ در سطح    ي مختلف در سه منطقه مطالعات     يها عمق

صه بـه جـز در      ن دو مشخ  ير ا ين مقاد يانگياختلاف م . بوده است 

   يمتـر خـاک منطقـه چمخـان        ي سانت ۴۰-۶۰ و   ۲۰-۴۰ يها عمق

   ، ۲ يهـا  جـدول (دار بـوده اسـت       يها معن  ه مناطق و عمق   يدر بق 

  ). ۵ و ۴

انـداز و خـارج آن در    هيزان فسفر در خاک سا   يان م يتفاوت م 

% ۵گـر در سـطح      يو در دو منطقـه د     % ۱منطقه دشتک در سطح     

 يها ن عمق يرات فسفر ب  ييزان تغ يمن  يچنهم. دار بوده است   يمعن

. دار بوده است   يمعن% ۱ در سطح    يمختلف در سه منطقه مطالعات    

انـداز در    هير فسفر در داخل و خـارج سـا        ين مقاد يانگياختلاف م 

متـر منطقـه     ي سـانت  ۴۰ تـا    ۲۰ هر سه منطقه و عمق       يه سطح يلا

ان ي ـم، تفـاوت م   يدر ارتباط بـا پتاس ـ    . دار بوده است   يدشتک معن 

ن يچن ـانـداز و خـارج آن، هـم        هين عنصر در خـاک سـا      ين ا زايم

 مختلف در هر سـه منطقـه در         يها ن عمق يرات غلظت آن ب   ييتغ

م در  ير پتاس ين مقاد يانگياختلاف م . دار بوده است   يمعن% ۱سطح  

به (انداز در هر سه عمق و در هر سه منطقه            هيداخل و خارج سا   

دار بـوده اسـت      يمعن) يمتر منطقه چمخان   ي سانت ۰-۲۰جز عمق   

  ). ۵ و ۲ يها جدول(

ج اثر تاج پوشش درخت بلوط بـر عناصـر کـم مـصرف              ينتا

نشان داد که به جز در ارتبـاط        )  و مس  يآهن، منگنز، رو  (خاک  

ر ين درخت بر سا   ي، ا ي منطقه چمخان  يها  در خاک  يبا عنصر رو  

 ۱ در سـطح  يدار يگـر اثـر معن ـ  يمـصرف و منـاطق د  عناصر کم 

 ـمقا. درصد داشته اسـت     ـن غلظـت ا   يانگي ـسه م ي ن عناصـر در    ي

  . نشان داده شده است۶ جدولها و اعماق مختلف در  خاک

  

  بحث 

ن مطالعـه درخـت بلـوط اثـر         ي ـد در ا  ي ـگونه که ذکـر گرد    همان

بافـت خـاک از     . اسـت  ر بافت خـاک نداشـته     يي بر تغ  يدار يمعن

رات ييد که به طور معمول تغ     شوي خاک محسوب م   يايصفات پا 

ــدت ــاه م ــآن در کوت ــدک م ــز آني ان ــد، ج ــه نباش ــايک    يروه
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  ۱۳۹۰ تابستان/ پنجاه و ششم ماره ش / پانزدهمسال / ، علوم آب و خاك علوم و فنون كشاورزي و منابع طبيعيمجله 

۲۰۰  

  هاي مورد مطالعه تحت تأثير پوشش درختان بلوط مصرف کاتيوني در خاکمقايسه ميانگين غلظت عناصر کم. ۶جدول 

  )مترسانتي(عمق 

۲۰-۰  ۴۰-۲۰  ۶۰-۴۰  

  نام منطقه

  خارج  داخل  خارج  داخل  خارج  داخل

  (mgkg-1)آهن   

  a*۱/۲۷   ab۷/۱۲   de۷/۶   bc۵/۱۱   e۱/۴   cd۷/۸   چمخاني

  a۰/۲۲   b۹/۱۴   b۷/۱۴   c۹/۸   b۲/۱۴   c۳/۷   دشتک

  a۷/۱۷   b۲/۱۲   c۹/۷   c۱/۸   c۸/۶   c۲/۷   وزگ

  (mgkg-1)منگنز   

  a۲/۴۱   b۷/۱۸   bc۴/۱۵   b۹/۱۷   c۷/۱۰   bc۸/۱۶   چمخاني

  a۵/۴۴   c۱/۲۳   b۸/۳۱   d۲/۱۰   c۱/۲۵   d۹/۱۰   دشتک

  a۸/۵۰   b۱/۱۴   b۶/۱۸   b۴/۱۳   b۳/۱۶   b۴/۱۰   وزگ

  (mgkg-1)روي   

  a۱/۲   b۲/۱   b۰/۱   b۷/۰   b۷/۰   b۱/۱   چمخاني

  a۴/۴   bc۸/۲   ab۳/۳   d۵/۱   bcd۴/۲   cd۸/۱   دشتک

  b۱/۴   a۹/۵   cd۱/۱   c۳/۲   d۶/۰   cd۴/۱   وزگ

  (mgkg-1)مس   

  bc۵/۱   ab۳/۲   abc۱/۲   a ۹/۲   c۲/۱   ab۵/۲   چمخاني

  c۶/۱   a۲/۳   bc۱/۲   bc۰/۲   bc۱/۲   b۲/۲   دشتک

  b۵/۲   a۴/۳   c۷/۱   b۷/۲   bc۰/۲   bc۴/۲   وزگ

  .داري در سطح يک درصد آماري ندارندهايي که در يک حرف کوچک مشترک هستند اختلاف معنيدر هر رديف ميانگين*

  

 يها ا دخالت ي ثقل و    يروي آب، باد و ن    يهااني جر مانند يخارج

ميزان ) ۴۸(شوكلا و همكاران    . ر در آن گردد   يي موجب تغ  يانسان

. انداز بلوط گـزارش نمودنـد     سيلت و رس بيشتري در زير سايه      

آنان دليل اين امر را به دام افتادن ذرات شـن معلـق در بـاد، در                 

بـا  ) ۴۴(پركينز و همكاران    . دانندانداز مي خاك سطحي زير سايه   

 )Larrea tridentata( لاريـا تريـدنتاتا  يها مطالعه روي درختچه

گزارش نمودند كه ميزان سيلت و رس با افزايش فاصـله از تنـه              

 در مقايـسه    ولـي گياه افزايش و ميزان شن كاهش داشته اسـت،          

 ـداري بين درصـد ا     انداز تفاوت معني  لبه و خارج سايه    ن ذرات  ي

با مطالعه روي گيـاه گـز و تـاغ          ) ۳۲(لي و همكاران    . ديده نشد 

انداز گز نـسبت  ير سايهگزارش نمودند كه ميزان ذرات شن در ز       

انـداز تـاغ كـاهش      انداز افزايش ولي در زير سـايه      به خارج سايه  

آنها دليل اين امر را تفـاوت در شـكل ظـاهري دو             . داشته است 

گونه مورد مطالعه و در نهايت تفاوت در تجمع ذرات معلـق در             

 تـأثير ن پـژوهش، عـدم   يدر مناطق مطالعه شده در ا . دانندباد مي 

 از  ين منـاطق احتمـالاً ناش ـ     ير بافت خاک ا   ييبر تغ درخت بلوط   

 و  يجـه پوشـش جنگل ـ    ين در نت  ي سرعت باد در سطح زم ـ     يکند

ر بافـت خـاک     يي وزش باد بر تغ    آثار. است يعي طب يها يناهموار

 کـه سـطح     يابانيبمهي و ن  يابانياهان در مناطق ب   يپوشش گ ر تاج يز

 يان بـاد دارا   ي ـ است و جر   يش باد يخاک به شدت مستعد فرسا    

  . باشدي مشهودتر م، استيشتريسرعت ب

ج نـشان  يته خاک نتـا يدي درخت بلوط بر اس   آثاردر ارتباط با    

 خـاک در  pHدار  ين درخت موجب کاهش معن    يداد که حضور ا   

انداز نسبت به خارج آن در هر سه منطقه مورد مطالعـه             هير سا يز
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  ...  بر برخي) .Quercus brantii Lindl(آثار درخت بلوط ايراني  

۲۰۱  

   موجـب کـاهش     يدرختـان بلـوط منـاطق مطالعـات       . ده اسـت  ش

ب در  ي ـ واحـد بـه ترت     ۳۱/۰ واحد و    ۶۸/۰زان  ي به م  pHدار  يمعن

 شــده يبــرداره نمونــهيــن لايتــرنيي خــاک و پــايافــق ســطح

ژه درختان بر   ي و به و   ياهي پوشش گ  آثاردر ارتباط با    . اند دهيگرد

pH  آثـار ن ي ـا. اسـت   صورت گرفتهيادي خاک مطالعات نسبتاً ز 

زان ي ـ م ر در يي ـزموجودات، تغ ي ر ييايمي ش آثار شامل   يبه طور کل  

ر در يي ـ، تغيب آبگـذر ير در ضريي، تغ يياي قل يهاوني کات ييآبشو

شه و جانـداران    ي ـجه تـنفس ر   يکربن در نت  دياکسيد د يزان تول يم

. اسـت  اهـان بـوده   يشه گ ي ـ از ر  ييايميبات ش يخاک و ترشح ترک   

جه ي در نت  CO2د  ياعلام نمودند که تول   ) ۲۵(نگر و همکاران    يسيه

 کـاهش  ۷/۶ بـه  ۳/۸ را از يآهکک خاک   يته  يديشه، اس يتنفس ر 

هاي راش و بلـوط     مشاهده کرد که گونه   ) ۴۰(مورنو  . داده است 

. انـد   خاک نسبت بـه افـرا داشـته        pHتوانايي بيشتري در کاهش     

انـداز    خـاک زيـر سـايه     pHنـشان داد کـه      ) ۴۷(مطالعات شارما   

گياهان جنگلي با افزايش سـن گياهـان، کـاهش قابـل تـوجهي              

که اين کاهش به علت تجزيه بقاياي گيـاهي و  داشته و بيان کرد  

ژنـگ  . استانداز گياهان   هاي آلي در خاک زير سايه     ترشح اسيد 

ــاران  ــسولا  ) ۵۵(و همكـــ ــاه سالـــ ــه گيـــ ــا مطالعـــ   بـــ

)Salsola passerina( دريافتند كه ميزان pH    بـا افـزايش عمـق 

دهــد، ولــي ميــزان آن در زيــر داري نــشان نمــيتفــاوت معنــي

 و  ينـز يف. اسـت  ۴۵/۸ و در خـارج آن       ۱/۹نه  انداز اين گو   سايه

هـاي  دارنـد کـه درپـي تجزيـه لاشـبرگ         بيان مي ) ۲۱(همکاران  

شوند که سـبب تغييـر در مقـدار         هاي آلي توليد مي   گياهي، اسيد 

هـاي  هاي قليايي قابل تبادل کلـسيم و منيـزيم و کـاتيون           کاتيون

 pHاسيدي آهن و آلومينيوم در خاک گـشته و باعـث تغييـر در               

  .شوندخاک مي

ش ين مطالعه حضور درخت بلوط باعث افـزا       ين در ا  يچنهم

انـداز   هي در خـاک سـا     يک ـيت الکتر يزان هدا ين م يانگيدار م يمعن

ن ي ـن ا يانگي ـم. ده است ينسبت به خارج آن در اغلب موارد گرد       

 مطالعه شده   يهاخاک) متري سانت ۰-۲۰ (يش در افق سطح   يافزا

مـنس بـر متـر در       يزي دس ـ ۳۶/۱ انداز به هي در خارج سا   ۳۸/۰از  

 ـ ز يهـا در افـق  ). ۴جدول  (انداز بوده است    هيداخل سا  ن بـه   يري

 ۲۸/۰از  (ده اسـت    شن اختلاف کمتر    ي ا ،ل کاهش اثر درخت   يدل

  مـنس بـر متـر در داخـل        يزي دس ـ ۵۳/۰انداز بـه    هيدر خارج سا  

ه و کاهش حرارت    يجاد سا يل ا يحضور درختان به دل   ). اندازهيسا

ر کمتر آب و انتقال کمتر املاح از عمق         يتبخسطح خاک موجب    

ه مواد  ي از تجز  ي ناش ي آل يدهايکه اس شود، ضمن آن  يبه سطح م  

 ـنمايها کمک م  وني يها و آزادساز  يشتر کان ي به انحلال ب   يآل د ي

در مطالعه چهار گونـه آکاسـيا در اسـتان          ) ۷(شجاعي  فلاح). ۹(

 خـاک در    يکيت الکتر يفارس، به اين نتيجه دست يافت که هدا       

داري بيـشتر از خـارج      انـداز ايـن گياهـان بـه طـور معنـي           سايه

رسـد کـه     يبرده بـه نظـر م ـ     بر اساس نظر نام   . ستانداز آنها  سايه

شتر ي ـجه ب يانداز در نت   هيه سا يزموجودات در ناح  يشتر ر يت ب يفعال

 ـ يدهايش ترشـح اس ـ   ي، منجـر بـه افـزا      ييبودن مواد غذا    و  ي آل

ت يش هـدا  يد که افزا  شو يشه م يه ر يها در ناح   ونيزان  يش م يافزا

کننـد  بيـان مـي  ) ۲۰(اورت و همکاران .  داردي را در پ   يکيالکتر

که هدايت الکتريکي خاک رويشگاه کاج از سمت تنه درخت به           

چنـين بـا     انداز روند کاهشي و تـدريجي دارد و هـم         خارج سايه 

. دهـد قابليت هدايت الکتريکي از سطح به عمق کاهش نشان مي      

کننـد کـه قابليـت هـدايت        بيـان مـي   ) ۳۶( و گراهـام     لي ـدانمک

انداز کاج، با افزايش عمق     انداز و خارج سايه   الکتريکي زير سايه  

) ۱۱(بالامورگــان و همکــاران . داري داردرابطــه مثبــت و معنــي

اي در قابليـت هـدايت الکتريکـي داخـل          کاهش قابـل ملاحظـه    

کـاليپتوس  هـاي او   انـداز گونـه   انداز نسبت به خـارج سـايه       سايه

بـا مطالـه گيـاه مرتعـي        ) ۵۵(ژنگ و همكاران    . مشاهده نکردند 

سالسولا دريافتند كه ميـزان قابليـت هـدايت الكتريكـي در زيـر          

آنان با مقايسه دو عمق صفر      . انداز گياه افزايش داشته است    سايه

متري گزارش كردند كه ميـزان قابليـت         سانتي ۲۰ تا   ۱۰ و   ۱۰تا  

يش عمق بـه طـور چـشمگيري كـاهش          هدايت الكتريكي با افزا   

  .يابدمي

آمده حضور درخت بلـوط موجـب       ج به دست  يبر اساس نتا  

شـده  م معادل در اکثر مناطق مطالعه     يکلسدار کربنات يکاهش معن 

 ين در افق سـطح    يانگيزان کاهش به طور م    ين م يا. است دهيگرد

 درصـد در داخـل    ۳/۱۴انـداز بـه     هي درصد در خارج سا    ۰/۲۵از  
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  ۱۳۹۰ تابستان/ پنجاه و ششم ماره ش / پانزدهمسال / ، علوم آب و خاك علوم و فنون كشاورزي و منابع طبيعيمجله 

۲۰۲  

  درصد بوده  ۴/۴۷ درصد به    ۵۸ن افق از    يترنييز و در پا   انداهيسا

 گـز و تـاغ بـر        يهـا   اثـر گونـه    يدر بررس ) ۲ (ينيالدتاج. است

م معـادل از    يد کـه کربنـات کلـس      کـر ات خاک مشاهده    يخصوص

ــ درصــد در ز۳/۲۳ ــه  هير ســاي ــداز ب  درصــد در خــارج ۸/۲۸ان

روند . تدار بوده اس ين اختلاف معنيافته که ا  يش  يانداز افزا  هيسا

 در ارتبــاط بــا اثــر يادر مطالعــه) ۹ (ي توســط مرشــديمــشابه

کمتـر  . دش ـاسوج گزارش ي در منطقه  يکوهدرختان دافنه و بادام   

ــودن  ــ در ناحpHب ــاي ــالاً در نت هيه س ــداز احتم ــه فعاليان ــج   ت ي

 ـکربنديکربن و اس  دياکسيد د يموجودات و تول  زير ک بـوده کـه     ي

 ـا. دشو يم م يلسکت کربنات يش حلال يمنجر به افزا   ن مـورد بـه     ي

شتر ي ـل گسترش ب  يانداز به دل   هيشتر خاک سا  ي ب يريپذهمراه نفوذ 

م يکلـس تر کربنات عي سر ييادتر منجر به آبشو   يشه و تخلخل ز   ير

) ۱۶(بر اساس اظهار چانـدلر و چاپـل         . گردد يمرخ خاک م  ياز ن 

توانند حفرات با    يدرختان م ) دهيپوس(رزنده  ي زنده و غ   يهاشهير

 يند که آبگـذر يجاد نما ي را در سطح خاک ا     ي خوب يباط درون ارت

. اسـت نـه خـاک     ي زم ي تا چندصد برابـر آبگـذر      ين مجار يدر ا 

 يهـا  در سـطح خـاک     ياهي ـ گ ياي ـکه افزوده شدن بقا   ضمن آن 

ش سرعت نفـوذ    ي موجب بهبود ساختمان خاکدانه و افزا      يجنگل

  .گردديآب م

ه ي ـور درخـت بلـوط در کل      جه حض يتروژن کل در نت   يزان ن يم

ن ي ـا. اسـت   داشـته  يداريش معن ي افزا ياعماق و مناطق مطالعات   

 ۲۹/۰ تـا  ۱۰/۰ از ين در افق سـطح يانگيش به طور ميزان افزا يم

. اسـت   درصـد بـوده    ۹/۰ تا   ۴/۰ه از   ين لا يتريدرصد و در عمق   

ميزان توزيع نيتروژن در زير نوعي درخـت        ) ۳۹(مودي و جونز    

ورت بيان كردند كه غلظت نيترات در نزديـك       بلوط را به اين ص    

انداز ميزان نيترات زيـاد      تنه درخت، كمترين مقدار و وسط سايه      

ژنـگ و   . يابـد  انـداز مجـدداً غلظـت كـاهش مـي          و در لبه سـايه    

داري اظهار كردند كه نيتروژن كل به طـور معنـي         ) ۵۵(همكاران  

 تـا  ۴انداز سالسولا نسبت به خاك اطـراف آن    در خاك زير سايه   

بيان كردند كه يكي    ) ۱۳(بارت و كلمدسون    .  برابر بيشتر است   ۵

 عـدم   انداز كهور، احتمالاً   از دلايل انباشتگي نيتروژن در زير سايه      

زدايـي و تـصعيد آمونيـاك        نيتـرات  يوجود شرايط مـساعد بـرا     

در ) ۳۸(ملامبو و همكـاران     . انداز آن است   نسبت به خارج سايه   

  ربـــاره گيـــاه كلوفوســـپريومجنـــوب آفريقـــا بـــا مطالعـــه د

 ميـزان كـربن آلـي در زيـر     )Colophosprmum mopane(موپانا

 ١٠داري در عمـق صـفر تـا          انـداز گيـاه را بـه طـور معنـي           سايه

. انـداز بـه دسـت آوردنـد        متري بيـشتر از خـارج از سـايه         سانتي

ــه ) ۲۷(جکــسون و اش  ــا مطالع ــأثيرب ــاليپتوس ت ــان اوک  درخت

ــولادا ــا   )Eucalyptus xantolada(زانت ــي ب ــاک يک ــر دو خ    ب

خيزي زياد مقـدار نيتـروژن     خيزي کم و ديگري با حاصل     حاصل

کـه  گيري کردند، به طـوري    انداز اندازه بيشتري را در منطقه سايه    

 گـرم در   ميلـي  ۴۸۱خيزي کم، نيتروژن کل از      در خاک با حاصل   

گـرم بـر     ميلـي  ۷۲۲انـداز بـه   گرم در منطقه خـارج از سـايه       کيلو

خيـزي بيـشتر،   انـداز و در خـاک بـا حاصـل    در زير سايه کيلوگرم  

انـداز بـه    گرم در خارج سايه   گرم برکيلو  ميلي ۱۰۰۹نيتروژن کل از    

انداز درختان افزايش يافته    گرم در زير سايه   گرم بر کيلو   ميلي ۱۵۶۶

. کنـد خيزي را منعکس مي   و رشد گياهان علفي اين تفاوت حاصل      

انـداز بلـوط را     هيدني در زيـر سـا     ميزان نيتروژن مع  ) ۲۲(گالاردو  

) ۴۸(شوكلا و همكـاران     . انداز به دست آورد   بيشتر از خارج سايه   

كـوهي و بلـوط را      غلظت نيتروژن كل در خاك زير درخت سـرو        

انداز بلـوط   نسبت به خارج آن بالاتر گزارش كردند و در زير سايه          

رد يابد، ولـي در مـو      با افزايش عمق ميزان نيتروژن كل افزايش مي       

  . ده استين روند بر عكس مشاهده گرديكوهي اسرو

ش ي درخت بلوط افـزا    تأثيرز تحت   يعنصر پرمصرف فسفر ن   

ن ي ـا. اسـت   را در اکثـر منـاطق و اعمـاق نـشان داده            يداريمعن

شده از سطح به عمـق      يبردارگانه نمونه ش به در اعماق سه    يافزا

لوگرم خاک  يگرم در ک  يلي م ۳/۳ و   ۲/۲،  ۶/۱۵زان  يب به م  يبه ترت 

بـستگي   در مطالعـه خـود هـم      ) ۳۱( و همکـاران     يل. است بوده

آلـي بـه    داري بين فسفر قابل استفاده خـاک و مقـدار مـاده            معني

دارند که مقدار فسفر کل، متناسب       اظهار مي  وليدست نياوردند،   

زموجودات ياهان و ر  يشه گ ير. يابدبا افزايش ماده آلي فزوني مي     

 ـ يجاد ترک يتاز موجب ا  ياتاز و ف  د فسف يم اس يبا ترشح آنز    يبات آل

 بالامورگـان و  ). ۲۳(ند  شـو  يت جـذب فـسفر م ـ     يش قابل يو افزا 

انـداز  ميـزان فـسفر قابـل اسـتفاده در زيـر سـايه            ) ۱۱(همکاران  
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  ...  بر برخي) .Quercus brantii Lindl(آثار درخت بلوط ايراني  

۲۰۳  

گرم درهکتار و در خارج      کيلو ۹/۹-۹/۱۳ختان اوکاليپتوس را    در

.  کيلوگرم در هکتـار بـه دسـت آوردنـد          ۳/۹-۹/۱۰انداز  از سايه 

 درختان اوکـاليپتوس بـر دو       تأثيربا مطالعه   ) ۲۷(کسون و اش    ج

خيـزي زيـاد    خيزي کم و ديگري با حاصـل      خاک يکي با حاصل   

مشاهده نمودند که مقدار فسفر قابـل اسـتفاده خـاک در منطقـه              

خيزي کم،  که در خاک با حاصل    انداز بيشتر است، به طوري    سايه

گرم در منطقه خارج از     گرم در کيلو   ميلي ۶فسفر قابل استفاده از     

  در خـاک بـا      انـداز، و  گـرم در زيـر سـايه       ميلـي  ۸انداز بـه    سايه

گرم در   ميلي ۵۴ به   ۳۵خيزي بيشتر، فسفر قابل استفاده از       حاصل

ويلسون و تامپسون   . انداز افزايش يافته بود   هيگرم در زير سا   کيلو

 غلظـت فـسفر     )Mesquite(با مطالعه اثر درخت مسكويت    ) ۵۴(

داري بيـشتر از    انداز را بـه طـور معنـي       ستفاده در زير سايه   قابل ا 

آنان دليل اين امر را افـزايش       . خارج سايه انداز به دست آوردند     

فسفر گياه در فصل تابستان و ريزش و تجزيه بقاياي گيـاهي در             

بـا مطالعـه خـاك      ) ۵۳(وزل و همكاران    . دانندانداز مي زير سايه 

 گونه مرتعي مشاهده كردند     ۵۷داز  انانداز و خارج سايه   زير سايه 

داري انـداز بـه طـور معنـي    كه فسفر قابل استفاده خاك زير سايه      

 و بـا افـزايش عمـق مقـدار آن كـاهش             استبيشتر از خارج آن     

آنان دليل اين امر را افزايش ماده آلـي در زيـر            . چشمگيري دارد 

دانند، چون ماده آلي يكـي از عوامـل مهـم در             انداز گياه مي  سايه

  .استهاي فقير ذخيره عناصر غذايي به خصوص در خاك

ش ي پوشــش درخــت بلــوط افــزاتــأثيرز تحــت يــم نيپتاســ

ن يا. باً همه اعماق نشان دادي مناطق و تقر  ي را در تمام   يدار يمعن

 ـش به طور م   يافزا  ـن در لا  يانگي  ـ و ز  ياني ـ، م يه سـطح  ي ن بـه   يري

 بودهلوگرم خاک   يگرم در ک  يلي م ۲۱۹ و   ۳۸۴،  ۶۶۷ب معادل   يترت

داري بـين ميـزان     تفـاوت معنـي   ) ۳۷(شرا و همکـاران     يم. است

انداز درختان اوکـاليپتوس    انداز و خارج سايه   پتاسيم در زير سايه   

متـري مـشاهده     سـانتي  ۱۵۰ و   ۶۰ ساله به ترتيب تا اعماق     ۶ و ۳

ش قابل ملاحظه پتاسيم قابل استفاده در زير        يل افزا ينموده و دلا  

هاي پتاسيم دار يـا آزاد       ن پتاسيم از کاني   انداز را به آزاد شد    سايه

ضـمن  ) ۱۴(برجـدا   . انـد شدن آن از تجزيه لاشبرگ ارتباط داده      

 -Quercus turbinella(اي بلـوط  مطالعه اكوسيستمي كـه گونـه  

green(             در آن غالب بود، بيان نمود كه مقدار پتاسيم قابل تبـادل 

 ـميکر. تاس ـانـداز     انداز بيشتر از خارج سـايه       در زير سايه   ان و  ي

هـا،   انـداز بوتـه    هير سـا  ي ـل افزايش پتاسـيم در ز     يدلا) ۲۹ (يرزم

ها و افـزايش فعاليـت       انداز اين بوته   تجمع مواد آلي در زير سايه     

دار هاي پتاسـيم   ي و در نتيجه آزاد شدن پتاسيم از کاني        يبيوشيميا

ــستند  ــه دان ــسون و اش . منطق ــان  ) ۲۹(جک ــه درخت ــا مطالع ب

داري را در پتاسـيم قابـل اسـتفاده در           معنـي  اوکاليپتوس افزايش 

پركينز و همكاران   . انداز گياهان مشاهده کردند   محدوده زير سايه  

انداز نوعي  با مطالعه خاك سه ناحيه زير، لبه و خارج سايه         ) ۴۴(

 بـه ايـن   )Larrea tridentata(گياه مرتعي به نـام لارياتريـدنتاتا  

فاده از زيـر بـه خـارج        نتيجه رسيدند كه ميزان پتاسيم قابل اسـت       

داري انداز بـه طـور معنـي      انداز كاهش داشته و در زير سايه      سايه

ش ياظهار نمودنـد کـه افـزا      ) ۵۲(وانگ و همکاران    . استبيشتر  

 يسـاز اهـان منجـر بـه آزاد      يشه گ ي توسط ر  ي آل يدهايترشح اس 

 ي حـاو  يهـا  ياهـان از کـان    يم قابل جذب توسـط گ     يشتر پتاس يب

بـات  ياثـر ترک  ) ۵۱(تـان   . دشو يفلدسپار م س و   يم مانند گن  يپتاس

م از ي پتاس ـيد را بـر آزادسـاز  يک اس ـيوميد و ه يک اس ي فولو يآل

  . ت نشان داديت و اسمکتيلي ايها رس

مصرف آهن، منگنز، مس و روي موجود در خاک         عناصر کم 

 درخت بلوط قـرار گرفتنـد       تأثير تحت   يداريز به صورت معن   ين

 درخـت بلـوط بـه       آثار). يان در منطقه چمخ   يبه جز عنصر رو   (

 ـبر غلظـت ا   ) متري سانت ۰-۲۰ (يه سطح يژه در لا  يو ن عناصـر   ي

 يا  کاسته شده به گونه    آثارن  يش عمق از ا   يمشهود بوده و با افزا    

ن عناصر در   ي اختلاف غلظت ا   يمتري سانت ۶۰ تا   ۴۰که در عمق    

 و  ۲ يهـا جـدول (است   دهشدار ن يانداز معن هيداخل و خارج سا   

ه اعماق خاک   ي و کل  يه مناطق مطالعات  ين در کل  يانگير م به طو ). ۶

زان ي ـش را بـر م    ين افـزا  يشتري ـب ب ي ـحضور درخت بلوط به ترت    

، ۸۶زاني ـب بـه م   ي ـ بـه ترت   يريگ قابل عصاره  يمنگنز، آهن و رو   

زان يزان مس قابل جذب را به م      ي درصد داشته و م    ۴/۱۰، و   ۲/۱۳

 )۲۰ (اورت و همكـاران   ). ۶جدول  (است   درصدکاهش داده  ۳۷

مصرف آهن، منگنـز، مـس و        دارند كه غلظت عناصر كم      بيان مي 

. سوم شعاع تاج درخت كـاج حـداکثر اسـت         روي در فاصله دو   
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  ۱۳۹۰ تابستان/ پنجاه و ششم ماره ش / پانزدهمسال / ، علوم آب و خاك علوم و فنون كشاورزي و منابع طبيعيمجله 

۲۰۴  

ها نامشهود تر اين اختلاف آنان مشاهده كردند كه در اعماق پايين

آلـي، منگنـز و       كند كه با افزايش ماده      بيان مي ) ۴۹(شومن  . است

شكل (ده به شكل قابل استفاده گياه       آهن از شكل غير قابل استفا     

 ماده  تأثيرترين   مهم) ۳۳(ليندسي  . شوند  تبديل مي ) تبادلي و آلي  

آلي بـر حلاليـت و قابليـت اسـتفاده آهـن در خـاك را كـاهش                  

دانـسته  ) محلـول (آهن سه ظرفيتي به آهن دو ظرفيتي         ) ياياح(

و كند كه با افزايش ماده آلي، منگنـز         بيان مي ) ۴۹(شومان  . است

شكل (آهن از شكل غير قابل استفاده به شكل قابل استفاده گياه            

 چنـداني بـر     تـأثير شوند، ولي ماده آلـي      تبديل مي ) تبادلي و آلي  

چـون ايـن دو عنــصر بـه شــرايط    . غلظـت روي و مـس نــدارد  

در ) ۴۱(اک و همکـاران     ينا. باشندکاهش حساس نمي  -شياكسا

هـاي بـا    در خاک مصرف  مطالعاتي که در مورد توزيع عناصر کم      

) ياهي ـ نقش نـوع پوشـش گ  يبدون بررس(خصوصيات متفاوت   

هاي سـطحي  انجام دادند مشاهده کردند که در تمام موارد از افق  

مصرف کاهش يافتـه و غلظـت      به سمت پايين غلظت عناصر کم     

بـستگي  آلي هم بستگي منفي و با ميزان ماده       خاک هم  pHآهن با   

بيان كردند ) ۳۰(بوتا و آلاوي كو. داري داشته استمثبت و معني

كه به علت ايجاد پيوندهاي ليگاندي قـوي مـس بـا مـاده آلـي،                

نسبت به ديگر عناصر غذايي كم مصرف، قابليـت اسـتفاده ايـن             

هاي سـطحي، بـه      در عمق . شود عنصر با افزايش ماده آلي كم مي      

. علت وجود ماده آلي بيشتر، قابليت اسـتفاده مـس كمتـر اسـت             

دار يــار پاي بــسيهــال کمــپلکسيتــشک) ۴۳(ان پالمــا و همکــار

 بـا   يري ـگ کاهش مس قابل عـصاره     ي برا يومات مس را عامل   يه

EDTA بـه   يق نامبردگان حضور ماده آل    يبر اساس تحق  .  دانستند 

 يريگزان مس قابل عصاره   ي درصد به شدت بر م     ۶ش از   يزان ب يم

ت ي ـ بـر قابل   يکيومي ـا مـواد ه   ي ـ خـاک    يمواد آل .  دارد ياثر  منف  

 ـها از طر  يمغذزي ر يترسدس   ن عناصـر کـه    ي ـق کلاتـه نمـودن ا     ي

). ۳۵(د  شـو  آنهـا    يا کـاهش فراهم ـ   ي ـش  يتواند موجب افـزا   يم

 ـري ـت فلزات کلاته شده معمـولاً نـسبت بـه شـکل غ            يحلال  يآل

عنصر مس  . ابدييت در محلول خاک کاهش م     ي فعال وليش  يافزا

عناصر . رديگ ي قرار م  تأثيرل کلات تحت    يجه تشک يژه در نت  يبه و 

 ماده  يار بالا ي در سطوح بس   يز به صورت مشابه   ي ن يمنگنز و رو  

قــات يبــر اســاس تحق). ۴۶(رد يــگي قــرار مــتــأثير تحــت يآلــ

 با  ي فلز يها وني يت دسترس يروند کاهش قابل  ) ۵۰(ونسون  ياست

  :ر استيد به صورت زيک اسيوميه

  
2+ Fe3+>Cu2+> Ni >Co>Zn >Fe2+ >Mn    

  

هاي مختلف گياه مرتعي آتريپلكس  گونهدر بررسي ) ۵(سليماني 

داري را بين ميـزان منگنـز قابـل اسـتفاده داخـل و                تفاوت معني 

در بررسي  ) ۷(شجاعي  فلاح. انداز آنها مشاهده نكرد    خارج سايه 

داري را در   خاك زير سايه انداز چهار گونه آكاسيا تفاوت معنـي         

  .ميزان آهن قابل استفاده آنها مشاهده نكرد

  

   يريگجهينت

توان اظهـار نمـود     يج به دست آمده م    يدر مجموع با توجه به نتا     

دار کـربن    يش معن ـ يکه درخت بلوط در اکثر موارد موجب افـزا        

، آهـن،  يکيت الکتري، هدايم تبادليتروژن کل، فسفر، پتاسي، ن يآل

م معادل و مس    ي، کربنات کلس  pHزان  يه و بر م   شد يمنگنز و رو  

حضور درخت بلـوط در منطقـه       .   داشته است  يدار يکاهش معن 

 ۱۷۸ش  ي، افـزا  pH ي درصد ۵اسوج در مجموع موجب کاهش      ي

م ي کربنات کلـس   ي درصد ۳۵، کاهش   يکيت الکتر ي هدا يدرصد

ش يتروژن کل، افـزا   ي و ن  ي کربن آل  ي درصد ۱۶۷ش  يمعادل، افزا 

م محلـول   ي فسفر قابل جذب  و پتاس      ي درصد ۹۱ و   ي درصد ۴۳

مـصرف مطالعـه شـده      کـم در ارتبـاط بـا عناصـر        . ده است يگرد

 قابـل   ير منگنـز، آهـن و رو      يش مقاد يدرخت بلوط موجب افزا   

 درصـد و    ۴/۱۰، و   ۲/۱۳،  ۸۶زاني ـب بـه م   ي ـ بـه ترت   يريگعصاره

. اسـت دهي درصد گرد  ۳۷زان  يزان مس قابل جذب به م     يکاهش م 

ن درخـت بـر بافـت       ي ـپوشش ا ج تاج ين نتا ين بر اساس ا   يچن هم

با توجه به اثـرات ذکـر شـده         .  نداشته است  يدار يخاک اثر معن  

 ي مثبت ـ آثـار ن درختان در مجموع     يد که حضور ا   شو يمشخص م 

ن رفـتن آنهـا در     ين رو از ب   يات خاک داشته و از ا     يرا بر خصوص  

 خاک و   يفيات ک يجه عوامل مختلف منجر به کاهش خصوص      ينت

  .دشو يش ميمستعد شدن آن به فرسا
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  ...  بر برخي) .Quercus brantii Lindl(آثار درخت بلوط ايراني  
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