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  بندي زيست اقليمي استان چهارمحال و بختياري با استفاده از  پهنه

   ي آماري چندمتغيرهها روش

 
 

   ۱ راضيه صبوحي و۲ي خداقلي، مرتض۱، ليلا يغمايي*۱سعيد سلطاني

  )۸/۸/۱۳۸۹ :رشيخ پذيتار ؛  ۱۱/۶/۱۳۸۷: افتيخ دريتار(

 
  دهيكچ

ه موجودات زنده و به ويژه گياهان را تحـت          كين عواملي است    تر  مهمي از   ك ي مسلماًولوژي گياهي است و     كي از مباحث مهم ا    كآب و هوا ي   

نمايـد،  ها را روي زمين ايجـاد مـي        هاي متنوع رستني   آب و هوا، اقاليم متفاوت و حوزه      . شود  ميلي آنها   كدهد و موجب انتشار      قرار مي  تأثير

 ـات زيادي در گياهان و ترکيب آنها در نقاط مختلف           نتيجه تغيير  آورد و در    گياهان را به وجود مي     كفرم بيولوژي  ره زمـين ظـاهر سـاخته،       ك

هـاي   هاي اقليمي کـه در ارتبـاط بـا اقلـيم           بندي اکثر طبقه . گردد مي ديگركنمايد و سبب تمايز آنها از ي       جوامع مختلف گياهي را مشخص مي     

که آب و هوا يک پديـده مرکـب بـوده و             حال آن . ست تلفيق آنها  رويشي انجام گرفته است متکي بر چند متغير محدود مانند دما، بارش و يا             

بندي اقليم يک منطقه بايد اکثر عوامـل آب و هـوايي    تواند گوياي اقليم يک ناحيه باشد، لذا در طبقه   صرف استفاده از چند متغير محدود نمي      

 بر گسترش اجتماعات گيـاهي را بـه نحـو         مؤثرواند عوامل   ت در اين صورت بررسي اقليم با استفاده از متغيرهاي زياد مي          . در نظر گرفته شود   

 يهـا   روش بـا اسـتفاده از       ي استان چهارمحـال و بختيـار      ي زيست اقليم گياه   يها در اين پژوهش به منظور تعيين پهنه      . تري روشن کند    دقيق

 يردارند، انتخـاب و بـا روش تحليـل عـامل           برخو ي استان از اهميت بيشتر    ي طبيع يها ي که از نظر رستن    يمتغير اقليم  ٧١ چند متغيره،    يآمار

 ـ     ي درصد از واريانس متغيرها    ٨/٩١ نشان داد سه عامل اول که        ينتايج تحليل عامل  .  قرار گرفتند  يمورد بررس  کننـد دمـا،     ي اوليه را بـازگو م

 يبنـد   وارد، اقدام به پهنـه      به روش  ي سلسله مراتب  يا سپس، بر اساس نتايج حاصل و با استفاده از روش تحليل خوشه           . هستندبارش و تابش    

 بـه منظـور   چنـين  هـم .  گرديدگذاري نام و ي در اين استان شناسايي گرديد و پنج پهنه اقليم رويش    ي استان چهارمحال و بختيار    ياقاليم رويش 

 ـ يبنـد  روش متداول تقـسيم   ٤، استان چهارمحال و بختياري با       ي اقليم يبند  ديگر طبقه  يها  روشمقايسه نتايج اين تحقيق با       کـوپن،   (ي اقليم

 چنـد متغيـره مـورد مقايـسه قـرار      ي به روش آماري اقليميبند  شد و نتايج آن با نتايج حاصل از پهنه    يبند ، طبقه )گوسن، آمبرژه و دومارتن   

 ـ   هـا   روش را نسبت به ساير      ي و تفکيک بهتر   يبند  چندمتغيره پهنه  ينتايج تحقيق نشان داد که روش آمار      . گرفت ايـت  در نه . دهـد  ي انجـام م

   .شد مشخص ي غالب هر ناحيه اقليميها گونه

  

اي، اسـتان چهارمحـال و بختيـاري،     ي آماري چندمتغيره، تحليل عـاملي، تحليـل خوشـه        ها  روشبندي اقليم رويشي،      پهنه : يديلك  يها  واژه

  ياهيپوشش گ

  

  
  

 ده منابع طبيعي، دانشگاه صنعتي اصفهانك، دانشمرتع و آبخيزداريارشناسي ارشد ك هاي ار و دانش آموختهيدانشبه ترتيب  .۱

  استان اصفهان يعي و منابع طبيقات کشاورزيمرکز تحقپژوهشي ار ياستاد. ۲

  ssoltani@cc.iut.ac.ir: يكيترونكاتبات، پست الكمسئول م : *
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۵۴  

  مقدمه

 ولوژي گياهي اسـت و مـسلماً      كي از مباحث مهم ا    كآب و هوا ي   

دات زنـده و بـه ويـژه       ه موجـو  كين عواملي است    تر  مهمي از   كي

لـي آنهـا    ك و موجـب انتـشار       داده قـرار    تـأثير گياهان را تحـت     

ها  هاي متنوع رستني  آب و هوا ، اقاليم متفاوت و حوزه       . دشو مي

 گياهان را به وجود     كنمايد، فرم بيولوژي   را روي زمين ايجاد مي    

نتيجه تغييرات زيادي در گياهان و ترکيب آنهـا در          آورد و در  مي

ره زمين ظاهر ساخته، جوامع مختلـف گيـاهي را   كتلف نقاط مخ 

  ).۲( دشو مي ديگركنمايد و سبب تمايز آنها از يمشخص مي

 بندي پوشش گيـاهي بـر اسـاس اقلـيم، احتمـالاً            هروش طبق 

نش گياهي با   كترين روش براي مرتبط ساختن الگوهاي پرا      ساده

ره كي  بندي اقليم هاي طبقه نقشه. ره زمين است  كاقليم در مقياس    

نش پوشش گياهي در مقياس وسـيع       ك بر اساس پرا   زمين، عمدتاً 

ه ك ـرغم شـباهت مفـاهيم، تفـاوت زيـادي        علي. اندطراحي شده 

 بر  مؤثربراي توصيف طبقات پوشش گياهي و متغيرهاي اقليمي         

ل كهـا را مـش    مقايـسه بـين مـدل      الگوهاي گياهي وجـود دارد،    

در شـبيه   يليم حيـات ابنـدي اق ـ  هاي طبقـه استفاده از مدل. ندك مي

ه در معـرض تغييـر اقلـيم وجـود          كسازي توزيع پوشش گياهي     

هـاي   بنـدي  اکثر طبقه  .)۸(اند، از قدمت زيادي برخوردارند     داشته

هـاي رويـشي انجـام گرفتـه اسـت          اقليمي که در ارتباط با اقليم     

متکي بر چند متغير محدود مانند دمـا، بـارش و يـا تلفيـق آنهـا                 

 آب و هوا يک پديده مرکب بـوده و صـرف            کهحال آن . باشد مي

تواند گوياي اقليم يـک ناحيـه       استفاده از چند متغير محدود نمي     

بندي اقليم يک منطقه بايـد اکثـر عوامـل آب و            باشد، لذا در طبقه   

در اين صورت بررسي اقليم با اسـتفاده        . هوايي در نظر گرفته شود    

 اجتماعـات    بـر گـسترش    مـؤثر تواند عوامل   از متغيرهاي زياد مي   

  آمـاري يهـا  روش). ۱۴( تري روشـن کنـد   گياهي را به نحو دقيق 

بــا داشــتن  )Multivariate Statistical Methods (چنــد متغيــره

ارگيري و اسـتفاده از تعـداد زيـاد         ك ـان به   كهايي چون ام  قابليت

اهش حجـم زيـاد     ك ـ و   سـازي  خلاصـه ان  كام متغيرهاي اقليمي، 

پذيري چشمگير در نوع انتخـاب        انعطاف تر  مهمها و از همه      داده

 مـي كتواند به خوبي و به صورت     متغيرها متناسب با اهداف، مي    

يگزين رده و جا  ك كيكهاي اقليمي مختلف را شناسايي و تف       پهنه

  .)۵(  گذشته باشدرايجي ها روشمناسبي براي 

بندي اقليمي تا کنون اقدامات زيادي انجـام        در ارتباط با پهنه   

: شـود ي از آنهـا اشـاره مـي     يهـا دامه به نمونه  گرفته است که در ا    

ندگي جهاني اقليم در ارتباط بـا پوشـش گيـاهي را            كويزمن، پرا 

رد در ارتباط بـا روش  كگذاري  ه او پايه  كسيستمي  . نمودبررسي  

 منطقـه حرارتـي تعيـين       ۵  و در آن بـر اسـاس دمـا،         بودهوپن  ك

اطق ندگي بارش و رژيم حرارتي به من ـ      كه بر اساس پرا   كشود   مي

تاب اقليم و   ك در    و ويليامز  وودوارد). ۱۹( رددگمي فرعي تقسيم 

نش گيـاه   كنش گياهي به بررسي نقش اقليم در توزيع و پـرا          كپرا

نترل غالب را بر توزيـع      ك ك ي ،ه اقليم كاو عقيده دارد    . پردازدمي

  .)۲۳( ندكهاي گياهي در جهان اعمال ميگونه

هـا و آب    يه به رستن  ران را با توج   يشي ا ير مناطق رو  يجوانش

  رکـاني ي منطقـه ه   -۱: م کـرد  ير تقـس  ي ـو هواي آنها بـه شـرح ز       

ران و يــ منطقــه ا-۴ منطقــه زاگرســي -۳ منطقــه ارســباراني -۲

  شـود م مـي  ياي تقـس  توراني که به دو بخش کوهستاني و جلگـه        

 اقليمـي هـم     ي نـواح  گتـانو  دي). ۳( ج و عمـاني   ي منطقه خل ـ  -۵

هاي جديد  با استفاده از يافته   مقياس شمال شرق ايالت متحده را       

 ۱۰۰در ايـن تحقيـق در حـدود          .ردك اي توصيف  خوشه ليتحل

انـادا مـورد    كا و   كاي در آمري  هك ايستگاه شب  ۶۴۱متغير اقليمي از    

ــا اســتفاده از روش . اســتفاده قــرار گرفــت ــا،  مؤلفــهب هــاي مبن

اي سلسله مراتبي با    هاي اصلي به دست آمد و آناليز خوشه        مؤلفه

  بنــدي نهــايي  هــا انجــام شــد و گــروه در مــورد دادهدارروش و

ــستگاه ــا اي ــام ه ــد انج ــت.ش ــابع و در نهاي ــاي جدا ت ــده كه   نن

رد اسـتفاده قـرار     و اقليمـي م ـ   ينواحردن نهايي   كبراي مشخص   

  .)۱۱( گرفت

حيدري و عليجاني طبقه بندي اقليمي ايران را با اسـتفاده از            

 كدر ايـن تحقيـق ي ـ     . متغيره انجام دادند  هاي آماري چند  كنيكت

 ايــستگاه هواشناســي  ۴۳ متغيــره آب و هــوايي در  ۹دســته 

اي مـورد   و تجزيـه خوشـه      در ايران با تحليل عـاملي      كسينوپتي

ــرار گرفــت  ــه ق ــت ســه. )۴ (مطالع ــم رطوب ــل مه ــا و ، عام  دم

 ـدر نها  و. شد به عنوان عوامل مهم مشخص       گيري باد  جهت  تي
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   …ختياري با استفاده ازبندي زيست اقليمي استان چهارمحال و ب پهنه

۵۵  

 ،ايبنـدي فاصـله    گروه هايكنيكبندي امتيازات عاملي با ت    گروه

  .)۴(  ناحيه اقليمي همگن تقسيم نمود۶ايران را به 

 بر مختلف اقليمي عوامل تأثير ي و همکاران به بررسييغماي

  بـا  بختيـاري  و چهارمحـال  اسـتان  جنگلـي  هـاي تيـپ  گسترش

 داد نـشان  نتايج. چندمتغيره پرداختند آماري يها روشاز استفاده

 مؤثر اقليمي عوامل ينتر مهم از ش،بار گرمايشي و دماي عامل هك

 بختيـاري  و چهارمحـال  اسـتان  در جنگلـي  هاي تيپ نشكپرا بر

 عاملي امتيازهاي بررسي و عاملي از تحليل حاصل نتايج .هستند

  تيــپ بــرودار نشكپــرا بــراي مناســب انكــم هكــ داد نــشان

Quercus brantii) (در غالـب  تيـپ  هك ـ آن همـراه  هايو گونه 

 نيمـه  و معتدل هاي رويشگاه است، بختياري و چهارمحال استان

  ).۹( است مرطوب

به بررسي بيوکليماتيک در شمال شـرق        اکامورا و همکاران  ن

در اين مطالعه به بررسـي رابطـه بـين متغيرهـاي            . آسيا پرداخت 

  در . اقليمـــي و واحـــدهاي پوشـــش گيـــاهي پرداختـــه شـــد 

ــه    ــستم طبق ــتفاده از سي ــا اس ــان ب ــست پاي ــاني زي ــدي جه   بن

  بنــدي زيــست اقليمــي انجــام  مــارتينز، طبقــه-يمــي ريــواساقل

  ).۱۸( گرفت

 ي منـاطق بارش ـ   يبند به طبقه  ي در پژوهش  ين و ل  يصابر حس 

 يل عاملي تحليهاکين مطالعه از تکنيدر ا. در پاکستان پرداختند

. شـد  روزه اسـتفاده     ۱۰ ي و از پارامتر بارندگ    يال خوشه يو تحل 

 فاکتور است کـه در      ۳دهنده  ن نشا يل عامل يج حاصل از تحل   ينتا

سـپس روش   . دهـد  يانس را نـشان م ـ    ي ـ درصد از وار   ۹۴حدود  

 ي بارش ـ ي درک بهتـر نـواح     ي به روش وارد برا    يال خوشه يتحل

 يبند در پاکستان طبقه   ي منطقه بارش  ۶ت  يدر نها . کار برده شد  به

  ).۲۰( گرديد

هاي اقليم رويشي استان    هدف نهايي اين پژوهش تعيين پهنه     

، بنـابراين متغيرهـاي اقليمـي کـه از     است يمحال و بختيار چهار

نظر شـرايط اکولوژيـک گياهـان موجـود در اسـتان، از اهميـت               

 يهـا  و تجزيـه و تحليـل      شـد بيشتري برخوردار بودند، انتخاب     

  . اين متغيرها صورت گرفتي رويآمار

  

 ها روشمواد و 

  منطقه مورد بررسي

هارمحال و بختياري استان چ، ايران در تقسيمات رسمي کشوري

 ۳۲ دقيقه تـا  ۹و   درجه۳۱ کيلومتر مربع بين ۱۶۵۳۲با مساحت 

  دقيقه تـا ۲۸ درجه و ۴۹ دقيقه عرض شمالي و نيز ۴۸درجه و 

بخش  اين استان در.  دقيقه طول شرقي قرار دارد۲۵درجه و  ۵۱

هـاي داخـل و اسـتان       زاگرس بـين پـيش کـوه       هاي مرکزي کوه 

اسـتان اصـفهان،     شمال و شـرق بـه  از. اصفهان واقع شده است

يلويه و بوير احمد    گازغرب به استان خوزستان، از جنوب به که       

ايـن منطقـه   . از شمال غرب به استان لرسـتان محـدود اسـت    و

 و در بـستر سلـسله   بـوده وسعت ايران  داراي يک درصد از کل

 ،اين منطقه با وجود مساحت کـم . واقع شده است زاگرس جبال

به علت ماهيـت  . اختيار دارد ده درصد از منابع آب کشور را در

هـاي   سيـستم  کوهستاني مرتفع، کـه درمـسير بادهـاي مرطـوب    

 ها اي قرار داشته و موجب صعود و تخليه بار اين سامانه مديترانه

 غالباً.  است متر  ميلي ۵۶۰متوسطاراي بارش   د، اين استان د   شو مي

 و وجـود  بـوده نـوع بـارش بـه صـورت بـرف       در مناطق مرتفع

اقليمي اين اسـتان   هاي ارتفاعات پوشيده از برف يکي از ويژگي

  .است

  

  ها روش

 سـازمان   اطلاعـات اخـذ شـده از      ق حاضر با استفاده از      يدر تحق 

م رويشي استان   ه از نظر اقلي   ك  اقليمي  متغير ۷۱هواشناسي کشور   

 از کنتـرل    هـا پـس     اين داده . شداهميت بيشتري داشتند، انتخاب     

 ،) معتبر منطقـه   كي سينوپتي ها  ايستگاهبا استفاده از آمار      (صحت

مـورد اسـتفاده قـرار      جهت ايجاد پايگاه اطلاعاتي اين پـژوهش        

ب از  ي ـها بـه ترت    و نرمال بودن داده    ي همگن ي بررس ي برا .گرفت

رونوف ي اســم- و آزمــون کلمــوگروف ران تــستيهــا آزمــون

پايگاه ي مورد استفاده جهت توليد اين       ها  ايستگاه. دياستفاده گرد 

ليمـاتولوژي داخـل    ك و   كي سـينوپتي  هـا   ايستگاهليه  ك،  اطلاعاتي

ــاطق مجــاور   ــاري در  طــول ســال. اســتاســتان و من ــاي آم ه

 ـموقع . اسـت ۲۰۰۰ تـا  ۱۹۵۱ي مـورد اسـتفاده از   ها  ايستگاه ت ي
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۵۶  

ت ي ـو موقع  الـف    -۱ شـکل     در ياط مـورد بررس ـ    نق ييايجغراف

 نـشان داده     ب -۱شکل  ک مورد استفاده در     ينوپتي س يها  ايستگاه

  .شده است

به طورکلي نتايج تجزيه و تحليل اقليمي زماني قابل تعمـيم           

ي هـا   روشبـا اسـتفاده از      هاي گسترده خواهـد بـود کـه         به پهنه 

اي هـاي پهنـه   ادهاي بـه د   هاي نقطه  داده Interpolation)( ميانيابي

 بنـابراين بـا توجـه بـه تـراکم و تغييرپـذيري              .)۵( دوش ـتبديل  

 ين پارامتر که بارنـدگ    يرتريمتغيرهاي انتخابي و با استفاده از متغ      

ن اندازه فاصله مناسب    يي تع يوگرام برا يل وار ي اقدام به تحل   است

وگرام فاصـله  ي ـل واري ـج تحلي که بـر اسـاس نتـا   شدابعاد شبکه   

 ـن شـبکه مـشخص گرد  ي ـن اندازه ايي تع يبرا) دامنه( مناسب . دي

کيلومتر براي استان انتخاب و بـا توجـه          ۱۰*۱۰بنابراين، اندازه   

-مکان(  رديف ۷۳و  ) متغيرها(  ستون ۷۱به اين ابعاد ماتريسي با      

براي سرتاسر استان حاصل و مقادير متغيرهـاي اقليمـي بـه            ) ها

ي شـبکه   هـا گـاه گـره ( هـا روش کريجينگ در هر يک از مکـان       

هاي تحليل عاملي   ، برآورد گرديد و به عنوان ورودي      )کريجينگ

بـا  . و ارزيابي وضعيت اقليمي استان مورد استفاده قـرار گرفـت          

 واحدهاي سنجش هر کدام از متغيرهاي اقليمي        اين كه توجه به   

با هم تفاوت دارد، لذا جهت مقايسه صحيح متغيرها با همديگر،           

شـوند، تـا بـه      شـده تبـديل مـي      ندارد استا Zکليه آنها به نمرات     

و پس از ايجاد ماتريس استاندارد شده،  واحد درآيندصورت هم

تحليل عاملي . گيردصورت مي )Factor analysis(تحليل عاملي 

 دروني بين تعدادي صـفت      بستگي  همتفسير وجود   روشي براي   

. باشدمي ،قابل مشاهده از طريق عواملي که قابل مشاهده نيستند        

هـاي  بينيها و استفاده از پيش     اين روش کاهش حجم داده     هدف

مربوط به عوامل غير قابل مشاهده حاصل از اين روش و به کار             

  .استهاي آماري بعدي  بردن آنها در تحليل

  و امتيـاز عـاملي  Factor loading)( دو ماتريس بـار عـاملي  

)Factor score(    کـه کليـه   ندسته ـ هدف نهـايي تجزيـه عـاملي 

 هــا عامــلار ب.گيــردا روي ايــن دو مــاتريس انجــام مــيتفــسيره

هـاي  ري حاصل از تحليـل عـاملي و متغي        ها  عامل بين   بستگي  هم

گيرنـد   مورد استفاده قـرار مـي      ها  عاملاصلي را که براي ساختن      

 و ماتريس ديگر، ماتريس امتياز عاملي است کـه          دهدتوضيح مي 

   ودهــدالگــوي مکــاني عوامــل را در ســطح منطقــه نــشان مــي

ــشه ــراي ترســيم نق ــلهــاي ب ــا عام ــين هــم و ه ــوان چن ــه عن    ب

ــه جهــت تحليــل خوشــه داده   . شــوداي اســتفاده مــيهــاي اولي

 يهــاي اصــلمؤلفــهدر ايــن تحقيــق، تحليــل عــاملي بــه روش 

)Principal component analysis (ــا  سكو دوران واريمــ

Varimax rotation)( هاي اوليه انجام گرفـت  روي ماتريس داده

 کـه   ييهـا   عامـل . افـت يرها کاهش   يا استفاده از آن تعداد متغ     و ب 

ک ي ـک است، بهتر از     يتر از    ژه آنها کوچک  يا مقدار و  يانس  يوار

ک ي ـانس  ي ـ وار ي دارا ير اصـل  ي ـرا هر متغ  يستند ز ي ن ير اصل يمتغ

ر ي مقـاد  ي کـه دارا   ييهـا   عاملق  ين تحق ين در ا  يبنابرا). ۷( است

 ي بررس ـ ي سـپس بـرا    .شـدند ک بودند، انتخـاب     يش از   يژه ب يو

ــارا ــ تحلييک ــاملي ــتفاده  KMO از روش يل ع ــداس  KMO .ش

 مشاهده شـده بـا مقـدار        بستگي  همشاخصي براي مقايسه مقدار     

مقدار اين ضريب بين صـفر و يـک         . هاي جزئي است  بستگي  هم

 خطـي و    بـستگي   هماگر يک    .باشد مي KMO<1>0يعني  . است

. يک خواهد بـود   قوي بين متغيرها وجود داشته باشد نزديک به         

  .را به صورت زير تقسيم نمود KMO  مقدار)۱۹۷۴(ايزرك

  . بسيار مفيد استها عامل باشد تجزيه به KMO< ۹/۰ اگر -۱

 خـوب   هـا   عامـل  باشد تجزيه بـه      KMO < ۸/۰> ۰ /۹ اگر   -۲

  .است

 هـا  عامـل   باشد در آن صورت تجزيـه بـه    KMO>۵/۰اگر -۳

  .)۷(مفيد نخواهد بود

هاي اقليم رويـشي    ين پژوهش تعيين پهنه   از آنجا که هدف ا    

اي   اسـت، روش تجزيـه خوشـه        ياستان چهارمحـال و بختيـار     

  بـه روش وارد Hierarchical cluster analysis)( سلسله مراتبي

)(Wards method روي ماتريس امتيازات عاملي انجام گرفـت  .

ي مختلفـي   هـا   روشها و    شامل الگوريتم  ايروش تحليل خوشه  

هـاي مربوطـه اسـت و       هبندي مـوارد مـشابه در گـرو       براي گروه 

ها انجـام   ها و يا عدم شباهت    مشابهت کردن بر اساس   بنديدسته

ها آن است کـه      يا دسته  هاخوشههدف از تشکيل    . )۱۴( شودمي

ــوا  ــته م ــر دس ــانس   ردر ه ــه داراي واري ــيم ک ــرار ده   دي را ق
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   …ختياري با استفاده ازبندي زيست اقليمي استان چهارمحال و ب پهنه

۵۷  

  

  

  

  

  

  

  

  

  
  

                                                  بالف                                     

  ها و  نقاط مورد مطالعه در استان چهارمحال و بختياري ت ايستگاهيموقع. ۱شکل

  

هـا   يا تنوع کمتري نسبت به واريانس و تنوع موجود بـين دسـته            

هـايي   اين روش ماتريس امتيازات عاملي را به گـروه         .)۷( باشند

ــود ــک نم ــا . تفکي ــپس ب ــزي  س ــل ممي ــتفاده از روش تحلي اس

)Discriminant analysis(هايي که با هم در يک  امتيازات سلول

گروه قرار گرفته بودند با هم جمع شد و مـشخص گرديـد کـه               

کدام يک از فاکتورها در هريک از نواحي تفکيک شده از نمـود             

اي بـه   با اعمـال روش تحليـل خوشـه       . بيشتري برخوردار است  

 در اسـتان حاصـل گرديـد کـه بـراي            يمي اقل يروش وارد نواح  

 آنها از مجموع امتيازات عـاملي و متغيرهـاي اقليمـي            گذاري  نام

سپس نقـشه   . اوليه در هر يک از اين نواحي اقليمي، استفاده شد         

بنـدي شـده و   هكريجينگ شب كپوشش گياهي استان نيز به روش       

هــاي  ســلول(ان كــ م۷۳ از كپوشــش گيــاهي موجــود در هــر يــ

مشخص و ارتباط آن با متغيرهاي اقليمي مورد بررسي         ) ديبن هكشب

نيـز   )DEM(در نهايت نقشه مدل رقومي ارتفاع استان        . قرار گرفت 

ها و نيز نـواحي اقليمـي       بندي شده و ارتفاع هر يک از سلول       شبکه

از آنجـا کـه ميـزان امتيـازات         . مورد محاسبه و ارزيابي قرار گرفت     

 تعداد زيادي از متغيرهاي زيرگـروه،       ها برآيند عاملي هر يک از پهنه    

تواند بنابراين امتيازات عاملي هر يک از نواحي اقليمي مي        . باشدمي

  .ين ويژگي اقليمي آن ناحيه را مشخص کندتر مهمبه خوبي 

  نتايج

ارايي اين روش   كاولين گام جهت اجراي تجزيه عاملي، بررسي        

 ضـريب . پـذير اسـت   انك ـ ام KMOه با محاسبه ضريب     ك است

KMOــله از داده ــي     حاص ــن بررس ــه در اي ــورد مطالع ــاي م ه

 را ۹/۰ تـا    ۸/۰ بـين    KMOضـريب   ايزر  ك. باشد مي ۸۴۷/۰برابر

 ۸۴۷/۰ضـريب   . )۷( دانـد مي جهت اجراي تجزيه عاملي خوب    

ار ك ـدهد که استفاده از روش تجزيه عاملي بـراي ايـن            نشان مي 

بـر اسـاس تغييـر پـذيرترين متغيـر يعنـي بـارش            . استمناسب  

ن شبکه  يي تع يد فاصله مناسب برا   يمتوسط ساليانه مشخص گرد   

 .استلومتر  ي ک ۱۰×۱۰ يا به نقطه  يا  ل اطلاعات پهنه  يجهت تبد 

ه در آن تغييرات تغييـر پـذيرترين متغيـر بـه       كاي   صله فا ۲شکل  

  .دهديرسد را نشان م  ثابت ميحالت تقريباً

 ۳،  هاي اوليه با اعمال روش تحليل عاملي روي ماتريس داده       

توان  بنابراين مي . عامل با مقادير ويژه بيش از يک حاصل گرديد        

دريافت که اقليم رويشي استان حاصـل تعامـل ايـن سـه عامـل               

هـاي   درصـد از کـل واريـانس داده       ۸/۹۱باشد که در مجموع      مي

مقادير ويژه و درصد واريانس هر يک از        . کننداوليه را توجيه مي   

  .است نشان داده شده ۱ جدولعوامل در 

ــاملي و دوران    ــل ع ــه تحلي ــه در نتيج ــري ک ــاتريس ديگ   م
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  ارتباط اندازه شبكه با مقدار بارش. ۲شکل

  

   تجمعي هر يك از عواملواريانس و واريانسدرصد   مقدار ويژه،.۱جدول

  

  

  

  

  

اين ماتريس  . حاصل گرديد، ماتريس بارعاملي است     واريماکس،

 بين متغيرها و عوامل هستند، ابتـدا بـر حـسب            بستگي  همميزان  

 ± ۶/۰ مطلق شـان مرتـب شـده و سـپس مقـادير بـيش از               قدر

علـت انتخـاب مقـادير       ).۲جـدول (انتخاب و بقيه حذف شدند      

 بـستگي   هـم  ي اعـداد بـه نـوع      ني ـن است که ا   يا ± ۶/۰ بيش از 

ک شکست در   يجاد  يدهند و به علت ا    ينشان م پارامتر و عامل را     

رسـد،   ي و کمتر م   ۳/۰کباره به مقدار    ي که   ۶/۰ر اعداد بعد از     يمقاد

 مقـادير  هك ـ ايـن  بـه  توجـه  با. شد به عنوان مرز انتخاب ۶/۰مقدار 

 و فرص ـ ميـانگين  داراي انـد، استانداردشـده  مقـادير  عـاملي،  امتيـاز 

 منطقـه  آن در عاملي امتياز ميانگين، صفر مقدار. هستند ۱ واريانس

ي زيـر  هـا  عامـل با توجه بـه توضـيحات فـوق     .دهدمي نشان را

  . گرديدگذاري ناماستخراج و 

  

  عامل دما -۱

ل واريـانس متغيرهـاي     ك ـدرصـد از     ۰۲/۵۳اين عامل به تنهايي     

 ـ .نـد كاوليه را بيان مي    ايـن عامـل     متغيـر بـا      ۴۰ه  ك ـ طـوري ه  ب

ميان اين عامل و    ). ۲جدول  ( دارند ۶/۰ مثبت بيش از     بستگي  هم

 مانند درجه حرارت حداقل ماه مـي، درجـه حـرارت            ييمتغيرها

حداقل نوامبر، تعداد روزهاي يخبندان دسـامبر، متوسـط درجـه           

رابطـه  حرارت ماه جولاي و درجه حرارت حداکثر ماه جـولاي           

نـدگي  كپراالـف    -۳ لكش ـ.  قـوي وجـود دارد      نسبتاً بستگي  هم

 شـکل  ه درك ـطـور   همـان . دهدجغرافيايي اين عامل را نشان مي 

شمال شرق اسـتان     در محدوده    -۷/۱شود، اين عامل از     مي ديده

 مثبـت،   مقاديرندكاستان تغيير ميجنوب غربي  در محدوده ۲تا 

 بـا  و هـستند  ميـانگين  از تر پايين منفي مقادير و ميانگين از بالاتر

 ± σ بين استاندارد نرمال مقادير توزيع درصد ۶۸ هك اين به توجه

X نهـا  آ در عامـل  اين هك شدن مناطقي مشخص براي دارد، قرار 

 پررنـگ  صـورت  بـه  آنها در -۱ و ۱ دارد، خطوط بيشتري نمود

  .شودمي مشخص

  

 عامل بارش -۲

  ل واريانس متغيرهاي اوليه    كدرصد از    ۱/۳۵اين عامل به تنهايي     

   تجمعيواريانس  واريانسدرصد   دار ويژهقم  عامل

۱  ۲۵/۴۸  ۰۲/۵۳  ۰۲/۵۳  

۲  ۹۴/۳۱  ۱۰/۳۵  ۱۲/۸۸  

۳  ۳۷/۳  ۷۰/۳  ۸۲/۹۱  
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   …ختياري با استفاده ازبندي زيست اقليمي استان چهارمحال و ب پهنه

۵۹  

 ±۶/۰تر از ماتريس بار عاملي دوران يافته بزرگ. ۲جدول

  

 متغير                                                                  عامل دما بارش تابش

 درجه حرارت حداقل مه ۹۹۸/۰  

 درجه حرارت حداقل نوامبر ۹۹۶/۰  

 درجه حرارت حداقل سالانه ۹۹۵/۰  

 درجه حرارت حداقل ژوئن ۹۹۲/۰  

 درجه حرارت حداقل اکتبر ۹۹۲/۰  

 زهاي يخبندان دسامبرتعداد رو -۹۸۹/۰  

 درجه حرارت حداقل جولاي ۹۸۸/۰  

 درجه حرارت حداقل سپتامبر ۹۸۶/۰  

 درجه حرارت حداقل اوت ۹۸۴/۰  

 درجه حرارت متوسط اوت  ۹۸۱/۰  

 هيدرجه حرارت متوسط ژوئ ۹۸۱/۰  

 ليدرجه حرارت حداقل آور ۹۸۱/۰  

 تعداد روزهاي يخبندان سالانه -۹۸۱/۰  

 درجه حرارت حداقل دسامبر ۹۷۹/۰  

 درجه حرارت متوسط مي ۹۷۸/۰  

 تعداد روزهاي يخبندان ژانويه -۹۷۱/۰  

 درجه حرارت متوسط ژوئن ۹۷۵/۰  

 رطوبت نسبي بهار -۹۷۲/۰  

 درجه حرارت متوسط سپتامبر ۹۷۱/۰  

 درجه حرارت متوسط نوامبر ۹۶۶/۰  

 درجه حرارت متوسط اکتبر ۹۶۶/۰  

 درجه حرارت متوسط آوريل ۹۶۴/۰  

 درجه حرارت متوسط سالانه ۹۶۲/۰  

 درجه حرارت حداقل ژانويه ۹۶۲/۰  
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  ۱۳۸۹ زمستان/ پنجاه و چهارم شماره  / چهاردهمسال / ، علوم آب و خاك علوم و فنون كشاورزي و منابع طبيعيمجله 

۶۰  

  ±۶/۰تر از ماتريس بار عاملي دوران يافته بزرگ .۲ادامه جدول 

  

  عامل                                                      متغير   دما بارش تابش

 درجه حرارت حداکثر مارس ۸۳۸/۰  
 تعداد روزهاي يخبندان مه -۸۲۴/۰  
 سرعت باد زمستان -۷۸۰/۰  
 درجه حرارت متوسط دسامبر ۷۷۰/۰  
 رطوبت نسبي تابستان -۷۴۷/۰  
 سرعت باد پاييزه ۷۴۵/۰  
 ساعات آفتابي آگوست ۶۹۹/۰  

 هبارندگي ژانوي  ۹۶۹/۰ 

  سالانهمتر ميلي ۵تعداد روزها با بارش مساوي و بيش از   ۹۶۸/۰ 

 مجموع بارندگي زمستانه  ۹۶۴/۰ 

 روزهاي باراني پاييزه  -۹۶۲/۰ 

  مارسمتر ميلي ۵تعداد روزها با بارش مساوي و بيش از   ۹۶۱/۰ 

 ساعات آفتابي اکتبر  ۹۵۱/۰ 

 سرعت باد سالانه   ۹۵۰/۰ 

  مارسمتر ميلي ۱۰وزها با بارش مساوي و بيش از تعداد ر  ۹۵۳/۰ 

 بارندگي دسامبر  ۹۲۶/۰ 

 ساعات آفتابي سالانه  -۹۲۴/۰ 

 روزهاي باراني سالانه  ۹۱۸/۰ 

 بارندگي نوامبر  ۸۹۵/۰ 

 بارندگي آوريل  ۸۶۰/۰ 

 بارندگي فوريه  ۸۵۵/۰ 

 بارندگي پاييزه  ۸۴۷/۰ 

 ساعات آفتابي نوامبر  -۸۳۲/۰ 

 ساعات آفتابي جون  -۸۲۳/۰ 

 مجموع بارندگي بهاره  ۸۱۳/۰ 

 سرعت باد پاييزه  ۸۲۱/۰ 

 ساعات آفتابي سپتامبر  -۷۹۹/۰ 

 بارندگي مي  ۷۸۵/۰ 

 روزهاي برفي سالانه  ۷۳۹/۰ 

 روزهاي باراني بهاره  ۷۳۰/۰ 

 رطوبت نسبي زمستان  ۶۹۵/۰ 
 روزهاي آفتابي جولاي   ۹۰۹/۰

 باد بهارهسرعت    ۷۸۲/۰

 روزهاي آفتابي آوريل   ۶۲۰/۰
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   …ختياري با استفاده ازبندي زيست اقليمي استان چهارمحال و ب پهنه

۶۱  

                                                                                                                     

                                    

  

  

   

  

  

              

  

                     

  

  

  

  

  

  عامل تابش). ج(عامل بارش و ). ب(عامل دما ). الف(لي در استان چهارمحال و بختياري ي فضايي امتيازات عامنقشه پراكندگ. ۳شكل

  

 بـستگي   هـم  متغير با اين عامـل       ۲۲ه  ك طوريه  ب .ندكرا بيان مي  

 ييميان اين عامل و متغيرها    ). ۲جدول  ( دارند۶/۰مثبت بيش از    

مانند مجموع بارش سالانه، بارندگي ماه ژانويه، تعداد روزهـاي           

ــالانه و    ــي س ــاي برف ــداد روزه ــاييزي و تع ــاراني پ ــه ...ب  رابط

نــدگي ك پرا ب-۳لكشــ.  قــوي وجــود دارد نــسبتاًبــستگي هــم

 شـکل  ه درك ـطـور   همـان . دهدجغرافيايي اين عامل را نشان مي 

 در ۲ق تـا   در محـدوده شـر  -۲/۲شـود، ايـن عامـل از     ديده مي 

در نقـشه عامـل     + ۱منحنـي   . نـد كتغييـر مـي   شمال غرب استان    

مناطق شمال غربـي و     و جنوبي استان را از      شرقي  بارش، مناطق   

  . ندكجدا ميغربي 

  

  شعامل تاب -۳

ل واريـانس متغيرهـاي اوليـه را بيـان          كدرصد از    ۷/۳اين عامل   

ت  تعـداد سـاعا     جولاي، متغيرهاي تعداد ساعات آفتابي    .ندك مي

  آوريـل و   تعداد ساعات آفتـابي    بهاره،   سرعت باد ،  آفتابي مارس 

 بـا  ۶/۰ مثبت بـيش از      بستگي  هم...  اوت و    تعداد ساعات آفتابي  

نـدگي ايـن عامـل را در سـطح        ك پرا  ج -۳لكش. اين عامل دارند  

دهـد بيـشترين   طور که شکل نشان مي   همان. دهداستان نشان مي  

 جنوبي و شمالي اسـتان      يها  قسمتامتياز عامل تابش مربوط به      

ي شمال شرق   ها  قسمتچهارمحال و بختياري و کمترين آن در        

  .باشدو شرق استان مي

  

ج

بالف
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  ۱۳۸۹ زمستان/ پنجاه و چهارم شماره  / چهاردهمسال / ، علوم آب و خاك علوم و فنون كشاورزي و منابع طبيعيمجله 

۶۲  

  چهارمحال و بختياري بندي اقاليم رويشي استانطبقه

ي هـا   روشاي يک عنوان کلي براي يک سـري از          تجزيه خوشه 

رياضي است که براي پيدا کردن شـباهت بـين مـوارد، در يـک               

  تعداد زيـادي    براي اي تجزيه خوشه . )۷( رود ر مي مجموعه به کا  

 مـورد اسـتفاده قـرار        گذشته هايدهه درمطالعات هواشناسي   از  

واژه .  تا به امروز رشد زيادي کرده اسـت        ۱۹۹۰گرفت و از دهه     

ي مختلفـي بـراي     هـا   روشهـا و    اي شامل الگوريتم  آناليز خوشه 

ه اسـت و  هـاي مربوط ـ  هبندي اشيا و موارد مـشابه در گـرو      گروه

ها ها و يا عدم شباهت    مشابهت  بر اساس   در آن  کردن بنديدسته

بـر  هايي هستند که    هاي لازم داده   در اينجا ورودي  . شودمي انجام

   .)۱۴( ها را محاسبه کرد توان شباهت مي اساس آنها

اي سلــسله مراتبــي وارد روي بـا اســتفاده از تجزيــه خوشــه 

ليمي در اسـتان چهارمحـال و       امتيازات عاملي، تعداد پنج پهنه اق     

هـاي   پهنه گذاري  نامو به منظور    ) ۴شکل( بختياري شناسايي شد  

ها استفاده شـد    اقليمي از مجموع امتيازات عاملي هر يک از پهنه        

دهد که کداميک از عوامـل در هـر         زيرا امتيازات عاملي نشان مي    

 بـا توجـه بـه       چنين  هم. ها نمود بيشتري داشته است    يک از پهنه  

، بيـشتر ازايـن     گـذاري   نـام  بيشتر عوامل اول و دوم جهـت         وزن

بر اين اساس استان چهارمحال و بختيـاري        .  استفاده شد  ها  عامل

 تقـسيم شـد کـه       ۳ جـدول به پنج ناحيه اقليم رويشي به شـرح         

طـور کـه    همـان . گـردد هاي هر ناحيه در ادامه تشريح مي       ويژگي

ــيما  يذکــر گرديــد بــرا   ــن شــدن س   اقلــيم اســتان  ي روش

، هـا   روشو مقايسه روش مورد استفاده در اين تحقيق بـا سـاير             

بنـدي     پهنـه  ي اقليم يبنداستان بر اساس چند روش رايج تقسيم      

خلاصه شده  ۳ها در شکل  بنديشد که نتايج حاصل از اين طبقه  

  .است

  

   ناحيه معتدل مرطوب)الف

ــا مــساحت   ــار۱۸۱۱۷۳ايــن محــدوده ب درصــد از ۹۵/۱۰( هکت

و مناطقي استان غرب  غربي و شمال، مناطق )ل استانكمساحت 

ارتفـاع متوسـط ايـن       ).۴لكش ـ(  شـود شامل مي مانند بازفت را    

 عامل بارش ۴جدولهاي براساس داده. باشد متر مي۱۷۳۲منطقه 

باشد به همين دليل ايـن      و دما هر دو مثبت و در حد متوسط مي         

 متوسـط   . شـد  گـذاري   نـام منطقه تحت عنوان معتـدل مرطـوب        

درجـه  ۲۲/۱۵مدت درجـه حـرارت سـالانه در ايـن ناحيـه             دراز

 .باشـد   مـي  متـر   ميلـي  ۹۷۷گراد و مجموع بارندگي سالانه       سانتي

را )  هکتـار  ۱۸۶۳۱حـدود    (ي از اين ناحيه اقليم    يقسمت وسيع 

 ي درخت ـيهـا  به همـراه گونـه  Qurcus branti  بلوطيها جنگل

ــد   Pistacia atlantica , Amygdalus, Fraxinusماننـ

rotundifolia هاي وسيع در  علت وجود جنگل. دهدي تشکيل م

اين ناحيه، وجود شرايط اقليمي مناسب از جمله درجه حـرارت           

 ايـن   يين گونـه مرتع ـ   تـر   مهـم  .باشدافي مي كمعتدل و بارندگي    

هاي  جنساز  ييها به همراه گونهAstragalus گونه   يناحيه اقليم 

Daphne, Circium, Agropyrum , Anabasis  است.  

بندي دمارتن جزء اقاليم فرامرطوب الف      اين ناحيه، در طبقه   

 آمبرژه جزء اقاليم نيمـه      يبندو در طبقه  . گيرديو مرطوب قرار م   

 کوپن جـزء اقلـيم      يبندمرطوب سرد و مرطوب سرد و در طبقه       

 گوسن جـزء خـشک و گـرم    يبند و در سيستم طبقه    يامديترانه

  ).۵ شکل( گيردي قرار ميامديترانه

  

   ناحيه نيمه مرطوب سرد)ب

ل ك ـدرصـد  ۳۹/۲۷در حـدود  ( ۳۱۴۵۲۹اين ناحيه بـا مـساحت   

جنـوب و جنـوب غـرب را        يي از   هـا   قـسمت ،  )مساحت اسـتان  

 ۲۶۶۵ارتفاع متوسط اين ناحيه در حدود       . )۴شکل( گيرددربرمي

. باشـد متـر مـي   ۲۳۹۱ارتفـاع متوسـط ايـن ناحيـه         . باشدمتر مي 

  نسبت به ناحيه اقليمي سرد و مرطوب اين ناحيهامتيازات عاملي

ه امتياز عامـل بـارش و دمـا         ك طوريدهد به تغييراتي را نشان مي   

  شود بـه ايـن دليـل ايـن ناحيـه تحـت عنـوان               مي و منفي    مترك

 متوسط درجـه حـرارت      . شده است  گذاري  ناممرطوب سرد    نيمه

گراد و مجموع بارنـدگي      درجه سانتي ۹۲/۱۱سالانه در اين ناحيه     

اما تفاوت بارز آن بـا ناحيـه اقليمـي          . است متر  ميلي ۷۷۰نه  سالا

هــا و  گــراس قبــل، عــدم حــضور پوشــش جنگلــي و حــضور 

از دلايـل عـدم حـضور پوشـش      . باشـد ساله مـي  ك ـهاي ي  فورب

  توان به شرايط اقليمـي محـدود       جنگلي در اين ناحيه اقليمي مي     
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   …ختياري با استفاده ازبندي زيست اقليمي استان چهارمحال و ب پهنه

۶۳  

  
  ري با استفاده از روش چند متغيره آماريبندي اقاليم مختلف استان چهارمحال و بختياطبقه. ۴شکل

  

   استان چهارمحال و بختياريهاي مختلف اقليمي ها در پهنه  امتيازات عامل.۳جدول

  

م ك ـننده براي پوشش جنگلي از جمله درجه حرارت پـايين و            ك

  . باشدبودن بارندگي سالانه به نسبت ناحيه اقليمي قبلي مي

هـاي   تـوان بـه گونـه      هاي مهم مرتعي اين اقليم، مـي      از گونه 

هـاي مختلـف    به همراه گونـه  Astragalus هاي  مختلف جنس

 ,Anabasis, Acantholimon, Circiuum, Cousinia  هاي جنس

هاي همراه مساحتي در    ه اين گونه با گونه    كاشاره کرد به نحوي     

تار از سطح مراتع استان را به خود اختـصاص          ك ه ۱۳۶۹۸حدود  

برگ و علفي نيز سـطح وسـيعي از          گياهان پهن  چنين  هم. اندداده

بندي  اين ناحيه، در طبقه   . انددهرا پوشان ) تارك ه ۶۶۲۹( هاين ناحي 

 قـرار   يامرطوب و مديترانه   دمارتن جزء اقاليم فرامرطوب الف،    

 آمبــرژه جــزء اقــاليم ارتفاعــات در يبنــدو در طبقــه. گيــرديمــ

 مرطـوب و در     يا و قاره  يا کوپن جزء اقاليم مديترانه    يبند طبقه

 قـرار   ياگـرم مديترانـه    گوسن جزء خشک و      يبندسيستم طبقه 

  ).۵شکل( گيرديم

  تابش  بارش   دما  پهنه اقليمي  شماره پهنه

  -۲۶/۱  ۷۵/۰  ۷۶/۰  معتدل مرطوب  ۱

  ۲۷/۰  ۳۲/۰  -۸۸/۰  نيمه مرطوب سرد  ۲

  ۴۳/۰  ۲۹/۱  -۶۶/۰   و خيلي مرطوب مرتفعسرد  ۳

  ۷۴/۰  ۲۴/۰  ۹۰۶/۰  گرم نيمه مرطوب  ۴

  -۸/۱  -۲/۱  -۱۹/۱  نيمه خشک سرد  ۵
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  ۱۳۸۹ زمستان/ پنجاه و چهارم شماره  / چهاردهمسال / ، علوم آب و خاك علوم و فنون كشاورزي و منابع طبيعيمجله 

۶۴  

  

  
  

  
  

  
  

  

  

  

  

  

  
  

  بندي اقليميهاي رايج طبقه بندي اقاليم مختلف استان چهارمحال و بختياري با روشطبقه. ۵شكل

  

   ناحيه سرد و خيلي مرطوب مرتفع)ج

درصــد از  ۸۳/۱۷در حــدود( ۲۹۴۴۰۵ايــن ناحيــه بــا مــساحت 

 اسـتان ماننـد      شـمالي  طقهايي از منا   ، بخش ) ل استان كمساحت  

جـدول  . )۴شـکل ( دهـد مي را پوششکوهرنگ و چلگرد منطقه  

ه عامل بـارش نـسبت      كدهد  مي نشان) ۳جدول( امتيازات عاملي 

چشمگيري دارد ولي عامل دما همچنان      افزايش  به دو ناحيه قبل     

 متوسط درجـه حـرارت سـالانه در ايـن           .منفي باقي مانده است   

 متــر ميلــي ۱۲۰۶رنــدگي ســالانه  و مجمــوع باC ۳۲/۱۱° ناحيــه

نيمـي از پوشـش موجـود در ايـن منطقـه را پوشـش               . باشـد  مي

. ش مرتعي به خود اختصاص داده اسـت       جنگلي و نيمي را پوش    

 تـوان بـه    هاي جنگلي ايـن ناحيـه اقليمـي مـي         ين گونه تر  مهماز  

Qurcus branti هــاي بــه همــراه گونــهPistacia atlantica و 

rotoundifolia Fraxinus  ه در حـدود  ك ـ اشاره نمود به نحوي

تــار از اراضــي جنگلــي ايــن ناحيــه را ايــن گونــه بــا ك ه۱۷۳۳

هـاي  ين گونـه  تـر   مهـم دهـد و از     يل مي كهاي همراهش تش   گونه

هـاي   بـه همـراه گونـه      Astragalusهـاي جـنس     مرتعي به گونه  

 Scariola, Circium, Daphne, Agropyrumهاي  مختلف جنس

هاي همراهش   با گونه  Astragalusه گونه   كرد به نحوي    كاشاره  

 تار از اراضي مرتعي ايـن ناحيـه را اشـغال          ك ه ۱۳۵۰۰در حدود   

هـاي مهـم مرتعـي ايـن ناحيـه اقليمـي            از ديگر گونـه   . اندنموده

و ) تـار ك ه۵۳۲۸( تـوان بـه گنـدميان و پهـن برگـان علفـي       مـي 

ــه ــاي جــنس  گون ــارك هAnabasis ) ۲۵۳۴ه . اشــاره نمــود) ت

هـاي جنگلـي سـهم بـسيار        رتعي در مقايسه با گونـه     هاي م  گونه

انـد بـه    بيشتري در اين ناحيه اقليمي را به خـود اختـصاص داده           

ي از دلايـل    ك ـي. اسـت  درصد   ۷۰ه سهم آنها در حدود      كنحوي  

ننـده از جملـه وجـود       كتواند وجود شرايط محـدود      ر مي اين ام 
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   …ختياري با استفاده ازبندي زيست اقليمي استان چهارمحال و ب پهنه

۶۵  

ع هـا و نـو    ارتفاعات زياد در اين منطقه، سرماي شـديد زمـستان         

ايـن ناحيـه در     . باشد، باشـد  ه بيشتر به صورت برف مي     كبارش  

روش دمارتن جزء اقاليم فرامرطوب الف و ب، در روش آمبرژه           

جزء اقاليم مرطوب سرد و ارتفاعات، در روش کوپن جزء اقاليم           

 مرطوب و در روش گوسن در اقلـيم سـرد           يا و قاره  يامديترانه

  ).۵ شکل( گيردي قرار مياستپ

  

  يه نيمه مرطوب گرمناح) د

ل كدرصد  ۶۵/۲۴درحدود  ( هکتار ۴۰۷۶۳۸ اين ناحيه با وسعت   

  تـا مرکـز    استان شمال شرق    يها  قسمت، شامل   )مساحت استان 

متوسط ارتفاع ايـن ناحيـه       .)۴شکل  ( شودميپل زمانخان   مانند  

نـشان  ) ۳جـدول ( جـدول امتيـازات عـاملي      .باشدمي متر ۱۶۹۵

ل توجهي در اين ناحيه بـه شـمار   ه عامل دما، عامل قاب  كدهد   مي

 ه متوسط درجه حرارت سالانه آن در حـدود        ك به نحوي    رودمي

°C ۴    متوسط درجه حـرارت سـالانه در        .رده است ك افزايش پيدا 

گراد و مجمـوع بارنـدگي سـالانه          درجه سانتي  ۴۹/۱۶ اين ناحيه 

  .  باشد ميمتر ميلي۷۰۷

جـنس گـون    هـاي   ترين گونه اين ناحيه اقليمي، گونـه      غالب

 درصد از پوشش گياهي اين منطقـه را         ۶۰باشد که در حدود     مي

تـار از   ك ه ۱۳۱۳۰طحي در حـدود     به خود اختصاص داده و س ـ     

هاي غالب ايـن ناحيـه      از ديگر گونه  . اين ناحيه را پوشانده است    

 , Daphne, Cousiniaهاي  هاي مختلف جنستوان به گونهمي

Scariola , Agropyrom, Acantolimon ين تـر  مهـم . ردك  اشاره

 به همراه گونه  Qurcus brantiگونه جنگلي اين ناحيه نيز گونه 

ه سطحي معـادل  ك اشاره نمود  Fraxinus rotondifoliaجنگلي 

هاي جنگلي مهم   از ديگر گونه  . اندتار را اشغال نموده   ك ه ۱۴۹۷۲

 و  Amygdalusهــايهــاي مختلــف جــنستــوان بــه گونــهمــي

Juniperus مساحت بـسيار زيـادي از ايـن ناحيـه     .  نمود اشاره

هاي جنگلي اشغال نمـوده     را گونه )  درصد ۷۰ در حدود ( اقليمي

ه شرايط اقليمي اين ناحيه بـراي       كدهنده آن است     ه نشان كاست  

  .باشدپوشش جنگلي مناسب مي

اي و نيمـه    اين ناحيه در روش دمارتن جزء اقـاليم مديترانـه         

اليم نيمه مرطوب معتدل و نيمه مرطوب، در روش آمبرژه جزء اق     

 و در روش    يامرطوب سرد، در روش کوپن جزء اقليم مديترانه       

مـي ازآن   ك و مـساحت بـسيار       كاي گرم و خش   گوسن مديترانه 

  ).۵ شکل( گيردياي گرم قرار مجزء اقليم مديترانه

  

   خشک سردنيمه ناحيه )ه

درصـد  ۱۷/۱۹در حـدود  ( تـار ك ه ۳۱۷۰۵۳اين ناحيه با مساحت     

 شـود  اسـتان مـي    شـرقي    يها  قسمتشامل  ،  ) مساحت استان  لك

. اسـت  متـر    ۲۱۰۷ارتفاع متوسط اين ناحيه در حدود       . )۴شکل(

ه عامل بـارش    كدهد  نشان مي ) ۳جدول( جدول امتيازات عاملي  

اهش چشمگيري دارد ولي عامـل دمـا        كنسبت به دو ناحيه قبل      

 در   متوسط درجه حرارت سالانه    .همچنان منفي باقي مانده است    

 متـر   ميلـي ۴۷۳ و مجموع بارنـدگي سـالانه        C ۰۹/۱۲° اين ناحيه 

در حـدود   (سطح بسيار محدودي از اين منطقه اقليمي        . باشدمي

 به خـود اختـصاص داده       Loniceraنگلي  جگونه را) تارك ه ۳۲۱

ه در مقايسه با ناحيه اقليمي معتدل مرطوب سطح بـسيار           كاست  

جنگل در اين ناحيه علت محدود بودن سطح . باشدمحدودي مي

ننـده بـراي    كتوانـد وجـود شـرايط اقليمـي محـدود           اقليمي مي 

درجه حرارت حداقل   ( هاي جنگلي از جمله سرماي شديد      گونه

و پايين بودن بارندگي سالانه بـه نـسبت         ) C ۴° سالانه در حدود  

هـاي غالـب مرتعـي ايـن        گونـه . باشد ساير مناطق اقليمي استان   

ــه را  ــه   Astragalusناحي ــه ب ــراه گون ــنس هم ــاي ج ــايه   ه

, Acantholimon Phlomis, Daphne, Cousinia, Bromus 
تـار را اشـغال     كه ۱۲۱۶۱ه سطحي در حدود     كدهند  يل مي كتش

اي اين ناحيه در روش دمارتن جزء اقاليم مديترانـه        . نموده است 

 سـرد و  كو نيمه مرطوب، در روش آمبرژه جزء اقاليم نيمه خش     

 و در   ياش کوپن جزء اقلـيم مديترانـه      نيمه مرطوب سرد، در رو    

  ).۵شکل( گيردي قرار مكاي گرم و خشروش گوسن مديترانه

  

  گيري بحث و نتيجه

با توجه به نتايج اين تحقيق از بين عوامل اقليمي، سه عامل دمـا              
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۶۶  

هــاي  اي در پــراکنش رويــشگاه، بــارش و تــابش نقــش عمــده

ايـن عوامـل    . هاي گياهي استان چهارمحال و بختياري دارد       گونه

 ۸۱/۹۲  درصــد و در مجمــوع۷۰/۳ و ۵۳/۴۱،۱۰/۳۵ب يــترتبــه

ها  اين يافته . دهندانس کل را به خود اختصاص مي      يدرصد از وار  

، )۱(  ترابـي و جهـانبخش  هاي ديگـر محققـين ماننـد       با پژوهش 

هــسل و  و) ۲۱(همکــاران  ، تــان و)۱۲ (ارانكــدمــروس و هم

 ارانك ـاونـال و هم   ال  بـراي مث ـ  . ، هماهنگي دارد  )۱۶(همکاران  

ي رياضـي آنـاليز   هـا  روشيه را بـا اسـتفاده از   كمناطق اقليمي تر 

 ايـستگاه   ۱۱۳هاي تحقيق از    داده. )۲۲ (ردندك تعريف   ،ايخوشه

و مجموع بارندگي   ) ثركمتوسط ،حداقل و حدا   (اقليمي براي دما    

اي سلـسله   آنـاليز خوشـه   .  اسـتفاده شـد    ۱۹۹۸ تا   ۱۹۵۱از سال   

در اين تحقيق پـنج     . بندي انتخاب شد  منطقه رايمراتبي براي اج  

ــكت ــشخص   كني ــراي م ــه ب ــه صــورت اولي ــاوت ب ــ متف ردن ك

گيري شد  ترين روش براي منطقه اجرا شد و چنين نتيجه         مناسب

در پايـان   . ترين نتـايج را دارد     قابل قبول   و ه روش وارد بهترين   ك

  ).۲۲(آمد هفت منطقه اقليمي در منطقه به دست

 بـا  استان اصفهان اقليم زيست بررسي به ان و همکارييغماي

 تحقيـق  نتـايج  .چندمتغيره پرداختند آماري هاي روش از استفاده

 در عوامل ترين مهم تابش و بارش، دما عامل سه هك داد نشان آنها

 بـا  تحقيـق  اين در. هستند اصفهان گياهي استان پوشش نشكپرا

 در زيـستي  ماقلـي  ۷ اي،خوشه تحليل و تحليل عاملي از استفاده

 در شـاخص  گيـاهي  تيپ و گذاري نام و اصفهان شناسايي استان

  .)۲۴( شد معرفي هااقليم از اين كهري

 در يمـــي اقليف نـــواحيـــبـــه تعر و همکـــاران اســـترادا

ن ي ـدر ا . ره پرداختنـد  ي ـز چند متغ  ي با استفاده از آنال    يتيکوسيمکز

 ـ  که ييرهاي کاهش ابعاد متغ   يره برا ي چندمتغ يها  روشمطالعه   ه  ب

 يز بـرا  ي ـ گزارش شده بودنـد و ن      ي هواشناس يها  ايستگاهله  يوس

 و  ي اصل يمي و نشان دادن عوامل اقل     يمي اقل يهاف شاخص يتعر

، اسـتفاده   يم ـي مشابه اقل  يهايژگي با و  يياي جغراف ي نواح يمعرف

 يهايژگيه با و  يرناحي ز ۴ع و   يه وس ي ناح ۲در ادامه   . )۱۳ (ديگرد

 شـد   يريگجهين نت يت چن يدر نها و  . ف شدند ي تعر يميمشابه اقل 

ک ابـزار   ي ـتوانـد   يره م ـ يز چند متغ  ي آنال يها  روشکه استفاده از    

  ).۱۳( باشدي شهريزير  برنامهيد برايمف

) ۳جـدول ( به طور کلي و با توجه به جدول امتيازات عاملي         

دما بيشترين درصد واريانس را در بين  توان دريافت که عاملمي

و بيـشترين   . د اختـصاص داده اسـت     ساير عوامل اقليمي به خـو     

ي جنـوب و جنـوب غـرب        هـا   قسمت را در    تأثيرامتياز مثبت و    

استان و در نواحي معتدل مرطوب و گـرم و نيمـه مرطـوب بـا                 

ين عامـل اقليمـي در پـراکنش        تر  مهمارتفاع متوسط دارا است و      

کـه امتيـاز    در حـالي . آيدپوشش گياهي اين مناطق به حساب مي     

باشـد و   تـر مـي    در اين منـاطق بـسيار پـايين        عاملي عامل بارش  

دهنده آن است که نقش عامل بارش در توزيع گياهان ايـن             نشان

ي هـا   قـسمت کـه در     باشد در حـالي   مناطق بسيار کمتر از دما مي     

 و غـرب اسـتان، عامـل بـارش عامـل بـسيار شاخـصي                يمرکز

 معتدل مرطوب و سـرد و و نيمـه          ي اقليم يباشد که در نواح    مي

رد بالاترين امتياز مثبت را در مقايسه با سـاير نـواحي    مرطوب س 

ين عامـل اقليمـي     تـر   مهم است و    اقليمي به خود اختصاص داده    

 ـ   در پراکنش پوشش گياهي اين نواحي اقليمي مـي         مؤثر ه باشـد ب

که گياهان موجود در اين نواحي با شـرايط اقليمـي ايـن              طوري

 .اندنواحي سازگاري پيدا کرده

 ي اسـتان بـا اسـتفاده از برخ ـ        ي اقليم ـ ينـد ب پهنـه  چنـين   هم

نشان ) کوپن، گوسن، آمبرژه و دومارتن    ( رايج   ي اقليم يها  روش

 از استان   ي وسيع يها  قسمتوپن و گوسن    كدهد دردو روش    يم

وپن بـيش از    كه در روش    كاند به نحوي    در يک اقليم واقع شده    

ته اي قرار گرف درصد از سطح استان در ناحيه اقليمي مديترانه   ۸۰

 درصد از سطح استان به صـورت     ۶۰و در روش گوسن بيش از       

دهنـده  ه نـشان  كبندي شده است     طبقه كاي گرم و خش   مديترانه

 منـاطق اقليمـي اسـتان       كي ـك در تف  هـا   روشعدم توانـايي ايـن      

بندي بهتـري را      ه پهنه رژه روش دمارتن و آمب    ك در حالي . باشد مي

باز هـم برخـي از      نسبت به دو روش قبلي انجام داده است ولي          

بـا  ) با توجه به مقادير پارامترهـاي اقليمـي آنهـا         ( نواحي اقليمي 

ه اقلـيم   ك ـبراي مثال در روش آمبرژه جايي       . واقعيت فاصله دارد  

متـري  ك شده اسـت داراي متوسـط ارتفـاع          گذاري  نامارتفاعات  

توانـد تحـت    باشد و نمي  نسبت به ساير نواحي اقليمي استان مي      
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   …ختياري با استفاده ازبندي زيست اقليمي استان چهارمحال و ب پهنه

۶۷  

اين ناحيه در روش مـورد      .  شود گذاري  نامعات  عنوان اقليم ارتفا  

 گـذاري  ناماستفاده در اين تحقيق تحت عنوان نيمه مرطوب گرم    

  .ه با واقعيت تطابق بيشتري داردكشده است 

 چنـد   ي آمـار  يهـا   روش هر چـه بيـشتر       ياين تحقيق کاراي  

 در توزيـع و     يمتغيره در تعيين شدت هر يـک از عوامـل اقليم ـ          

 استان  ي مختلف اقليم  يها و تعيين پهنه   يه گيا يهاپراکنش گونه 

 نـشان  ي اقليمي طبقه بندي متداول و سنتيها روشبه نسبت  را

 بـا   ي عربـستان سـعود    ي اقليم ـ يبنـد احمد نيز در طبقه    .دهديم

 و ي چنــدمتغيره و تحليــل عــاملي آمــاريهــا روشاســتفاده از 

 کلاسـيک ماننـد     ي اقليم يها بندي و مقايسه آن با طبقه     ياخوشه

  چنـد  ي آمـار  يها  روشگوسن و دمارتن به اين نتيجه رسيد که         

 متفـاوت تفکيـک کـرده    ي منطقه اقليم ـ۹متغيره اين کشور را به     

 کلاسـيک کـل     ي اقليم ـ يبنـد  طبقه يها  روش که   ياست در حال  

 يا سه منطقه تفکيک نموده است       ۲ را به    يکشور عربستان سعود  

 ي اقليم ـ يتغيرهـا  کرد که عينيت و تنوع م      يگيرو در پايان نتيجه   

ــتفاده در  ــورد اس ــا روشم ــاريه ــن روش ي آم ــدمتغيره اي  چن

 يهـا   روش را بـسيار سـودمندتر نـسبت بـه           ي اقليم ـ يبنـد  طبقه

 يهـا  گونـه  يبه طـور کل ـ   ). ۱۰( دهدي نشان م  يکلاسيک و سنت  

، بـا شـرايط   ي اقليم ـ يهاغالب مرتعي و جنگلي هر کدام از پهنه       

هـاي   مثـال گونـه    يبرا. رد و تطابق دا   ي آن ناحيه همخوان   ياقليم

 نيمه مرطوب و يه گونه غالب ناحيه اقليمك  Astragalusجنس 

  . داردي اين منطقه سازگاريباشد که با شرايط اقليميسرد م

 در استان چهارمحال    ي پوشش گياه  - اقليم يبندمطالعه طبقه 

  مـاکرو  تأثير در يک مقياس بزرگ انجام شد که فقط          يو بختيار 

 ي بيـشتر  ير نظر گرفته شـد و اگـر فاکتورهـا         اقليم بر پوشش د   

 پـراکنش   يدر مطالعـه منـاطق اقليم ـ     )  و خاک  يمانند توپوگراف (

 يبنـد  طبقه يشد، نتايج پيش بين   ي در نظر گرفته م    يپوشش گياه 

به هر حال اين مطالعه يک پايه . کردي بهبود پيدا م يزيست اقليم 

 بـه   ي زيـست اقليم ـ   يبند طبقه ي مطالعات بعد  يو اساس را برا   

  .آورديوجود م

  

  استفاده مورد  منابع

 فـصلنامه   .اربرد روش چنـد متغيـره     ك ـ طبقـه بنـدي اقليمـي ايـران،          .١٣٨٠ .شفيعي. عليجاني و خ  . جهانبخش، ب .  س ،.ترابي، س  .١

  .٩٥-٩٠: ٣٩هاي جغرافيايي  پژوهش

  . انتشارات دانشگاه تهران.)ولوژيكسين ا (ارتباط نبات و محيط .١٣٤١ . ثابتي، ح .٢

 .، تهراني و محيط انساني حفاظت منابع طبيعي انتشارات انجمن مل. ايرانياطلس گياهان چوب .١٣٥٤ .انشير، کجو .٣

هـاي    فـصلنامه پـژوهش    .هاي آمـاري چنـد متغيـره       كنيكبندي اقليمي ايران با استفاده از ت       طبقه. ١٣٧٨ .عليجاني.  و ب  .حيدري، ح  .٤

  .٧٤-٥٧: ٣٧جغرافيايي 

 سازندگي و پژوهش .رود زاينده حوضة شناختي اقليم - گياه بررسي. ١٣٨٥. ماليك .غ مسعوديان و .ا .س ني،اوياك .ر .م ،.م خداقلي، .٥

 .٧٠-٤١: ٥٣ يعيمنابع طب در

  .١٠٩-٧٤: ٤٥ فصلنامه تحقيقات جغرافيايي .بندي اقليمي ي طبقهها روش. ١٣٧٦. محمدي . و ف.ج. سيدان، س .٦

 .، كرمانشاه انتشارات طاق بستان، دانشگاه رازي.ري چند متغيرهي آماها روشاصول و . ١٣٨٠. ا. فرشادفر، ع .٧

  . مشهدي انتشارات جهاد دانشگاه. تغيير اقليمي اکولوژيکييامدهاپ .١٣٧٧. زند.  و ايشريف. ر. ، ح.ي، عكوچك .٨

 اسـتان  يجنگل ـ هـاي  تيـپ  گـسترش  بـر  مختلـف  اقليمـي  عوامـل  تأثير. ١٣٨٨. يصبوح. ر  وي سلطان. س،يخداقل. م، .ل ،ييغماي .٩

  .٢٥١-٢٣٩:٣ ايران، جنگلباني انجمن ايران، جنگل  مجلة.چندمتغيره آماري يها روش از استفاده با بختياري و چهارمحال

10. Ahmed, B.Y.M. 1997. Climatic classification of Saudi Arabia: an application of factor-cluster analysis. Geojornal 
411:69-84. 

11. DeGaetano, A.T.1995. Delineation of mesoscale climate zones in the northern United States using a novel approach  
to cluster analysis. J. Climate l.9(8): 1765-1768. 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

47
63

59
4.

13
89

.1
4.

54
.5

.4
 ]

 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 js
tn

ar
.iu

t.a
c.

ir
 o

n 
20

26
-0

6-
22

 ]
 

                            15 / 16

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24763594.1389.14.54.5.4
https://jstnar.iut.ac.ir/article-1-1451-fa.html


  ۱۳۸۹ زمستان/ پنجاه و چهارم شماره  / چهاردهمسال / ، علوم آب و خاك علوم و فنون كشاورزي و منابع طبيعيمجله 

۶۸  

12. Domroes, M., M. Kaviani and D. Schaefer.1998. An analysis of regional and  intra-annual precipitation variability 
over Iran using multivariate statistical methods. Theoretical and Appl. Meteorol. 61:151-159. 

13. Estrada, F., A. Martinez, A. Fernandez, E. Luyando and C. Gay. 2009. Defining climate zones in Mexico city using 
multivariate analysis. Atmosfera 22(2): 175-193. 

14. Everitt, B., S. Landav and M. Lesse. 2005. Cluster Analysis. 4th ed., Academic Press, UK. 
15. Fang, J. Y., Y. C. Song, H. Y. Liu and S.L. Piao. 2002. Vegetation-climate relationship and its application in the 

division of vegetation zone in China. Acta Botanica Sinica 44(9): 1105–1122. 
16. Hossel, J. E., A. E., Riding, T. P. Dawson and P. A. Harrison. 2003. Bioclimatic classification for Britain and 

Ireland. J. Nature Conserv. 11: 5-13. 
17. Leber, D., F. Holawe and H. Hausler. 1995. Climatic classification of the tibet autonomous region using multivariate 

statistical methods. Geojournal 37:451- 472. 
18. Nakamura, Y., P.V. Krestov and M.O. Vladivostok. 2007. Bioclimate and zonal vegetation in Northeast Asia: first 

approximation to an integrated study. Phytocoenologia 37(3-4): 443-470.  
19. Morison, J. and M. Morecroft 2006. Plant Growth and Climate Change. Black Well Pub. Ltd., Biological Science 

Series. 
20. Sabir Hussain, M., S. Lee. 2009. A classification of rainfall regions in Pakistan. J. the Korean Geograph. Soc.  

44(5): 605-623. 
21. Tan, S. 2002. Modeling spatial patterns of vegetation activity and climatological in the U.S. Great plain, Department 

of Geography, University of Cambridge, USA. 
22. Unal, Y., T. Kindap and M. Karaca. 2003. Redefining the climate zones of Turkey using cluster analysis. Intl. J. 

Climatol. 23(99):1045-1055. 
23. Woodward, F.I. and B.G. Williams. 1987. Climate and Plant Distribution at Global and Local Scales, Cambridge 

University, USA. 
24. Yaghmaei, L., S. Soltani and M. Khodagholi. 2009. Bioclimatic classification of Isfahan province using multivariate 

statistical methods. Intl. J. Climatol. 29:1850-1861. 
  

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

47
63

59
4.

13
89

.1
4.

54
.5

.4
 ]

 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 js
tn

ar
.iu

t.a
c.

ir
 o

n 
20

26
-0

6-
22

 ]
 

Powered by TCPDF (www.tcpdf.org)

                            16 / 16

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24763594.1389.14.54.5.4
https://jstnar.iut.ac.ir/article-1-1451-fa.html
http://www.tcpdf.org

