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 آبياري در دورة زايشي بر کارآيي مصرف آب و تحمل خشکياثر کم

   ارقام جديد آفتابگردان

  
  

 
 

*۱علي سپهري مصطفي كريمي كاخكي و
   

  )۱۸/۱/۱۳۸۸: تاريخ پذيرش ؛  ۳۰/۸/۱۳۸۷: تاريخ دريافت(

 
  چكيده

هاي خـرد  کرت صورتام آفتابگردان، آزمايشي بهآبياري در مرحلة زايشي بر کارآيي مصرف آب و تحمل خشکي ارق    منظور بررسي اثر کم   به

.  انجـام گرفـت    ١٣٨٦هاي کامل تصادفي با سه تکرار در مزرعة پژوهشي دانشگاه بوعلي سيناي همـدان در سـال                  شده در قالب طرح بلوک    

، قطع آبيـاري    دهي  گل مرحلة   دهي، قطع آبياري در   ، کم آبياري با قطع آبياري در مرحلة غنچه        )شاهد(آبياري كامل   :  سطح شامل  ٦آبياري در   

 هيبريـد آفتـابگردان   ٤از . بندي بود  و دانه  دهي  گلبندي و قطع آبياري در مراحل       دهي و دانه  بندي، قطع آبياري در مراحل غنچه     در مرحلة دانه  

ر آب مصرفي، کـارآيي  عملکرد بيولوژيک، عملکرد اقتصادي، شاخص برداشت، مقدا      . شامل آذرگل، آلستار، آليسون و يوروفلور استفاده شد       

 کيلوگرم در   ٧/١١٦٨١(نتايج نشان داد بيشترين عملکرد بيولوژيک       . گيري و محاسبه شد   هاي مقاومت به خشکي اندازه    مصرف آب و شاخص   

ة آبياري در مرحل  با آبياري کامل و پس از آن با کم        )  درصد ٤٢(و شاخص برداشت    )  کيلوگرم در هکتار   ٠/٤٨٥٤(، عملکرد اقتصادي    )هکتار

 کيلـوگرم در هکتـار، عملکـرد اقتـصادي معـادل            ١/١٠١٢٧در بين ارقام، رقم يوروفلور با عملکرد بيولوژيک معادل          . دست آمد بندي به دانه

بيشترين کارآيي مـصرف آب بـا دوبـار         .  درصد بيشترين مقادير را به خود اختصاص داد        ٤٠ کيلوگرم در هکتار و شاخص برداشت        ٥/٤٠٨١

  )  کيلـوگرم در مترمکعـب     ٩٦/٠ و   ٠٩/١بـه ترتيـب بـا       (بندي  بندي و سپس قطع آبياري در مرحلة دانه        و دانه  دهي  گلل  قطع آبياري در مراح   

 کيلوگرم در مترمکعب داراي بالاترين کارآيي مصرف آب         ٩٤/٠ و   ٠١/١ رقم آلستار و پس از آن يوروفلور به ترتيب با            چنين  هم. دست آمد  به

وری در   ترين رقم شناسايي و کارآيي شاخص تحمل بـه تـنش و شـاخص متوسـط بهـره                  عنوان متحمل لور به رقم يوروف . در بين ارقام بودند   

در . شناسايي ارقام متحمل به خشکي که هم در شرايط تنش و هم بدون تنش کمبود آب داراي عملکرد بالايي باشند، مورد تأييد قرار گرفت                       

منفي را بر عملکرد و شاخص برداشت داشته و از نظر کارآيي مـصرف آب نيـز مناسـب                   بندي کمترين اثر    آبياري در مرحلة دانه   مجموع، کم 

 رقم يوروفلور ضمن دارا بودن بالاترين عملکرد، تحمل خشکي و شاخص برداشت از کارآيي مصرف آب مناسـبي برخـوردار                 چنين  هم. بود

  .بود

  

  اريآبيآفتابگردان، کارآيي مصرف آب، تحمل خشکي، کم :  كليدي هاي واژه

  

  

  

  

  ، همداندانشگاه بوعلي سينادانشكده كشاورزي،  كارشناسي ارشد و استاديار زراعت و اصلاح نباتات،  سابقدانشجوي بيبه ترت. ۱

  sepehri110@yahoo.com: مسئول مكاتبات، پست الكترونيكي : *
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  ۱۳۸۸زمستان / پنجاهم شماره  / همسال سيزد/ ، علوم آب و خاك علوم و فنون كشاورزي و منابع طبيعي

  

۱۶۴  

  مقدمه

کشاورزي پايدار بدون استفاده بهينه از منابع آب ميسر نخواهـد           

خـشک و  ايـران داراي آب و هـواي خـشک و نيمـه         کشور  . شد

 درصـد آب    ٥/٩٣حـدود   . اراضي مستعد کشاورزي زيادي است    

ــشور در بخــش    ــي ک ــطحي و زيرزمين ــابع س استحــصالي از من

شـود و در عـين حـال کمبـود آب عامـل             کشاورزي مصرف مي  

آبيـاري  در ايـن راسـتا کـم      ). ٩ (اسـت اصلي محدودكنندة توليد    

)Deficit irrigation (توانـد جويي در مـصرف آب مـي  با صرفه  

عنوان يک راهكار سودمند در وضـعيت محـدوديت آب و بـا              به

. هدف حداکثر استفاده از واحد حجم آب مصرفي، مطرح شـود          

شود با دريافت   طور آگاهانه به گياه اجازه داده مي      آبياري به با کم 

هر چند به   ). ١٨(آب کمتر از نياز، محصول خود را کاهش دهد          

قبل از شروع فعاليت زراعـي      ) ٢٤(تقاد گوكسوي و همكاران     اع

دقـت مـورد    آبياري بر عملكرد و كيفيت گياه بايـد بـه         اثرات کم 

  . بررسي قرار گيرد

شوند بايستي مقـاوم بـه      آبياري انتخاب مي  گياهاني که براي کم   

عنوان  به) .Helianthus annuus L(آفتابگردان ). ٢(تنش آبي باشند 

 و  ١( گياه مهم زراعي تـأمين کننـدة روغـن و پـروتئين              يکي از چهار  

اير ـر از س ـ  ـرده بوده و بهت ـ   ـاري اقليمي گست  ـنه سازگ ـداراي دام ) ١٠

 ـ. م آبـي اسـت    ـاله قادر به تحمـل ک ـ     ـي يکس ـياهان زراع ـگ ائي ـتوان

ش ـبود آب با کاه   ـش کم ـاه تن ـهاي کوت ل دوره ـردان در تحم  ـآفتابگ

خـصوصيت ارزشـمند در منـاطق       عملکرد در حد قابـل قبـول يـک          

 تـا   ٦٠٠ردان از   ـنيـاز آبـي آفتابگ ـ    ). ٣(شود  يـسوب م ـک مح ـخش

   ).١٦(متر بسته به اقليم و طول دورة رشد متفاوت است  ميلي١٠٠٠

ترين عوامل مـؤثر    يكي از مهم  ) ١٧(به اعتقاد اهدائي و وينز      

يـا مقـدار    ) WUE(ريزي آبياري، كارآيي مـصرف آب       در برنامه 

شك توليدي بـه ازاي واحـد آب مـصرفي اسـت کـه از               مادة خ 

، )عملكــرد دانــه(عوامــل تعيــين كننــدة آن، عملكــرد اقتــصادي 

. تـوان نـام بـرد     عملكرد بيولوژيك و ميزان آب مـصرفي را مـي         

طـور نـسبي، در شـرايط زراعـي، افـزايش کمبـود آب سـبب                 به

به عبارت ديگر در شـرايط  . شودافزايش راندمان مصرف آب مي   

به تنش کمبود آب، گياه در مقايسه با شرايط آبي، نسبت           نزديک  

). ٦(کنـد   به ميزان آب مصرف شده محصول بيشتري توليد مـي         

کارآيي مصرف آب را در شـرايط آبيـاري   ) ٢٥(کرام و همکاران  

 کيلوگرم در مترمکعـب بـرآورد نمـوده و          ٧٤/٠کامل آفتابگردان   

مقدار کاهش يافته    اين   دهي  گلآبياري در اوايل    نشان دادند با کم   

آبيـاري در   طوري که با کم   به. يابدو در مراحل بعدي افزايش مي     

در اغلـب گياهـان     . اوايل تشکيل دانه به بـالاترين مقـدار رسـيد         

زراعي بازدة استفاده از آب بيشتر براي دانـه، مربـوط بـه بهبـود               

توده نيست بلکه عمدتاً مربوط به بهبود شاخص برداشت         زيست

)HI (بررسي ارقام جديد و قديم اغلب گياهان زراعي         در. است 

). ٢٧(شاخص برداشت مـسئول افـزايش عملکـرد بـوده اسـت             

معتقدند شاخص برداشت در شـرايط      ) ٢٨(ريچاردز و همکاران    

افشاني بوده که   خشکي تابع مقدار آب استفاده شده پس از گرده        

  . هر چه بيشتر باشد شاخص برداشت نيز بيشتر خواهد بود

يابي به ارقـامي کـه در       خشک دست طق خشک و نيمه   در منا 

آبياري تحمل بيشتري نـشان داده و       شرايط محدوديت آب و کم    

طـوري  به. کاهش عملکرد کمتري داشته باشند، بسيار مهم است       

توان از اتلاف منابع آب جلوگيري نمود و در عـين حـال             که مي 

). ٥(دسـت آورد    در شرايط محدوديت آب عملکرد مطلوبي بـه       

ترين راه براي بهبـود     انتخاب مستقيم براي عملکرد معمولاً ساده     

عملکرد و افزايش بازدة استفاده از آب در گياهـان زراعـي و در              

در ايـن رابطـه فيـشر و مـورر          . باشدشرايط تنش کمبود آب مي    

 Stress Susceptibility(شــاخص حــساسيت بــه تــنش ) ٢١(

Index, SSI (و هـامبلين   رزلـي چنين هم. را معرفي کردند )٣٠ (

و نيــز ) Tolerance Index, TOL(شــاخص تحمــل بــه تــنش 

 Mean(وري دهــي يــا بهــره  شــاخص متوســط محــصول  

Productivity, MP (هـر چـه   . را ارائه دادندTOL و SSI  کمتـر 

دهندة اين است که گياه مقاومت بيشتري نـسبت بـه           باشد، نشان 

ــنش دارد ــر اســاس  . ت ب  باعــث انتخــاSSI و TOLانتخــاب ب

شود که در شرايط تنش عملکرد بـالايي دارنـد          هايي مي ژنوتيپ

 MPانتخاب براسـاس    ). ٢٠(ولي پتانسيل عملکردشان کم است      

البتــه در . شــودباعـث افــزايش عملکــرد در هــر دو محــيط مــي 

 عملکرد در شـرايط تـنش و بـدون تـنش            بستگي  همکه  صورتي
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  ... تحمل خشکي ي بر کارآيي مصرف آب وآبياري در دورة زايش اثر کم

۱۶۵  

کـرد   باعث کاهش عمل   MPشديداً منفي باشد، انتخاب براساس      

شاخص تحمـل بـه     ) ٢٠(فرناندز  ). ٣٠(شود  در شرايط تنش مي   

ــانگين هندســي ) Stress Tolerance Index, STI(تــنش  و مي

را ) Geometric Mean Productivity, GMP(دهــي محــصول

 قـدرت بيـشتري     MP در مقايـسه بـا       GMPشاخص  . ارائه نمود 

ط  در صورت اختلاف زياد بين عملکـرد در شـراي          بنابراين. دارد

مطلوب و عملکـرد در شـرايط تـنش، گيـاه نـسبت بـه مقـادير                 

 STIهايي کـه مقـادير      ژنوتيپ. اي حساسيت کمتري دارد    آستانه

آنها بالاتر است، هم تحمل به خشکي و هـم پتانـسيل عملکـرد              

روي ارقـام آفتـابگردان در      ) ٧(در مطالعـة غفـاري      . بالاتر دارند 

 با شـاخص    STIشرايط تنش کمبود آب و بدون تنش، شاخص         

 بـا شـاخص برداشـت       SSI مثبت و شاخص     بستگي  همبرداشت  

  .  منفي داشتبستگي هم

با توجه به اهميت آب آبيـاري در کـشت تابـستانه گياهـان،              

کمبود آب در اين زمان و نياز ساير محصولات زراعـي بـه آب،              

آبياري از طريق قطع آبياري در مراحلي از رشد زايشي          اعمال کم 

باشـد از اهميـت     کمتري به کمبـود آب مـي      که داراي حساسيت    

پـژوهش حاضـر بـه بررسـي کـارآيي          . خاصي برخوردار اسـت   

مصرف آب و تحمل خشکي ارقام جديد آفتابگردان در شـرايط           

  .آبياري آخر فصل پرداخته استکم

  

  هامواد و روش

 در مزرعه تحقيقاتي دانشکدة     ١٣٨٦اين پژوهش در سال زراعي      

 متر از ٥/١٧٤١ناي همدان با ارتفاع کشاورزي دانشگاه بوعلي سي  

  شـمالي و   ٣٤˚ ٥٢′سطح دريا و مختـصات عـرض جغرافيـايي          

 شرقي و در يک خـاک لـوم رسـي بـا             ٤٨˚ ٣٢′طول جغرافيايي   

خـشک  منطقه مورد بررسي از مناطق نيمه     .  اجرا شد  ٢/٧اسيديته  

سال و ميانگين دماي     متر در  ميلي ٣٣٣کشور با ميانگين بارندگي     

 ٥٥ترين ماه سـال بـر اسـاس آمـار            گراد در گرم  انتي درجه س  ٢٤

عوامل مورد بررسي شـامل شـش سـطح         . ساله هواشناسي است  

آبياري با قطـع آبيـاري در مرحلـه         ، کم )I1(آبياري كامل   : آبياري

،  قطـع    )I3 (دهـي   گـل ، قطـع آبيـاري در مرحلـه         )I2(دهي  غنچه

رحلـه  ، قطـع آبيـاري در دو م       )I4(بنـدي   آبياري در مرحلـه دانـه     

 دهي  گلو قطع آبياري در دو  مرحله        ) I5(بندي  دهي و دانه  غنچه

از چهار هيبريد آفتابگردان شـامل آذرگـل،        . بود) I6(بندي  و دانه 

ــستار  ) Euroflor(و يوروفلــور ) Alison(، آليــسون )Allstar(آل

هاي خـرد شـده، در قالـب        صورت كرت آزمايش به . استفاده شد 

عمليـات  .  با سه تكرار انجام شـد      هاي كامل تصادفي  طرح بلوك 

 خردادمـاه بـا دسـت       ٦اي در تاريخ    کاشت به روش جوي پشته    

 رديـف کاشـت بـه       ٨هر كرت آزمايشي شـامل      . صورت گرفت 

متـر و فاصـلة      سـانتي  ٢٥ متر، فاصله کاشت روي رديف       ٦طول  

سازي مزرعه،  آماده. متر در نظر گرفته شد     سانتي ٦٠ها  بين رديف 

پائيز سال قبل، شخم متوسط و دو مرحلـة        شامل شخم عميق در     

کودهـاي مـورد نيـاز بـر        . زني عمود بر هم در بهـار بـود        ديسك

شناسي و بر اساس توصـيه کـودي،    اساس نتايج آزمايشگاه خاک 

 کيلوگرم سولفات   ١٠٠ کيلوگرم فسفات آمونيوم،     ٢٠٠به ميزان     

تمـام  .  کيلوگرم کود اوره در هکتـار اسـتفاده شـد          ١٥٠پتاسيم و   

دار قبـل از    دهاي فسفردار و پتاس و يک سوم کـود نيتـروژن          کو

.  برگي به خاک اضـافه شـد       ٧ تا   ٦کاشت و مابقي آن در مرحلة       

هـاي  ها عاري از آفت و بيماري بوده و کنتـرل علـف           تمام کرت 

 مرحله در دورة رشد رويشي بـا دسـت          ٢طور کامل طي    هرز به 

بـه روش  ) oET(با تعيين تبخير و تعرق گياه مرجـع       . انجام شد 

در مراحل مختلـف  ) cK(پنمن مونتيث و ضرايب گياهي   -فائو

در منطقه مورد آزمايش از رابطـة       ) CropET(رشد، نياز آبي گياه     

و سپس با در نظـر گـرفتن بارنـدگي مـؤثر،            ) ١١( تعيين شده    ١

 درصد تخلية مجاز رطوبتي در ٤٥ و   ) درصد ٦٠(راندمان آبياري   

  ). ١٦(منطقه توسعة ريشه برآورده شد 

]١                                             [ocCrop ETKET ×=  

اتيلن انجام و مقدار آب مصرفي در       آبياري با استفاده از لولة پلي     

ارهـاي  تمـام تيم  . هر بار آبياري با استفاده از کنتور کنترل گرديد        

دهـي از آبيـاري     آزمايشي در دوران رشد رويشي تا مرحلة غنچه       

به منظور تعيين عملکرد نهـايي، در       . نواخت برخوردار بودند   يک

 متر مربع برداشت ٤مرحلة رسيدگي کامل از هر کرت آزمايشي،        

هـای بـالای    و عملکرد بيولوژيک شامل وزن خشک تمام انـدام        
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  ۱۳۸۸زمستان / پنجاهم شماره  / همسال سيزد/ ، علوم آب و خاك علوم و فنون كشاورزي و منابع طبيعي

  

۱۶۶  

های گيری وزن کل دانه   ازهسطح خاک و عملکرد اقتصادي با اند      

بـراي محاسـبة کـارآيي مـصرف آب و          . هر تيمار محاسـبه شـد     

  ):٣٥ و ٢٥، ٢٢(شاخص برداشت از روابط زير استفاده شد 

CropET
EYWUE = ]٢                           [                       

]٣                       [                             100×=
BY
EYHI  

 کارآيي مصرف آب برحسب کيلـوگرم در    WUEدر اين روابط    

 عملکرد اقتصادي برحسب کيلوگرم در هکتـار،        EYمترمکعب،  

CropET            نياز آبي يا حجم آب مصرفي برحـسب مترمکعـب در 

 عملکـرد   BY شاخص برداشت برحسب درصـد و        HIهکتار،  

  .بيولوژيک برحسب کيلوگرم در هکتار است

هاي مقاومت بـه خـشکي از        براي محاسبه شاخص   چنين  هم

  ): ٣٠ و ٢١، ٢٠(روابط زير استفاده شد 

⎟
⎟
⎠

⎞
⎜
⎜
⎝

⎛
−=

P

S

Y
YSI 1 ]٤                              [                       

SI
Y
Y

SSI P

S
⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
−

=

1

]٥                             [                      

SP YYTOL −= ]٦                           [                       

2
PS YY

MP
+

= ]٧                                      [             

2
P

PS

Y

YY
STI

×
= ]٨                            [                       

PS YYGMP ×= ]٩                        [                       

 عملکـرد  PY عملکرد دانه در شرايط تـنش،  SYدر اين روابط  

 ميانگين عملکرد   SY،  )بدون تنش (دانه در شرايط آبياري کامل      

 ميانگين عملکرد دانـه در شـرايط بـدون          PYدر شرايط تنش و     

 SASافـزار   هاي آمـاري بـا اسـتفاده از نـرم    تجزيه .باشدتنش مي

اي  ها با آزمـون چنـد دامنـه   مقايسه ميانگين داده ). ٣٢(انجام شد   

  .  درصد صورت گرفت٥دانكن در سطح 

  

  نتايج و بحث

  عملکرد بيولوژيک 

 ١ جدولنتايج حاصل از تجزيه واريانس عملکرد بيولوژيک در         

.  آورده شـده اسـت   ٢ جـدول هاي صـفات در     و مقايسه ميانگين  

شود اثر تيمارهـاي آبيـاري و رقـم بـر           طور که ملاحظه مي   همان

بـر ايـن    . دار اسـت   درصد معنـي   ١عملکرد بيولوژيک در سطح     

اساس بيشترين عملکرد بيولوژيک در بين تيمارهـاي آبيـاري از           

بـا  . دسـت آمـد    کيلوگرم در هکتار بـه     ٧/١١٦٨١آبياري کامل با    

طـوري کـه    به. يولوژيک کاهش يافت  آبياري عملکرد ب  اعمال کم 

کمترين کاهش نسبت به آبياري کامل با قطع آبيـاري در مرحلـه            

پـس از آن    .  شـد  ديـده  کيلوگرم در هکتار     ٦/١٠٧٨٤بندي با   دانه

دهـي و   تيمارهاي داراي يک بار قطع آبيـاري در مراحـل غنچـه           

 کيلـوگرم در هکتـار     ٩/٨٧٧٨ و   ٥/٨٩٠٨ بـه ترتيـب بـا        دهي  گل

کمترين مقدار نيز از تيمارهاي داراي دو بـار قطـع           . جاي داشتند 

 و دهـي  گـل بنـدي و مراحـل   دهي و دانهآبياري در مراحل غنچه   

 کيلـوگرم در هکتـار      ٠/٧٦١٩ و   ٦/٧٧٦٠بندي به ترتيـب بـا       دانه

  . حاصل شد

در بين ارقام آفتابگردان، بيشترين عملکرد بيولوژيک از رقـم        

جـدول  (دست آمـد    تار به  کيلوگرم در هک   ١/١٠١٢٧يوروفلور با   

 و ٨/٩٥٠٤پس از آن ارقام آلـستار و آذرگـل بـه ترتيـب بـا               ). ٢

 کمتـرين   چنـين   هـم .  کيلوگرم در هکتار جـاي داشـتند       ٧/٩١٩٠

.  کيلوگرم در هکتار حاصل شـد      ٥/٨١٩٩مقدار از رقم آليسون با      

و جيمنـز و    ) ١٤(، کاکس و جوليـف      )٢٦(در تحقيقات پرونتي    

ادة خـشک آفتـابگردان در تيمـار        شـدت توليـد م ـ    ) ٢٣(فررس  

داري کمتر از شرايط آبياري مطلوب      طور معني آبياري محدود، به  

آبيـاري آفتـابگردان    کاهش تجمع مادة خشک در شرايط کم      . بود

  آنهــا بــا اعمــال . گــزارش شــد) ٢٥(توســط کــرام و همکــاران 

   و اوايـل تـشکيل دانـه        دهـي   گـل آبياري در اوائـل و اواسـط        کم

آبيـاري اوائـل     كه تجمع نهايي مادة خشک در کـم        نتيجه گرفتند 

آبياري و آبياري کامل کمتر      نسبت به ساير تيمارهاي کم     دهي  گل

  . بود

  

  عملکرد اقتصادي 

با توجه به نتايج حاصـل از تجزيـه واريـانس عملکـرد دانـه يـا             

  دار  درصد معني  ١اقتصادي اثر تيمارهاي آبياري و رقم در سطح         
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  ... تحمل خشکي ي بر کارآيي مصرف آب وآبياري در دورة زايش اثر کم

۱۶۷  

  نس عملكرد بيولوژيك، عملكرد اقتصادي، شاخص برداشت و کارآيي تجزيه واريا. ۱جدول 

  مصرف آب ارقام آفتابگردان تحت تأثير تيمارهاي آبياري

  ميانگين مربعات    

 عملکرد بيولوژيک  درجه آزادي  منابع تغيير

  )کيلوگرم در هکتار(

 عملکرد اقتصادي

  )کيلوگرم در هکتار(

 شاخص برداشت

 )درصد(

  کارآيي مصرف آب

  )لوگرم در مترمکعبکي(

  ۰۱۸/۰**  ۰۰۲/۰**  ۴/۲۷۳۵۱۲* ۴/۵۴۹۸۴۶۱**  ۲  تکرار

 ۲۹۰/۰** ۰۰۵۱/۰**  ۳/۸۱۴۹۸۲۱** ۶/۳۲۳۶۴۰۵۴**  ۵  آبياري

  ۰۰۵/۰  ۰۰۰۱/۰  ۶/۵۲۱۷۷ ۴/۲۰۳۰۳۱ ۱۰  خطاي فرعي

  ۴۰۴/۰**  ۰۰۱۴/۰**  ۶/۲۲۵۱۴۷۶**  ۸/۱۱۶۴۶۰۵۳** ۳  رقم

  n.s ۰/۷۶۰۷۳۰  *۹/۱۴۱۴۶۰  n.s۰۰۰۲/۰  **۰۷۱/۰ ۱۵  رقم×آبياري

 ۰۰۳/۰ ۰۰۰۳/۰ ۱/۶۳۳۶۲  ۱/۶۵۵۰۷۹  ۳۶  خطاي اصلي

  ۹۷/۶  ۲۲/۴  ۹۴/۶ ۷۵/۸ -  (%)ضريب تغييرات 

   درصد۱دار در سطح احتمال معني :**     درصد،۵دار در سطح احتمال معني  :*

n.s   :درصد۵دار در سطح احتمال غير معني   

  

  كرد اقتصادي، شاخص برداشت و کارآييهاي عملكرد بيولوژيك، عمل مقايسه ميانگين.۲جدول 

  مصرف آب ارقام آفتابگردان تحت تأثير تيمارهاي آبياري

 عملکرد بيولوژيک  تيمار

 )کيلوگرم در هکتار(

 عملکرد اقتصادي

 )کيلوگرم در هکتار(

 شاخص برداشت

 )درصد(

  کارآيي مصرف آب

  )کيلوگرم در مترمکعب(

            آبياري

  a۷/۱۱۶۸۱  a۰/۴۸۵۴  a۴۲  d۷۵/۰  آبياري کامل 

  c۵/۸۹۰۸  c۱/۳۵۷۴  b۴۰  e۶۶/۰  دهيآبياري در مرحلة غنچهکم 

  c۹/۸۷۷۸  d۲/۳۳۱۳  c۳۸  cd۸۰/۰  آبياري در مرحلة گلدهيکم 

  b۶/۱۰۷۸۴ b۱/۴۳۵۵  b۴۰  b۹۶/۰  بنديآبياري در مرحلة دانهکم 

دهي آبياري در مراحل غنچهکم 

  بندي و دانه

d۶/۷۷۶۰  e۴/۲۹۲۰  c۳۸  c۸۵/۰ 

دهي و  ياري در مراحل گلآبکم 

  بنديدانه

d۰/۷۶۱۹  e۵/۲۷۵۵  c۳۶  a۰۹/۱  

       رقم

 b۷/۹۱۹۰  b۶/۳۵۲۷  b۳۸  d۶۷/۰  آذرگل 
  b۸/۹۵۰۴  b۷/۳۶۷۴  b۳۸  a۰۱/۱  آلستار 

  c۵/۸۱۹۹  c۳/۳۲۳۱  ab۳۹  c۸۰/۰  آليسون 

 a۱/۱۰۱۲۷ a۵/۴۰۸۱ a۴۰  b۹۴/۰  يوروفلور 

  .دار ندارند درصد اختلاف معني۵ساس آزمون دانکن از نظر آماري در سطح احتمال هاي با يک حرف مشترك بر ادر هر ستون ميانگين
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  ۱۳۸۸زمستان / پنجاهم شماره  / همسال سيزد/ ، علوم آب و خاك علوم و فنون كشاورزي و منابع طبيعي

  

۱۶۸  

 درصـد   ٥ متقابـل آبيـاري و رقـم در سـطح            آثار چنين  هم. است

بيـشترين عملکـرد اقتـصادي بـين        ). ١جدول  (باشد  دار مي معني

 کيلوگرم در هکتـار     ٠/٤٨٥٤تيمارهاي آبياري از آبياري کامل با       

آبيـاري عملکـرد اقتـصادي      با اعمال کم  ). ٢ جدول(دست آمد   به

بندي کمترين کاهش در قطع آبياري در مرحلة دانه       . کاهش يافت 

تيمار قطـع آبيـاري در      .  کيلوگرم در هکتار اتفاق افتاد     ١/٤٣٥٥با  

 کيلوگرم در هکتار در رديف سـوم        ١/٣٥٧٤دهي با   مرحلة غنچه 

در هکتـار    کيلوگرم   ٢/٣٣١٣ با   دهي  گلو قطع آبياري در مرحلة      

کمترين مقدار عملكـرد نيـز از دو        . در جايگاه بعدي قرار گرفت    

بنـدي و مراحـل     دهـي و دانـه    بار قطع آبياري در مراحـل غنچـه       

 کيلوگرم در   ٥/٢٧٥٥ و   ٤/٢٩٢٠بندي به ترتيب با      و دانه  دهي  گل

در بين ارقام آفتـابگردان، بيـشترين عملکـرد         . هکتار حاصل شد  

دست  کيلوگرم در هکتار به   ٦/٣٥٢٧ا  اقتصادي از رقم يوروفلور ب    

 و  ٧/٣٦٧٤ارقام آلستار و آذرگل بـه ترتيـب بـا           ). ٢جدول  (آمد  

 کيلوگرم در هکتار پس از يوروفلور در جايگاه بعد قرار        ٦/٣٥٢٧

 ٣/٣٢٣١ کمتـرين مقـدار از رقـم آليـسون بـا             چنـين   هم. گرفتند

  .کيلوگرم در هکتار حاصل شد

 رقـم، بيـشترين عملکـرد       در بررسي اثرات متقابل آبيـاري و      

داري از همه ارقام با آبياري کامـل        اقتصادي بدون اختلاف معني   

  بنـدي   رقم يوروفلور با قطع آبيـاري در مرحلـة دانـه           چنين  همو  

کمتـرين مقـدار نيـز بـدون اخـتلاف          ). ١شـکل   (دسـت آمـد      به

داري از ارقام آذرگل و آليسون با قطـع آبيـاري در مراحـل               معني

 رقم آليسون بـا قطـع آبيـاري در    چنين همبندي و   و دانه  دهي  گل

بـا توجـه بـه کـاهش        . بندي حاصل شد  دهي و دانه  مراحل غنچه 

آبياري، کاهش عملکرد دانـه کـه       عملکرد بيولوژيک با اعمال کم    

، )١٤(کاکس و جوليـف     . باشد قابل توجيه است   جزيي از آن مي   

 و آنـدريا ، دي )١٣(، کـانور و سـادراس       )١٩(فررس و همکاران    

، )٨(، مظفري و همکاران     )٢٢(، فلنت و همکاران     )١٥(همکاران  

در بررسي واکنش آفتابگردان به ) ٧(و غفاري  ) ٣(راضي و آساد    

آبيـاري گـزارش   آبياري، کاهش عملکرد دانه را با اعمـال کـم   کم

بيشترين عملکرد دانـه را از      ) ٢٤(گوکسوي و همکاران    . نمودند

 درصـد   ٦٠دهـي و     مرحلة غنچه  آبياري کامل، آبياري محدود در    

آنهـا  . دسـت آوردنـد   آبياري در مرحلة شيري شـدن دانـه بـه         کم

گزارش کردند که عملکرد دانه با کاهش مقدار و تعـداد آبيـاري             

طوري که کمترين عملکرد دانه از تيمـار بـدون          به. کاهش يافت 

طـور   بـه  دهـي   گـل دست آمـد و کمبـود آب در زمـان           آبياري به 

) ٢٥(کـرام و همکـاران      . د بـذر را کـاهش داد      داري عملکر  معني

آبياري در اوايـل     درصدي عملکرد دانه را با کم      ١٥ و   ٢٠کاهش  

 آنهـا   چنـين   هـم .  آفتابگردان گـزارش نمودنـد     دهي  گلو اواسط   

بنـدي در مـورد     آبيـاري مرحلـة دانـه     داري را از کم   کاهش معني 

  .عملکرد دانه مشاهده نکردند

  

  شاخص برداشت

 تجزيه واريانس صـفت شـاخص برداشـت، اثـر           بر اساس نتايج  

 ولـي . دار شـد   درصد معنـي   ١تيمارهاي آبياري و رقم در سطح       

دار نبـود    درصـد معنـي    ٥اثرات متقابل آبياري و رقـم در سـطح          

در بين تيمارهاي آبياري، بيشترين شاخص برداشت       ). ١جدول  (

ــا  )  درصــد٤٢( ــل ب ــاري کام ــه٤٢از آبي ــد  درصــد ب   دســت آم

. آبياري، شاخص برداشت کاهش يافـت     ا اعمال کم  ب). ٢جدول  (

دهـي و قطـع     کمترين کاهش با قطـع آبيـاري در مرحلـة غنچـه           

 ديـده  درصد   ٤٠بندي با شاخص برداشت     آبياري در مرحلة دانه   

 بـا   دهـي   گـل بيشترين کاهش بـا قطـع آبيـاري در مرحلـة            . شد

 دو بار قطـع آبيـاري در        چنين  هم درصد و    ٣٨شاخص برداشت   

بنـدي بـه     و دانه  دهي  گلبندي و مراحل    دهي و دانه  همراحل غنچ 

در بـين   .  درصد اتفاق افتـاد    ٣٦ و   ٣٨ترتيب با شاخص برداشت     

ارقام آفتابگردان، بيشترين شاخص برداشت به ارقام يوروفلور و         

و مقدار کمتـر بـه ارقـام        )  درصد ٣٩ و   ٤٠به ترتيب با    (آليسون  

  . تعلق داشت)  درصد٣٨(آلستار و آذرگل 

 کاهش شاخص برداشت، کاهش بيشتر عملکـرد دانـه          علت

نسبت به عملکرد بيولوژيک در شرايط تنش کمبود آب و بـويژه     

اين نتيجه با نتايج سادراس و همکـاران        .  است دهي  گلدر زمان   

. هنگي دارد آهم ـ) ٧(و غفـاري    ) ٣٣(، سوريانو و همکاران     )٣١(

کاهش شاخص برداشت بر اثـر تـنش کمبـود آب در مطالعـات              

  ، )٢٣(، جيمنـز و فـررس       )١٤(، كاكس و جوليـف      )٢٦(رونتي  پ
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۱۶۹  
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  تيمار
  و ارقام مختلف آفتابگردان ) I6 تا I1( مقايسه ميانگين اثرات متقابل صفت عملكرد اقتصادي در تيمارهاي مختلف آبياري .۱شکل 

  دانکن از نظرهاي با يك حرف مشترك بر اساس آزمون ميانگين).  و يوروفلور ، آليسون ، آلستار آذرگل (

  .دار ندارند درصد اختلاف معني۵آماري در سطح احتمال 

  

و رشــدي و ) ٣(، راضــي و آســاد )١٥(آنــدريا و همکــاران دي

است کـه کـرام و      اين در حالي  . نيز گزارش شد  )  ٤(رضادوست  

ــاران  ــي ) ٢٥(همک ــر معن ــت  تغيي ــاخص برداش داري را در ش

  .آفتابگردان مشاهده نکردند

  

  طول دورة رشد

ارقام آذرگل، يوروفلور، آليسون و آلـستار بـا آبيـاري کامـل بـه               

 روز بعـد از کاشـت و        ٩٦ و   ٩٩،  ١٠٣،  ١١٠هاي  ترتيب در زمان  

روز رشـد بـه      - درجـه  ١٥٧٣ و   ١٦٢١،  ١٦٨٢،  ١٧٨٢با دريافت   

 ـ  . مرحلة رسيدگي فيزيولوژيک رسيدند    ه منظـور   زمان برداشت ب

 روز بعـد از رسـيدن فيزيولوژيـک    ١٥ تا   ١٤کاهش رطوبت بذر    

آبيـاري، طـول دورة رشـد کـاهش         با اعمال کـم   ). ٣ جدول(بود  

 ـ     ٢طوري که با يک بار قطـع آبيـاري          به. يافت ار ـ روز و بـا دوب

ايـن امـر   .  روز نسبت به آبياري کامل کمتـر بـود         ٥ع آبياري   ـقط

يل و اتمام زودتـر دورة      ـماه در جهت تک   ـدهندة واكنش گي   نشان

ود آب است کـه واکنـشي       ـرشد خود با افزايش مدت تنش کمب      

ج مظفـري   ـجه با نتاي  ـاين نتي . باشددر جهت فرار از خشکي مي     

ــاري ) ٣(، راضــي و آســاد )٨(و همکــاران  ــورد ) ٧(و غف در م

بـا آبيـاري    ) ٣(به گـزارش راضـي و آسـاد         . آفتابگردان مطابقت دارد  

تر شد ولي زمان رسـيدن      ي کوتاه ـ به ميزان کم   يـده  گلمحدود دورة   

   .طور محسوسي کاهش يافتفيزيولوژيک تحت تأثير کم آبي به

  

  مقدار آب مصرفي 

مقدار آب مصرفي در آبياري کامل و با تأمين نياز آبي در مراحل             

مختلف رشد گيـاه بـراي ارقـام آذرگـل، يوروفلـور، آليـسون و               

 مترمکعــب در ٥٧٠٦ و ٦١١٥، ٦٦٦١، ٧٦١٦آلــستار بــه ترتيــب 

طبق گزارش فائو نياز آبي آفتـابگردان از        ). ٣جدول  (هکتار بود   

متر بسته به اقليم و طول دورة رشد متفـاوت           ميلي ١٠٠٠ تا   ٦٠٠

آبيـاري در   کمترين کاهش آب مصرفي با اعمال کـم       ). ١٦(است  

دليـل ميـزان تبخيـر و     اين امـر بـه    . دهي حاصل شد  مرحلة غنچه 

ر نتيجه نياز آبي کمتر محصول در اين مرحلـه از           تعرق کمتر و د   

جويي شده در اين حالت مربـوط       کمترين آب صرفه  . رشد است 

به رقم آلستار بود که رقمي زودرس و با طول دوره رشد کوتـاه              

، ٢٣،  ١٤جويي شده براي اين ارقام به ترتيب        آب صرفه . باشدمي

  .  درصد بود١١ و ١٧

بار قطع آبياري در مراحل     بيشترين کاهش آب مصرفي با دو       

  علـت  تواند بـه  اين موضوع مي  . دست آمد بندي به  و دانه  دهي  گل
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  ۱۳۸۸زمستان / پنجاهم شماره  / همسال سيزد/ ، علوم آب و خاك علوم و فنون كشاورزي و منابع طبيعي

  

۱۷۰  

   دورة رشد و آب مصرفي ارقام آفتابگردان در تيمارهاي مختلف آبياري.۳جدول 

  رسيدگي فيزيولوژيک  

  روز رشد-درجه  روز بعد از کاشت  تيمار

  زمان برداشت

  )روز بعد از کاشت(

  مقدار آب مصرفي

  )مترمکعب در هکتار(

جويي  آب صرفه

  )صددر( شده

 - ۷۶۱۶ ۱۲۵ ۱۷۸۲  ۱۱۰  آذرگل

 - ۵۷۰۶ ۱۱۰ ۱۵۷۳  ۹۶  آلستار

 - ۶۱۱۵ ۱۱۴ ۱۶۲۱  ۹۹  آليسون

  آبياري کامل

 - ۶۶۶۱ ۱۱۸ ۱۶۸۲  ۱۰۳  يوروفلور

          
 ۱۴ ۶۵۳۳ ۱۲۳ ۱۷۵۵  ۱۰۸  آذرگل

 ۱۱ ۵۰۹۴ ۱۰۸ ۱۵۴۲  ۹۴  آلستار

 ۱۷ ۵۰۹۸ ۱۱۲ ۱۵۸۹  ۹۷  آليسون

  آبياري درکم

  دهيمرحلة غنچه

 ۲۳ ۵۱۰۳ ۱۱۶ ۱۶۵۵  ۱۰۱  يوروفلور

          
 ۵۰ ۳۷۹۸ ۱۲۳ ۱۷۵۵  ۱۰۸  آذرگل

 ۳۳ ۳۸۱۱ ۱۰۸ ۱۵۴۲  ۹۴  آلستار

 ۳۱ ۴۲۲۱ ۱۱۲ ۱۵۸۹  ۹۷  آليسون

  آبياري درکم

  دهي مرحلة گل

 ۲۹ ۴۷۶۲ ۱۱۶ ۱۶۵۵  ۱۰۱  يوروفلور

          
 ۲۵ ۵۷۰۶ ۱۲۳ ۱۷۵۵  ۱۰۸  آذرگل

 ۳۳ ۳۷۹۸ ۱۰۸ ۱۵۴۲  ۹۴  آلستار

 ۳۱ ۴۲۰۵ ۱۱۲ ۱۵۸۹  ۹۷  آليسون

  آبياري درکم

  بنديمرحلة دانه

 ۲۹ ۴۷۵۰ ۱۱۶ ۱۶۵۵  ۱۰۱  يوروفلور

          
 ۳۹ ۴۶۲۳ ۱۲۰ ۱۷۰۹  ۱۰۵  آذرگل

 ۴۴ ۳۱۸۸ ۱۰۵ ۱۴۹۴  ۹۱  آلستار

 ۴۸ ۳۱۸۸ ۱۰۹ ۱۵۴۲  ۹۴  آليسون

  آبياري درکم

دهي مراحل غنچه

  بنديو دانه

 ۵۲ ۳۱۹۳ ۱۱۳ ۱۶۰۴  ۹۸  روفلوريو

           
 ۵۰  ۳۷۹۸ ۱۲۰ ۱۷۰۹  ۱۰۵  آذرگل

 ۶۷  ۱۹۰۵ ۱۰۵ ۱۴۹۴  ۹۱  آلستار

  ۶۲  ۲۳۱۱ ۱۰۹ ۱۵۴۲  ۹۴  آليسون

  آبياري درکم

دهي  مراحل گل

  بنديو دانه

  ۵۷  ۲۸۵۲ ۱۱۳ ۱۶۰۴  ۹۸  يوروفلور
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۱۷۱  

بيشتر بودن تبخير و تعرق در اين دوره و نياز آبي زياد محصول             

جـويي شـده در ايـن       بيـشترين آب صـرفه    . ين مراحل باشد  در ا 

جويي شده براي   آب صرفه . باشدحالت مربوط به رقم آلستار مي     

  . درصد بود٦٧ و ٦٢، ٥٧، ٥٠ارقام مذکور به ترتيب 

جـويي شـده بيـشتر،      با توجه به نياز آبي کمتر و آب صـرفه         

کمترين مقدار آب مصرف شده در ايـن طـرح متعلـق بـه رقـم                

بنـدي   و دانـه   دهـي   گـل  با دو بار قطع آبياري در مراحـل          آلستار

روي آفتـابگردان، بـا     ) ٢٥(در بررسي کرام و همکاران      . باشد مي

 و اوايـل تـشکيل دانـه بـه          دهي  گلآبياري در اوايل و اواسط      کم

  . جويي شد درصد در مصرف آب صرفه٩ و ١٦، ٢٢ترتيب 

  

  کارآيي مصرف آب 

صفت کـارآيي مـصرف آب بـر        نتايج حاصل از تجزيه واريانس      

حسب کيلوگرم دانه در مترمکعـب آب مـصرفي در ايـن طـرح              

 متقابـل   آثـار  چنـين   هـم نشان داد اثر تيمارهاي آبيـاري و رقـم،          

بـر  ). ١جـدول   (دار است    درصد معني  ١آبياري و رقم در سطح      

اين اساس بيشترين کارآيي مصرف آب در بين تيمارهاي آبياري          

بنـدي بـه مقـدار       و دانه  دهي  گلر مراحل   با دو بار قطع آبياري د     

پس از آن   ). ٢جدول  (دست آمد    کيلوگرم در مترمکعب به    ٠٩/١

 کيلوگرم در مترمکعـب     ٩٦/٠بندي با   قطع آبياري در مرحلة دانه    

کمتــرين مقــدار نيــز از قطــع آبيــاري در مرحلــة . جــاي داشــت

در بـين   .  کيلوگرم در مترمکعب حاصـل شـد       ٦٦/٠دهي با    غنچه

فتابگردان بيشترين کـارآيي مـصرف آب متعلـق بـه رقـم             ارقام آ 

رقـم  ). ٢جـدول   ( کيلـوگرم در مترمکعـب بـود         ٠١/١آلستار با   

 ٨٠/٠ کيلوگرم در مترمکعب و رقم آليسون با         ٩٤/٠يوروفلور با   

 چنـين   هـم . هاي بعد قرار گرفتنـد    کيلوگرم در مترمکعب در رتبه    

 بـه رقـم      کيلوگرم در مترمکعـب مربـوط      ٦٧/٠کمترين مقدار با    

در بررسي اثرات متقابل آبياري و رقم مشخص شـد          . آذرگل بود 

ــا    ــصرف آب ب ــارآيي م ــدار ک ــشترين مق ــوگرم در ٥٦/١بي  کيل

مترمکعب متعلق به رقم آلستار با دو بار قطع آبياري در مراحـل             

 ٥٦/٠کمترين مقدار نيز بـا      ). ٢شکل  (بندي است    و دانه  دهي  گل

گل و آليسون با قطـع آبيـاري        کيلوگرم در مترمکعب از ارقام آذر     

  . دست آمددهي بهدر مرحلة غنچه

مقادير کارآيي مصرف آب در اين پژوهش با مقادير کـارآيي           

دسـت آمـده بـراي آفتـابگردان توسـط کـانور و             مصرف آب بـه   

مطابقـت  ) ٢٥(و کرام و همکاران     ) ٢٩(، رينالدي   )١٢(همکاران  

ا در شـرايط    کـارآيي مـصرف آب ر     ) ٢٥(کرام و همکاران    . دارد

 کيلـوگرم در مترمکعـب بـرآورد        ٧٤/٠آبياري کامل آفتـابگردان     

 کيلـوگرم در    ٧١/٠ بـه    دهي  گلآبياري در اوايل    نمودند که با کم   

 و اوايـل    دهـي   گـل آبيـاري در اواسـط      مترمکعب کاهش و با کم    

 کيلـوگرم در مترمکعـب   ٨٣/٠ و ٧٦/٠تشکيل دانه به ترتيب بـه     

مصرف آب آفتابگردان در شرايط     افزايش کارآيي   . افزايش يافت 

تنش کمبود آب نسبت به آبياري کامل توسط فلنت و همکـاران            

اسـت کـه    ايـن در حـالي    . نيز مورد تأييد قرار گرفته است     ) ٢٢(

تغييـرات  ) ٢٤(و گوکسوي و همکاران     ) ٣٤(استون و همکاران    

  . داري را گزارش نکردندمعني

ات چنين نتيجـه    با توجه به نتايج اين پژوهش و ساير مطالع        

آبياري و تنش کمبود آب موجـب       شود که هر نوع شرايط کم     مي

کارآيي مصرف آب بيشتر، . شودافزايش بازدة استفاده از آب نمي  

بنـدي  آبياري در مراحل پاياني رشـد و بـويژه دانـه          مربوط به کم  

جويي بيشتر در مصرف آب، عملکـرد نيـز         است که ضمن صرفه   

  .يردگکمتر تحت تأثير قرار مي

  

  مقاومت به خشکي

 و  SSI  ،TOL  ،MP  ،GMPهاي  نتايج حاصل از محاسبه شاخص    

STI    هـا در   بنـدي ژنوتيـپ   آبياري و رتبـه    در شرايط مختلف کم

 و  SSIهـاي   مقـادير کمتـر شـاخص     .  آورده شده است   ٤ جدول

TOL هـا در   دهندة حساسيت کمتر و تحمل بيشتر ژنوتيپ       نشان

خـاب ارقـام بـا پتانـسيل        شرايط تنش کمبـود آب و موجـب انت        

از طرفي مقادير بيـشتر سـه       . شودعملکرد بالا در اين شرايط مي     

دهنـدة تحمـل بيـشتر      نشان) STI و   MP  ،GMP(شاخص ديگر   

ها به تنش کمبود آب بوده و موجـب انتخـاب ارقـام بـا               ژنوتيپ

پتانسيل عملکرد بالا هم در محيط تنش و هم در محـيط بـدون              

   يا عملکرد در شرايط بدون تنش       Yp مقادير). ٢٠(شود  تنش مي 
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  تيمار
  و ارقام مختلف) I6 تا I1( مقايسه ميانگين اثرات متقابل صفت کارآيي مصرف آب در تيمارهاي مختلف آبياري .۲شکل 

  هاي با يك حرف مشترك بر اساس آزمون ميانگين).  و يوروفلور ، آليسون ، آلستار آذرگل (آفتابگردان 

  .دار ندارند درصد اختلاف معني۵ در سطح احتمال دانکن از نظر آماري

  

براي ارقـام يوروفلـور، آلـستار، آليـسون و آذرگـل بـه ترتيـب                

 کيلــــوگرم در هکتــــار ٤/٤٧٥٣ و ٨/٤٨١١، ٨/٤٨٤٢، ١/٥٠٠٨

نتــايج نــشان داد رقــم يوروفلــور بــر اســاس تمــام  . باشــد مــي

 چنين  همآبياري،  هاي مورد بررسي و در همة مراحل کم        شاخص

. باشـد ترين رقم به کمبـود آب مـي       انگين شرايط تنش متحمل   مي

تواند در ارتباط با پتانسيل عملکـرد بـالاي ايـن رقـم          اين امر مي  

  .قرار گيرد

هـاي  بندي و بر اساس شاخص    آبياري مرحلة دانه  تنها در کم  

SSI   و TOL       رقم آلستار بـر    .  رقم آذرگل اين رتبه را کسب نمود

ايط دو بـار قطـع آبيـاري و         هـا و در شـر     اساس تمـام شـاخص    

. ميانگين شرايط تنش پس از يوروفلور در رتبه دوم قرار داشـت           

، MPاين رقم با يک بار قطع آبياري و بر اسـاس سـه شـاخص                

GMP و STI   در همين جايگاه و بر اسـاس دو شـاخص  SSI و

TOLدر رتبه سوم جاي گرفت  .  

 ها و در ميـانگين شـرايط      رقم آذرگل بر اساس تمام شاخص     

 دو بــار قطــع آبيــاري در مراحــل چنــين هــمتــنش کمبــود آب، 

با دو بار قطع آبياري در      . بندي در رتبة سوم بود    دهي و دانه   غنچه

 در  MPجز در شـاخص     ه  بندي اين رقم ب    و دانه  دهي  گلمراحل  

يک بار قطع آبياري در     . ها رتبة آخر را کسب نمود     ساير شاخص 

شـد رقـم آذرگـل بـا         باعث   دهي  گلدهي و مرحلة    مرحلة غنچه 

 هاي در رتبة سوم و با شاخصSTI و MP ،GMPهاي شاخص

SSI   وTOL     از طرفي نيز يک بار قطـع       .  در رتبة دوم جاي گيرد

بندي اين رقم را بـا سـه شـاخص اول در            آبياري در مرحلة دانه   

کــم . رتبــة دوم و بــا دو شــاخص ديگــر در رتبــة اول قــرار داد

هـا و در  اساس تمام شـاخص   ترين رقم بر    ترين و حساس   تحمل

تنهـا بـا دو بـار قطـع         . آبياري، رقم آليسون بـود    تمام شرايط کم  

 TOLو SSI بندي و با دو شاخص  و دانهدهي گلآبياري مراحل 

  . اين رقم جايگاه خود را به آذرگل داد

 و  MP  ،GMPهـاي   شود شـاخص  گونه که ملاحظه مي    همان

STI       حمـل بـه خـشکي بـر         از کارآيي بيشتري در تعيين ارقام مت

.  بهتـر اسـت  MPاز GMP خوردار بوده و در اين ميان شاخص 

 قـدرت   MP در مقايسه با     GMPشاخص  ) ٢٠(به اظهار فرناندز    

 در صورت اختلاف زياد بين عملکـرد در         بنابراينبيشتري دارد،   

شرايط مطلوب و عملکرد در شـرايط تـنش نـسبت بـه مقـادير               

در مطالعه خود بـا     ) ٧(ي  غفار. اي حساسيت کمتري دارد   آستانه

هاي اينبرد آفتـابگردان در شـرايط       عنوان ارزيابي و انتخاب لاين    

هاي تحمـل،   نرمال و تنش خشکي گزارش نمود از بين شاخص        

   کــارآيي بيــشتري در شناســايي ارقــام مقــاوم بــه STIشــاخص 
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  ... تحمل خشکي ي بر کارآيي مصرف آب وآبياري در دورة زايش اثر کم

۱۷۳  

 
  )M(و ميانگين شرايط تنش کمبود آب ) I6  تاI2( آبياريهاي خشکي ارقام آفتابگردان در مراحل مختلف کم شاخص.۴جدول 

  SSI    TOL    MP    GMP    STI  

  رتبه  مقدار   رتبه  مقدار   رتبه  مقدار   رتبه  مقدار    رتبه  مقدار  تيمار

  ۳  ۷۴/۰    ۳  ۱/۴۱۷۸    ۳  ۹/۴۲۱۲    ۲  ۱/۱۰۸۱    ۲  ۸۶/۰  آذرگل

  ۲  ۷۶/۰    ۲  ۷/۴۲۱۹    ۲  ۸/۴۲۵۹    ۳  ۰/۱۱۶۶    ۳  ۹۱/۰  آلستار

  ۴  ۵۷/۰    ۴  ۱/۳۶۷۶    ۴  ۱/۳۸۱۰    ۴  ۴/۲۰۰۳    ۴  ۵۸/۱  آليسون
I2  

  ۱  ۸۸/۰    ۱  ۹/۴۵۵۲    ۱  ۶/۴۵۷۳    ۱  ۱/۸۶۹    ۱  ۶۶/۰  يوروفلور

                                

  ۳  ۶۶/۰    ۳  ۴/۳۹۳۳    ۳  ۱/۴۰۰۴    ۲  ۶/۱۴۹۸    ۲  ۲۰/۱  آذرگل

  ۲  ۶۸/۰    ۲  ۳/۳۹۹۴    ۲  ۶/۴۰۶۸    ۳  ۴/۱۵۴۸    ۳  ۲۱/۱  آلستار

  ۴  ۵۸/۰    ۴  ۲/۳۷۰۸    ۴  ۸/۳۸۳۴    ۴  ۰/۱۹۵۴    ۴  ۵۴/۱  آليسون
I3  

  ۱  ۸۲/۰    ۱  ۷/۴۳۸۸    ۱  ۰/۴۴۲۷    ۱  ۳/۱۱۱۶    ۱  ۸۸/۰  يوروفلور

                                

  ۲  ۹۰/۰    ۲  ۱/۴۵۹۸    ۲  ۶/۴۶۰۰    ۱  ۶/۳۰۵    ۱  ۲۴/۰  آذرگل

  ۳  ۸۹/۰    ۳  ۷/۴۵۷۷    ۳  ۰/۴۵۸۵    ۳  ۶/۵۱۵    ۳  ۴۰/۰  آلستار

  ۴  ۸۲/۰    ۴  ۰/۴۳۹۱    ۴  ۴/۴۴۰۹    ۴  ۸/۸۰۴    ۴  ۶۳/۰  آليسون
I4  

  ۱  ۹۹/۰    ۱  ۷/۴۸۱۹    ۱  ۲/۴۸۲۳    ۲  ۸/۳۶۹    ۲  ۲۸/۰  يوروفلور

                                

  ۳  ۵۵/۰    ۳  ۹/۳۶۱۲    ۳  ۸/۳۷۴۹    ۳  ۳/۲۰۰۷    ۳  ۶۰/۱  آذرگل

  ۲  ۶۰/۰    ۲  ۶/۳۷۷۳    ۲  ۷/۳۸۹۱    ۲  ۲/۱۹۰۲    ۲  ۴۹/۱  آلستار

  ۴  ۵۱/۰    ۴  ۶/۳۴۶۰    ۴  ۳/۳۶۵۰    ۴  ۹/۲۳۲۲    ۴  ۸۳/۱  آليسون
I5  

  ۱  ۷۵/۰    ۱  ۳/۴۱۹۰    ۱  ۱/۴۲۵۷    ۱  ۰/۱۵۰۲    ۱  ۱۴/۱  يوروفلور

                                

  ۴  ۴۶/۰    ۴  ۹/۳۲۹۹    ۳  ۲/۳۵۲۲    ۴  ۵/۲۴۶۲    ۴  ۹۶/۱  آذرگل

  ۲  ۶۱/۰    ۲  ۷/۳۷۸۹    ۲  ۲/۳۹۰۴    ۲  ۱/۱۸۷۷    ۲  ۴۷/۱  آلستار

  ۳  ۴۹/۰    ۳  ۲/۳۴۰۸    ۴  ۲/۳۴۰۸    ۳  ۸/۲۳۹۷    ۳  ۸۹/۱  آليسون
I6  

  ۱  ۷۱/۰    ۱  ۸/۴۰۹۶    ۱  ۸/۴۰۹۶    ۱  ۸/۱۶۵۶    ۱  ۲۵/۱  يوروفلور

                                

  ۳  ۶۶/۰    ۳  ۵/۳۹۲۴    ۳  ۹/۴۰۱۷    ۳  ۰/۱۴۷۱    ۳  ۱۷/۱  آذرگل

  ۲  ۷۱/۰    ۲  ۰/۴۰۷۱    ۲  ۸/۴۱۴۱    ۲  ۸/۱۴۰۱    ۲  ۱۰/۱  آلستار

  ۴  ۶۰/۰    ۴  ۸/۳۷۲۸    ۴  ۵/۳۸۶۳    ۴  ۶/۱۸۹۶    ۴  ۴۹/۱  آليسون
M  

  ۱  ۸۳/۰    ۱  ۷/۴۴۰۹    ۱  ۱/۴۴۵۲    ۱  ۰/۱۱۱۲    ۱  ۸۴/۰  يوروفلور
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۱۷۴  

ــراي STIو GMP هــاي مجمــوع شــاخص رد. خــشکي دارد  ب

  .گرددبررسي در مطالعات آينده معرفي مي

  

  گيرينتيجه

آبيـاري بـر عملکـرد، شـاخص        طور کلي نتايج نـشان داد کـم       به

برداشت، کارآيي مصرف آب و تحمل خشکي ارقام آفتـابگردان          

بيشترين عملکرد بيولوژيـک از آبيـاري کامـل و    . اثر داشته است 

بندي و در بين ارقام آفتابگردان       در مرحلة دانه   سپس قطع آبياري  

بيشترين عملکرد اقتصادي از همه     . دست آمد از رقم يوروفلور به   

 رقم يوروفلور با قطـع آبيـاري در      چنين  همارقام با آبياري کامل،     

بيشترين شاخص برداشت متعلـق     . دست آمد بندي به مرحلة دانه 

دهـي و   ر مرحلة غنچه  به آبياري کامل و پس از آن قطع آبياري د         

در بـين ارقـام، بيـشترين       . بنـدي بـود   قطع آبياري در مرحلة دانه    

شاخص برداشت به ارقام يوروفلور و آليسون و مقدار کمتـر بـه             

  . ارقام آلستار و آذرگل تعلق داشت

 روز و با دوبار قطع ٢طول دورة رشد با يک بار قطع آبياري  

کمتـرين کـاهش    .  بود  روز نسبت به آبياري کامل کمتر      ٥آبياري  

دهي حاصل شد   آبياري در مرحلة غنچه   آب مصرفي با اعمال کم    

جويي شده در اين حالت مربـوط بـه رقـم           و کمترين آب صرفه   

بيشترين کاهش آب مصرفي با دو بار قطع آبياري در          . آلستار بود 

دسـت آمـد و بيـشترين آب        بنـدي بـه    و دانـه   دهـي   گـل مراحل  

  . استمربوط به رقم آلستار جويي شده در اين حالت  صرفه

 متقابـل آبيـاري و رقـم مـشخص شـد کـه              آثـار در بررسي   

بيشترين کارآيي مصرف آب متعلق به رقم آلستار با دو بار قطـع             

کمترين مقـدار نيـز     . بندي است  و دانه  دهي  گلآبياري در مراحل    

  دهـي  از ارقام آذرگل و آليسون با قطع آبياري در مرحلـة غنچـه            

هاي مقاومت  م يوروفلور بر اساس تمام شاخص     رق. دست آمد  به

توانـد  اين امر مي  . ترين رقم به کمبود آب بود     به خشکي متحمل  

کـم  . در ارتباط با پتانسيل عملکرد بـالاي ايـن رقـم قـرار گيـرد          

هـا و در  ترين رقم بر اساس تمام شـاخص      ترين و حساس  تحمل

  . آبياري، رقم آليسون بودتمام شرايط کم

 هـاي  هاي مقاومت، کارآيي بيشتر شـاخص از بين شاخص

GMP   وSTI            براي بررسي در مطالعات آينده مـورد تأييـد قـرار 

بنـدي داراي   آبيـاري در مرحلـة دانـه      در مجمـوع کـم    . گيـرد مي

کمترين اثر منفي بر عملکرد و شاخص برداشت بـوده و از نظـر              

 رقم يوروفلور   چنين  هم. باشدکارآيي مصرف آب نيز مناسب مي     

ارا بودن بالاترين عملکـرد، تحمـل خـشکي و شـاخص            ضمن د 

  . برداشت از کارآيي مصرف آب مناسبي نيز برخوردار است

  

  سپاسگزاري

بدين وسيله از معاونت محترم پژوهشي، مسئول مزرعة پژوهشي 

دانشگاه بوعلي سينا و کلية عزيزاني کـه در اجـراي ايـن طـرح                

  .گردداند تقدير و تشکر مي پژوهشي کمک نموده

  

  استفاده مورد  منابع

مجلـة  . تحليل اقتصادي كم آبياري و تأثير آن بر عملكرد دانه و ميزان روغن دو رقـم آفتـابگردان                 . ١٣٨٣. گلچين. و ا . اسماعيلي، م  .١

  .١٣٥–١٢١): ١(١٥دانش كشاورزي 

): ٢(١٦نـش کـشاورزي     مجلـه دا  . سـازي مـصرف نيتـروژن در توليـد گنـدم المـوت             آبياري و بهينـه   مديريت کم . ١٣٨٥. توکلي، ع  .٢

١٢٧–١١٥. 

مجلـة  . ارزيابي تغييرات صفات مهم زراعي و معيارهاي سنجش تحمل به خشكي در ارقام آفتابگردان             . ١٣٧٧. آساد. و م .  هراضي،   .٣

 .٤٣–٣١): ١(٢علوم كشاورزي و منابع طبيعي 

مجلـة  . كيفـي ارقـام آفتـابگردان     بررسي اثرات سطوح مختلف آبياري بر خصوصيات كمي و          . ١٣٨٣. رضادوست. و س . رشدي، م  .٤

  .١٢٥٠–١٢٤١): ٥(٣٦علوم كشاورزي ايران 
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  ... تحمل خشکي ي بر کارآيي مصرف آب وآبياري در دورة زايش اثر کم

۱۷۵  

مجلة علوم کشاورزي و . آبياري بر عملکرد و اجزاي عملکرد دانة ارقام جديد گندماثر تيمارهاي کم. ١٣٨٤. افيوني. و د. سالمي، ح  .٥

  .٢٠–١١): ٣(١٢منابع طبيعي 

  تأثير ميـزان آب آبيـاري بـر فنولـوژي و عملکـرد سـه رقـم نخـود                   . ١٣٨٥. صبا. گلچين و ج  . قاسمي گلعذاني، ا  . ، ک .شبيري، س  .٦

)Cicer arietinum L. .( ١٦مجلة دانش کشاورزي)١٤٧–١٣٧): ٢. 

): ٤(٢٣مجلـة نهـال و بـذر        . هاي اينبـرد آفتـابگردان در شـرايط نرمـال و تـنش خـشکي              ارزيابي و انتخاب لاين   . ١٣٨٦. غفاري، م  .٧

٦٤٩–٦٣٣.  

بررسي اثر تـنش خـشکي در برخـي از صـفات مورفوفيزيولـوژيکي و اجـزاي       . ١٣٧٥. زينالي خانقاه.  و ح  عرشي. ، ي .مظفري، ک  .٨

 .٣٣–٢٤): ٣(١٢مجلة نهال و بذر ). .Helianthus annuus L(عملکرد آفتابگردان 

مجلـة  . نطقـه ميانـدوآب   آبياري بر کميت و کيفيت چغندرقنـد در م        تأثير کم . ١٣٨٥. جدايي. کيا و ع  بقايي. عباسي، م . ، ف .نورجو، ا  .٩

 .٦٦–٥٣): ٢(٢٢چغندرقند 

  . انتشارات جهاد دانشگاهي مشهد،جلد اول . افزايش عملکرد گياهان زراعي.١٣٧٧. بنايان اول. کوچکي و م. ، ع.هاشمي دزفولي، ا .١٠
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