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   رشد گياه و دور آبياري،روي آب خاک) ايگيتا(جاذب آب  اثر کاربرد ماده اصلاحي ابر
  

 
 

  ۳ و محسن احمدزاده*۲، مسعود نوشادي۱احمد کريمي

  )۲۶/۹/۱۳۸۶: تاريخ پذيرش ؛  ۸/۳/۱۳۸۶: تاريخ دريافت(
 

  چكيده
داري و  دگي، امکان ادامه حيات گيـاه، تعيـين توانـايي نگـه         بر رشد گياه، وضعيت پژمر    ايگيتا  بررسي اثر ماده اصلاحي     در اين تحقيق براي     

سـه نـوع خـاک    در ) .Helianthus annuus L(دور آبياري و ميزان آب مصرفي، اقدام به کاشت گياه آفتـابگردان   جذب رطوبت در خاک،
. دش ـ تيمار بود، اجـرا      ٤٥ه شامل    اين آزمايش در قالب يک طرح کاملاً تصادفي با سه تکرار ک            . گرديد شني و   لومي،  سيسطحي با بافت ر   

و يک تيمار شاهد بدون استفاده از اين  ) درصد وزني٣/٠  و٢/٠، ١/٠، ٠٥/٠( ايگيتا سطح کاربرد ماده اصلاحي چهارتيمارهاي اصلي شامل 
فازهاي جامـد، گـاز و      صد  درث تغييراتي در    ع افزودن اين ماده به خاک با      -۱ :ند از ا  عبارتدست آمده در اين بررسي        نتايج به . دبودن ماده،

قبل از کاشـت    افزايش حجم    درصد وزني از ماده ايگيتا       ٣/٠ و   ٢/٠ ،١/٠ ،٠٥/٠در اين آزمايش با کاربرد      . شده است مايع موجود در خاک     
 در اثـر کـاربرد   -٢ .باشـد   ميشني درصد براي خاک ۹ـ۳۷ و بين  درصد براي خاک لومي٥ -٣٢رسي، بين  درصد براي خاک    ۱۰ـ۴۰بين  
 ،هـاي رسـي    فسفر و پتاسـيم در خـاک  ،بيشترين جذب عناصر نيتروژن. افزايش يافت) نيتروژن، فسفر و پتاسيم(يگيتا جذب عناصر غذايي   ا

دار  درصـد معنـي   ۹۰باشد که ايـن مقـادير در سـطح اطمينـان      درصد ايگيتا مي ۳/۰ و ۱/۰ ،۰۵/۰لومي و شني به ترتيب در مقادير کاربرد         
شده و در نتيجه دور آبياري زياد داري رطوبت و آب قابل استفاده در خاک  ين ماده به خاک باعث افزايش ظرفيت نگه افزودن ا-٣. باشد  مي
 مقـدار  .است درصد ۱۵۰ـ۳۰۰ بين شني و در خاک ۶۰ـ۱۲۰ بين  لومي، در خاک    ۳۰ـ۱۳۰ بين   رسيفزايش دور آبياري در خاک      ا. گردد  مي

 افـزودن  -٤. باشـد   مـي درصد ۷۰ حدود شني و در خاک درصد ۴۰ لومي، در خاک صددر ۳۰ رسيجويي در مصرف آب، در خاک         صرفه
درصـد مـاده   ٣/٠هاي با بافت رسي و لومي با کـاربرد       در خاک  .ديماده اصلاحي به خاک باعث به تعويق انداختن زمان پژمردگي گياه گرد           

 روز  ١٢ روز بـه     ٤ و در خـاک شـني از         ،)رصـد افـزايش   د١٥٠( روز   ١٠ روز به    ٤اصلاحي زمان وقوع نقطه پژمردگي موقت به ترتيب از          
، در خاک لومي )درصد افزايش٥٠( روز ١٢ روز به ٨زمان وقوع پژمردگي دائم نيز در خاک رسي از      . تغيير يافته است  ) درصد افزايش ٢٠٠(

بنابراين افـزايش   . يير يافته است  تغ)  درصد افزايش  ۵/۵۵( روز   ١٤ روز به    ٩و در خاک شني از      )  درصد افزايش  ۴/۷۱( روز   ١٢ روز به    ٧از  
 درصد زمان وقوع پژمردگـي موقـت را بـه تـأخير             ٢٠٠ تا   ١٥٠ي دائم و بين     ـد زمان وقوع پژمردگ   ـ درص ٧١ تا   ٥٠اين ماده اصلاحي بين     

  .انداخته است
  

  آبداري  ظرفيت نگه ، پژمردگي، دور آبياري،ايگيتا :  كليدي هاي واژه
  

  
  
  

  

   دانشگاه شهرکرد،نشکده کشاورزي دا،استاديار علوم خاک. ۱
  رازيشدانشگاه  ، دانشکده کشاورزی،استاديار مهندسي آب. ۲
   دانشگاه شيراز، دانشکده کشاورزي، کارشناسي ارشد مديريت مناطق بياباني سابقدانشجوي. ۳
  noshadi@shirazu.ac.ir: مسئول مكاتبات، پست الكترونيكي : *
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  ۱۳۸۷ زمستان/  )ب (چهل و ششمشماره  / همدوازدسال / علوم و فنون كشاورزي و منابع طبيعي  

۴۰۴  

  مقدمه
تـرين عامـل حيـات و پيـشرفت در هـر       ترين و اساسي  آب، مهم 

شود و بخش لاينفک هـر موجـود زنـده و             اي محسوب مي    زمينه
آب را نيـز هماننـد      . باشـد   خيزي مي   جزء اصلي هر خاک حاصل    

شـمار آورد     ترين منابع اصلي در طبيعت بـه        هوا بايد يکي از مهم    
هاي صنعتي، کـشاورزي و       دامه فعاليت وجه ا  که بدون آن به هيچ    

  .)١ (پذير نيست عملاً ادامه حيات امکان
خاطر افـزايش روزافـزون      به(افزايش توليد مواد غذايي     براي     

ايـن امـر،    . دباش ـ  مي نياز به مصرف آب بيشتري       )جمعيت جهان 
خصوصاً در مناطق خشک جهان، که آب، عامل عمـده محـدود            

اي برخـوردار      از اهميت ويـژه    شدبا  ميکننده توليدات کشاورزي    
 زيادي از کشور ايران جزء مناطق خشک و نيمـه           مساحت. است

شود و اهميت آب و آبياري در ايـن منـاطق    خشک محسوب مي  
کمبود آب از يـک طـرف و عـدم کـاربرد     . خوبي روشن است  به

چنـين وجـود      صحيح منابع آب موجـود از جهـت ديگـر و هـم            
 کشور، امکان گسترش توسعه     هايي در مديريت منابع آبي      ضعف

  .کشت در اراضي مستعد را عملاً مشکل نموده است
ر ترين مصرف کننده منابع آب کـشو        بخش کشاورزي، عمده     

 مختلـف در ايـن زمينـه ارائـه          شباشد و ارقامي که در گـزار        مي
 درصد از حجـم آبـي   ۹۲گرديده، حاکي از اين است که بيش از     
گيـرد، صـرف توليـدات       يکه در کـشور مـورد اسـتفاده قـرار م ـ          

شود و بيشترين حجم تلفـات آب نيـز مربـوط بـه         کشاورزي مي 
  .)٢ (باشد همين بخش مي

هاي اقليمـي منـاطق خـشک و نيمـه خـشک         يکي از ويژگي     
هاي نـسبتاً زيـاد در    افزون بر کمبود بارندگي سالانه، نزول بارش    
هـاي سـطحي زيـاد        مدتي کوتاه است که منجر به وقوع جريـان        

هاي غيـر   طور عمده در فصل ها به  از آنجا که اين جريان    . دشو  مي
 بـدون اسـتفاده و بـه راحتـي از دسـترس         ،افتـد   زراعي اتفاق مي  

از طـرف   . شود  خارج شده و حتي موجب بروز خساراتي نيز مي        
با توجـه بـه محـدوديت منـابع آب در کـشور، ضـرورت               ديگر  
جـويي در مـصرف آب کـاملاً محـسوس بـوده و الزامـي                 صرفه
کارگيري فنون پيشرفته     اعمال مديريت صحيح و به     .)۴ (باشد  مي

داشت  منظور حفظ ذخيره رطوبت خاک و افزايش ظرفيت نگه          به
کاهش رواناب، فرسايش   آب در آن از جمله اقدامات مؤثر براي         

برداري از منابع آب  افزايش بازده آبياري و در نتيجه بهبود بهره     و  
  .کشور است

داري رطوبـت کمـي را        ايي ذخيره و نگه    توان شنيهاي    خاک   
، ميـزان رطوبـت بـالايي را در خـود           رسـي هـاي     دارند و خـاک   

مقـدار رطوبـت قابـل    هـاي شـني    در خاککنند، اما    داري مي   نگه
ــي      ــت زراعـ ــين ظرفيـ ــل بـ ــد فاصـ ــاه در حـ ــتفاده گيـ   اسـ

)Field capacity (  ــم ــي دائـــــ ــه پژمردگـــــ   و نقطـــــ
)Permanent wilting point(وسـيله   بنـابراين بـه  . باشـد  ، کم مي

داري آب در  بهبود وضـعيت نفوذپـذيري خـاک و ظرفيـت نگـه       
جويي نمـود و رانـدمان آب         توان در مصرف آب صرفه      خاک مي 

کـاربرد  : همچون، اقداماتي کار  براي اين .مصرفي را بهبود بخشيد   
کود سـبز، اسـتفاده از مـالچ گيـاهي و مـصنوعي، کـاه و کلـش،           

قدامات فيزيکي جهـت حفـظ      چنين بعضي ا    پوشش گياهي و هم   
و ) شخم زدن و شيار و غيـره (زارها  ذخيره رطوبت خاک در ديم   

کولايـت،    تـورب، ورمـي   : ماننـد اي    کننـده   استفاده از مواد اصلاح   
  .)۳ (باشد پذير و متداول مي بنتونيت و پرليت امکان

کارهاي استفاده بهينه از منـابع آب و حفـظ           راهديگر از   يکي     
ــ ــاي  آن، اســتفاده از م ــا پليمره ــت ســنتزي ي واد جــاذب رطوب
رطوبـت خـاک و    باعث افـزايش   سوپرجاذب .سوپرجاذب است 

. دشو هاي ضروري در خاک مي      جذب مواد غذايي و ميکروالمان    
شـدت افـزايش حجـم        کند، بـه    اين پليمر وقتي آب را جذب مي      

هـا و محـصولات       ميزان مصرف اين مـواد بـراي خـاک        . يابد مي
هـاي    عنوان مثال براي کشت     به. استمختلف کشاورزي متفاوت    

 کيلـوگرم در  ۱۵ زمينـي و کتـان حـدود         بـادام  ،زميني  مشابه سيب 
  ).٩ (باشد  ميهکتار

افزايش ظرفيت آبي خاک بـراي      پليمرهاي جاذب آب باعث        
در حـدود   ) دور آبياري افزايش  ( آبياري   عدادکاهش ت ،   سال ۳-۲

ي و رطوبت   نواخت مواد مغذ    تهيه يک ،   از آن  بيشتر و    درصد ۵۰
کـاهش شستـشوي    ،  توسعه سريع و بهتر رشد ريـشه      ،  براي گياه 

، کاهش هزينه آبياري و تغذيـه   ،  هاي زيرزميني   مواد مغذي به آب   
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   رشد گياه و دور آبياري،روي آب خاک) ايگيتا(جاذب آب  اثر کاربرد ماده اصلاحي ابر 

۴۰۵  

 رطـوبتي و    تـنش کاهش  ذور،  زني ب   ماني گياه و جوانه     بهبود زنده 
افـزايش  هويـه و    تبهبـود   جـايي و      جابـه صدمه نـشاها در برابـر       

  ).٧(گردند   ميتخلخل خاک
ــوپرجاذب، ژل پل    ــاي س ــا    يمره ــت ي ــري آبدوس ــاي پليم ه

. توانند مقدار زيادي آب جذب کنند هايي هستند که مي    هيدروژل
پس از عمل جذب و در اثـر خـشک شـدن محـيط، آب داخـل              

مـدت    شـود و بـدين ترتيـب خـاک بـه            تدريج تخليه مي   هپليمر ب 
از ديدگاه . ماند طولاني و بدون نياز به آبياري مجدد، مرطوب مي       

 برابـر وزن خـود را   ٢٠اي که قابليت جـذب حـداقل    ملي ماده ع
مقدار جذب ). ۵(شود    عنوان سوپرجاذب ارزيابي مي     دارا باشد به  

ها و مقدار      ناخالصي ، آب ،بندي  آب در اين پليمرها بسته به فرمول      
 برابر وزني تا بالاتر از      ٢٠ از مقادير بسيار کم حدود       ،نمک موجود 

از انواع مواد سـوپرجاذب     يکي  . )٧(ست   برابر وزني متغير ا    ٢٠٠٠
  اسـت کـه  )Igeta Green-P ( گرين پـي ، ماده مصنوعي ايگيتاآب
 منظور بهبود شرايط فيزيکي خاک استفاده نمـود         توان از آن به     مي

تـأثير مـاده اصـلاحي مـذکور روي برخـي           تحقيـق   در اين    .)٦(
 گياه ،)تخلخل خاک و  داري آب     ظرفيت نگه  (خصوصيات خاک 

و اثـر آن در مقـدار و        ) ژمردگي و جذب عناصر غـذايي     نقطه پ (
  .رار گرفته استق بررسي مورد دور آبياري

  
   هاي انجام شده مروري بر پژوهش

تحقيقات صورت گرفته روي اثر سطوح مختلـف کـاربرد مـاده            
هـاي   هاي مختلف بر ميزان عملکرد و شاخص    اصلاحي در خاک  

 در ايـن گيـاه      رشد گياه سويا و ميزان بهينه سـازي مـصرف آب          
نشان داده است که افزودن مـاده اصـلاحي سـوپرجاذب آب بـه           
خاک باعث کاهش هدايت هيدروليکي خـاک قبـل از کاشـت و             

هـاي    ايـن نتيجـه از بررسـي      . گردد  بدون در نظر گرفتن زمان مي     
دسـت    انجام شده در مورد سه نوع بافت رسي، لومي و شني بـه            

ل تنـاوب خـشکي و      با گذشت زمان و در اثـر اعمـا        . آمده است 
 و مــشکل يافتــهي خــاک افــزايش هــدايت هيــدروليکرطوبــت، 

لايه سطحي آن نفوذپذيري کمـي دارد را برطـرف   هايي که     خاک
چنـين در   هـم . يابـد  کرده و قدرت زهکشي خاک را افزايش مـي    

اي در آن،   با بهبود و احتمالاً ايجاد ساختمان دانـه    شنيهاي    خاک
رسد   نظر مي   يابد و به    زايش مي ي خاک اف  هدايت هيدروليک ميزان  

اي   البته در مطالعه  . دومشکل ايجاد ش  ممکن است   که از اين نظر     
انجـام  ) PF =۵۳/۲(تـا حـد ظرفيـت زراعـي         در آن   آبيـاري   که  

گرديد و ماده اصلاحي توانايي جذب رطوبت را داشـت، عمـلاً              
  ).٦(نشد مشکلي ايجاد 

دار  يک پژوهش ده سـاله در مـورد حفاظـت اراضـي شـيب                
هاي راکي در آمريکا که بارندگي سالانه اين مناطق          هاي کوه   دامنه

متر برآورد شده اسـت، نـشان داده کـه      ميلي ٥٥٠ تا   ٥٠٠نيز بين   
درصد از ميزان  ٦٥اند در طول اين مدت حدود  اين مواد توانسته  

اين مواد با افـزوده شـدن بـه    . فرسايش اين مناطق را کنترل کنند   
 پـس از آن اسـتقرار گياهـان بـومي ايـن             خاک مناطق شـيبدار و    

درصـد  ٣/٢منطقه، ميزان مـاده آلـي خـاک منطقـه را در حـدود               
جويي در آبياري گياهـان منطقـه         ميزان صرفه . افزايش داده است  

  ).١١( درصد ذکر شده است ٥٠طور متوسط  نيز به
در يک تحقيق صورت گرفته در ايران در خصوص ارزيـابي              

ذب بر ظرفيـت نگهداشـت و پتانـسيل        کاربرد پليمرهاي سوپرجا  
طـورکلي کـاربرد      آب بر سه نوع خاک نتيجه گرفته شـد کـه بـه            

 گرم در کيلوگرم خاک مقدار      ٨ و   ٦ در سطوح    PR3005Aپليمر  
 برابـر افـزايش داده     ٣ تـا    ٥/١رطوبت قابل استفاده را به ترتيـب        

در افزايش انواع تخلخل، اثر کاربرد پليمرها در بافت شني        . است
گيرتر بود   ها چشم   لت درجه تورم بيشتر پليمرها در اين خاک       ع به

 برابر نسبت به نمونـه      ٤و باعث افزايش تخلخل مويين به ميزان        
در اين بررسي اثر اسـتفاده   . اي شد   شاهد و کاهش تخلخل تهويه    

 تـا  ٢از پليمرهاي سوپرجاذب در افزايش دور آبياري در حـدود   
جـويي در      آبياري و صـرفه     برابر عنوان شده و بر کاهش هزينه       ٣

  ).۵(مصرف آب تأکيد شده است 
مـاني و    در بررسي صورت گرفته در خـصوص ميـزان زنـده             

رنـي   در مرحلـه جوانـه  ) Pinus halepensis(بقاي نـوعي کـاج   
ــرايط خــشک  ــاده اصــلاحي    تحــت ش ــتفاده از م ــا اس ــالي ب س

، ٠٨/٠، ٠٤/٠در پنج سـطح  ) Stockosorb 400K(استاکوزورب 
 درصد کاربرد ماده و مقايسه آن با تيمار شاهد          ٤/٠ و   ٢/٠،  ١٢/٠
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  ۱۳۸۷ زمستان/  )ب (چهل و ششمشماره  / همدوازدسال / علوم و فنون كشاورزي و منابع طبيعي  

۴۰۶  

بدون استفاده از ماده اصلاحي نتيجه گرفته شد کـه در خـاک بـا        
 درصد ماده اصلاحي بـا تفـاوت   ٤/٠بافت لومي ـ رسي، کاربرد  

ماني گياه کاج را دو هفته بيـشتر از سـطح       داري، ميزان زنده    معني
در زمـاني کـه تـنش       . کنـد    درصد ماده اصلاحي مـي     ٢/٠کاربرد  

ها وارد آمده، ميزان تبخير آب از سطح خـاک           خشکي به گياهچه  
 درصـد بـوده اسـت، و ايـن در حـالي اسـت کـه در                  ٩٠حدود  

 درصد از اين ماده، ميـزان تبخيـر از سـطح            ٤/٠صورت استفاده   
 ٤٠ درصد بوده و اين ماده توانسته بـه ميـزان            ٥٠خاک به اندازه    

ز تنش بـه گياهچـه در اثـر تبخيـر     درصد از تبخير آب کاسته و ا  
هـا نيـز پـس از         مـاني گياهچـه     ميزان زنده . زياد جلوگيري نمايد  

در ايـن  .  روز افزايش يافته است٨٢ روز به   ٤٩آخرين آبياري از    
 درصـد   ٤٣بررسي ميزان رشد گياهچه در تيمـار شـاهد حـدود            

  ).١٠( درصد ماده اصلاحي بوده است ٤/٠کمتر از تيمار 
توانـد در     الرطوبه بودن مي    علت جاذب  هپي ب   گرين ماده ايگيتا    

در حالـت  . تعديل درجه حرارت خـاک نقـش مهمـي ايفـا کنـد      
کنترل، دامنه تغييرات درجه حرارت زيادتر از حـالتي اسـت کـه             

 در گرمـا     اصـلاحي  کـار رود، زيـرا مـاده         در آن به    اصلاحي ماده
باعث خنک کردن خـاک و در سـرما باعـث گـرم کـردن خـاک            

 و به اين طريق حـداکثر درجـه حـرارت خـاک کمتـر و      شود  مي
حداقل درجه حرارت خاک بيـشتر از زمـاني اسـت کـه خـاک،               

  .)٦(کننده باشد عاري از ماده اصلاح
  

  هاروش و مواد
 مشخصات عمومي ماده اصلاحي ايگيتا گرين پي .۱

 جـرم  يک ماده مـصنوعي آلـي اسـت کـه داراي         گرين پي  ايگيتا
نام شيميايي آن وينيل الکـل، آکريليـک   . دباش  مولکولي بالايي مي  

است که با نمک سـديم  ) Vinyl Alcohol-Acrylic Acid(اسيد 
صـورت زيـر     صورت پليمر درآمده و فرمـول شـيميايي آن بـه            به
  :باشد  مي

   -(CH 2 - CH2OH)m - (CH2- CHCOONa)n-  
  . دهـد    تعداد هر يـک از مونومرهـا را نـشان مـي            n و mکه در آن  

هيدروکــسيل  و )-COOH(راي گــروه کربوکــسيل ايــن مــاده دا

)OH- (باشد مي.  
ايگيتــا يــک واژه ژاپنــي اســت و بــه معنــي چــاه و چــشمه    

ــي ــد م ــه   . باش ــت نگ ــاده ظرفي ــن م ــالا  اي ــت ب   ي يداري رطوب
 پس از جذب آب قطـر       ودارد  )  برابر وزن خود   ٥٠٠در حدود   (

داري شـده در       تمام آب نگه    و رسد  ذرات آن به چندين برابر مي     
بـه همـين دليـل      و  باشـد     مـي گياه  براي  اين ماده، قابل دسترسي     

دليل توانـايي     به. شـود   ناميده مي  )Hydrogel (معمولاً هيـدروژل 
“ منبع ذخيره رطوبـت  ”تکرار سـيکل جذب آب و تخليه آن، نام         

)Micro Storage Tank System for Moisture (خــود  را بــه
ــصاص داده اســـــت ــاه . )٨ (اختـــ ــاده جايگـــ ــن مـــ    ايـــ

ــي   ــاني دارد و مـ ــشاورزي و باغبـ ــي در کـ ــا اهميتـ ــد  بـ   توانـ
ــنش  ــزايش و تـ ــاري را افـ ــد   دور آبيـ ــي از پيونـ ــاي ناشـ   هـ

  را کـــاهش داده و باعـــث افـــزايش رشـــد و ادامـــه زنـــدگي  
   .)٦ (هنگـام در بعـضي از گياهـان گـردد           گياه و بلـوغ زود و بـه       

ــه ــرعت    آب نگـ ــان سـ ــا همـ ــاده بـ ــن مـ ــده در ايـ   داري شـ
  الي و ايــــن مــــاده بــــه   معمــــولي جــــذب آب، خـــ ـ 

مخلوط کردن اين ماده    . گردد   نخستين خود برمي    تدريج به اندازه  
با خاک، زمان خشک شدن خاک را طولاني کـرده و آب جـذب     

برخـي از    ١جـدول   . کنـد   شده نيـز هماننـد آب آزاد عمـل مـي          
ــي      ــشان م ــي را ن ــرين پ ــا گ ــاده ايگيت ــصوصيات م ــد خ   . ده

تر و خشک شدن نيـز      هاي مختلف     توانايي جذب آب در تناوب    
طبق اين جـدول در دماهـاي       .  نشان داده شده است    ٢جدول  در  
 درجه در تناوب ششم درصد کاهش جذب رطوبـت          ١٠٥ و   ٥٠

 و براي آب مقطر به ترتيب ٣۳،  ۲/۱۰براي آب آبياري به ترتيب      
بنابراين درصـد کـاهش    . باشد   درصد مقادير اوليه مي    ٣٦ و   ۷/۳۱

  .باشد  زياد نميهاي مختلف رطوبت آن در تناوب
رطوبتي اين ماده در آزمايـشگاه بـا اسـتفاده از           مکش  منحني     

ــتگاه  ــفحهدس ــشارص ــوع  ) Pressure plate( ي ف ــراي دو ن   ب
ــاري (آب  ــي   آب آبيـــــ ــدايت الکتريکـــــ ــا هـــــ   بـــــ

)Electrical conductivity (زيمنس بر متر و اسـيديته    دسي٦٠٠
ان ظرفيت ، تغييرات ميز۳جدول . تعيين گرديد) و آب مقطر   ٦/٧

  .دهد هاي مختلف را نشان مي در مکش) گرم بر گرم(جذب آب 
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   رشد گياه و دور آبياري،روي آب خاک) ايگيتا(جاذب آب  اثر کاربرد ماده اصلاحي ابر 

۴۰۷  

  )٨( گرين پي هاي کلي ماده ايگيتا  برخي از ويژگي.۱جدول
  هاي سفيد به صورت دانه  شکل ظاهري

  صورت خشک به: اندازه ذرات الف 
  پس از جذب آب: ب  

   ميکرون١٥٠ -٢٥٠
  متر  ميلي٢ - ٣

  ندارد  طعم و بو
  ٦ - ٧  ) درصد ماده در آب مقطر٥/٠ ()pH(اسيديته 

  ٥٠٠در حدود   )گرم بر گرم(ظرفيت جذب آب 
  ٥ -١٠  )دقيقه(زمان حداکثر آبگيري 

  ٩٢/٠  )متر مکعب گرم بر سانتي(وزن مخصوص ظاهري 
   وزنيدرصد٧تر از  کم  رطوبت

  
  )٦(  تر و خشک شدن در دما و تکرارهاي مختلف گرين پي توانايي جذب آب ايگيتا.۲جدول

  ميزان جذب آب بر حسب گرم بر گرم
  شماره تکرار تناوب   ١٠٥ C°خشکاندن در دماي   ٥٠ C° خشکاندن در دماي

  آب مقطر  آب آبياري  آب مقطر  آب آبياري
١  
٢  
٣  
٤  
٥  
٦  

٦/٣٠٩  
٧/٢٩٢  
١/٢٨٨  
١/٢٨٣  
١/٢٨٠  
١/٢٧٨  

٦/٤١٠  
٠/٤٠٦  
٠/٣٩٣  
٠/٣٧٨  
٠/٢٨٥  
٠/٢٨٣  

٤/٣٠٩  
٢/٢٩٣  
٥/٢٨٧  
٠/٢٨٠  
٠/٢٠٩  
٣/٢٠٧  

٠/٤١٠  
٠/٤٠٢  
٠/٣٨١  
٠/٣٥٨  
٠/٢٦١  
٠/٢٦٠  

  
  هاي مختلف  در مکش گرين پيايگيتا )گرم بر گرم( تغييرات ظرفيت جذب آب .۳جدول

  آب مصرفي  )PF(مکش 
١٨/٤  ٤  ٧/٣  ٤٨/٣  ٣  ٥٣/٢  ٧/١  ٠  

  آب مقطر
  آب آبياري

٤١٠  
٨٦/٣٠٩  

١٢/٢٤٥  
٤/١٨٤  

٧/١٦٨  
١١/١٢٧  

٥/٥٨  
٣١/٤٣  

٦/٣٥  
٨٥/٢٦  

٣/٢٢  
٦٥/١٦  

٥/١٣  
٢١/١٠  

٣/٧  
٤٢/٥  

  
   چگونگي استفاده از ماده ايگيتا در کشاورزي .۲

که قبلاً بيان شد انـدازه ذرات ايـن مـاده بـسيار ريـز       طوري  همان
را بـه   کـه بتـوان آن    لـذا بـراي آن  .) ميکرون۱۵۰-۲۵۰( باشد  مي

 مـاده  درصـد ۱۰راحتي با خاک مخلوط نمود، معـولاً از ترکيـب        
ــالص و  ــد۹۰خ ــاده درص ــک م ــده   از ي ــتريليزه ش ــدني اس    مع

نمايند که در ايـن حالـت         استفاده مي ) مانند خاکستر و يا پرليت    (
  .گيرد نام ايگيتا گرين پي را به خود مي

  
  مکانيسم عمل ماده اصلاحي در خاک  .٣

گـردد کـه ذرات آن بـين           به خاک، باعث مـي     گيتااضافه کردن اي  
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  ۱۳۸۷ زمستان/  )ب (چهل و ششمشماره  / همدوازدسال / علوم و فنون كشاورزي و منابع طبيعي  

۴۰۸  

مـاده  بعـد از نخـستين آبيـاري،        .  جامد خاک پخش گردد    ياجزا
  کـه    طـوري   کنـد، بـه     شروع به جذب رطوبت کرده و آمـاس مـي         

  متـــر   ميلــي ۲-۳ ميکــرون بــه   ۱۵۰ــ ـ۲۵۰قطــر ذرات آن از  
د شـو   ذرات خاک مي   تقريباً به اندازه  رسيده و   )  برابر ۱۳حدوداً  (

شود که حجم ذرات و حجـم آب افـزايش            و در نتيجه باعث مي    
ذرات مـاده  با از دست دادن رطوبت در اثر خـشک شـدن،         . يابد

بـه انـدازه    تقريباً  اوليه خود برگشته، در نتيجه       اصلاحي به اندازه  
حجمي که آب جذب کرده بودند، باعث افـزايش بخـش هـواي     

تناوب جذب آب و خشک شـدن قابـل تکـرار           . گردند  خاک مي 
ماده قادر است توانايي خود را در جذب آب بـراي           اين  است و   

  .)٦ (مدت طولاني حفظ نمايد
بـر رشـد گيـاه،      ايگيتـا   منظور بررسي اثـر مـاده اصـلاحي           به   

وضعيت پژمردگي، امکان ادامـه حيـات گيـاه، حـداکثر توانـايي             
 دور آبيـاري و ميـزان آب        ،داري و جذب رطوبت در خـاک        نگه

  مــــصرفي، اقــــدام بــــه کاشــــت گيــــاه آفتــــابگردان      
)Helianthus annuus L.( براي اين منظور، از سـه نـوع   . گرديد

 نمونه تهيـه گرديـد و       شني و   لومي،  رسيي با بافت    خاک سطح 
اين آزمايش در قالـب يـک طـرح         . به آزمايشگاه انتقال داده شد    

.  تيمار بود، اجرا گرديـد     ٤٥کاملاً تصادفي با سه تکرار که شامل        
ــاده اصــلاحي    ــاربرد م ــنج ســطح ک   تيمارهــاي اصــلي شــامل پ

)B0   تاB4 (   بود کهB0     تيمار شاهد وB1   تا B4    بـا کـاربرد     تيمـار
 درصــد وزنــي مــاده اصــلاحي در خــاک  ٣/٠، ٢/٠، ١/٠، ٠٥/٠
، )خاک رسـي   (A1کار برده شده شامل       سه نوع خاک به   . باشد  مي
A2)  خاک لوم (  وA3)    ٥ و   ٤هـاي     جـدول . اسـت ) خـاک شـني 

هاي مـورد اسـتفاده در ايـن      مشخصات فيزيکي و شيميايي خاک    
  .دهند پژوهش را نشان مي

متـري بـا     ميلـي ٢پس از عبـور از الـک     هاي مورد نظر      خاک   
مقادير مختلف ماده اصلاحي مخلوط گرديد و با قرار دادن شـن            

  هـاي پلاسـتيکي بـه ابعـاد          متر در کف گلـدان       سانتي ٢به ارتفاع   
 کيلوگرم خاک در هر گلدان ريختـه  ٣متر، مقدار     سانتي ١٩ × ٢١
لـدان   بذر در هر گ    ٥ تا   ٤ها تعداد     پس از آماده کردن گلدان    . شد

متري خاک قرار داده و روي بذرها را با خـاک              سانتي ٥در عمق   

 درصـد   ٦٠آبياري بر اساس     (ريزي آبياري   پوشانده و طبق برنامه   
  .ها گرديد  اقدام به آبياري گلدان)کسر رطوبت

 درجــه ٢٥ -٣٠هــا در محــيط گلخانــه در حــرارت  گلــدان   
  درصــد و شــدت نــور٤٠ -٥٠گــراد و رطوبــت نــسبي  ســانتي

Luxيـک  . داري شدند   نگه) دو ماه ( تا پايان دوره آزمايشي    ٨٠٠٠
 روز اقدام بـه  ١٠هفته پس از کاشت، بذرها جوانه زده و پس از      

  .داري گرديد تنک کردن آنها نموده و در هر گلدان يک بوته نگه
الرطوبـه   از آنجايي که ماده اصلاحي مـورد مـصرف، جـاذب          

داري رطوبـت دارد، در       بوده و توانايي بـالايي در ذخيـره و نگـه          
. تيمارهاي مختلف زمان و مقدار آب آبياري متفاوت خواهد بود         

بـدين  .  کسر رطوبـت انجـام گرديـد        درصد ٦٠آبياري بر اساس    
و ) FC(نحو که ابتدا با داشتن رطوبت خاک در ظرفيت زراعـي            

مقـدار آب قابـل اسـتفاده محاسـبه         ) PWP(نقطه پژمردگي دائم    
ت موجـود در خـاک در زمـان آبيـاري،            و با توجه به رطوب     هدش

منظور تعيين رطوبت خـاک،       به .ميزان حجم آبياري تعيين گرديد    
 با مشخص بـودن وزن   کهها گرديد     روزانه اقدام به توزين گلدان    

خاک خشک در هر گلدان، وزن گلدان خالي و وزن شـن کـف              
بـر ايـن     و   تعيـين شـده   جود در گلـدان     وگلدان، وزن رطوبت م   

  .گرديد اري تعيين مياساس زمان آبي
براي بررسي مراحل مختلف پژمردگي گياه، آخـرين آبيـاري             

را انجام داده و رطوبت خـاک را در همـه تيمارهـا بـه ظرفيـت                 
ظرفيـت زراعـي هـر نمونـه       . زراعي رسانيده و آبياري قطع شـد      

آنگـاه بـا کنتـرل      . خاک نيز قبلاً با صفحه فشاري تعيين شده بود        
انه و مشاهده مستمر پژمردگي، مراحـل  طور روز وزني رطوبت به 

براي بررسي توانايي گياه     .پژمردگي اوليه و دائم يادداشت گرديد     
و شده  ها وزن     اک، هر روز گلدان   خدر جذب رطوبت موجود در    

تغييرات رطوبت و زمان، تا پايـان مرحلـه پژمردگـي دائـم گيـاه            
  .شدگيري  اندازه

پـس از قطـع     براي تشخيص نقطه شروع پژمردگي در گيـاه            
 پـس از ها مـورد مـشاهده قـرار گرفتنـد و          آبياري، روزانه گلدان  

ها در هر      رطوبت قابل استفاده، مشاهده گلدان      درصد ٧٥مصرف  
. دگردي ـ مـي شـد و وضـعيت گيـاه يادداشـت        ساعت انجـام مـي    
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   رشد گياه و دور آبياري،روي آب خاک) ايگيتا(جاذب آب  اثر کاربرد ماده اصلاحي ابر 

۴۰۹  

  *هاي مورد آزمون  مشخصات فيزيکي خاک. ٤جدول

  تجزيه مکانيکي خاک

  شن  لاي  رس
عمق 

)cm(  

 مخصوص جرم
ي ظاهر

)gr/cm3(  

درصد 
  S.P اشباع

درصد 
تخلخل 
 خاک

درصد 
رطوبت 
خاک در 

PWP 

درصد 
رطوبت 
خاک در 

FC %  

 بافت خاک

٠ -٢٠  
٠ -٢٠  
٠ -٢٠  

٢٦/١  
٤٢/١  
٥٢/١  

٩/٤٨  
٢/٣٤  
٩/٣٠  

٥٢  
٤٦  
٤٢  

٢١  
١٨  
١٤  

٣٥  
٢٧  
٢٠  

٨/٥٣  
٨/٢٢  

٢/٩  

٧/٣٤  
٤٢  
١٦  

٥/١١  
٢/٣٥  
٨/٧٤  

  رسي
  لوم
  شني

 . جدول ميانگين سه تکرار استارقام:  *

  
  *هاي مورد آزمون   مشخصات شيميايي خاک.٥ جدول

عمق 
)cm(  

هدايت الکتريکي 
)dS/m(  pH 

ظرفيت تبادل کاتيوني 
CEC )cmol/kg(  

  کلنيتروژن
  )درصد(

 فسفر قابل جذب
)mg/kg(  

پتاسيم قابل جذب 
)mg/kg(  

بافت 
 خاک

٠ -٢٠  
٠ -٢٠  
٠ -٢٠  

٧/٠  
١  
٦٥/٢  

٧/٧  
٨/٧  
٤/٧  

٢/٢٣  
١٣  
٨  

٠٦/٠  
٠٧/٠  
٠١/٠  

١٥  
١٥  
٤  

٥٦٠  
٢٣٠  
١٣٠  

  رسي
  لوم
  شني

  .ارقام جدول ميانگين سه تکرار است:  *
  

که بعـد از آن و در هنگـام           طوري  مشاهده اولين آثار پژمردگي به    
عنـوان پژمردگـي اوليـه     شب گياه به حالت اوليه برگشت کند بـه   

 اوليـه   د بـه حالـت    وقلمداد گرديد و زمـاني کـه ديگـر قـادر نب ـ           
 بـا   .عنوان پژمردگي دائـم در نظـر گرفتـه شـد             به ،برگشت نمايد 
ها در دو حالت پژمردگي موقت و دائم نيـز مقـدار              توزين گلدان 

هـا را بـا       پس از هر آبياري سـطح گلـدان       . رطوبت تعيين گرديد  
فويل آلومينيومي پوشانيده تا از تبخيـر سـطح خـاک جلـوگيري             

آب مصرفي منظور شـد و بـراي        لذا ميزان تعرق گياه برابر      . شود
محاســبه بــازده مــصرف آب، وزن مــاده خــشک بــه ميــزان آب 

  .مصرفي تقسيم گرديد
جهت بررسي توانـايي گيـاه در جـذب عناصـر غـذايي نيـز                  

هاي هر گياه را پس از شستشو و خشک کردن            سري از برگ    يک
در هواي آزاد و پودر کردن به آزمايشگاه برده و مقادير نيتروژن،            

  .يم و فسفر آنها تعيين گرديدپتاس

  بحثنتايج و 
   بررسي وضعيت پژمردگي و امکان ادامه حيات گياه .۱

نتايج زمان رسيدن به نقطه پژمردگـي موقـت و دائـم همـراه بـا                
 نـشان داده شـده      ١نمـودار   درصـد در    ١آزمون دانکن در سطح     

در هر سه نوع خاک   تقريباً در اکثر موارد،      طبق اين نمودار  . است
شـود و در واقـع        افزايش ماده اصلاحي، گياه ديرتر پژمرده مي      با  

  .يابد افتاده و امکان ادامه حيات افزايش مي پژمردگي به تعويق 
 درصد مـاده اصـلاحي، شـروع پژمردگـي در           ٢/۰با مصرف      

باشد    روز مي  ٧ و   ٨،  ١٠به ترتيب    رسي و   شني، لومي  يها  خاک
 يها  در خاک  درصد   ۷۵ و   ۱۰۰،  ۱۵۰ترتيب    که بيانگر افزايش به   

هرچه مقدار ماده اصلاحي   ).٢مودار  ن(رسي است    و   شني، لومي 
يابـد    افزايش يابـد امکـان ادامـه حيـات گيـاه نيـز افـزايش مـي                

 درصد ماده اصلاحي، زمان رسيدن به       ۳/۰که با مصرف      طوري  به
 شـني  و لـومي ، ي رسـي ها در خاک) PWP(نقطه پژمردگي دائم    
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  ۱۳۸۷ زمستان/  )ب (چهل و ششمشماره  / همدوازدسال / علوم و فنون كشاورزي و منابع طبيعي  

۴۱۰  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  هايي که داراي  ميانگين. هاي مختلف گردان در خاک تأثير ماده اصلاحي در ادامه حيات گياه آفتاب. ۱نمودار
  .)دانکن درصد(ند رداري با هم ندا حروف مشترک هستند تفاوت معني

  
 روز  ۱۴ و ۱۲،۱٢بـه   ) در تيمار شـاهد   ( روز   ۹ و   ۸،۷از  ترتيب    به

 ٢/٠ ( افزايش ايگيتا تـا يـک حـد مـشخص          .کند  افزايش پيدا مي  
اثر زيادي روي به تأخير انداختن نقطه پژمردگـي نـدارد           ) درصد

. گردد  درصد مقدار تأخير در نقطه پژمردگي زياد مي ٣/٠ولي در   
دهد کـه اخـتلاف در تـأخير در           نتايج آزمون دانکن نيز نشان مي     

 ٣/٠نقطه پژمردگـي دائـم در کـاربرد مـاده اصـلاحي در سـطح                
  .باشد ميدار  ها معني درصد در تمام خاک

ماده اصلاحي به خاک باعث گرديـده    مقادير مختلف   افزودن     
که امکان ادامه حيات با توجه به مقدار مصرف مـاده اصـلاحي،             

 درصـد، در خـاک      ۵/۱۲ -۵۰بين  رسي  در خاک   طور متوسط     به
 درصـد  ۲۲-۱۵۵بـين  شـني   درصد و در خـاک       ۴۳-۷۲بين  لوم  

مقـدار  افـزايش   طـور کلـي       بـه شود که     ملاحظه مي . افزايش يابد 
  اسـت  لومي و رسـي   هاي     بيشتر از خاک   شنيماني در خاک      زنده

داري رطوبـت در خـاک        که دليل آن اثر بيشتر اين مـاده در نگـه          
هـاي اوليـه و       مقادير رطوبت خـاک در پژمردگـي      . باشد  شني مي 

هـاي ايـن     طبـق داده  .  نشان داده شده است    ٦جدول  دائم نيز در    
ي رطوبت در نقاط پژمردگـي    جدول، ميزان افزايش درصد حجم    

 درصـد، در  ۸/۱ و ۲/۳دائم و اوليه، در خـاک شـني بـه ترتيـب             
 ۲/۴ و   ۸/۴ و در خاک بـا بافـت رسـي           ۷/۱ و   ۲/۱۳خاک لومي   

دل نيـز در تحقيـق خـود بـه ايـن              گنجـي خـرم   . باشد  درصد مي 
هـاي مختلـف      افزايش ميزان درصد حجمـي رطوبـت در خـاک         

  .)۷(دست يافته است
درصـد  ١اي آماري از آزمون دانکن در سـطح         ه  براي بررسي    

طبق .  نشان داده شده است٦استفاده شده که نتايج آن در جدول        
اين جدول درصد حجمي رطوبت در نقطه پژمردگـي دائـم، در            

هاي رسي، لومي و شني به ازاي کاربرد ماده اصـلاحي بـه               خاک
 درصـــد داراي اخـــتلاف ١/٠ و ١/٠، ٣/٠ترتيـــب  مقـــدار بـــه

باشـد و در سـاير سـطوح کـاربرد مـاده              با شاهد مـي   داري    معني
درصـد حجمـي    . داري وجـود نـدارد      اصلاحي، اخـتلاف معنـي    

هاي رسي و لـومي، بـه ازاي          رطوبت در پژمردگي اوليه در خاک     
 درصـد   ١/٠ و   ٠٥/٠ترتيـب     کاربرد ماده اصلاحي بـه مقـدار بـه        

داري با شاهد وجود داشته و در خاک شـني   داراي اختلاف معني 
  . نشده استديدهداري  ليه تيمارها اختلاف معنيدر ک

  
  بررسي توانايي گياه در جذب رطوبت و عناصر غذايي .۲

ميـزان  که در هر سـه نـوع خـاک مـورد بررسـي،           با توجه به اين   
، با اضافه کردن ماده اصـلاحي تغييراتـي را          جذب عناصر غذايي  

دهد و از طرفـي مقـدار کـود داده شـده بـه تيمارهـاي                  نشان مي 
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   رشد گياه و دور آبياري،روي آب خاک) ايگيتا(جاذب آب  اثر کاربرد ماده اصلاحي ابر 

۴۱۱  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  ).درصد١دانكن (داري با هم ندارند هايي كه داراي حروف مشترك هستند تفاوت معني ميانگين   

  هاي مختلف  درصد عناصر جذب شده در برگ گياه در خاك.٢نمودار
   خاك رسي)ج         خاك لومي)ب         خاك شني)الف
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  ۱۳۸۷ زمستان/  )ب (چهل و ششمشماره  / همدوازدسال / علوم و فنون كشاورزي و منابع طبيعي  

۴۱۲  

  هاي مورد آزمون در خاک ر پژمردگي اوليه و دائم درصد حجمي رطوبت خاک د.۶لجدو
  درصد حجمي رطوبت

  خاک شماره يک
  )رسيبافت (

  خاک شماره دو
  )لوميبافت (

  خاک شماره سه
  )شنيبافت (

درصد وزني ماده 
  اصلاحي

  پژمردگي اوليه  پژمردگي دائم  پژمردگي اوليه  پژمردگي دائم  پژمردگي اوليه  پژمردگي دائم
٠  
٠٥/٠  
١/٠  
٢/٠  
٣/٠  

 bc١٢/١٤  
 b٤/١٤  
 c٩٨/١٣  

 ab٥/١٤  
 a٨/١٤  

 b٧٥/١٧  
 a٤٥/١٨  

 a٣/١٨  
 a٢٥/١٨  

 a٥/١٨  

 c٩٢/٨  
 c١٢/٩  

 b٦/٩  
 bc٢٣/٩  
 a١/١٠  

 a٧/١١  
 ab٤٥/١١  
 b٢٥/١١  
 b٢٨/١١  

 ab٥/١١  

 a١/٦  
 ab٩/٥  
 b٧/٥  
 ab٩/٥  
 ab٩/٥  

 ab٣٥/٨ 

 ab١٥/٨  
 a٥/٨  
 b٩٥/٧  

 ab٢/٨  
  ).درصد١دانکن (داري با هم ندارند وف مشترک هستند تفاوت معنيهايي که داراي حر ميانگين   

  
بيني نمـود     توان پيش   يکسان بوده است، مي   نيز  مختلف هر خاک    

که افزايش ماده اصـلاحي بـه خـاک، جـذب عناصـر غـذايي را                
افزايش داده و بيشترين عناصر غذايي توسط گياه جذب گرديده          

   .اده شده است نشان د٣مودار ن نتايج حاصله در  کهاست
 تغييرات جذب نيتروژن، فـسفر و پتاسـيم بـه ازاي          ٢نمودار     

کاربرد ماده اصلاحي در سطوح مختلف همراه بـا نتـايج آزمـون            
بر طبق اين نمودار، در   . دهد  درصد را نشان مي   ١دانکن در سطح    

خاک شـني حـداکثر مقـدار جـذب ايـن سـه عنـصر در سـطح                  
ــلاحي رخ داد  ٣/٠ ــاده اص ــاربرد م ــد ک ــتلاف  درص ــي اخ ه ول

داري با شاهد در ساير سطوح کاربرد ماده اصلاحي وجـود             معني
در خاک لومي، اختلاف در جذب نيتـروژن و پتاسـيم بـه             . ندارد

درصد مـاده اصـلاحي داراي اخـتلاف        ٠٥/٠ و   ١/٠ازاي کاربرد   
داري   داري با شاهد بوده ولي فـسفر داراي اخـتلاف معنـي             معني
تلاف در مقدار جـذب نيتـروژن،   در خاک رسي نيز اخ . باشد  نمي

دار   فسفر و پتاسيم در سطوح مختلف کاربرد ماده اصلاحي معني         
نبـوده، ولـي حـداکثر جـذب ايـن سـه عنـصر در کـاربرد مـاده          

در هر سه   . درصد مشاهده گرديده است   ٠٥/٠اصلاحي به مقدار    
. نوع خاک مقدار جذب پتاسيم به مراتـب بـيش از فـسفر اسـت         

 ، درصـد  ۱۸/۰ـ  ٣٩/۰اي مورد آزمون بين     مقدار فسفر در تيماره   
 ٥ - ٦ بـين    ازت مقـدار    و درصـد    ۴/۵ -۸/۶مقدار پتاسيم بـين     

  .باشد خشک گياه ميبرگ درصد وزن 
  
   تعيين دور آبياري و آب مصرفي گياه.۳

مقدار آب داده شده و تعداد آبياري هر تيمار در طي دوره رشـد            
.  گرديـد  محاسـبه  و سپس دور آبياري و کل آب مـصرفي           تعيين
چنين نسبت آب مصرفي به ماده خشک توليد شده براي هـر              هم

دهد که با افـزايش       نتايج حاصله نشان مي   .  گرديد نيز معين تيمار  
دور آبياري  در نتيجه   مقدار ماده اصلاحي تعداد آبياري کاهش و        

، دور آبياري در مقـادير مختلـف        رسيدر خاک   . يابد  افزايش مي 
به ترتيـب  )  درصد۳/۰ و ۲/۰، ۱/۰، ۰۵/۰(کاربرد ماده اصلاحي  

 يافتـه اسـت کـه ايـن          درصد افزايش  ۳/۱۲۷ و   ۸/۸۱،  ۵۰،  ۵/۲۹
 دور آبيـاري بـه      لـومي  در خاک    .باشند  دار مي   ها نيز معني    تفاوت
يافتـه کـه در    درصـد افـزايش    ۱۱۶ و   ٣/٩٨،  ۸/۸۳،  ۳/۶۱ترتيب  

 شـني و در خـاک     باشند    دار مي   درصد معني ٣/٠ و   ١/٠تيمارهاي  
 درصـد افـزايش     ۳۰۰ و   ۲۳۵،  ۱۸۵،  ۱۵۰اري به ترتيـب     دور آبي 

 ايـن   .دار گرديـده اسـت       که در تمام تيمارها معنـي      دهد  نشان مي 
  . نشان داده شده است٣نتايج در نمودار 

  
  گيري نتيجه

با توجه به تجزيـه و تحليـل آمـار و اطلاعـات حاصـله از ايـن                  
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   رشد گياه و دور آبياري،روي آب خاک) ايگيتا(جاذب آب  اثر کاربرد ماده اصلاحي ابر 

۴۱۳  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  هاي مختلف با استفاده از مقادير مختلف ماده اصلاحي  ر خاکميزان درصد افزايش دور آبياري د. ۳نمودار
  .)درصد۱دانکن (داري با هم ندارند  هايي که داراي حروف مشترک هستند، تفراوت معني ميانگين

  
توان ادعا نمود، افزودن ماده اصلاحي ايگيتا به خـاک            بررسي مي 

طـور غيرمـستقيم    گردد و به  باعث بهبود شرايط فيزيکي خاک مي     
ايـن تحقيـق نـشان       نتـايج    .اسـت در رشد و نمو گياهـان مـؤثر         

افزودن مـاده اصـلاحي بـه خـاک باعـث بـه تعويـق               که   دهد مي
انداختن زمان پژمردگي گياه، افزايش دور آبيـاري، و در نهايـت            

عنـوان    بـه . گـردد   جويي در ميـزان مـصرف آب مـي          باعث صرفه 
ور آبيـاري  درصـد، د ٣/٠نمونه، با کاربرد ماده اصلاحي به مقدار       

 ٣٠٠ و ١١٦، ١٢٧ترتيـب   هاي رسي، لـومي و شـني بـه     در خاک 
بنابراين در اين خاک ميـزان مـصرف        . درصد افزايش يافته است   

  . درصد کاهش يافته است٦٧ و ١٤، ٢٢ترتيب  آب به
اي   تغذيـه مـستقيم   کـه مـاده اصـلاحي نقـش           با توجه به اين      

فيزيکـي خـاک    ندارد، افزايش رشد حاصله، در اثر بهبود شرايط         

اين افزايش رشد در اثر نقش غيرمستقيم ماده اصلاحي در          . است
در شـرايط تهويـه     . باشـد    براي گياه مي   K و   N،Pافزايش جذب   

 .يابد مناسب و آب قابل دسترس مناسب، ميزان رشد افزايش مي

از آنجايي که کاربرد مقـادير مختلـف ايـن مـاده در رشـد                  
 در کـاهش تعـداد آبيـاري و         رويشي گياه تأثير قابل ملاحظه و     

جويي در مصرف آب نقـش دارد،         افزايش دور آبياري و صرفه    
کاري درختان    داري چمن، در نهال     توان در تهيه و نگه      از آن مي  

هـا، در کـويرزدايي، در       ها و نهالـستان     ها، در گلخانه    و درختچه 
ها و کمربندهاي سبز اطراف شـهرها اسـتفاده           فضاي سبز پارک  

ه براي اين موارد نياز به تحقيقات بيشتري خواهـد         نمود که البت  
هاي اقتصادي مصرف ايگيتا نيز بايد مـورد بررسـي           و جنبه  بود

  .قرار گيرد
  

  استفاده مورد  منابع
   .تهران انتشارات دانشگاه. فيزيک خاک. ١٣٦٦. م رفيع، .۱
جـويي در مـصارف      جموعه مقالات کنفرانس صرفه   م .آب و آبياري   نکاتي در مورد تحقيقات مورد نياز در زمينه       . ١٣٦٣. ح سيادت، .۲

  .امور آب وزارت نيرو و، صنعت و شرب، آب کشاورزي
 شناسـي،  کارشناسي ارشد خاکپايان نامه . گذري خاک داري و آب  ظرفيت نگه،هيدروپلاس بر تخلخل اثر پرليت و. ١٣٦٦. م شرفا، .۳

  . دانشگاه تهران،کشاورزي دانشکده
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  ۱۳۸۷ زمستان/  )ب (چهل و ششمشماره  / همدوازدسال / علوم و فنون كشاورزي و منابع طبيعي  

۴۱۴  

مجموعـه مقـالات کنفـرانس     .تحقيقـات مـورد نيـاز در زمينـه آب و آبيـاري      نتـايج . ١٣٦٣. حلاتـي افـصح م . و س. ر .م شريعتي، .۴
 .، تهرانامور آب وزارت نيرو و، صنعت و شرب، جويي در مصارف آب کشاورزي صرفه

 سـه نـوع   ارزيابي اثر کاربرد پليمرهاي ابر جاذب بر ظرفيت نگهداشت و پتانـسيل آب بـر          . ١٣٨٣. سهراب. و ف  .عابدي کوپايي ج   .۵
  .۱۷۳-۱۶۳): ۳(۱۷ مجله علوم و تکنولوژي پليمر. بافت خاک

نامـه کارشناسـي ارشـد     پايـان . بررسي تأثير مـاده اصـلاحي ايگيتـا بـر روي برخـي خـصوصيات فيزيکـي خـاک                . ١٣٧٢. کريمي، ا  .۶
  .شناسي، دانشکده کشاورزي، دانشگاه تهران خاک

پايان نامـه کارشناسـي     . اکخ بر روي برخي خصوصيات فيزيکي       PR3005Aجاذب رطوبت    تأثير پليمر . ١٣٧٨ .ي خرم دل، ن   جنگ .۷
 .، تهران دانشگاه تربيت مدرس،يشکده کشاورز دان،ارشد

8. Asgari, F., S. Nafisi, H. Omidian and V. Hashemi. 1994. Synthesis Reorganization and Modification the Properties 
of Super absorbent Polymers. Proceeding International Seminar of Polymer Science and Technology, 80-83. 
Lanzhou University, Lanzhou, China. 

9. Magalhaes, J. R., G. E. Wilcox, F. C. Rodrigues, F. L. I. M Silva and A. N. Ferreira Rocha. 1987. Plant growth and 
nutrent  uptake in hydrophilic gel treated soil. Commun. in Soil Sci. and Plant Anal. 18(12): 1469 – 1478. 

10. http://www.stockausen-inc.com. Freeplantsonline. Com/7423106.html/ superabsorbent polymer product and use in 
agriculture.  

11. Fertilizers department, Sumitomo chemical Co., Ltd. Igeta green-p. Technical information. Kyoto-Japan. 
12. Keating, J. 2003. http://www.forester.net. Erosion control. seeds: something old, something new. 
13. Hutterman, A., M. Zommorodi and K. Reise. 1999. Addition of hydrogels to soil for prolonging the survival of 

Pinus halepensis seedlings subjected to drought. Soil and Tillage Res. 50: 295-304. 
14. Keating, J. 2003. Available at: http://www.forester.net/erosion control seeds.htm 
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