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   گزيني بر توده و زادآوريبرداري جنگل به شيوه تکبررسي صدمات بهره
  

 
 

   ۱ آيدين پارساخو و ۱ معصومه رضوانفر، ۲ باريس مجنونيان، *۱مجيد لطفعليان

  )۲۳/۷/۸۷: رشيخ پذيتار ؛  ۳/۱۰/۸۵: افتيخ دريتار(
 
  دهيچك

هاي تحـت پوشـش شـرکت صـنايع چـوب و کاغـذ مازنـدران                آلات از جنگل  برداري و خروج چوب   اين تحقيق به بررسي صدمات بهره     
هـاي   متر مکعب به عنوان عرصـه   ۱۵۰ سري الندان با موجودي در هکتار بيشتر از          ۷ سري واستون و پارسل      ۲۸ و   ۱۷هاي  پارسل. پردازد مي

آري براي بررسي صدمات وارده   ۱۰اي شکل   از روش آماربرداري تصادفي سيستماتيک با قطعات نمونه دايره        . مناسب تحقيق انتخاب شدند   
 متـر بـه روش   ۱۲ بـا عـرض   كـشي  چوببرداشت در مسير .  آري براي بررسي صدمات زادآوري استفاده شد ۱به توده و از قطعات نمونه       

  درصد از زادآوري و پس از عمليات       ۲/۳نتايج نشان داد که در عمليات قطع و تبديل درختان به            . آماربرداري صد در صد صورت پذيرفت     
در بخش تـوده    .  درصد زادآوري آسيب وارد شد که بيشترين مقدار آن مربوط به گروه سني خال بود               ۸/۴آلات به   وينچينگ و خروج چوب   

 کـه  كـشي  چـوب ميزان خسارت وارد شده به توده پس از         .  آسيب وارد کرد   مانده  باقي درصد از درختان     ۶/۱۳نيز عمليات قطع و تبديل به       
برداري مناسب، تعيين دقيق جهـت ميـل درختـان،           بهره با انتخاب روش  .  درصد بود  ۵/۱۵برداري است، معادل    شامل مجموع صدمات بهره   

هاي قابل اجتناب توان از وقوع خسارتاستفاده از گوه و تيرفور، ايجاد انگيزه مالي در بين کارکنان، نظارت ميداني و برخورد با متخلفين مي
   .ل آوردبه توده و زادآوري جلوگيري به عم

  
  برداري، صدمات، توده، زادآوري، شرکت صنايع چوب و کاغذ مازندرانبهره : يدي كل يها واژه

  
  

  مقدمه
آلات برداري جنگل و پس از اسـتفاده از ماشـين       در عمليات بهره  

کوبيدگي، رد چرخ  (، معمولاً آثار تخريب روي خاک       كشي  چوب
گي، مـدفون  کـن شـدن، خميـد   ريشه(، زادآوري  )و رد گرده بينه   

زخمـي شـدن تنـه،       (مانده  باقيو توده   ) شدن، شکستگي و زخم   
، ۱۵(گـردد   مشاهده مي ) ها و يا تاج درختان    شکسته شدن شاخه  

هـاي    در جنگـل   كـشي   چـوب البته پـس از عمليـات       ). ۲۰ و   ۱۹
شناسي تـک    و شبه بورآل ژاپن و در مناطقي که شيوه جنگل         طبيعي  

  Abies sachalinensisاننـد هـا م شـود، برخـي گونـه   گزيني اجرا مي
روي خاک تخريب يافته و در زيـر تـاج پوشـش بـسته بـه خـوبي                  

کنند و در واقع به هـم خـوردگي خـاک در مـسير      تجديد حيات مي  
   ايـن   هاي، تيمـاري مناسـب بـراي تجديـد حيـات بـذر            كشي  چوب

  

، عيطبي كشاورزي و منابع      علوم  دانشگاه ،يعي دانشکده منابع طب   ،داري  جنگلآموخته و دانشجوي سابق كارشناسي ارشد         ، دانش ارياستادبه ترتيب   . ۱
 ساري

  ، دانشگاه تهرانيعي، دانشکده منابع طبداري جنگلار ي دانش.۲
  mlotfalian@umz.ac.ir: يكيمسئول مكاتبات، پست الكترون : *
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  ۱۳۸۷ زمستان /) الف(چهل و ششم شماره  / همدوازدسال / علوم و فنون كشاورزي و منابع طبيعي  

۳۶۴  

  ).٢١(شود محسوب مي درختان
با توجـه بـه افـزايش روز افـزون جمعيـت و کـاهش سـطح                 

برداري علمي و اصولي با حداقل خسارت        طبيعي، بهره  هايجنگل
، بايد به عنوان ضرورت اجتنـاب ناپـذير         مانده  باقيبه عرصه   وارده  

بـرداري  بهـره ). ٢٣(برداري لحاظ شود    در مديريت واحدهاي بهره   
از جنگل موجب گردش امور صنايع چوب و کاغذ، افزايش توليد           

ادامي کـه انـسان زنـدگي      تا م . شودجنگل و ايجاد اشتغال مفيد مي     
کند مصرف نکردن چوب و مواد سلولزي غير ممکـن بـه نظـر      مي
برداري از چوب يا محصولات تبديلي آن امري        رسد و لذا بهره   مي

برداري با چه قيمتـي    اما اين که بهره   ). ١٦ و ٨(است اجتناب ناپذير    
بـرداري از   پذيريم که بهره  ما مي . و چه آسيبي، بحث ديگري است     

صدماتي بر توده، زادآوري و خاک جنگل خواهـد داشـت           جنگل  
پـذيريم و بـا وضـع قـوانين سـعي در            ولي هر مقـدار آن را نمـي       

  ).١١ و ٥، ٢(پيشگيري از صدمات خواهيم داشت 
هـاي صـورت گرفتـه در خـصوص خـسارات           نتايج بررسـي  

 در مانـده  بـاقي اي روي زادآوري و درختـان     دو مرحله  كشي  چوب
گـيلان نـشان داد کـه در بخـش زادآوري           لونک سـياهکل اسـتان      

هــاي قطـع بــه شـيوه تــک گزينـي و نوارهــاي    موجـود در حفـره  
ها به گـروه    وينچينگ، بيشترين خسارت به صورت شکستگي پايه      

. سني خال و کمتـرين خـسارت بـه گـروه سـني نهـال وارد شـد                 
 متـر   ٢هاي وارد آمده بـه تنـه درختـان در            مساحت زخم  چنين  هم

در کل ميـزان خـسارات      . هاي ديگر بود  ر از بخش  ابتدايي تنه بيشت  
هـاي   در نوارهاي وينچينگ بيشتر از حفره      مانده  باقيوارده به توده    

نتايج تحقيقات ساير محققـين نـشان داده        ). ١٤( آمد   دست  بهقطع  
هـاي   صنعتي بـر هـر يـک از گـروه          كشي  چوباست که صدمات    

ي  سـنت كـشي  چـوب رويشي نهال، شل و خال بيـشتر از صـدمات           
 صنعتي بيشترين آسيب را به گروه رويشي خال         كشي  چوب. است

کند، در حالي که اين گروه رويشي کمترين ميـزان آسـيب   وارد مي 
  ).١٠ و ٩(شود  سنتي متحمل ميكشي چوبرا از جانب 
 خـود مـشاهده نمـود كـه         مطالعـه در  ) ٤ ( و همکاران  حسيني

هي به   تدريجي پنا  گلشناسي زميني در شيوه جن    كشي  چوبسيستم  
. توده آسـيب وارد كـرده اسـت      در مانده  باقيدرختان  % ٢٠بيش از   

 بـرداري بهـره   سـنتي  روش منطقه گلندرود كه بـه       در) ٣(تشكري  
صـدمات در بخـش   از کـل   درصـد  ١٤/٥ کـه  اد گزارش د  ،شدمي

 ٢/٤، هـا  گـروه هـا و شـل   صورت سرچر شـدن نهـال     ه  زادآوري ب 
صورت زخمي   ه درصد ب  ٤/٧ ،هاصورت خم شدن خال   ه  درصد ب 
 ـ   ٢/٤  و هاها و خال   شل هشدن تن  صـورت نـابود شـدن    ه درصـد ب
  . وده است بهاها و شلنهال

در منطقه لاويج كـه     هاي  جنگلاي در   طي مطالعه ) ١ (احمدي
از % ٣/٤٧كـه   بـود، دريافـت     شـده    اجـرا شيوه تدريجي پناهي    آن  

  در ايـن .انـد برداري آسـيب ديـده   توده بعد از بهره   ي  درختان سرپا 
 .ها به علت قطع نادرست درختان بـوده اسـت   از زخم %٧/٢١بين  
بـرداري   در اثر عوامـل بهـره      ها و نونهال  هانهالاز  % ٧/٢٠ چنين  هم

 متحمـل   هـا خال گـروه  و   ها صدماتي كه شل گروه    .اندآسيب ديده 
 هـا هرچه به ارتفاع نهال   . باشدمي% ٣٩و  % ٥/٣٣به ترتيب     اند،شده

 ـ  اتي كه متحمل مـي    شود، صدم افزوده مي   يـشتر تـدريج ب  ه  شـوند ب
كه درصد خسارت هر گروه رويـشي بيـشتر از           طوريه   ب .شود مي

تر از گـروه    يعني گروه نهال و نونهال مقاوم     . گروه ما قبل آن است    
  . تر از گروه خال هستند شل و گروه شل مقاوم

هدف از انجام اين تحقيق شناسايي ميزان و درصـد صـدمات            
 مراحل مختلف قطع، تبـديل، وينچينـگ و خـروج           برداري در بهره

هاي عملکرد مناسب بـه منظـور   آلات، علل آن و ارائه روش   چوب
بدين ترتيب بهبود پروسه کـار      . باشدکاهش صدمات به جنگل مي    

هــا و و پيــشگيري از صــدمات، ســهم بزرگــي در کــاهش هزينــه
 بهبود پروسـه  چنين هم. حفاظت از موجودي جنگل خواهد داشت   

زماني که صدمات روي مقطوعات و محـصولات توليـدي را           کار  
  .باشدکاهش دهد، متضمن افزايش درآمدها مي

  
  هامواد و روش

  مشخصات مناطق مورد مطالعه
 هکتـار   ٢٠٠٠٠٠شرکت صنايع چوب و کاغذ مازندران با وسعت         

 داري  جنگـل هـاي   ترين شرکت مجـري طـرح       سري بزرگ  ٧٣در  
. اري قـرار گرفتـه اسـت      کشور بـوده و در جنـوب شهرسـتان س ـ         

هاي شرکت به سه گـروه بـا موجـودي در هکتـار کمتـر از              جنگل
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  ني بر توده و زادآوريبرداري جنگل به شيوه تك گزي بررسي صدمات بهره

۳۶۵  

 متـر  ٢٥٠ متر مکعـب و بيـشتر از        ٢٥٠ تا   ١٥٠ مترمکعب، از    ١٥٠
در اين پژوهش به دو دليل از انتخاب        . شودبندي مي مکعب تقسيم 

 متر مکعب صـرف     ١٥٠هاي با موجودي در هکتار کمتر از        جنگل
ايـن منـاطق عمـدتاً قطـع يکـسره و سـپس              كـه   آناول  . نظر شـد  

اي وجـود  مانده باقيجنگلکاري شده بودند که در آن صورت توده         
 زادآوري  كه  آنعلت دوم   . نخواهد داشت و صدماتي مطرح نيست     

بنـابراين بـه منظـور انتخـاب        . در اين مناطق تقريباً وجود نداشـت      
ر  مت ـ١٥٠عرصه مطالعه، مناطقي که موجودي در هکتـار بيـشتر از    

 ١٧هـاي   مانند پارسل (مکعب داشتند مناسب تشخيص داده شدند       
  ).  سري الندان٧ سري واستون و پارسل ٢٨و 

   هکتـار بـين طـول جغرافيـايي        ١٣٦٧سري واستون با وسعت     
 ٢٥ تـا  َ ٣٦˚ ١٧ شـرقي و عـرض جغرافيـايي َ   ٥٣˚ ١٠  تا  َ    ٥٣˚ ٦َ 
.  شمالي و در حوزه آبخيز رودخانه تجـن قـرار گرفتـه اسـت              ٣٦˚

غالباً داراي خاک تکامل يافته، نسبتاً عميق، سنگريزه دار تا عميـق،            
اطلاعـات  . باشـد بدون سنگريزه و با عمق متوسـط يـک متـر مـي           

دهـد کـه   ايستگاه هواشناسي شرکت تجن و ريگ چشمه نشان مي   
. باشـد اين منطقه داراي اقليم معتدل مرطوب تا خيلي مرطوب مي         

 ٢٨٥ اسـت کـه حـداکثر آن    متـر  ميلـي  ٨٩٠ميزان بارندگي ساليانه    
 در فـصل بهـار      متـر   ميلي ١٨٥ در فصل پاييز و حداقل آن        متر  ميلي

درجـه  + ٢متوسـط حـداقل دمـا در بهمـن مـاه        . شـود حادث مـي  
درجـه  + ٤/٢٧ و متوسـط حـداکثر دمـا در مـرداد مـاه              گراد  سانتي
 هکتـار  ٢/٤٥ سري واستون    ١٧مساحت قطعه   . باشد مي گراد  سانتي

تيپ جنگـل   . باشد هکتار مي  ٢/٤٥برداري آن   هرهو مساحت قابل ب   
 اصله و موجودي در هکتار      ١٥٧ ممرز و با تعداد در هکتار        -راش
 متـر و    ٧٥٠-٩٣٠ارتفـاع از سـطح دريـا        . باشد مترمکعب مي  ٣٨٥

ــرش . شــيب اســت% ٤٠و حــداکثر % ١٥داراي حــداقل  شــيوه ب
مساحت قطعه  . باشدتدريجي گروهي، اصلاحي و قطع يکسره مي      

 ٤٠بـرداري آن   هکتار و مساحت قابـل بهـره     ٥٧ سري واستون    ٢٨
 ١٨٤ ممرز و بـا تعـداد در هکتـار       -تيپ جنگل راش  . هکتار است 

ارتفـاع از   . باشـد  مترمکعـب مـي    ٣٣٦اصله و موجودي در هکتار      
% ٧٠و حـداکثر    % ٢٥ متـر و داراي حـداقل        ٣٠٠-٩٣٠سطح دريا   
  .باشدشيوه برش تک گزيني و اصلاحي مي. شيب است

   تـا  ٥٣˚ ٢٥ هکتـار بـين طـول  َ        ٢٠٤٩سري الندان با وسـعت      
 شـمالي و در حـوزه   ٣٦˚ ١٦ تا َ ٣٦ ˚١٢ شرقي و عرضَ ٥٣˚ ٢٩َ 

غالبـاً داراي خـاکي بـا       . آبخيز رودخانه تجـن قـرار گرفتـه اسـت         
بن هاي هواشناسي وليک  آمار ايستگاه . باشدنفوذپذيري ضعيف مي  

-قليم مرطوب و سرد مي    دهد که منطقه داراي ا    و سنگده نشان مي   

 اسـت کـه حـداکثر آن       متـر   ميلي ٨١٠ميزان بارندگي ساليانه    . باشد
مـساحت قطعـه    . باشد مي متر  ميلي ١٨٦ و حداقل آن     متر  ميلي ٢٢٨
بـرداري از آن    هکتـار و مـساحت قابـل بهـره         ٥/٥٨ سري الندان    ٧
 و  ٢٦٩تيپ جنگل راشستان با تعداد در هکتار        .  هکتار است  ٥/٥٢

ارتفاع از سـطح دريـا   . باشد مترمکعب مي٢٩٧ هکتار موجودي در 
ــداقل  ١٥٥٠-١٧٥٤ ــر و داراي شــيب ح ــداکثر % ٣٠ مت % ٧٠و ح
  ).١٣ و ١٢(باشد شيوه برش تدريجي گروهي مي. است
  

  روش بررسي
گيـري ميـزان صـدمات وارد بـر تـوده و زادآوري، روش              براي انـدازه  

اي شـکل  ايـره برداري تصادفي سيستماتيک بـا قطعـات نمونـه د         نمونه
 ١٠٠٠در بخش تـوده، قطعـات نمونـه         ). ٦(مورد استفاده قرار گرفت     

اي بـا    متر انتخاب و براي پراکنش آنها، شبکه       ٨٤/١٧مترمربعي با شعاع    
ــا شــدت   ٢٠٠×١٥٠فواصــل  ــپس ب ــه شــد و س ــر در نظــر گرفت  مت

 مترمربع يک قطعه نمونه پيـاده شـد     ٣٠٠٠٠، در هر     %٣/٣آماربرداري  
ي ميزان صدمات وارد شـده بـه زادآوري از قطعـات            جهت بررس ). ٧(

پـراکنش ايـن قطعـات بـا شـدت          .  مترمربعي استفاده شـد    ١٠٠نمونه  
 متـر صـورت     ١٠٠×١٥٠اي با فواصـل     توسط شبکه % ٦/٠آماربرداري  

  .  مترمربع يک قطعه نمونه پياده شد١٥٠٠٠گرفت و در نتيجه در هر 
  

  كشي چوببرداشت در مسير 
 كـشي  چـوب  اين مناطق از ابتدا تا انتهاي مسير براي آماربرداري از 

)  متر به هـر طـرف      ٦ كشي  چوباز وسط مسير    ( متر   ١٢با عرض   
ــراي عــرض مــسير . آمــاربرداري صــد در صــد انجــام گرفــت  ب

متوسـط  ( که فاقد زادآوري است، تعداد احتمـالي نهـال           كشي  چوب
سـبه  به عنوان مقادير از بين رفتـه محا ) تعداد نهال در هر قطعه نمونه 

 متـر شـناخته     ١٢ها تا عرض    درختان آسيب ديده نيز مانند نهال     . شد
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  ۱۳۸۷ زمستان /) الف(چهل و ششم شماره  / همدوازدسال / علوم و فنون كشاورزي و منابع طبيعي  

۳۶۶  

  .شده و تعداد و نسبت آنها در سطح پارسل محاسبه شد
  

  بررسي صدمات
در هر قطعه نمونه، از آزيموت شمال مغناطيسي در جهـت عقربـه    

ها و درختان به    ساعت شروع به حرکت نموده و سپس تمام  نهال         
. هاي آماربرداري ثبـت شـد      لازم در فرم   دقت مشاهده و اطلاعات   

در بخش بررسي صدمات وارد بر توده، درختان با قطر برابر سـينه        
 و در بخش صـدمات وارد بـر زادآوري نهـال،            متر  سانتي ٧بيشتر از   

 ٧هـا بـا قطـر کمتـر از        کليه گونـه  . ها مدنظر قرار گرفتند   شل و خال  
 ٧ بـا قطـر کمتـر از         و ارتفـاع کمتـر از نـيم متـر را نهـال،             متر  سانتي
 متر را شل و با قطـر        ٣ و ارتفاع بيشتر از نيم متر و کمتر از           متر  سانتي

بـراي  .  متـر را خـال گوينـد       ٣ و ارتفاع بيشتر از      متر  سانتي ٧کمتر از   
، زادآوري، عـوارض،    مانده  باقيبررسي علل صدمات، وضعيت توده      

 و بهتـرين    كـشي   چـوب ، فاصـله تـا مـسير        كشي  چوبجهت مسير   
   . افتادن درخت توسط کارشناس آماربردار تعيين گرديدجهت

 قابل پيشگيري هستند يـا      كه  اينها و   براي بررسي علت آسيب   
بـه  . ها کدهايي تعريف شدنه و به منظور استاندارد کردن ثبت داده      

هـايي کـه در اثـر انـداختن          بـراي آسـيب    ١عنوان مثال کد شماره     
آيد و اين آسيب نابجـا      درخت براي توده و زادآوري به وجود مي       

مـثلاً ممکـن اسـت جهـت افتـادن درخـت نامناسـب              . بوده است 
انتخاب شده، ممکن است طريقه قطع درخت اشتباه بوده، ممکـن           
است براي قطع از ابزار لازم اسـتفاده نـشده و صـرفاً درخـت در                

اين کد نماينده صدماتي اسـت  . جهت ميل خود انداخته شده باشد 
مـديريت صـحيح و مقـداري هزينـه قابـل           ريـزي و    که بـا برنامـه    

  :اند اين كدها به شرح زير تعريف گرديده. پيشگيري است
جهـت افتـادن نامناسـب،      ( يري انداختن درخـت، قابـل پيـشگ       -١

  ..)عدم استفاده از ابزار مناسب،  طريقه قطع نامناسب،
 يجهــت قطــع بــرا(يغيــر قابــل پيــشگير  انــداختن درخــت،-٢

  ..)  مناسب، تراكم توده، مناسب، طريقه قطعكشي چوب
 ي بينه بر-٣

 ي سرشاخه زن-٤

مسير وينچينـگ نامناسـب انتخـاب       ( ي وينچينگ، قابل پيشگير   -٥

 ...) شده، جهت قطع درخت نامناسب،

مسير وينچينگ درست انتخـاب     ( ي وينچينگ،غير قابل پيشگير   -٦
 ...) شده، جهت قطع درخت مناسب،

بد مسير شامل پيچ و      يطراح( ي حركت اسكيدر، قابل پيشگير    -٧
 ...) مسير،  اسكيدر ازي، خروج نابجايخم، شيب عرض

 مـسير مناسـب،     يطراح ـ( ي حركت اسكيدر، غير قابل پيشگير     -٨
 ...) ر،يعدم خروج اسكيدر از مس

 Ratio(به منظور تعيين دقت نتـايج، از روش بـرآورد نـسبت    

Estimation (هــاي کيفــي و ايــن روش بــراي داده. اســتفاده شــد
امي که بخواهيم بروز يا عدم بروز يک صفت را مورد بررسي            هنگ

بنابراين براي بررسي آسيب ديدگي يا      . شود  ميقرار دهيم، استفاده    
 هـر   xiها از اين روش آماري استفاده شد کـه در آن سلامت نمونه
 تعداد نمونه در هر قطعـه       x نمونه آسيب ديده،     yiها،  يک از نمونه  

 تعـداد   nيب ديده در هر قطعـه نمونـه و           تعداد نمونه آس   yنمونه،  
  ). ٨ تا ١معادلات (است قطعات نمونه 
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  نتايج

  صدمات پس از مرحله قطع و تبديل درختان
 عـدد  ٢٨٤٨در بخش صدمات وارد شده بـه زادآوري از مجمـوع            

 عـدد آسـيب ديـده و        ٦٠ عدد از آنهـا سـالم،        ٢٧٥٦نمونه، تعداد   
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  ني بر توده و زادآوريبرداري جنگل به شيوه تك گزي بررسي صدمات بهره

۳۶۷  

% ٩٥انـد و بـه احتمـال     ها نيز از بـين رفتـه    عدد از نمونه   ٣٢تعداد  
هاي وارده بـه بخـش زادآوري در کـل تـوده پـس از            ميزان آسيب 

، ١جـدول  (اسـت  مرحله قطع و تبديل، بين دو مقـدار زيـر بـوده       
 بنابراين در عمليـات قطـع و تبـديل درختـان بـه طـور                .)١شکل  

 درصد از زادآوري آسـيب وارد شـد کـه بيـشترين             ٢/٣متوسط به   
  .مقدار آن مربوط به گروه سني خال بود

٦/١%   < P <  ٨/٤%  

 عدد نمونـه    ٥٣٩بررسي صدمات توده نيز نشان داد که از مجموع          
اند و بـه   عدد آسيب ديده٦١ عدد سالم و    ٤٧٨مورد بررسي تعداد    

هاي وارده به کـل تـوده پـس از مرحلـه            ميزان آسيب % ٩٥احتمال  
 بنـابراين   .)٢، شـکل    ٢جدول  (قطع، بين دو مقدار زير بوده است        

 درصـد   ٦/١٣در عمليات قطع و تبديل درختان به طور متوسط به           
  . آسيب وارد شدمانده باقياز درختان 

١/٨%   < P <  ١/١٩%  
  

  آلاتصدمات پس از مرحله وينچينگ و خروج چوب
 عـدد   ٢٩٦٠در بخش صدمات وارد شـده بـه زادآوري از مجمـوع             

 عـدد از    ٥٦د زخمي و     عد ٨٦ عدد از آنها سالم،      ٢٨١٨نمونه، تعداد   
هاي وارده بـه    ميزان آسيب % ٩٥مال  ـاند و به احت   بين رفته  ها از نمونه

آلات روج چـوب  ـبخش زادآوري پـس از مرحلـه وينچينـگ و خ ـ          
، ٣جدول  (بين دو مقدار زير بوده است       ) بردارياتمام عمليات بهره  (

آلات   بنابراين پس از عمليات وينچينـگ و خـروج چـوب    .)٣شکل  
 درصـد از زادآوري آسـيب وارد شـد کـه     ٨/٤ متوسـط بـه   به طـور  

  .بيشترين مقدار آن مربوط به گروه سني خال بود
 عدد نمونـه    ٥٦٨در بررسي صدمات وارده به توده از مجموع         

 عدد  ٤٨٠،  كشي  چوبمورد بررسي در قطعات نمونه و مسيرهاي        
انـد و بـه احتمـال       ها آسيب ديـده    عدد از نمونه   ٨٨از آنها سالم و     

 پـس از مرحلـه      مانـده   بـاقي هاي وارده به تـوده      ميزان آسيب % ٩٥
آلات، بـين دو مقـدار زيـر بـوده اسـت            وينچينگ و خروج چوب   

 بنابراين پس از عمليات وينچينگ و خـروج         .)٤، شکل   ٤جدول  (
 مانـده   بـاقي  درصد از درختان     ٥/١٥آلات به طور متوسط به      چوب

  .آسيب وارد شد

٢/١١%   < P <  ٨/١٩%  

ررسي فراواني آسيب به تفکيـک علـت وقـوع آسـيب در کـل               با ب 
 درصـد بيـشترين و      ٤/٤٨با فراواني   ) قطع درختان  (١درختان، کد   

 درصد  ٢/٣با فراواني   ) زنيبري و شاخه  منشا آسيب بينه   (٤ و ٣کد  
  .کمترين ميزان آسيب را داشتند

  
  گيريبحث و نتيجه

 پـس از  نتايج اين بررسـي نـشان داد کـه صـدمات روي زادآوري       
و بـا حـدود اعتمـاد     % ٢/٣مرحله قطع و تبديل درختان به ميـزان       

 درصـد زادآوري  ٨/٤ تـا  ٦/١بـين   % ٩٥يعني به احتمـال     .  بود ٦/١
هـا کـاملاً از بـين       از نهـال  % ١/١آسيب ديده است که در اين بـين         

در تحقيق خـود اشـاره      ) ٣(تشکري  ). ١، شکل   ١جدول  (اند   رفته
آوري بـه علـت قطـع درختـان آسـيب            درصد از زاد   ٣٢/٦کرد که   

رسد که زياد بودن اين رقـم بـه دليـل محاسـبه       به نظر مي  . اندديده
ها توسط دواب و عوامل انساني، تراکم       صدمات سرچر شدن نهال   

 چنـين   هـم و  ) ٣(بيشتر جنگل در منطقـه مـورد تحقيـق تـشکري            
همتـي  . کارکرد بهتر گروه قطع درختـان در تحقيـق حاضـر باشـد            

گزارش داد کـه در بخـش زادآوري موجـود در           ) ١٤(خشکدشتي  
گزيني و نوارهاي وينچينگ، بيـشترين       هاي قطع به شيوه تک    حفره

هـا بـه گـروه سـني خـال و      خسارت به صـورت شکـستگي پايـه     
کمترين خسارت به گروه سني نهال وارد شد که ايـن موضـوع بـا         

  . آمده در تحقيق حاضر مطابقت دارددست بهنتايج 
 دسـت   بـه % ٦/١٣ط صدمات وارد شده به توده        متوس چنين  هم

هاي وارده به کل    ميزان آسيب % ٩٥به عبارت ديگر به احتمال      . آمد
 % ١/١٩و   % ١/٨توده پس از مرحله قطع و تبديل بـين دو مقـدار             

ــود  ــاران ). ٢، شــکل ٢جــدول (ب ــزان ) ١٨(جکــسون و همک مي
 ـ را در روش بهره    مانده  باقيصدمات وارد بر عرصه و توده        رداري ب

اي بوليـوي   هاي مرطوب حاره   در جنگل  متر  سانتي ٥٠حداقل قطر   
 ٣٥/٤شـدت برداشـت در ايـن منطقـه          . مورد بررسي قـرار دادنـد     

نتـايج  .  مترمکعب چوب در هکتـار بـود       ١/١٢درخت در هکتار و     
اين تحقيق نشان داد که به طور متوسط به ازاي خروج هر درخت             

   درخـت از بـين   ٢٢ بـين    درخت آسيب وارد شد که در اين       ٤٤به  
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   صدمات وارد شده به زادآوري پس از مرحله قطع و تبديل درختان.۱جدول 
  شماره قطعه نمونه  تعداد  آسيب ديده  سالم  شماره قطعه نمونه  تعداد  آسيب ديده  سالم
۱۷  ۰  ۱۷  ۳۲  ۳۳  ۶  ۳۹  ۱  
۱۹  ۳  ۲۲  ۳۳  ۱۵۰  ۱۵  ۱۶۵  ۲  
۲۹  ۱  ۳۰  ۳۴  ۲۴  ۶  ۳۰  ۳  
۱  ۲  ۳  ۳۵  ۹۲  ۶  ۹۸  ۴  
۴  ۱  ۵  ۳۶  ۴۷  ۰  ۴۷  ۵  
۲  ۵  ۷  ۳۷  ۶۰  ۳  ۶۳  ۶  
۱۶  ۶  ۲۲  ۳۸  ۱۵۳  ۰  ۱۵۳  ۷  
۵  ۵  ۱۰  ۳۹  ۵۰  ۰  ۵۰  ۸  
۱۳  ۳  ۱۶  ۴۰  ۱۲۱  ۰  ۱۲۱  ۹  
۱  ۰  ۱  ۴۱  ۲۰۳  ۹  ۲۱۲  ۱۰  

      .      .  .  
  .  .      مجموع  ۲۸۴۸  ۹۲  ۲۷۵۶

  
  
  
  
  
  

  
  

   صدمات وارد شده به زادآوري پس از مرحله قطع و تبديل درختان.۱شکل
  

  رد شده به توده پس از مرحله قطع و تبديل درختان صدمات وا.۲جدول 
  شماره قطعه نمونه  تعداد  آسيب ديده  سالم  شماره قطعه نمونه  تعداد  آسيب ديده  سالم
۱۹  ۵  ۲۴  ۷  ۳۲  ۱  ۳۳  ۱  
۱۳  ۸  ۲۱  ۸  ۲۹  ۲  ۳۱  ۲  
۱۲  ۱۰  ۲۲  ۹  ۱۷  ۰  ۱۷  ۳  
۱۱  ۰  ۱۱  ۱۰  ۱۵  ۲  ۱۷  ۴  
۱۰  ۷  ۱۷  ۱۱  ۲۴  ۸  ۳۲  ۵  
            .    
  .  .  .  مجموع              ۵۳۹           ۶۱         ۴۷۸
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۳۶۹  

  
  
  
  
  
  
  

   صدمات وارد شده به توده پس از مرحله قطع و تبديل درختان.۲شکل
  

  آلاتصدمات وارد شده به زادآوري پس از مرحله وينچينگ و خروج چوب. ۳جدول 
  شماره قطعه نمونه  تعداد  آسيب ديده  سالم  شماره قطعه نمونه  تعداد  آسيب ديده  سالم
۱۵۳  ۰  ۱۵۳  ۷  ۳۳  ۶  ۳۹  ۱  
۵۰  ۰  ۵۰  ۸  ۱۵۰  ۱۵  ۱۶۵  ۲  
۱۲۱  ۰  ۱۲۱  ۹  ۲۴  ۶  ۳۰  ۳  
۲۰۳  ۹  ۲۱۲  ۱۰  ۹۲  ۶  ۹۸  ۴  
۲  ۰  ۲  ۱۱  ۴۷  ۰  ۴۷  ۵  
.  .  .  .  .  .  .  .  

  .  .  .  .  مجموع      ۲۹۶۰  ۱۴۲  ۲۸۱۸

  

  
  آلاتصدمات وارد شده به زادآوري پس از مرحله وينچينگ و خروج چوب . ۳شکل

  
 اصـله از ايـن درختـان ارزش         ٦. دمه ديدند رفته و يا به شدت ص     

کن شدن،  ترين نوع آسيب به صورت ريشه     معمول. تجاري داشتند 
  . زخمي شدن لايه کامبيوم و خراش پوست بود

ميــزان صــدمات روي زادآوري پــس از مرحلــه وينچينــگ و 

تشکري ). ٣، شکل   ٣جدول  (بوده است   % ٨/٤آلات  خروج چوب 
هاي وارد شده به زادآوري پس      در تحقيق خود مجموع آسيب    ) ٣(

هايي کـه علـت     البته وي آسيب  .  برآورد نمود  ٨/١٥از پايان کار را     
  در مطالعـه   ) ١(احمـدي   . اند را نيز بـه حـساب آورد       انساني داشته 
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۳۷۰  

  آلاتصدمات وارد شده به توده پس از مرحله وينچينگ و خروج چوب. ۴جدول 
  شماره قطعه نمونه  تعداد  آسيب ديده  لمسا  شماره قطعه نمونه  تعداد  آسيب ديده  سالم
۱۹  ۵  ۲۴  ۷  ۳۲  ۱  ۳۳  ۱  
۱۳  ۸  ۲۱  ۸  ۲۹  ۲  ۳۱  ۲  
۱۲  ۱۰  ۲۲  ۹  ۱۷  ۰  ۱۷  ۳  
۱۱  ۰  ۱۱  ۱۰  ۱۵  ۲  ۱۷  ۴  
۱۰  ۷  ۱۷  ۱۱  ۲۴  ۸  ۳۲  ۵  
      .        .  

      مجموع         ۵۶۸             ۸۸                    ۴۸۰        
 

  
  آلات از مرحله وينچينگ و خروج چوبصدمات وارد شده به توده پس. ۴شکل

  
خود در منطقه لاويج، ميزان آسـيب وارد شـده بـه گـروه نهـال و                 

 درصد ذکر کرده اسـت      ٣٩ درصد و خال گروه را       ٧/٢٠نونهال را   
و اشاره نمود که هـر چـه بـه ارتفـاع نهـال افـزوده شـود، مقـدار                    

اين تفاوت شـش تـا هفـت برابـري          . يابدصدمات نيز افزايش مي   
زان صدمات در مطالعه ياد شده نسبت به تحقيق حاضـر عمـدتاً        مي

شـيوه  (برداري در منطقه مـورد مطالعـه ايـشان          به دليل تمرکز بهره   
در حالي که منطقه مـورد مطالعـه در تحقيـق     . بود) تدريجي پناهي 

اي و گروهي عمل شده است و اين        گزيني پايه  حاضر به شيوه تک   
  .از تمرکز خسارت کاسته است

درباره افزايش صدمات بـا افـزايش ارتفـاع         ) ١(ه احمدي   اشار
دليل آن نيز طبيعـي بـه       . نهال در تحقيق حاضر نيز مشاهده گرديد      

 گروه نهال به دليل انعطاف بيـشتر تحمـل   كه اينرسد و آن نظر مي 
اشـاره  ) ٤(حـسيني و همکـاران      . بيشتري نسبت به ضـربات دارد     

توده در اثر قطع درختان بـه        در   مانده  باقيدرختان  % ٣٩اند که   کرده
) ١٨(جکـسون و همکـاران      . اندروش تدريجي پناهي آسيب ديده    

 در مانـده  بـاقي عنوان نمودنـد کـه شـدت آسـيب وارده بـه تـوده               
 بـستگي  هـم هاي قطع با قطر برابر سينه درختـان قطـع شـده         حفره

  .مثبت دارد
) ٤( در تحقيقات حسيني و همکاران       كه  اينآنچه روشن است    

ه روش تـدريجي پنـاهي مـورد مـديريت قـرار گرفتـه و               جنگل ب 
برداري متمرکز بوده است و اين امـر توضـيح دهنـده درصـد               بهره

 است و در مطالعه تشکري      مانده  باقيبالاي صدمات وارده به توده      
گزيني مورد عمل بوده اسـت مقـدار آسـيب بـه           که روش تک  ) ٣(

ق حاضـر   در تحقي ـ .  درصـد بـود    ٣٢/٦توده بسيار کمتر و معـادل       
 درصـد بـود کـه       ٦/١٣ مانده  باقيميزان صدمات وارد شده به توده       

  .تري نسبت به گزارش تشکري استرسد رقم واقعيبه نظر مي
آلات بـه    پس از عمليات وينچينگ و خـروج چـوب         چنين  هم

 آسيب وارد شـد    مانده  باقي درصد از درختان     ٥/١٥طور متوسط به    
ت گرفتـه در منطقـه      نتـايج تحقيقـات صـور     ). ٤، شکل   ٤جدول  (

برداري به شـيوه    کاليمانتان مالزي نشان داد که پس از عمليات بهره        
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۳۷۱  

 درصـد از درختـان     ١٥ الـي    ٩آلات به    و خروج چوب   يتک گزين 
 آسيب وارد شد که بيشتر اين صدمات در مورد درختـان      مانده  باقي

مقدار صدمات وارده به عرصه با      .  بود متر  سانتي ٥٠با قطر کمتر از     
  ).١٧( برداشت ساليانه رابطه مستقيم داشت امکان

آلات بــا تعيــين آســتانه رطــوبتي خــاک بــراي ورود ماشــين  
توان تا حدود زيادي از بوکس و بـاد         برداري به عرصه کار مي     بهره

آلات که منجر به وارد آمـدن آسـيب بـه خـاک،             و انحراف ماشين  
 ينچن ـ  هـم ). ٢(شود، جلوگيري به عمل آورد      زادآوري و توده مي   

 گذشته را حفظ کرد، زيـرا       كشي  چوبالامکان مسيرهاي   بايد حتي 
 جديـد عـلاوه بـر داشـتن هزينـه، بـه       كشي چوبايجاد مسيرهاي  

برداري، بهتـر  پس از اتمام عمليات بهره    . کندجنگل آسيب وارد مي   
راش ـار خ ــها، ايجبينها و رد گرده   ـهاست با از بين بردن رد چرخ      
هـاي   و آزاد کردن نهـال     كشي  چوبر  يا شيار عرضي در طول مسي     

هاي مزاحم، به تجديد حيات عرصـه کمـک شـود          موجود از گونه  
  ). ١٨ و ١٦، ١١(

دهـد کـه از نظـر صـدمه بـه           هاي انجام شده نشان مي    بررسي
تجديـد حيــات جنگـل، روش تمــام درخـت بيــشترين صــدمه و    

به مراتب خـسارت    ) گرده بينه (هاي تمام تنه و چوب کوتاه       روش
لذا بـه منظـور کـاهش       . آورند را بر تجديد حيات وارد مي      کمتري

خسارات وارده بـه تـوده و زادآوري بايـد در خـصوص انتخـاب               
هـاي جـامع اقتـصادي و زيـست         بـرداري بررسـي   هاي بهره روش

 جهــت کــاهش صــدمات چنــين هــم). ١١(محيطــي انجــام شــود 
برداري لازم است بـا انتخـاب درسـت جهـت ميـل درختـان                بهره

آلاتـي چـون گـوه و       صصين با تجربه و استفاده از ابزار      توسط متخ 
تيرفور، ايجاد انگيزه مالي دربين کارکنان، نظارت ميـداني دقيـق و            
ــه اجــراي اصــولي امــور    ــا متخلفــين، اقــدام ب برخــورد جــدي ب

  ). ٢٣ و ٢٢(محيطي نمود برداري مبتني بر موازين زيست بهره
  

  سپاسگزاري
لي مشترک بين دانشگاه مازنـدران      اين طرح تحقيقاتي با پشتوانه ما     

و شرکت صنايع چوب و کاغذ مازنـدران صـورت گرفتـه و لازم              
است از زحمات جنـاب آقـاي دکتـر صـديقي معـاون پژوهـشي               

، جناب آقاي مهندس کوچکي معـاون جنگـل و           مازندران دانشگاه
بـرداري شـرکت صـنايع      جناب آقاي مهندس رفيعـي مـدير بهـره        

-ر عزيزاني که در اين تحقيق کمـک چوب و کاغذ مازندران و ساي    

  .اند، قدرداني نمايمرسان بوده
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