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ي آماري چند متغيره در ها روشزميني با استفاده از  شناسايي صفات مؤثر بر عملكرد سيب
  شرايط تنش و عدم تنش خشكي

  

 
 

   ۲عبدالمجيد رضائي  و۱محمود خدامباشي، *۱كرامت ربيعي

  )۱/۴/۸۷: رشيخ پذيتار ؛  ۲۵/۲/۸۵: افتيخ دريتار(
 
  دهيچك

جهت بررسي مؤثرترين صفات و نيز . ي در علوم مختلف به خصوص در علوم كشاورزي دارند كاربرد وسيع،ها و تحليل عاملي     تجزيه مؤلفه 
هاي كامل تصادفي با سه تكـرار     زميني، دو آزمايش جداگانه در قالب طرح بلوك         عوامل پنهاني دخالت كننده در ايجاد تنوع بين ارقام سيب         

اي براي كليه صـفات اهميـت و    انجام رگرسيون مرحله. جرا گذاشته شد   به ا  ۱۳۸۱ در سال    خشكيدر دو محيط بدون تنش و همراه با تنش          
در محيط تنش   . دهد   تنش نشان مي   بدون در محيط    ها  ژنوتيپنقش تعيين كننده صفات طول ساقه، تعداد ساقه و عرض برگچه را بر عملكرد               

ه در هر دو مدل قرار گرفت كه بيانگر اهميـت  صفت طول ساق. نيز صفات طول ساقه، تعداد برگ و طول برگچه وارد مدل رگرسيوني شدند   
هاي اصلي در هر دو محيط آزمايشي صفات تعداد  در اثر تجزيه مؤلفه. باشد اين صفت در انتخاب براي عملكرد بالا در ارقام سيب زميني مي

 در هـر دو محـيط      كه  اين توجه به    با. ساقه، طول برگچه و عرض برگچه به عنوان مؤثرترين صفات در ايجاد تنوع بين ارقام شناسايي شدند                
به عنوان يك صـفت مـؤثر در           در افزايش عملكرد،   آنباشد و با توجه به اهميت         تري مي  هاي اول داراي ضريب بزرگ      تعداد ساقه در مؤلفه   
بـا انجـام تجزيـه و    . هاي اصلاحي نسبت به ساير صفات مورد توجه قرار گيرد در برنامهشود و بايستي    زميني معرفي مي    عملكرد ارقام سيب  

وضـعيت  «و عامـل دوم  » سـطح بـرگ  « در هر دو محيط، دو عامل مهم شناسايي شدند كه در محيط بدون تـنش عامـل اول           ها  عاملتحليل  
بنابراين با توجه به    . تعيين گرديد » وضعيت ساختاري «و عامل دوم    » سطح فتوسنتزي «در محيط تنش نيز عامل اول       . معرفي گرديد » ساختاري

بايست به صفات مربوط به سطح فتوسنتز كننده توجه نمود و عامل ساختاري     ل اول، در انتخاب گياهان مناسب براي شرايط تنش مي         دو عام 
   .در درجه دوم اهميت قرار دارد

  
  زميني  سيباي،  رگرسيون مرحلههاي اصلي،  تجزيه مؤلفه،ها عاملتجزيه  : يدي كل يها واژه

  
  

  مقدمه
از نظر ميـزان توليـد در    (.Solanum tuberosum L) زميني سيب

در بـين  ). ۱۶(رتبه چهارم پس از گندم، برنج و ذرت قـرار دارد          
زميني پس از ذرت بالاترين سـطح زيـر           اي، سيب   گياهان نشاسته 

شـود     كشت مي   جهان  كشور ۱۴۰در  گياه  اين  . كشت را داراست  
كه بيش از صد كشور آن در مناطق گرمسيري و نيمه گرمـسيري       

 امــا در منــاطق معتدلــه هنــوز بيــشترين توليــد در  ،ع شــدهواقــ
  ايـن  توليـد   تقريبـاً يـك سـوم       . كشورهاي صنعتي متمركز است   

  

  دانشگاه شهركردزراعت و اصلاح نباتات، دانشكده كشاورزي، استاديار  و  دكتري سابقدانشجويبه ترتيب  .۱
 صنعتي اصفهان دانشگاه  زراعت و اصلاح نباتات، دانشكده كشاورزي، استاد.۲
  k_rabiei@yahoo.com: يكيمسئول مكاتبات، پست الكترون : *
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  ۱۳۸۷ زمستان / )الف (چهل و ششمشماره  / همدوازدسال / علوم و فنون كشاورزي و منابع طبيعي  

۱۳۲  

عمـدتاً كـشورهاي      كـشورهاي در حـال توسـعه و        بـه محصول  
زميني بر تلاقـي ارقـام        نژادي سيب   به ).۴(اختصاص دارد آسيايي  

 صـفات مكمـل      داراي اي كـه    هـاي پيـشرفته     زراعي و يا همسانه   
 زمينـي   آل سـيب    تيـپ ايـد    در   از آنجا كه  .  استوار است  ،باشند  مي

 لـذا    لازم است كه تعـداد زيـادي صـفات وجـود داشـته باشـد،              
  . باشد ميانتخاب والدين بسيار مهم 

زميني در    ي مهم كه در گزينش ارقام سيب      ها  شاخصيكي از   
ترين تعريف از     معمول.  تحمل خشكي است   ،شود  نظر گرفته مي  

سـت،  مطـرح شـده ا    ) ۱۵(خشكي توسـط ادميـدز و همكـاران         
دهد كه تبخيـر و   صورت كه تنش خشكي هنگامي روي مي        بدين

از ) تقاضاي تبخيري اتمـسفر بـالاي بـرگ گيـاه         (تعرق پتانسيل   
ها براي استخراج     ظرفيت و توانايي ريشه   (تبخير و تعرق حقيقي     

خشكي در مناطق مختلـف    تنش  نوع  . تجاوز نمايد ) آب از خاك  
ت خـشكي در  ممكن اس ـ. در طول فصل زراعي متفاوت استو  

 در طول فصل زراعـي بـه طـور          كه  ايناوايل يا اواخر فصل و يا       
با توجـه بـه نـوع       . پيوسته اتفاق افتد و دائماً شدت آن زياد شود        

خشكي به  خشكي، ممكن است صفات متفاوتي در تحمل        تنش  
  ).۲(گياه تأثير بگذارد

بايـست    در رابطه با علوم طبيعي، ارتباط بين چند متغيـر مـي           
هدف كلـي از تجزيـه چنـد متغيـره، در نظـر          . رار گيرد مد نظر ق  
 چندين متغير است كه با يكديگر در ارتباط بوده          زمان  همگرفتن  

ــسان      ــت يك ــا داراي اهمي ــك از آنه ــر ي ــق، ه ــر محق و از نظ
تجزيه و تحليـل چنـد متغيـره كـاربرد وسـيعي در             ). ۶(باشند  مي

 ۲۰،  ۱۳،  ۱۲،  ۱۰،  ۸( زميني دارد   هاي مربوط به گياه سيب      بررسي
  ).۲۴ و

در بررسي صفات ايجاد كننده تنوع بين ارقام يـك گونـه در             
. شـود   هاي اصلي استفاده مـي      هاي مختلف از تجزيه مؤلفه      محيط

تحليل مؤلفه اصلي با تبيـين سـاختار واريـانس كوواريـانس يـا              
تركيـب خطـي از       بـه كمـك چنـد      بـستگي   همماتريس ضرايب   

اي اولين بـار توسـط      اين روش بر  . متغيرهاي اصلي مرتبط است   
 تــــشريح شــــده كــــه )Karl Pearson(كــــارل پيرســــون

را مورد بحث و تعميم قرار داد و روش      آن )Hoteling(هوتلينگ

  ).۵( را شرح داد محاسبات عملي آن
زميني    رقم سيب  ۳۲روي  ) ۲۵(هاي اصلي     مؤلفه  انجام تجزيه 

نشان داد كه در مؤلفه اول صفات مربوط به ميزان رنگ و توزيع             
 داراي ضريب بـالاتري هـستند و بنـابراين          ها  بافتها در     نگدانهر

در مؤلفه دوم صفات    . باشند  عامل اصلي ايجاد تنوع بين ارقام مي      
  .مربوط به اندازه و شكل غده و گل داراي اهميت بيشتري بودند

زنـي،   در تحقيق انجام شده با استفاده از صفات درصد جوانه        
ه، تعـداد غـده در گيـاه، مقـدار          ارتفاع گياه، عملكرد در هر بوت ـ     

انجـام تجزيـه   . گيـري قـرار گرفتنـد    نشاسته در غده، مورد اندازه   
زني و عملكرد در هر       هاي اصلي نشان داد كه درصد جوانه       مؤلفه

  ).۱۹(نمايند   درصد از تغييرات را توجيه مي۸۵بوته حدود 
 نيز هدف اساسي در صورت امكـان بيـان          ها  عاملدر تجزيه   

ريانس ميان بسياري از متغيرها بر اساس چند كميـت      روابط كووا 
. شـوند   ناميـده مـي  هـا  عامـل تصادفي غير قابل مشاهده است كه       

 در بسياري از علوم كـاربرد فراوانـي پيـدا نمـوده         ها  عاملتجزيه  
كاربردهاي اين روش در علوم كـشاورزي شـامل كـاهش           . است

، )۱۱( هـا   عامـل تعداد زيادي از صفات همبسته به تعدادكمي از         
، ۱۴( عملكرد ي، برآورد اجزا  )۱۸( بين متغيرها    بستگي  همتوجيه  

  . باشد مي) ۱۷(هاي چند متغيره  ، شناخت مفاهيم اساسي داده)۲۱
 براي  ها  عاملاي از تجزيه      در مطالعه ) ۹(بارتوس و همكاران    

. زميني اسـتفاده كردنـد      بررسي اثر متغيرهاي اكولوژيكي بر سيب     
ده شـامل ميـزان چـسبناكي، فـسفر، ازت و        متغيرهاي مورد استفا  

پتاسيم خاك و نيز فسفر، ازت و پتاسيم اضـافه شـده بـه خـاك                
در اين آزمايش فـاكتور اول بيـانگر رابطـه بـين خـاك و               . بودند

دهنده تأثير كيفيت خاك و عامل سوم         عملكرد، فاكتور دوم نشان   
 ،۸/۵۹فاكتورها بـه ترتيـب      . داد  نقش مؤثر كود ازت را نشان مي      

تاي و ميسنر   .  درصد از واريانس را توجيه نمودند      ۸/۱۳ و   ۴/۲۶
هـا     را با استفاده از صفات مربـوط بـه غـده           ها  عاملتجزيه  ) ۲۳(

در اين بررسي فـاكتور اول رابطـه سـاختاري منفـي     . انجام دادند 
داد و فـاكتور دوم       هاي داخلي و غشايي را نشان مـي        بين قسمت 

  .ها بود  پهنا و طول غدهيها شاخصبيانگر رابطه مثبت بين 
 صـفات مورفولـوژيكي     تـرين   مهمهدف از اين تحقيق شناسايي      
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  ... هاي آماري زميني با استفاده از روش شناسايي صفات مؤثر بر عملكرد سيب

۱۳۳  

زميني در شرايط بـدون تـنش و    ايجاد كننده تنوع بين ارقام سيب    
 متغيـره آمـاري   ي چنـد  ها  روش با استفاده    خشكيهمراه با تنش    

  .باشد مي
 

  ها روشمواد و 
زمينـي    يب تكثير س ـ  مزرعه در   ۱۳۸۱اين تحقيق در تابستان سال      

 - جاده بروجن  ۱۰استان چهارمحال و بختياري واقع در كيلومتر        
قه شمالي و   ـ دقي ۵۷ درجه و    ۳۱غرافيايي  ـرض ج ـركرد با ع  ـشه

. دـ ش ـ امـرقي انج ـ ـقه ش ـ ـ دقي ۱۸ درجه و    ۵۱رافيايي  ـطول جغ 
زمينـي زراعـي بـه نـام          بـ شامل هشت رقـم سي ـ     آزمايشيمواد  

ماركـا و     رادونـا، رامـوس، ري    ، ما ريا، مارفونـا، درآگـا، آئـولا      ـاگ
  .ديامانت بود

 ۳هـاي كامـل تـصادفي بـا           ر قالب طرح بلـوك    داين تحقيق   
 محـيط . اجرا شد  در دو محيط تنش و بدون تنش خشكي          تكرار

 تبخير از   متر  ميلي۱۰۰±۵( روزه   ۶-۹رژيم آبياري     بدون تنش با    
 ۱۲-۱۴محيط تنش شامل رژيم آبياري  و  ) Aتشت تبخير كلاس    

هر . بود) A تبخير از تشت تبخير كلاس       متر  ميلي ۱۵۰ ±۵(روزه  
 ۴ و به طـول  متر  سانتي ۷۵رقم در چهار رديف به فاصله عرضي      

 متـر     سـانتي  ۲۰ ها روي رديف برابر      فاصله بوته  .شدندمتر كشت   
 متر و بين   ۱ در هر بلوك     ها  كرت فاصله بين    چنين  هم. تنظيم شد 
حاشـيه  در . ر گرفتـه شـد   در نظ ـمتـر     سانتي ۷۵ها به ميزان      بلوك

قطعـه زمـين    .  دو رديف به عنوان محافظ كشت گرديد       آزمايش،
 شـخم زده    ۱۳۸۲مورد نظر براي اجراي آزمايش در بهـار سـال           

شد و عمليات تكميلي آماده سازي شامل تسطيح، پخش كـود و            
هايي بـه     ، پشته ها  غده كشت   به منظور . زني به اجرا درآمد     ديسك

 ۱۲-۱۵ عمــق هــا در غــدهيجــاد شــد و  امتــر  ســانتي ۷۵فاصــله 
. نـد ديگر قـرار گرفت   يك ـ از   متر    سانتي ۲۰فاصله  و به    يمتر    سانتي

 ۱۰۰ كيلوگرم در هكتـار كـود اوره،         ۱۵۰مقدار  كود شيميايي به    
 كيلـوگرم در    ۱۰۰كيلوگرم در هكتـار كـود سـولفات پتاسـيم و            

 كيلـوگرم   ۸۰هكتار كود فسفات آمونيوم قبل از كاشت و ميـزان           
يك مـاه پـس از سـبز        (هكتار كود اوره نيز به صورت سرك        در  

جهت سـبز شـدن مناسـب       . به زمين اضافه گرديد   ) ها  شدن بوته 

هـاي اوليـه       در هر دو آزمايش آبياري     نواختي  يكها و ايجاد      غده
 روز صورت گرفت، و سپس تيمارهاي آبياري در هر          ۷با فاصله   

  . دو آزمايش اعمال گرديد
ها بـا اسـتفاده       رز قبل از سبز شدن بوته     هاي ه  مبارزه با علف  

 كيلـوگرم   ۲به ميـزان    ) سنكور(زميني    كش انتخابي سيب    از علف 
هـاي هـرز     از بين بردن علف    به منظور . در هكتار صورت گرفت   

هـا    دهـي اطـراف بوتـه      باقي مانده و تازه سبز شده و نيـز خـاك          
 رشـد نمـوده بودنـد از        متـر     سانتي ۲۰ها، حدود     هنگامي كه بوته  

كليه عمليات كاشت و داشت بـه غيـر از          . كولتيواتور استفاده شد  
جهـت  . آبياري براي هر دو آزمايش به طـور يكـسان اجـرا شـد        
 ليتر در   ۱مبارزه با آفت شته و كنه از سم متاسيستوكس به ميزان            

پـس از  هـاي قـارچي    هكتار و براي پيشگيري از وقـوع بيمـاري    
 ـ ها   استفرار كامل بوته    كيلـوگرم در  ۱ه ميـزان  از سم مـانكوزب ب
كـرت   آزمايش از دو رديف مياني هـر       دودر  . هكتار استفاده شد  

گـذاري،    تعداد ده بوته به طور تصادفي انتخاب و پس از علامت          
صفات تعداد ساقه، طول ساقه، طول برگ مركب، طول برگچـه،           

گيـري    عرض برگچه، تعداد برگ و عملكرد غده در آنهـا انـدازه             
افزارهاي آماري    استفاده از نرم  هاي آماري با      ل و تحلي    تجزيه .شد

SAS 6.12 و STATISTICA 6 نجام گرفت ا.  
  

  نتايج و بحث
 و  هـا   ژنوتيـپ  صفات مؤثر در عملكرد      ترين  مهمبه منظور تعيين    

نتـايج  . اي استفاده شد    توجيه بهتر اين روابط از رگرسيون مرحله      
 ۱دول  ج ـ در   بدون تنش اي براي محيط      تجزيه رگرسيون مرحله  

 طـول   تاصـف بـه ترتيـب     در اين محـيط،     . نشان داده شده است   
ند كـه مقـدار      وارد مـدل شـد     ساقه، تعداد ساقه و عـرض بـرگ       
كنندگي هـر كـدام در جـدول          ضريب رگرسيوني و ميزان توجيه    

اي براي عملكـرد در        نتايج تجزيه رگرسيون مرحله    .نمايان است 
 عنـوان   محيط تنش بـه عنـوان متغيـر تـابع و صـفات ديگـر بـه                

صفت طول  .  داده شده است    نشان ۲جدول  متغيرهاي مستقل در    
تعداد برگ و طول برگ در  ت  اصفساقه به عنوان اولين صفت و       

   .مراحل بعد وارد مدل رگرسيوني شدند
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  ۱۳۸۷ زمستان / )الف (چهل و ششمشماره  / همدوازدسال / علوم و فنون كشاورزي و منابع طبيعي  

۱۳۴  

  بدون تنش اي براي عملكرد به عنوان متغير تابع و صفات ديگر به عنوان متغيرهاي مستقل در محيط  نتايج رگرسيون مرحله.۱جدول

  
  نشتاي براي عملكرد به عنوان متغير تابع و صفات ديگر به عنوان متغيرهاي مستقل در محيط  ون مرحله نتايج رگرسي.۲جدول

  
 صفت طول سـاقه اولـين متغيـر وارد         ،طور كه ملاحظه شد    همان

تـوان اسـتنباط      بنابراين مـي  .  در هر دو محيط بود     ها  مدلشده به   
ي مـورد بررسـي در      هـا   ژنوتيـپ نمود كه صفت طول سـاقه در        

. باشـد   اي برخوردار مي    تخاب براي عملكرد بالا از اهميت ويژه      ان
صفات تعداد ساقه و عـرض برگچـه نيـز            در محيط بدون تنش،     

ي هـا   ژنوتيـپ بنـابراين در انتخـاب        توجيه كننده عملكرد بودند،     
هاي بدون تنش آبـي صـفات طـول سـاقه،        زميني در محيط    سيب

در  .ار دادبايـست مـدنظر قـر    تعداد ساقه و عـرض بـرگ را مـي      
محيط تنش نيز صفات طول ساقه، تعداد بـرگ و طـول بـرگ از      

زمينـي بـه علـت        در گياه سـيب   . اي برخوردار بودند    اهميت ويژه 
تـر   تـرين قـسمت سـاقه، طويـل         نييهاي فرعي از پا     تشكيل ساقه 

شدن طول ساقه به افزايش سطح فتوسنتز كننـده منجـر خواهـد             
ورود طول سـاقه در     شد كه ممكن است اين عامل علت اساسي         

 . ي رگرسيوني باشدها مدل

هاي موجـود     هاي اصلي جهت تقليل ميزان داده       تجزيه مؤلفه 
در دو محيط بدون تنش و تنش بـه طـور مجـزا مـورد اسـتفاده                 

هاي اصـلي بـراي كليـه         نتايج حاصل از تجزيه مؤلفه    . قرارگرفت
ي مورد بررسي در محيط بدون تنش شامل بردارهـاي          ها  ژنوتيپ
هـاي مشخـصه، نـسبت واريـانس توجيـه شـده              ه، ريشه مشخص

  نـشان  ۳ جـدول توسط هر مؤلفه و كل واريانس توجيه شده در          
بردارهاي مربوط به سه ريشه مشخـصه اول كـه       . داده شده است  

 تـرين  مهـم نماينـد،      درصد از تغييـرات را توجيـه مـي         ۹۰حدود  
صفات تعداد ساقه، عرض برگچه و طول برگچه        . بردارها هستند 

 بـستگي  هـم داري را با مؤلفه اول داشتند كه البته    معني بستگي  هم
صـفات طـول بـرگ      . صفات عرض و طول برگچـه منفـي بـود         

مؤلفـه دوم   مثبت و معني داري را با بستگي هممركب و عملكرد  
در مؤلفــه ســوم صــفت تعــداد بــرگ داراي و دهنــد  نــشان مــي

فـه اصـلي    آنچه كه از تجزيه به مؤل     . باشد  دار مي   معني بستگي  هم
محيط بدون تنش مشهود اسـت سـهم صـفات تعـداد سـاقه،        در

 صـفات ايجـاد     تـرين   مهمعرض برگچه و طول برگچه به عنوان        
در مراحل بعد به ترتيـب صـفات        . باشد  كننده تنوع بين ارقام مي    

  نتـايج  . طول برگ مركب، عملكـرد و تعـداد بـرگ قـرار دارنـد             

F  R2مدل   R2مرحله  مدل متغير وارد شده به  پارامترهاي مدل   جزء  
  ۱  طول ساقه  ۲۷۳/۰  ۳۲۵/۰  ۳۲۵/۰  ۵۹/۱۰**
  ۲  تعداد ساقه  ۶۳۲/۵  ۱۱۱/۰  ۴۳۶/۰  ۱۶۰/۴*
  ۳  عرض برگچه  ۴۱۷/۷  ۱۱۲/۰  ۵۴۹/۰  ۹۸۰/۴*
    عرض از مبدأ  -۲۰۸/۳۵      ۹۱۰/۴*

   درصد۱ و ۵دار در سطوح احتمال  به ترتيب معني:  **و*

F  R2مدل   R2مرحله  متغير وارد شده به مدل  پارامترهاي مدل   جزء  

  ۱  طول ساقه  ۲۸۹/۰  ۵۸۲۵/۰  ۵۸۲/۰  ۶۹/۳۰**
  ۲  تعداد برگ  ۱۷۵/۰  ۰۵۵۸/۰  ۶۳۸/۰  ۳۳/۴  *

  ۳  طول برگچه  ۵۳۴/۲  ۰۵۳۵/۰  ۶۹۱/۰  ۶۷/۳*
   درصد۱ و ۵دار در سطوح احتمال   به ترتيب معني**و*
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  ... هاي آماري زميني با استفاده از روش شناسايي صفات مؤثر بر عملكرد سيب

۱۳۵  
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  ۱۳۸۷ زمستان / )الف (چهل و ششمشماره  / همدوازدسال / علوم و فنون كشاورزي و منابع طبيعي  

۱۳۶  

هاي اصـلي در محـيط تـنش بـراي كليـه              حاصل از تجزيه مؤلفه   
هاي مورد بررسي و بـا اسـتفاده از هفـت صـفت مـورد                ژنوتيپ
هـاي مشخـصه      گيري، شـامل بردارهـاي مشخـصه، ريـشه          اندازه

نسبت واريانس توجيه شده توسـط هـر مؤلفـه و كـل واريـانس        
 بين صفات مختلف و هـر كـدام     ستگيب  همتوجيه شده به همراه     

سـه مؤلفـه اول     .  نشان داده شـده اسـت      ۴جدول  ها در     از مؤلفه 
صفات تعداد  . نمودند درصد از تغييرات را توجيه       ۸۵/۸۶حدود  

 بـستگي   هـم  عـرض برگچـه و طـول برگچـه            ساقه، تعداد برگ،  
 عـرض و طـول      بـستگي   هـم البتـه   . دار با مؤلفه اول داشتند     معني

در مؤلفه دوم نيز صفات طـول سـاقه و طـول            . برگچه منفي بود  
طول  . هستند اين مؤلفه دار با      معني بستگي  همداراي  برگ مركب   

 بـالاتري بـا     بـستگي   همبرگ مركب نسبت به بقيه صفات داراي        
بنـابراين در مجمـوع، در هـر دو محـيط       . باشـد   مؤلفه سـوم مـي    

برگچه و عـرض برگچـه در       آزمايشي، صفات تعداد ساقه، طول      
طول برگچه و   . باشند  ايجاد تنوع بين ارقام داراي تأثير زيادي مي       

عرض برگچه با ضرايب منفي و تعداد ساقه با ضريب مثبـت در             
لذا بـر مبنـاي ايـن مؤلفـه افـزايش      . اند هاي اول نمود يافته     مؤلفه
ساقه، سبب كاهش سـطح در هـر بـرگ خواهـد شـد كـه          تعداد

   .ن افزايش رقابت براي آب و عناصر باشدعلت آممكن است 
هـاي    با استفاده از تجزيه مؤلفـه     ) ۱۳(كاردي و همكاران نيز     

 اصلي اول بـا       مؤلفه ۱۰زميني،    اصلي روي ارقام تتراپلوئيد سيب    
ايـن  .  درصـد را شناسـايي نمودنـد       ۹/۹۸كننـدگي     ميزان توجيـه  

ه و شـكل     زيادي با تعـداد، انـداز      بستگي  همها غالباً داراي      مؤلفه
  .برگچه، گلدهي، شكل گل و تعداد ساقه اوليه بودند

زميني با توجه به اهميت فراوان تعداد سـاقه و            در گياه سيب  
ها و نهايتـاً تـشكيل غـده و تـأثير بـر         نقش آن در ايجاد استولون    

 تنوع بين    تأثير را در ايجاد    ، اين صفت بيشترين   )۱(روي عملكرد 
 ايـن صـفت در رگرسـيون        اثـر .  اسـت  داشـته زمينـي     ارقام سيب 

اي در محيط بدون تـنش روي عملكـرد تـشريح گرديـده          مرحله
 بالايي نيز بين تعداد ساقه با تمـامي صـفات           بستگي  هماست كه   

گيري در اين آزمايش به ويژه با طول سـاقه و تعـداد         اندازه مورد
بنابراين ممكن است  كه عملكـرد       ). ۳(برگ شناسايي شده است   

زمينـي   ها در سـيب   مؤلفه فات ديگر در تجزيه  يا ارتفاع بوته و ص    
 اثرپذيري بسيار بـالاي     ولي ،به عنوان صفت مهم معرفي نگردند     

صفات ديگر به ويژه عملكرد از تعداد ساقه غيـر قابـل اجتنـاب              
  .باشد مي

 جهت شناسايي روابط موجود بين صـفات        ها  عاملاز تجزيه   
در اين  .  است  هبندي آنها بر اساس اين روابط استفاده شد         و گروه 

هاي اصلي براي دو محـيط         به روش مؤلفه   ها  عاملتحقيق تجزيه   
 بـه منظـور   . تنش و بدون تنش به صورت مجـزا انجـام گرفـت           

دوران داده كـه    ) ۷( را بـه روش وريمـاكس        ها  عامل  توجيه بهتر، 
هـاي    و تعـداد ريـشه  ها عاملدر نهايت با توجه به توجيه منطقي   

داد دو عامـل اسـتخراج و مـورد         تـر از يـك، تع ـ      مشخصه بزرگ 
  .تشريح و تفسير قرار گرفتند

 شامل بـردار بـار   ها عامل حاصل از تجزيه  نتايج ۵جدول  در  
ي دوران يافته، نسبت واريانس توجيه شـده توسـط هـر            ها  عامل

هاي مشخصه    نسبت تجمعي واريانس توجيه شده و ريشه        عامل،  
.  شـده اسـت    مربوط به هر عامل در محيط بدون تنش نشان داده         

در عامل اول خصوصيات عرض برگچه، طـول برگچـه و طـول           
بنـابراين  . ي بزرگ و مثبت هستند    ها  عاملبرگ مركب داراي بار     

صـفات تعـداد    . نام نهاد » سطح برگ «توان عامل     اين عامل را مي   
 در عامـل دوم داراي   نيز ساقه، طول ساقه، تعداد برگ و عملكرد      

توان ايـن عامـل را    ر نتيجه ميي بزرگ و هستند كه دها  عاملبار  
  .ناميد» وضعيت ساختاري«عامل 

ي هـا  عامـل ، شامل بـردار بـار   ها عاملنتايج مربوط به تجزيه     
دوران يافته، نسبت واريانس توجيه شده توسط هـر عامـل، كـل             

هاي مشخصه مربوط به هـر عامـل          واريانس توجيه شده و ريشه    
در عامـل اول    .  داده شده است    نشان ۶جدول  در محيط تنش در     

صفات تعداد ساقه و تعداد برگ داراي ضرايب بـزرگ و منفـي              
صفات تعداد برگ، عرض برگچه و طول برگچه داراي        و   هستند

عامـل  اين عامـل را     توان     كه مي  باشند  ت مي ضرايب بزرگ و مثب   
در عامل دوم نيز صـفات طـول سـاقه،           .ناميد» سطح فتوسنتزي «

ب بـزرگ و مثبـت      طول بـرگ مركـب و عملكـرد داراي ضـراي          
  وضـعيت  «تـوان ايـن عامـل را عامـل             كه در نهايت مي    باشند  مي
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۱۳۸  

  واريانس هاي دوران يافته، نسبت واريانس توجيه شده توسط هر عامل، نسبت تجمعي  بردار بار عامل.۵جدول 
  هاي مشخصه در محيط بدون تنش وجيه شده و ريشهت

  
  هاي دوران يافته، نسبت واريانس توجيه شده توسط هر عامل، نسبت تجمعي واريانس   بردار بار عامل.۶جدول

  هاي مشخصه در محيط تنش توجيه شده و ريشه

  
  
  

  هاي بار عامل
  اول  دوم

  صفات

  تعداد ساقه  -۵۸۹/۰  ۶۹۶/۰
  طول ساقه  ۰۵۰/۰  ۷۷۴/۰
  تعداد برگ  -۲۷۴/۰  ۶۵۷/۰
  عرض برگچه  ۸۳۵/۰  -۳۵۰/۰
  طول برگچه  ۹۰۱/۰  -۰۵۶/۰
  طول برگ مركب  ۷۳۹/۰  ۳۹۱/۰
  عملكرد  ۱۱۶/۰  ۸۰۸/۰
  نسبت واريانس توجيه شده  ۶۶۰/۴۲  ۰۳/۲۸
  معيواريانس توجيه شده تج  ۶۶۰/۴۲  ۶۹/۷۰
  ريشه مشخصه  ۹۸۰/۲  ۹۶/۱

    هاي ار عاملب
  صفات  اول  دوم
۴۲۱/۰  ۸۰۷/۰-    
  تعداد ساقه  -۲۳۶/۰  ۸۶۹/۰
  طول ساقه  -۷۶۷/۰  ۴۲۰/۰
  تعداد برگ  ۸۵۶/۰  -۱۴۹/۰
  عرض برگچه  ۹۲۶/۰  ۰۴۲/۰
  طول برگچه  ۵۳۴/۰  ۵۹۹/۰
  طول برگ مركب  -۲۵۸/۰  ۸۲۶/۰
  عملكرد  ۰۹۰/۵۳  ۳۸۰/۲۴
  نسبت واريانس توجيه شده  ۰۹۰/۵۳  ۴۸/۷۷
  واريانس توجيه شده تجمعي  ۷۱/۳  ۷۰/۱
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۱۳۹  

  .گذاري نمود نام» ساختاري
بــه دو محــيط هــاي مربـوط   تـوان از بررســي  آنچـه كــه مــي 

هـاي    گيري نمود اين است كه در انتخاب گياهان در محيط          نتيجه
بايست به صفات مربـوط بـه    تنش و بدون تنش رطوبتي ابتدا مي  

سطح فتوسنتز كننده توجه نمود و عامل ساختاري در درجه دوم           
 تحت  شد حاصل   ها  عامل  نتايجي كه از تجزيه   . اهميت قرار دارد  

ي مـورد بررسـي و      هـا   ژنوتيـپ ات،  تأثير عواملي از جملـه صـف      
باشـد، در نتيجـه اطلاعـات حاصـل از ايـن              شرايط محيطي مـي   

بررسي به طـور خـاص شـرايطي مـشابه بـا شـرايط مـذكور در              
  .باشد آزمايش حاضر قابل استفاده مي

 و بـا در نظـر       هـا   عاملتحقيقات متنوعي با استفاده از تجزيه       
در .  شده است  زميني انجام   گرفتن صفات مختلف در ارقام سيب     

توان به بررسي انجام شده توسط شارما و همكاران           اين زمينه مي  
زميني و بـا      اشاره نمود كه با استفاده از چهل ژنوتيپ سيب        ) ۲۲(

 انجـام   هـا   عامـل در نظر گرفتن صفات مربوط بـه ميـوه تجزيـه            
سه عامل مهم شناسايي شده به ترتيب بـه عنـوان عامـل             . گرفت
تعداد ميوه در «و  » تعداد ميوه و دانه   «،  »دانهاندازه و وزن ميوه و      «

  .معرفي شدند» ساقه
هـا بـه    زميني به علت توجه بيشتر به رشد غـده      در گياه سيب  

ــا   ــدف نه ــرد و ه ــوان عملك ــصول، يعن ــن مح ــشت اي   ي از ك
هاي زايشي گياه در عملكرد تأثير نداشته و عوامل مربوط           قسمت

بـه  تحقيـق    و لـذا در ايـن        شـود   هـا بحـث نمـي      به اين قـسمت   
هاي رويشي گياه توجه شده است و به طـور معمـول در              قسمت
در شـرايط   .  عوامل رويشي استخراج خواهند شد     ها  عاملتجزيه  

رطوبتي بدون تنش، صـفات در قالـب عوامـل رشـد رويـشي و             

بنـابراين در عـدم حـضور       . شوند  وضعيت ساختاري خلاصه مي   
ــه   ــاختار بوت ــشي و س ــزايش رشــد روي ــنش، اف ــا در ار ت ــام ه ق

در شرايط وجـود تـنش رطـوبتي،        . زميني مفيد خواهند بود     سيب
انـد    عوامل سطح فتوسنتزي و وضعيت ساختاري شناسايي شـده        

كه دلالت بر اهميت توسعه سطح فتوسـنتزي و بهبـود وضـعيت             
  .باشد ساختاري جهت جبران اين تنش مي

، هـا   عامـل اي و تجزيه      هاي مشترك رگرسيون مرحله     از جنبه 
 به نحوي كه صـفات      ،باشد  صفات موجود مدل مي    كاهش تعداد 

در محـيط   . گيرنـد   متأثر از صفات ديگر مورد بررسي قـرار نمـي         
بدون تنش، صفات طول ساقه، تعداد ساقه و عـرض برگچـه در             

 نيز دو صفت    ها  عاملاند كه در تجزيه       مدل رگرسيوني وارد شده   
اول در عامل دوم و صفت عـرض برگچـه در عامـل اول بـروز                

در محـيط تـنش نيـز       . ي هـستند  ياند و داراي ضـرايب بـالا        هيافت
صــفات طــول ســاقه، تعــداد بــرگ و طــول برگچــه وارد مــدل 

اند كه طول ساقه در عامل دوم و تعـداد بـرگ و          رگرسيوني شده 
 داراي ضـرايب  هـا  عامـل عرض برگچه در عامل اول در تجزيـه      

اي و    كننـدگي رگرسـيون مرحلـه      نقش تكميـل  . باشند  بزرگي مي 
در سـويا نيـز تـشريح شـده          )۵(سـر      توسط سياه  ها  عاملزيه  تج

نكته جالب توجه اين است كـه در شـرايط بـدون تـنش،              . است
 و طول    برگچه ، طول  برگچه صفات مربوط به برگ شامل عرض     

 درصـدي   ۴۲برگ مركـب تعيـين كننـده عامـل اول بـا توجيـه               
كه در محيط تنش صفات تعداد سـاقه و       واريانس بودند در حالي   

جهت با هم و در خلاف جهت با عرض و طـول              داد برگ هم  تع
اثر معكوس سطح برگ بـا      . نمودند  برگچه عامل اول را معين مي     
  .ها هم تشخيص داده شد تعداد ساقه در تجزيه مؤلفه

 
  استفاده مورد  منابع
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