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   آللي مقاومت به سن گندم با استفاده از روش دايکيه ژنتيتجز
  

  

 
 

  ۳خالو باقري  و۱، حسن زينالي۲محسن مردي، ۱عليرضا طالعي، ۱محمدرضا بي همتا، *۱محمد ضابط

  )۱/۴/۸۷: رشيخ پذيتار ؛  ۲۳/۳/۸۶: افتيخ دريتار(
 
  دهيچك

 ،c، ۱۴، ۱۸-۷۵-۴ ،۶۴۱۲ ،۷۲۱۴ يهـا  ن گندم نان با شمارهين گندم شش لا مقاوم به س يها  ژن و نحوه عمل     يريپذ بي ترک يبه منظور بررس  
 ـد حاصله در يبري ه۲۱هفت والد به همراه  .  داده شدند  يک طرفه تلاق  ي آلل   يش دا يک آزما ي در   ي به همراه رقم آزاد    ۱۲ ک طـرح بلـوک   ي

انس يه وار يتجز.  قرار گرفتند  ي مورد بررس  ۸۴-۸۵ ياعدر مزرعه دانشگاه تهران در سال زر      ) پي ژنوت ۲۸مجموعا  ( تکرار   ۳ با   يکامل تصادف 
 ـج حاصـل از تجز ينتـا . وجود دارد% ۱ در سطح يدار ي تفاوت معن زده  سن يها  وزن دانه  يه صفات به استثنا   ين کل يصفات نشان داد که ب     ه ي

ن يبهتر. در توارث صفات نقش دارد     يشير افزا يانس به همراه جز غ    ي وار يشيه صفات جزء افزا   ينگ نشان داد که در کل     يفي گر يريب پذ يترک
د از يبرين هيبهتر.  شناخته شد۱۸ والد يب شونده عمومين والد ترکي و بدتر۷۲۱۴ والد زدگي سن از لحاظ مقاومت به يب شونده عموميترک

 ـبريه صفات هي با در نظر گرفتن کل  زدگي  سنلحاظ مقاومت به      ـبرين هيو بـدتر  )يآزاد ×c-۷۵-۴ (۳×۴د ي  يبررس ـ.  بـود  )۱۸×۱۲ (۶×۷دي
 و ارتفاع   يزدگ  درصد سن  ،زده  سن دانه   ۵۰ صفات وزن    ينگ نشان داد که به استثنا     يفيه گر يج تجز ي نتا تأييدمن ضمن   ي ه يکي ژنت يپارامترها
ه صفات مورد مطالعه بـه      يدر کل . ت تواما در توارث صفت نقش دارند      ي و غالب  يشي صفات جز افزا   ي داشت در مابق   يشتري ب تأثيرت  يکه غالب 

 ـ  يها ژنع نامتقارن ين صفات توزي اي در تمامكه آنضمن  شک فوق غلبه وجود دارد،  ي طول ر  يستثناا  ـ ني با اثـرات مثبـت و منف ز وجـود  ي
   .داشت

  
  منيه هينگ، تجزيفيه گريتجز  آلل، سن گندم،يه دايتجز : يدي كل يها واژه

  
  

  مقدمه
 ،دشون يده م يها نام   سن له حشرات مکنده که عموماً    يوسه  گندم ب 

ت يفي را به ک   يان مهم ين خسارت ضرر و ز    يند و ا  يب يخسارت م 
ده ي ـگندم خـسارت د    ).۱۵(کند   ي وارد م  ييو نانوا اب شدن   يآس

واسطه ه  خته ب ي از هم گس   ينيله ساختار پروتئ  يوس هتوسط حشره ب  

اگـر  ) .۱۴(گردد   ي مشخص م  يقي تزر ي از پروتئازها  يعمل بعض 
 نشاسته  يها ختار گرانول لاز و سا  يت آم ي در فعال  يرييچ تغ يچه ه 

موجـب     خسارت توسط حـشره   ) ۱۶و۹(ده است   يمشاهده نگرد 
 بـا   يجـه نـان   يتر و در نت    ر شل يخم) ۱۳(ت آرد گندم    يفيکاهش ک 

    ).۱۵ و ۱۰(گــردد يمــ تبخشير رضــايــ غيبــافتحجــم کمتــر و 
  

،  دانـشگاه تهـران  ،يعي و منابع طبيس کشاورزيپرد، ي و داميدانشکده علوم زراع،  اصلاح نباتات  ، استادان و دانشيار   ي دکتر يدانشجوبه ترتيب   . ۱
  كرج

  ، كرجه نهال و بذريسسه اصلاح و تهؤ ميئت علميعضو ه. ۲
   ، كرج دانشگاه تهران، دانشكده علوم زراعي و دامي، پرديس كشاورزي و منابع طبيعي،يپزشک اهيگي مرب. ۳
  m_ zabet2000@yahoo.com: يكيمسئول مكاتبات، پست الكترون : *
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  ۱۳۸۷  زمستان/) الف(چهل و ششم شماره  / همدوازدسال / علوم و فنون كشاورزي و منابع طبيعي  

۹۴  

 خـسارت بـه دو جـنس    ي شـمال يقـا يانه و آفر يخاورم در اروپا، 
 نــسبت داده Eurygaster sppو  Heteropterous  : sp Aeliaاز
 باعث خـسارت در  Nysius hultoniلند حشره يوزيدر ن. شود يم

نيز خسارت سن گندم قابـل       ايدر اسپان ). ۷و ۶،  ۵ (شود  ميگندم  
 يسارت محـصول را بررس ـ    و همکـاران خ ـ    اينفيستا.استتوجه  
 Aelia germari و Eurygaster austiacaافتنـد کـه   ي و درهکـرد 

 موجــود از حــشرات خـــسارت زا   يهـــا  گونــه تــرين  مهــم 
 ،انـه يسطح مناطق آلوده بـه سـن گنـدم در خاورم    ). ۱۲(باشند  مي

ون هکتار آن مربوط بـه      يلي م ۳ون هکتار است که     يلي م ۴/۵حدود  
 درصـد   ۹۵ تـا    ۵ن افـت از     ي ـزان خـسارت ا   ي ـم. باشـد   ميران  يا

ارد ي ـلي م ۱۷۰ در حـدود     يانه خـسارت  ي کـه سـال    باشد  ميمتفاوت  
  ).۳و۲(کند  يوارد م)گندم و جو(تومان به مزارع غله کشور

. باشـد  مـي ي كنترل آفات ايجاد ارقام مقـاوم  ها روشيكي از  
براي توليد ارقام مقاوم پس از پيدا كردن رقم يا ژنوتيـپ مقـاوم              

ي در مورد ساختار ژنتيكي والدين مورد تلاقي        به اطلاعات جامع  
 كه اين امر از     باشد  مي مطلوب آنها نياز     پذيري  تركيب چنين  همو  

ز يآنـال ). ۱(گـردد    هاي داي آلل ميسر مـي      طريق استفاده از تلاقي   
 از  يک ـي اطلاعات ارزشـمند ژنت    آن كه من با   ي ه يکي وگراف يعدد

 در مـدل    يساختارچ پارامتر   يکن ه يگذارد ،ل  يار م يصفت در اخت  
  کـه معمـولاً    ير آلل ـ ي ـ وجود ندارد تا منطبق بـا اثـرات غ         يکيژنت

ت منحـصر بـه فـرد مـدل         ي ـمز. فرض بر نبـود آنهاسـت باشـد       
ک ي ـ sca و gca يهـا  انسي وار يها نينگ آن است که تخم    يفيگر

 هـا   ژن يشيا افزا ي ير آلل ي متقابل غ  آثارص مناسب از نقش     يتشخ
  ).۱۱و ۸(کند  يفراهم م
تجاري بـا اسـتفاده     روي شش رقم گندم اي  مطالعه در ينجف

كمتــرين اثــر  از تجزيــه دي آلــل نــشان داد كــه رقــم فــلات بــا
گلستان با كمترين اثر    × پذيري عمومي و هيبريد بزوستايا       تركيب
) تغذيه سن مادر  (پذيري خصوصي براي خسارت خوشه       تركيب

بهترين والـد تركيـب شـونده و بهتـرين هيبريـد بـراي افـزايش                
ن كمترين اثـر    تقفقاز با داش  ×  تركيب گلستان    .باشند مقاومت مي 

عنوان بهترين  ه   به دانه ب   زدگي  سنپذيري خصوصي براي     تركيب
اثر غير افزايـشي ژن بـراي       . هستندهيبريد براي افزايش مقاومت     

 كنترل مقاومت در برابر خسارت خوشه بيشتر از اثر افزايشي ژن          
زدگـي دانـه    اومت در برابر سندر حالي كه براي كنترل مق     ،است

  ).۴( . اثر غير افزايشي تفاوت چنداني با اثر افزايشي نداشت
 رقـم تجـاري گنـدم از    ۵با مطالعه مقاومت   آئينه و همكاران  

ها به اين نتيجـه      طريق تجزيه داي آلل نسبت به سن مادر و پوره         
 و  پـذير   تركيـب رسيدند كه رقم رشيد بـه عنـوان بهتـرين والـد             

سـرداري بـه عنـوان بهتـرين        × سـرداري و رشـيد      ×ويدهيبريد ن 
 چنـين   هـم آنهـا    .باشند  ميهيبريد از لحاظ مقاومت به سن گندم        

ن ـ براي افزايش وزن س ـها ژن غير افزايشي آثارنتيجه گرفتند كه    
ه صفات از نـوع غالبيـت       ـت و براي بقي   ـوق غالبي ـمادر از نوع ف   

راي افـزايش   پذيري عمومي و خصوصي ب     وراثت. باشد  مينسبي  
  .)۱( درصد بود ۲۵/۲۵ و ۵۸/۷۴وزن سن مادر به ترتيب 

با توجه به خسارت بالاي سن گنـدم در كـشور مـا و بـا در                
 لزوم استفاده   ي مبارزه شيمياي  ينظر گرفتن مضرات زيست محيط    

به طور كـل اهـداف ايـن        . از ارقام مقاوم غير قابل اجتناب است      
 پــذير و والـد تركيـب   تعيــين بهتـرين  -۱نـد از  ا تحقيـق عبـارت  

 -۲شناسايي بهترين هيبريـد از لحـاظ مقاومـت بـه سـن گنـدم                
پذيري صفات مختلـف      وتعيين وراثت  ها  ژنشناسايي نحوه عمل    

  .گيري صحيح در فاز بعدي اصلاحي جهت تصميم
  

  ها روشمواد و 
ــدر ا ــن تحقي ــ لا۶ق از ي ــا شــمارهي ــا ن ب ــا شــجره۷۲۱۴ يه    ب

(cross-f/Ae.squarrosa(205)//kaus) ،۶۴۱۲  بـــــا شـــــجره  
 ,(cross-f/Ae.squarrosa(215)//pgo)  c-75-4 با شجره (B0w 

“ s “ /Crow “ s “/4/omid//Hy ،۱۴ بــــا شــــجره
(Opata//Sora/Ae.squarrosa(323)/3/Maiz) ،۱۸ شــجره  بــا

Mayoor/Tksn1081/Ae.squarrosa(222)  ــا شــجره  ۱۲ و  ب
(Chirya.3)   ( 15409-32-1 * 4820)يو يك رقم به نـام آزاد* 

mexp  ـيها يابيد که براساس ارز   ي استفاده گرد   ي گذشته توسط ب
مقـاوم،   به ترتيب بـه صـورت مقـاوم،       ) مذاكرات شخصي (همتا  

. مه مقاوم، حساس و نيمه مقاوم بودند      ين مه مقاوم، ين مه مقاوم، ين
 يک طرفه در سال زراع    ي ۷*۷ آلل   ي دا يک تلاق ين اساس   يبر ا 
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   تجزيه ژنتيکي مقاومت به سن گندم با استفاده از روش داي آلل

۹۵  

د حاصـله در  ي ـبري ه۲۱ به همراه  نيوالد . صورت گرفت  ۸۳-۸۴
  ي تکـرار در سـال زراع ـ      ۳ بـا    يک طرح بلـوک کامـل تـصادف       ي

 کـشت   يبرا.  دانشگاه تهران کشت شد    ي در مزرعه زراع   ۸۴-۸۵
 ۱۰ متـر و بـا فاصـله         ۲ک خـط بـه طـول        ي مربوطه از    بذرهاي
ن و  ي متر جهت کـشت والـد      ۵/۰ن خطوط   ي و فاصله ب   متر  سانتي

F1     مقاومت بـه    يابي ارز به منظور . ديردها در هر بلوک استفاده گ 
 ۲۰قطـر     متر و  ۱ به طول    يا  استوانه يميهاي س  ي تور يزدگ سن

 ۵۰هــا بـه طــول   ين تـور يــوسـط ا .  رفــتبــه كـار  متـر  سـانتي 
 ۲۵هـا بـه طـول     ي تـور يوم و ابتـدا و انتهـا      ي ـنياز آلوم متر  سانتي
هاي  از چوب . دي ساخته گرد  ، مانند ي تور يها  از پارچه  متر  سانتي
شـد بـه منظـور       يده م ي هر بوته کوب   ي مترکه در پا   ۲به طول   م  يق

ک خط  ياه از   يک گ ي ساقه از    ۵. ها استفاده شد   يسوار کردن تور  
هـا قـرار     ي سن دوم در مزرعه درون تـور       يها قبل از ظهور پوره   

ن ي ـهـا ا   ي تـور  يا گرفت و با استفاده از پنبـه و قـسمت پارچـه           
ز ي ـهـا ن  ين توري ايهاانت .م بسته شدي و چوب ق   يها به تور   ساقه

بـه  شگاه  ي ـ پـرورش داده شـده در آزما       يهـا  ختن سن يتا زمان ر  
بـا در نظـر   .  بسته شدي از هر گونه آفت احتمال   يري جلوگ منظور

 . گرفتـه شـد    بـه كـار    در هـر خـط       ي تور ۲ يا هيگرفتن اثر حاش  
 يهـا   سـن  ، از مزارع منطقـه کـرج      ، سن يها جهت پرورش پوره  

ن ي ـ آمـد کـه ا     بـه دسـت   نها تخـم    د و از آ   ي گرد يآور مادر جمع 
در  .د نمودند ي مورد نظر ما را تول     يها  پوره ،خي پس از تفر   ها  تخم

 شـدن گنـدم و      يريل مرحله خم  ي شدن و اوا   يرياوخر مرحله ش  
 عـدد  ۵شگاه تعـداد    ي ـ در آزما  ۳ سـن    يها  پوره با ظهور    زمان  هم

ه ي ـدن گنـدم و تغذ   يبعد از رس  .  در هر قفس رها شد     ۳پوره سن   
 داخل هر قفـس جداگانـه برداشـت و صـفات        يها نبله س ها  پوره

 يري ـگ صفات مـورد انـدازه    . ديادداشت گرد ي يزدگ مرتبط با سن  
 ۵وزن  ،  زده  سـن  يهـا  وزن کل دانه در خوشـه     از  : عبارت بودند 

وزن ،  زده  سن يها  خوشه در   زده  سن يها وزن دانه ،  زده سنبله سن 
وزن ،  زده سن ن  دانه ۵۰وزن  ،  يزدگ در صد سن   ،زده  سن دانه   ۵۰

  . سنبله سن نزده۵وزن  و   سن نزدهيها خوشهکل دانه در 
.  شـد  يري ـگ ز انـدازه  ي ن ي صفات کم  ين کار تعداد  يدر کنار ا  

، طـول سـنبله   ،  متوسط تعداد پنجـه    :ن صفات عبارت بودند از    يا

  و اهي ـارتفـاع گ  ،  طـول پـدانکل   ،   پـدانکل  يبرآمدگ،  شکيطول ر 
ــرد ــا داده. عملک ــا يه ــل از آزم ــاظ  ش در ابي حاص ــدا از لح ت

 قـرار   يهـا مـورد بررس ـ     انس و نرمال بودن داده    ي وار ينواخت کي
دار بـودن    يانس صورت گرفت تا معن ـ    يه وار يسپس تجز  .گرفتند

 آلـل   يه دا ي ـت تجز ي ـدر نها . ها آشکار گردد   پين ژنوت يتفاوت ب 
.  بود صورت گرفـت    دار  معنيها   پي که تفاوت ژنوت   ي صفات يبرا
 ۲ل ژن بـا اسـتفاده از روش          و نحـوه عم ـ    يريپـذ  بين ترک ييتع

ــدل ــگ يفي گر۱م ــ) ۱۹۵۶(ن ــورت يمن و جيو روش ه ــز ص نک
 EXCEL يهــا از نــرم افزارهــا   ه دادهيــ تجزيبــرا. گرفــت

،DIALL98 وD2دي استفاده گرد.  
  
  بحث ج وينتا
ون گام بـه گـام بـين صـفات        يه رگرس ي و تجز  بستگي  همه  ي تجز .۱

  کمي و صفات زدگي سنمرتبط با 
 و  يف ـياه مقاوم به سن با صـفات ک       ينجا گ ي در ا  آن كه با توجه به    

ـ بـستگي   هـم  لذا در ابتدا     ،ت دارد ي ما اهم  ي مطلوب برا  يکم  ن ي ب
 آمد، سپس بـا در نظـر   به دست ر صفات   ي با سا  يزدگ درصد سن 

 به  يکمر وابسته و صفات     يي به عنوان متغ   زدگي  سنگرفتن درصد   
ت تـا   ون گام به گام صورت گرف     ي مستقل رگرس  يرهايعنوان متغ 

با توجه  .  مشخص گردد  زدگي  سن در   مؤثر يکم صفات   ترين  مهم
ن يي پازدگي سن با درصد    يت دانه حت  يفي سن گندم بر ک    آن كه به  

ن کـار مـشخص نمـودن صـفات بـا           ي هدف از ا   ،گذارد ي م تأثير
ت ي ـنها  تـا در   باشد  ميشتر در مورد آنها     يت بالاتر و بحث ب    ياهم

وان ارقـام مقـاوم و بـا        ن مشخص را بـه عن ـ     ي والد يکسريبتوان  
ت ي ـه اهم يماحصل دو تجز  .  کرد ي بالامعرف يريپذ بيقدرت ترک 

 سـنبله   ۵، وزن   زده  سن يها  خوشهشتر صفات وزن کل دانه در       يب
 دانه سن نـزده، وزن      ۵۰وزن   ،زده  سن يها ، وزن کل دانه   زده  سن

 سـنبله سـن نـزده از        ۵ سن نـزده و وزن       يها  خوشهکل دانه در    
اه از  يشک، ارتفاع گ  ي و صفات طول ر    زدگي سنصفات مرتبط با    

 هـا در   هي ـن تجز ي ـج حاصـل از ا    ينتـا . را ثابت نمود   يکمصفات  
  . آمده است۲ و ۱جداول
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   تجزيه ژنتيکي مقاومت به سن گندم با استفاده از روش داي آلل

۹۷  

  ر وابستهي به عنوان متغيزدگ ون گام به گام با در نظر گرفتن درصد سنيه رگرسيتجز. ۲جدول 
   مستقل در گندميرهاي متغ به عنوانيکمو صفات 

 دار بودن معني t   مدليپارامترها  صفت

  ۰۰۰/۰**  -۰۲۱/۵  -۴۸۸/۰  )متر سانتي(اهيارتفاع گ
  ۰۰۸/۰**  ۷۱۹/۲  ۲۶۴/۰  )متر سانتي(شک يطول ر

  R2  ۲۸/۰= مانده يباق  ۶۵۹/۰  مقدار ثابت معادله
  
  انس ساده صفاتيه واري تجز.۲
هـا   يه تلاق ـ ين کل ياد که ب  انس نشان د  يه وار يج حاصل از تجز   ينتا
 در خوشـه    زده  سـن  يهـا   دانـه  ، وزن کل  يبه استثنا ) ها پيژنوت(

ه صفات ي کليلذا برا .وجود دارد% ۱ در سطح   يدار  معنيتفاوت  
ج ينتـا .  آلل را انجام داد    يه دا يتوان تجز  ين صفت م  ي ا يبه استثا 

  . آمده است۳جدول ه در ين تجزيحاصل از ا
  
  نگ يفيش گر آلل به رويه داي تجز.۳
 ـ کل gcaن مربعـات    يانگي م ۳-۱  دار معنـي % ۱ه صـفات در سـطح      ي
  ). ۱جدول (بود

 زده ســن يهــا  وزن دانــهgcaات ـن مربعــيانگيــکــه م يـدر حالــ
بـا  . باشـد   مـي انس  يه وار يزـج تج ـي نتا تأييد نبود که در     دار  معني

انس قابـل   ي ـي وار ـ افزايـش  ءجـز  gca بـودن    دار  يـمعن ـتوجه به   
ن مربعـات   يانگي ـم.  صفات مربوطه نقـش دارد     توارث در وراثت  

sca ۵شک کـه در سـطح       ي ـ طـول ر   يه صـفات بـه اسـتثنا      ي کل %
ن يبـد .  بـود  دار  معني% ۱ه صفات در سطح     يو در بق  دار بود     معني

ه صـفات   ي ـانس قابل تـوارث در کل     ي وار يشير افزا يمنوال جزء غ  
  . نقش دارد

  
  ي عموميريپذ بي ترک۳-۲

 دار معنـي ه صـفات  ي کليريب پذيرکانس ت ي وار آن كه با توجه به    
. باشـد   مـي  آنهـا قابـل بـرآورد        ي عموم يريپذ بير ترک ي مقاد ،بود
  .  آمده است۴دوله صفات در جي کل gcaريمقاد
 ي عمـوم يريپـذ  بي ـ ترکآثـار نجـا  يدر ا: زدگـي  سـن  در صد  -۱

 در اين كهبا توجه به .  بودنددار معني ۱۸ و  ي، آزاد ۷۲۱۴ن  يوالد
 يريپـذ  بي ـر ترکي لذا مقاد،ر مد نظر ماستت نيي پازدگي  سنصد  

 بـا   ي و رقـم آزاد    ۷۲۱۴ني ـلا. باشـد   مـي  ما مطلـوب     ي برا يمنف
 ۱۸ن ي ـن و لاين والدي به عنوان بهتري منف يريپذ بين ترک يشتريب

ــا ب ــب ــذ بيــن ترکيشتري ــدتر يريپ ــوان ب ــه عن ــد ي مثبــت ب ن وال
  . باشد ميث مقاومت ير از حيپذ بيترک
بـا در نظـر گـرفتن       : زده  سـن  ياه ـ  خوشـه  وزن کل دانـه در       -۲

 و توجه به خـود  زدگي سنن صفت با در صد    ي ا ي منف بستگي  هم
ن صـفت  ي ـث اي ـ از حيشـود کـه ارقـام      ين برداشـت م ـ   يآن چن 

.  در جهت مثبت باشد    يي بالا يريپذ بي ترک ي که دارا  ،اند مطلوب
 به عنوان   دار  معني مثبت   يريپذ بي با ترک  ي و آزاد  ۷۲۱۴ن  يلذا لا 
ر از  يب پـذ  ين والد ترک  ي به عنوان بدتر   ۱۸ن  ين و لا  ين والد يبهتر

  .باشد مي زدگي سنجهت مقاومت به 
ن ي ـ ا ي منف بستگي  همبا در نظر گرفتن     : زده  سن سنبله   ۵ وزن   -۳

ش ي خـود آن در افـزا    ي ذات ـ تـأثير  و   زدگـي   سنصفت با در صد     
 مثبـت مـد     يريپذ بير با ترک  ي که مقاد  شود  ميعملکرد مشخص   

 مجـددا بـه   ي و آزاد۷۲۱۴ن  ي ـلا زي ـجـا ن   نيلذا در ا  . نظر ماست 
ث ي ـن والد از ح   ي به عنوان بدتر   ۱۸ن  ين و لا  ين والد يعنوان بهتر 
  .باشد مي ي عموميريپذ بيقدرت ترک

 و  ي منف ـ بـستگي   همبا در نظر گرفتن     :  دانه سن نزده   ۵۰ وزن   -۴
 ين آزاد ي والد يريپذ بير مثبت ترک  يجه مطلوب بودن مقاد   يدر نت 

  .باشد مين ي بدتر۱۸ن ين و لاي بهتر۱۴و 
ز بـا توجـه     ينجا ن يدر ا :  سن نزده  يها  خوشه وزن کل دانه در      -۵

ر مثبـت   ي مقـاد  زدگـي   سـن  آن بـا درصـد       ي منف ـ بـستگي   هـم به  
ر يپـذ  بي ـ ترک C-۷۵- ۴، لذا والد    باشد  مي مناسب   يريپذ بيترک

  .باشند مين ي بدتر۱۴ و ۱۸ن يه در جهت مثبت و والديتر از بق
ــن ۵ وزن -۶ ــنبله س ــزده س ــا نيدر ا:  ن ــنج ــادي ــت يز مق ر مثب

   ۷۲۱۴ن  ين امر والد  يبا توجه به ا   . باشد  مي مناسب   يريپذ بيترک
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١٣/١  

*
٣٨
١

/-  
١٤  

٠/٠  
٣٢/٠  

*
٣٩/٠  

٢/٠  
٠٩/٠  

*
٠٧
٦

/٠  
**

٣٠
١

/٣-  
**

٨٨
٨

/١-  
**

٠٥/٣-  
٠٨/-  

١٨  
**

١٩/٠  
**

٥٣/٣-  
*

٣٧/-  
**

١٦/٣-  
٠٧
٣

/-  
**

١١/٠-  
**

٤٠
٣

/٣-  
٠٣
٩

/١-  
**

٦٦/٣-  
**

٩٤
٥

/٠  
١٢  

٠١/٠  
٦١/٠-  

١٣/٠-  
٧٩/٠-  

١٣/٠  
٠  

١٢
٦

/١-  
١١
٥

/-  
٥٦/١-  

١٣/٠  
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   تجزيه ژنتيکي مقاومت به سن گندم با استفاده از روش داي آلل

۹۹  

ر و والـد    يپـذ  بي ـن ترک ين والد يتر  به عنوان مناسب   C-۷۵- ۴و  
  . باشد مير يب پذين والد ترکي به عنوان بدتر۱۴
ب ي ضـر  ين صـفت دارا   ي ـ ا آن كـه  با توجـه بـه       :اهي ارتفاع گ  -۷

ب ي بـا ضـر    ي بود و از طرف ـ    زدگي  سن با درصد    ي منف بستگي  هم
ر ين بـا مقـاد  ي لـذا والـد  ،دي ـ گرديونيز وارد مدل رگرس ـ   ي ن يمنف
 مناسـب   زدگي  سن مثبت در جهت کاهش در صد        يريپذ بيترک

ــا توجـــه بـــه ا. اســـت ــبـ  ي و آزاد۷۲۱۴ن ين امـــر والـــديـ
ث ي ـن ح ي ـ از ا  ۱۸ و   ۱۴ن  ي خـوب و والـد     يهـا  رنـده يپذ بيترک
  .باشند مياسب نامن
ن صـفت بـا در      ي ا بستگي  هم آن كه با توجه به    : شکي طول ر  -۸

 يونيب مثبت وارد مدل رگرس    ي مثبت بود و با ضر     زدگي  سنصد  
شک ي ـ طول ر ،ن است يي پا زدگي  سن که درصد    يلذا زمان  د،يگرد

ــدتر  ــيبلن ــد م ــاز ا .باش ــد ني ــ از اهمينيرو وال ــالاتري  يت ب
گـر  ي بـه عبـارت د     ،هندشک را کاهش د   يبرخوردارند که طول ر   

با توجه بـه    .  مد نظر ماست   ي منف يريپذ بين با قدرت ترک   يوالد
ن ين والـد  ي به عنـوان بهتـر     C-۷۵-۴ و   ۷۲۱۴ن  ين موارد والد  يا

ب شونده از   ين والد ترک  ي به عنوان بدتر   ۱۸ب شونده و والد     يترک
  . باشد مي زدگي سنث کاهش درصد يح

 بـا توجـه بـه    ي عمـوم يريب پـذ ي ـآنچه از مجمـوع اثـرات ترک    
 شود  مي آنها ملاحظه    يا منف يب مثبت   ي و ضرا  آثار بودن   دار  معني

ن ين والـد ي بـه عنـوان بهتـر      ي و آزاد  ۷۲۱۴ن  ين است که والد   يا
 بـه   ۱۸ن  ي ـ بـوده و لا    زدگي  سنر از لحاظ مقاومت به      يپذ بيترک

ن مـوارد  يدر کنار ا. باشد مير يپذ بين والد ترک  يتر عنوان حساس 
ن ي، والـد  بـستگي   هـم ب  ي بودن ضـرا   ي و منف  و با توجه به مثبت    

ــ لا،۱۲ و ۶۴۱۲ ــا ني ــبيه ــي ني مناس ــد م ــ و لاباش ــا ني   يه
۴-۷۵-C هستند خوب  نسبتا۱۴ً و.  
  
  زدگي سن در صفات مرتبط با ي خصوصيريپذ بي ترک۳-۳

 ۵ صفات مورد بحث در جـدول        ي خصوص يريپذ بير ترک يمقاد
  .آمده است

ــن در صــد -۱ ــي س ــان: زدگ ــدو  هم ــه از ج ــور ک ــادط ر يل مق
 يريپـذ  بي ـن ترک يشتري ـ ب ،دي ـآ ي بـر م ـ   ي خصوص يريپذ بيترک

 به خود اختصاص داده اسـت       ۱*۶د  يبري مطلوب را ه   يخصوص
 .باشـند  مـي  ۶*۷ و ۲*۶ يدهايبرين لحاظ هيد از ايبرين ه يبدتر.

از لحــاظ کــاهش در صــد ) ۷۲۱۴(۱ والــد آن كــهبــا توجــه بــه 
 بـود و  يمنف ـ در جهـت  gcaن يشتري ـن والد با ب ي بهتر ،زدگي  سن

 ، در جهـت مثبـت بـود    gcaن يشترين والد با بيبدتر) ۱۸(۶والد 
گر در  يبه عبارت د  . باشد  مي دور از انتظار     يج تا حد  ين نتا يلذا ا 
 يشتر از اثـر منف ـ    ي ـار ب يبـس ) ۷۲۱۴(۱ اثر مثبت والد     ۱*۶د  يبريه

گـر بـا توجـه بـه        يد د يبريکن در دو ه   يبوده است، ل  ) ۱۸(۶والد  
، gcaاز لحـاظ    ) ۱۲و۶۴۱۲(۷و۲گـر يالد د  دو و  يت منف يخصوص

د شـده   يتـشد ) زدگي  سنش درصد   يافزا ( يت منف ين خصوص يا
 .است

بـا در نظـر گـرفتن در        : زده  سـن  يها  خوشه وزن کل دانه در      -۲
 به عنـوان صـفت مـورد نظـر مـا و بـا توجـه بـه         زدگي سنصد  
 ۴×۷ ۳×۴ ،   ۲×۳ ،   ۱×۶ يدهاي ـبرينجا ه ي در ا  بستگي  همب  يضرا

 مثبـت  ي خـصوص يريپـذ  بي با ترکيدهايبرين هيمناسب و بهتر 
 بـه   ۶×۷ ،   ۳×۶ ، ۲×۶ يدهاي ـبرين موضوع ه  يدر کنار ا  . باشند  مي

با توجه به قدرت    . باشند  مي ي منف scaدها با   يبرين ه يعنوان بدتر 
 تـأثير ) ۱۸(۶ن واضح است که والـد      ي والد ي عموم يريپذ بيترک
 بـه   ۱*۶ب  ي ـ ترک ير موارد به اسـتثنا    ار نامطلوب خود در اکث    يبس

 .ن والد گذاشته استيعلت مطلوب بودن ا

 يدهاي ـبرين صـفت ه   ي ـدر خصوص ا   :زده  سن سنبله   ۵ وزن   -۳
 بـودن  دار معنـي  ، با توجه بـه مثبـت و   ۳×۴ ،  ۲×۳ ،   ۱×۶ ،   ۱×۳

 ،  ۲×۶ يدهاي ـبرير و ه  يپذ بي ترک يدهايبرين ه ي بهتر ،scaر  يمقاد
ن ي به عنـوان بـدتر     ي منف يخصوص يريب پذ ي با ترک  ۶×۷ ،   ۳×۶
 سـنبله و کـاهش در صـد         ۵ش وزن   يدها در خصوص افزا   يبريه

ن ين اسـت کـه والـد      ي ـآنچه مـسلم اسـت ا     . باشند  مي زدگي  سن
 ي عمـوم  يريپـذ  بين قدرت ترک  يشتريبا ب ) يآزاد(۳و  ) ۷۲۱۴(۱

دها را يبرين هي بهتر۳اند و والد  دها گذاشتهيبري خود را بر ه    تأثير
 تـأثير  نـامطلوب   gcaبـا   ) ۱۸(۶کن والد   يل.  است وجود آورده ه  ب

  . ز گذاشته استي نامناسب نيدهايبريد هيخود را بر تول
ن يشتري ـ بـا ب   ۳×۴ ، ۱×۴ يدهاي ـبريه:  دانه سن نزده   ۵۰ وزن   -۴

 يدهاي ـبرين و ه  ي به عنوان بهتـر    ي خصوص يريپذ بيقدرت ترک 
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  ۱۳۸۷  زمستان/) الف(چهل و ششم شماره  / همدوازدسال / علوم و فنون كشاورزي و منابع طبيعي  

۱۰۰  

 بـه  ي در جهت منف ـ  يريب پذ ين ترک يشتري با ب  ۶×۷ و   ۲×۶ ، ۲×۴
  . هستنددها يبرين هين بدترعنوا
 يدهاي ـبرينجـا ه  يدر ا :  سن نزده  يها  خوشه وزن کل دانه در      -۵
 به  ي خصوص يريپذ بيت ترک ين قابل يشتري با ب  ۵×۶ ،   ۳×۵ ،   ۱×۲

د ي ـبرين ه ي بـدتر  ۶×۷ و   ۳×۶ ، ۲×۶ يدهاي ـبرين و ه  يعنوان بهتر 
  . باشند مي
 يريپــذ بيــن قــدرت ترکيشتريــ ب: ســنبله ســن نــزده۵ وزن -۶

 ۴×۶و  ۳×۵،  ۲×۱،۴×۴ يدهايبريمثبت و مطلوب را ه     يخصوص
، ۲×۶ يدهاي ـبري را ه  ي منف ـ ي خصوص يريب پذ ين ترک يشتريو ب 
  .  از خود نشان دادند۶×۷ و ۳×۶
 کـه   شـود   مـي  ملاحظـه    ۱۰با توجه بـه جـدول       : اهي ارتفاع گ  -۷
ــبريه ــادي ، دارا۳×۴ ، ۱×۶ ، ۱×۴ ، ۱×۳ يدهاي ــت و ي مق ر مثب

ن يدها بـه عنـوان بهتـر      يبرين ه يلذا ا  .باشند  مي sca از   يدار  معني
 يدهاي ـبريه. هـستند  زدگي  سند با توجه به کاهش درصد       يبريه
 sca دار  معنـي  و   ير منف ـ ي مقاد ي دارا ۶×۷ ، و    ۲×۷ ،   ۲×۶ ،   ۱×۵

. شوند ي محسوب م  زدگي  سنث  يد از ح  يبرين ه يبوده و لذا بدتر   
 بـالا  gcaبـا  ) يآزاد(۳و ) ۷۲۱۴(۱ن ي کـه والـد  شود ميملاحظه  

بـا  ) ۱۸(۶و  ) ۶۴۱۲(۲ن  يد کرده و والـد    ي مناسب تول  يدهايبريه
gcaاند وجود آوردهه  را بي بديدهايبري نامناسب ه .  
ر يو مطلوب بـودن مقـاد      ۵جدول   به   يبا نگاه : شکي طول ر  -۸
 ۵×۶ و   ۱×۵ يهاديبري که ه  شود  مي ملاحظه   يريب پذ ي ترک يمنف

هش طـول    از لحاظ کـا    ۵گر والد   يبه عبارت د   .باشند  ميمناسب  
 بهتـر از    باشد  مي زدگي  سن کاهش در صد     يشک که در راستا   ير
ن ي بـدتر  ۱×۴د  ي ـبري ه ياز طرف ـ  .ن عمل کرده اسـت    ير والد يسا
بـا توجـه بـه      . باشد  ميشک  يد در خصوص کاهش طول ر     يبريه

ات خـود را خـوب   ير خصوصيدر سا) ۵و۴(ن دو والد    ي ا اين كه 
ث ي ـن ح ي ـلد از ا  ن دو وا  يجه گرفت که ا   يتوان نت  ي م ،نشان دادند 
  . از به اصلاح شدن را دارنديکنند و لذا ن يبد عمل م

 ي خصوص يريپذ بير ترک ي آنچه از مجموع مقاد    يطور کل ه  ب
 را  ي عمـوم  يريپـذ  بيج حاصل از ترک   ين است که نتا   يد ا يآ يبرم

ن ي والـد يبـه طـور کل ـ  . دهـد  يق قـرار م ـ  ي و تـصد   تأكيـد مورد  
ب عمــل کــرده و بــات خــويدر اکثــر ترک) يآزاد (۳و) ۷۲۱۴(۱

در کنـار   . انـد  بد عمل کرده  ) ۱۲ (۷و) ۱۸ (۶و) ۶۴۱۲ (۲ن  يوالد
 بـودن و    دار  معنـي ر صفات و صرف نظـر از        ينها و توجه به سا    يا

 ۴ن ي که والدشود مي بودن اثرات ملاحظه     يا منف يتوجه به مثبت    
)۴-۷۵-(C ۵ و ) بـا  . انـد   خـوب عمـل کـرده      يبه طور نسب  ) ۱۴

د ي ـبريه صـفات ه  ي ـ و در نظر گـرفتن کل      ن موارد يه ا يتوجه به کل  
ن ي بـه عنـوان بهتـر      ۳*۴د  يبريد و ه  يبرين ه ي به عنوان بدتر   ۶*۷
  .باشند مي زدگي سند از لحاظ مقاومت به يبريه

  
  مني آلل به روش هيه داي تجز-۴

بـا  .  قـرار گرفـت    يمن مـورد بررس ـ   يات آزمون ه  يدر ابتدا فرض  
 بهتر است که بـا       لذا ، تکرار است  يش دارا ي آزما اين كه توجه به   

در  .ردي ـ قـرار گ   يات مورد بررس ـ  ي فرض wr-vrه  ياستفاده از تجز  
تر شدن موضـوع     ز جهت روشن  ي ن wr/vrون  ين حال از رگرس   يع

ات صادق بود و بـه عبـارت        ي که فرض  يدر صفات  .دياستفاده گرد 
ه و  ي ـکرد بـه ادامـه تجز      يت م يت کفا ي غالب - يشيگر مدل افزا  يد

ات ي کـه فرض ـ   يکن در مـورد صـفات     يلج پرداخته شد،    ير نتا يتفس
ات ياس صورت گرفت و دوباره فرض ـ     ير مق ي ابتدا تغ  ،صادق نبود 

  .شد يمربوطه بررس
  
  منيانس هيه واري تجز۴-۱

 هم در صـفات  ،دهد ي را نشان ميشي افزايکي که تنوع ژنت  aء  جز
، )۶جـدول   ( بود دار  معني ي و هم صفات کم    زدگي  سنوابسته به   

ن صـفات نقـش     ي ـ ا ي در تمام  يشي افزا يکيانس ژنت ين وار يبنابرا
 يريپـذ  بي ـ از ترکين ـي تخمءن جـز  ي ـ ا آن كـه  با توجه بـه      .دارد
نـگ را  يفيه گري ـج حاصل از تجز   ي لذا نتا  ،نگ است يفي گر يعموم
 يز در تمـام   ي ـت اسـت ن   ي ـ که دال بر غالب    bجزء  . دينما ي م تأييد

ز در ي ـت ن ي ـانس غالب ي ـن وار ي بنـابرا  . شده اسـت   دار  معنيصفات  
سه والـدها در برابـر      ي ـ کـه مقا   b1جز  .  است مؤثرفات   ص يتمام
 دانـه   ۵۰دهـد در صـفات وزن        ي قرار م  يها را مورد بررس    يتلاق
 سن نزده يها خوشه، وزن کل دانه در زدگي  سن، در صد    زده  سن

 يشک از صـفات کم ـ    ي ـ و طـول ر    زدگي  سناز صفات مرتبط با     
  وان ت ـ يس را م ـ  ين صفات هتـروز   ين در ا  يد، بنابرا ي گرد دار  معني
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   تجزيه ژنتيکي مقاومت به سن گندم با استفاده از روش داي آلل

۱۰۱  
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   تجزيه ژنتيکي مقاومت به سن گندم با استفاده از روش داي آلل

۱۰۳  

س خـاص هـر والـد را نـشان     يکه هتروزb2 جزء  .ملاحظه کرد
 ين در تمام  ي بنابرا . شده است  دار  معني صفات   ي در تمام  ،دهد يم
 غالـب و مغلـوب مـشاهده        يهـا   آلـل  نابرابر   ين صفات فراوان  يا

 يت خاص هـر تلاق ـ  ي از انحراف غالب   ي که بخش  b3جز   .شود  مي
 يها  وزن دانه  ي صفات به استثنا   ي در تمام  ،کند ي م يريگ را اندازه 

ن جـز معـادل   ي ـ اآن كـه باتوجه بـه   .  شده است  دار  معني زده  سن
ج ي لـذا نتـا    ،سـت نگ ا يفيه گر ي در تجز  ي خصوص يريب پذ يترک

 در  ياز طرف ـ . دهـد  ي قـرار م ـ   تأييده را مورد    يحاصل از آن تجز   
 ي لـذا در تمـام     ، متقابل وجود ندارد   يها ين تلاق ي ب ينجا تفاوت يا

  .ده استيبرابر با صفر گرد) d و c(ن اجزا يصفات ا
   
  زدگي سنمن در صفات مربوط به ي هيه عددي تجز۴-۲

 ي مـورد بررس ـ E و F,H2,D,H1,h2ر ي بودن مقاددار  معنيدر ابتدا   
ن ي ـ بـودن ا   دار  معنـي را بهتر است که در صورت       يز قرار گرفت، 

ن پارامترهـا   ي ـر ا يمقـاد . دي آ به دست  ي بعد يها  نسبت ،پارامترها
  .آمده است ۷جدول در 
D – ه ي ـ کل يشيانس افزا يد وار يآ ي بر م  ۷طور که از جدول       همان

 ـ ۵۰ وزن   ي به استثنا  زدگي  سنصفات مربوط به      و  زده  سـن ه   دان
، در باشـد  مـي  دار  معنـي  ،اهي ـ و صفت ارتفـاع گ     زدگي  سندرصد  

 يشي ـ صفات فوق عمل افزا    ين صفات به استثنا   يه ا يجه در کل  ينت
  .  بوده استمؤثر  مهم وها ژن
H1 -   ه صـفات   ي ـت در کل  ي ـانس غالب ي ـورا: تي ـاندازه اثرات غالب

 دار  معنيشک  ياه و طول ر   ي و صفات ارتفاع گ    زدگي  سنمرتبط با   
ز مهـم   ي ن ها  ژن يشير افزا ين صفات عمل غ   يه ا يلذا در کل  . ديگرد
  .  گذار بوده استتأثيرو 

H2 –   ـ   ن جز در  يا :تي غالب آثار اندازه   ي مـساو  يصـورت فراوان
ه صـفات  ي ـاسـت و در کل H ۱نده و کاهنـده ماننـد   ي افزايها آلل

شک  ي ـاه و طـول ر    ي ـ وصـفات ارتفـاع گ     زدگـي   سـن مربوط بـه    
 ي با اثرات مثبت و منف ـ  ها  ژنع نامتقارن   يا توز د، لذ ي گرد دار  معني

  . ن صفات وجود داردين در مورد ايدر والد
h2 -   صـفات مربـوط بـه       ين جز در تمـام    يا: تي غالب آثاراندازه 
 لـذا اثـر     . نـشد  دار  معنـي شک  ياه و طول ر   يارتفاع گ   و زدگي  سن

 يها  گروه يبه عبارت  .ستي ن دار  معنين صفات   يغلبه خالص در ا   
 ـ ) يمنف ـ(و کاهنده ) مثبت(نده  يا افز يژن  ين مـساو  ين والـد  يدر ب
  .باشند مي

F-  در  ن پارامتر يا :تي در غالب  يشيانس اثرات افزا  ي متوسط کووار
 زده  سن دانه   ۵۰ وزن   ي به استثنا  زدگي  سنه صفات مربوط به     يکل

 دار  معنـي اه  ي ـشک و ارتفـاع گ    ي ـ و طـول ر    زدگـي   سنو در صد    
 ـ يعن ـي،   است F=0ن صفات   يد، لذا در ا   يگرد  يهـا   آلـل  ي فراوان

ن پـارامتر   ي ـ صفات که ا   يدر مابق .  است يغالب و مغلوب مساو   
. ستي ـ ن ي غالب و مغلوب مساو    يها  آلل ي فراوان ، است دار  معني

 صـفات مثبـت     ين پـارامتر در تمـام     ي علامت ا  آن كه با توجه به    
نظـر از    غالـب صـرف  يهـا  آلل که شود مي يريگ جهي لذا نت ،است

  .   دارنديشتري بي فراوان،نين والديدر ب ، بودنيا منفيمثبت 
E- و  زدگـي   سـن  صفات مربوط بـه      ي در تمام  يطيانس مح ي وار 

 اثـر  ي بـه عبـارت  ،دي ـ گرددار معنـي شک  يصفات ارتفاع و طول ر    
  . گذار بوده استتأثيرن صفات يه ايط در کليمح

ه صـفات مربـوط بـه       ين پارامترها در کل   ي اکثر ا  آن كه با توجه به    
 لـذا   ،دي ـ گرد دار  معنيشک  يت ارتفاع و طول ر     و صفا  زدگي  سن
ر به آنهـا اشـاره      ي مختلف که در ز    يها توان به محاسبه نسبت    يم

  . پرداختشود مي

D
H1=    ه صـفات   ي ـ کل ين نـسبت بـرا    يا:تيمتوسط درجه غالب

ه ي ـلـذا در کل     بـود،  ۱شتر از   ياه ب ي و ارتفاع گ   زدگي  سنمربوط به   
ن ي ـشک ا ي ـاما در صفت طـول ر      ،ود دارد  غلبه وج  ،صفات فوق 

ت نـاقص وجـود     ي ـن صـفت غالب   ي بود لذا در ا    ۱نسبت کمتر از    
  .دارد

1
2

4H
H-   مقـدار   اين كـه  با توجه به    : ي مثبت و منف   يها  آللتوازن 

 و  زدگـي   سـن  صفات مربوط به     ي در مورد تمام   ين پارامتر برا  يا
ع ي ـ لـذا توز ،دي ـ گرد ۲۵/۰شک کمتر از    يصفات ارتفاع و طول ر    

  .ن وجود داردي در والدي با اثرات مثبت و منفيها ژننامتقارن 

FDH

FDH

−

+

1
1

4
ايـن  با توجه به    :  غالب و مغلوب   يها  ژنع  يتوز -4

   و طـول  زدگـي  سـن  صـفات مـرتبط بـا    ين نسبت در تمام   ي ا كه
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۱۰۶  

 کـه   شـود   مي يريگ جهي لذا نت  ،ديک برآورد گرد  يشتر از   يشک ب ير
 ي غالب و مغلوب به طور نامـساو       يها  ژنن صفات   ي ا يدر تمام 

 ـ    ع شـده  يتوز شتر از مغلـوب    ي ـ غالـب ب   يهـا   آلـل  يانـد و فراوان
ن موضوع در مورد ارتفـاع صـحت   ي برعکس ايطرفاز . باشد  مي
 يهـا   آلـل  است و لذا     ۱نجا نسبت فوق کمتر از      ي در ا  يعني. دارد

تـوان از    ي را م ـ  يري ـگ جـه ين نت يچن. شتر از غالب است   يمغلوب ب 
.  آوردبــه دســتز يــ نKd/(kd+kr ( نـسبت محاســبه شــده يرو

 ـ  ۵/۰شتر از   ين نسبت ب  يچنانچه ا   غالـب   يهـا   آلـل  ي باشد فراوان
 وطـول   زدگـي   سـن صـفات مـرتبط بـا       (شتر از مغلوب اسـت      يب
 مغلـوب   يهـا   آلل ي فراوان ، باشد ۵/۰و چنانچه کمتر از     ) شکير
  ).ارتفاع(شتر از غالب است يب

)VrWr,Y(r  ي بـرا  بـستگي   هـم  دار  معنـي ب مثبت و    ي ضر - +
 ،ارتفـاع و طـول      زده  سـن  يهـا   خوشـه صفت وزن کل دانـه در       

موجـود در   ) مثبـت  (يشي افزا يها  ژنند که   ک يشنهاد م يشک پ ير
ب يبـرعکس ضـر   . باشـند   مين صت مغلوب    ي ا ين برا ين والد يا

کنـد   يشنهاد م ـ ي پ زدگي  سن صفت در صد     ي برا دار  معني و   يمنف
 غالـب   زدگـي   سـن  ين بـرا  ي موجود در والد   يشي افزا يها  ژنکه  
 بـه   ،جـه گرفـت   يتـوان نت   يز م ـ ين موضوع را ن   يعکس ا  .باشد  مي

 وزن کـل دانـه در      يبـرا ) يمنف ـ( کاهنـده  يهـا   ژن گـر يعبارت د 
 به  زدگي  سن درصد   ي به صورت غالب و برا     زده  سن يها  خوشه

 ايـن كـه  ر صفات با توجه به ي سا يبرا. باشند  ميصورت مغلوب   
 يهـا  ژن که شود مي يريگ جهي نت، نشددار معني بستگي  همب  يضر

) يمنفــ(و کاهنــده ) مثبــت(نــدهي افزايغالــب بــه نــسبت مــساو
 يز به نسبت مساو   ي مغلوب ن  يها  ژنگر  ي و به عبارت د    باشند مي
 دار  معني با توجه به     شود  مي يادآوري .باشند  مينده و کاهنده    يافزا

 در مقابـل    Wr+Vrن دو صفت گـراف      ي ا يب برا ين ضر يبودن ا 
  . تواند رسم شود ين دو صفت مي اين تنها براين والديانگيم

ml1-ml0 :   صفت وزن کـل     ينفعلامت م  :تيمتوسط جهت غالب 
کـه   دهـد  ياه نـشان م ـ   ي ـ و ارتفـاع گ    زده  سـن  يها  خوشهدانه در   

 ياز طرف ـ . شـود   مـي  مغلـوب کنتـرل      يهـا   ژنش صفت بـا     يافزا
 زدگـي  سـن ر صفات مرتبط با ي ساين پارامتر برا يعلامت مثبت ا  

 غالـب   يها  ژنش صفت با    يدهد که افزا   يشک نشان م  يو طول ر  

  . شود ميکنترل 

)HH(D
)F/(

21

221
−

ک لوکـوس بـه     يت از   ي سطح غالب  يري اندازه گ  -
ه ي ـ کلين پـارامتر بـرا  ي ـر اي مقادآن كهبا توجه به  : گريلوکوس د 

 ،شک از صفر تفـاوت دارد     ي و طول ر   زدگي  سنصفات مرتبط با    
هـا بـه طـور      در لوکوسh و   dر  يشود که مقاد   ي م يريگ جهيلذا نت 

 غالب و مغلوب    يها  آللگر  يبه عبارت د  . اند ع نشده يمستقل توز 
امـا در مـورد      .اند ع نشده ي توز يها به طور مساو    ه لوکوس يدر کل 

 در  h و   dر  يک بودن پارامتر به صفر مقـاد      يارتفاع با توجه به نزد    
  .اند ع شدهيها به طور مستقل توز لوکوس

h2b – ـ ي ـمقـدار ا : ي عمـوم يريپذ  وراثت  ن حـداقل  ين پـارامتر ب
 ي برا ۹۴۲/۰تا حداکثر    زده  سن دانه   ۵۰ صفت وزن    ي برا ۷۳۲/۰

با توجه . ر استي سن نزده متغ  يها  خوشهصفت وزن کل دانه در      
انس ي ـ را از وار   يک ـيانس ژنت ي ـن پـارامتر سـهم وار     ي ـ ا اين كه به  
ن صفات ي پارامتر در اير بالاي لذا مقاد،دهد ي کل نشان م  يپيفنوت

  . استيکيانس ژنتي وارينشان دهنده سهم بالا
h2

n – ن پـارامتر کـه سـهم    ي ـمقـدار ا : ي خـصوص يريپـذ   وراثت
 ،رسـاند  ي کل م ـيپيانس فنوت ي را از وار   يشي افزا يکيانس ژنت يوار
ــ ــداقل يب ــرا۲۰/۰ن ح ــفت وزن ي ب ــه ۵۰ ص ــن دان ــا زده س  ت

 آن كـه  بـا توجـه بـه       . ر است ياه متغ ي ارتفاع گ  ي برا ۵۳/۰حداکثر
 ۳۷۵/۰ زدگـي  سـن  در صـد    ي برا ي خصوص يريپذ مقدار وراثت 

جـاد  ي خوب است، لذا امکان از نسبتاً يت ن ر صفا ي سا يبوده و برا  
ن ي ـ ا يک بـرا  ي ـ در حال تفک   يها  مناسب در نسل   يها بيترک ون

ن ي ـج ا يآنچه از مجمـوع نتـا     .  صفات وجود دارد   يصفت و مابق  
 هـر دو    زدگي  سنن است که در مقاومت به       يد ا يآ يش بر م  يآزما
 کن با توجه بـه    ي ل ،باشد  ميگذار  تأثيرت  ي و غالب  يشيانس افزا يوار

 از صـفات    ي در بعـض   يشي ـ افزا يکيانس ژنت ي نبودن وار  دار  معني
 يشي ـشتر از افزا  ي ـ ب ي کم ـ يشي ـر افزا ي غ يکيانس ژنت يت وار ياهم
 يريپـذ   وراثـت ي بـالا  ر نسبتاً ي با توجه به مقاد    ياز طرف  .باشد  مي

تر بـه    جاد ارقام مقاوم  يتوان به ا   ي م زدگي  سن مرتبط با    يخصوص
نـه  يو آئ) ۴ (يج نجفي با نتايدودابن تا ح. دوار بودي امزدگي  سن

 مطابقـت   ، گرفتـه شـده    بـه كـار    از نوع ارقام     يبا چشم پوش  ) ۱(
  .دارد
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   تجزيه ژنتيکي مقاومت به سن گندم با استفاده از روش داي آلل

۱۰۷  

  استفاده مورد  منابع
مجلـه علـوم   . هاي مختلف گندم به سن مطالعه ژنتيكي مقاومت ژنوتيپ . ۱۳۸۵ .زماني .فرشادفر و پ   .ع بي همتا، . ر .م ،.ص،  آئينه  .۱

  .۱۹۲-۱۸۷): ۳۷(۱ران ي ايکشاورز
ن و نـشاسته  ي گلـوتن يواحـدها  ري ـ مقاومت ارقام گندم نسبت بـه سـن گنـدم و رابطـه ز            يها سمي مکان يبررس .۱۳۷۹ .م ،يگيرضاب .۲

  .قاتيواحد علوم و تحق ،يدانشگاه آزاد اسلام، ي کشاورزي حشره شناسيرساله دکتر .زان مقاومتيآندوسپرم با م
 Eurygaster( مقاومـت بـه سـن    يک ـيمطالعـه ژنت . ۱۳۸۳ .يخالوبـاقر  . م خانقـاه و ينـال يز .ح ن زاده،يحـس  . ه .ع خ، ،يمـصطفو  .۳

integriceps Put.( ۳۶ راني ايمجله علوم کشاورز. در گندم نان)۳۵۱-۳۴۱):۲.  
س ي پـرد  ي، و دام ـ  ي دانشکده علوم زراع ـ   ، ارشد يان نامه کارشناس  يپا . مقاومت به سن گندم    يکي ژنت يبررس. ۱۳۷۶.ت ،رکي م ينجف .۴

 .دانشگاه تهران ، کرجيعيطب و منابع يکشاورز
5. Cressey, P. J. 1987. Wheat bug damage in New Zealand wheats. Some properties of a glutenin hydrolysing enzyme 

in bug-damage wheat. J. Sci. Food Agric. 41:159-165. 
6. Cressey, P. J, J. A. K Farrell and M. W. Stufkens. 1987. Identification of an insect species causing bug damage in 

New Zealand wheats. N.Z. J. Agric. Res. 30:209-212. 
7. Cressey, P. J. and C. L McStay. 1987. Wheat bug damage in New Zealand wheats. Development of a simple SDS 

sedimentation test for bug damage. J. Sci. Food Agric. 38:357-366. 
8. Dabholker. A.R 1992. Elements of Biometrical Genetics. 1st ed., Published and Printed by Ashok Kumar 

Mittal.Concept Publishing Company. 
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11. Hinklemann, K. 1977. Diallel multi- cross designs:What do they achieve?in "Proceedings of International Congress 
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