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۷۷  

 
 

  هاي چند متغيره آماري در ژرم پلاسم فسکيوي بلند ايراني و خارجي تجزيه و تحليل
  

  

 
 

   ۱و آقافخر ميرلوحي * محمد مهدي مجيدي

  )۲۹/۲/۸۷: رشيخ پذيتار ؛  ۹/۱۱/۸۶: افتيخ دريتار(
 
  دهيچك

کي، تشخيص روابط صـفات، تعيـين صـفات    تحليل چند متغيره در بررسي تنوع ژنتي ي تجزيه وها  روش از   گيري  بهرهاين پژوهش به منظور     
 نمونـه  ۴۶بدين منظور . اجرا شدخارجي  داخلي وي فسکيوي بلند ها نمونهژنتيكي قرابت تعيين و   بندي سهيم در توجيه تنوع عملکرد، گروه     

يک و زراعي ارزيابي    هاي فنولوژيک، مورفولوژ   هاي کامل تصادفي به مدت دو سال از نظر ويژگي          فسکيوي بلند در قالب طرح آماري بلوک      
هاي ايراني از نظر توان استقرار، ارتفاع بوتـه،          اکوتيپ.  از نظر صفات مختلف بود     ها  نمونه بين   دار  معنينتايج حاکي از اختلاف بسيار      . شدند

نسبت به آنها در    ي خارجي داشتند و     ها  نمونهي با   دار  معنيارتفاع در برداشت دوم، عملکرد علوفه خشک سالانه و ديرزيستي تفاوت آماري             
 درصد از تغييرات عملکرد علوفه خشک را توجيه         ۵۱اي  قطر يقه به تنهايي      بر اساس نتايج رگرسيون مرحله    . هر دو سال داراي برتري بودند     

  درصـد در مـدل  ۲/۱ و ۳/۲ ، ۴/۱۰، ۶/۲۰نمود و پس از آن توان استقرار، درصد ماده خشک، ارتفاع و تعداد ساقه بـارور بـه ترتيـب بـا            
بر اساس اين مدل، انتخاب براي قطر يقه و توان استقرار منجر به افزايش بيشتري در عملكـرد علوفـه       . رگرسيوني چند متغيره وارد گرديدند    

د بين صفات را توجيه جو درصد از كل تنوع مو۸۱اول در مجموع عامل نشان داد که چهار    ها     نتايج حاصل از تجزيه عامل     .گردد خشك مي 
اي بـر مبنـاي خـصوصيات     نتايج تجزيه خوشـه . اي بود  با نتايج حاصل از رگرسيون مرحلهتأييدري که روابط بين صفات در       نمودند به طو  

هاي کشورهاي مختلف از يکديگر متمايز شده و  ي مورد مطالعه را در پنج گروه مجزا تقسيم بندي کرد به نحوي که اکوتيپ      ها  نمونهفنوتيپي  
ي هـا   نمونـه . آوري شده بودند در گروه مشابه جاي گرفتند        ايي که از مناطق يکسان و يا داراي اقليم مشابه جمع          ه در بسياري از موارد نمونه    

هاي اصلاحي در جهت توسعه  توانند پس از مطالعات بيشتر به عنوان کانديداهاي مناسب براي پيشبرد برنامه داراي فاصله ژنتيکي گسترده مي
   .رندارقام جديد مورد استفاده قرار گي

  
  اي، فسکيوي بلند ها، تجزيه خوشه تجزيه و تحليل چند متغيره، تجزيه رگرسيون، تجزيه به عامل : يدي كل يها واژه

  
  

  مقدمه
 )Tall fescue(ندـ بليويـفسکبه ويژه (وکا ـهاي جنس فست گونه

(Festuca arundinacea) ــي ــسکيوي مرتع  )Meadow fescue( و ف
(Festuca pratensis)به ويژه چچم چند سـاله (وليوم  و جنس ل 

(Lolium perenne))Perennial ryegrass (و چچــم ايتاليــايي 

(Lolium multiflorum))Italian ryegrass( هـاي    به عنوان گونـه
اي و چمني دنيا مطرح هستند و بـه          کليدي در بين گياهان علوفه    

دليــل اهميــت اقتــصادي و زيــست محيطــي ســهم بيــشتري از  
جــنس ). ۹ و ۸(انــد  بــه خــود اختــصاص دادهمطالعــات را نيــز 

   طـور   بهكه  باشد    و چند ساله مي     يكساله   گونه ها  ده شاملا  فستوك
  

   دانشگاه صنعتي اصفهان،دانشکده کشاورزي،  اصلاح نباتات و استاداستادياربه ترتيب . ۱
  majidi@cc.iut.ac.ir: يكيمسئول مكاتبات، پست الكترون : *
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۷۸  

توليد علوفه، مصارف چمنـي، پوشـش       براي  معمول چند گونه آن     
فـسکيوي بلنـد     .گيرد   قرار مي  استفاده و حفاظت خاك مورد      مراتع

ي هگزاپلوئيد، چند سـاله و سردسـيري در ايـن جـنس             ها  گونهاز  
است که به دليل خصوصياتي همچون توان سازگاري بـه شـرايط             

. وليد بالا از اهميت خاصـي برخـوردار اسـت         مختلف محيطي و ت   
اي قـوي و ديرزيـستي       اي با دارا بودن سيستم ريشه      اين گياه علوفه  

 محـسوب شـده و در       بالا به عنوان يکي از اجـزاي اصـلي مراتـع          
هـا،   کشت زراعي نيز به تنهايي و يا به صـورت مخلـوط بـا لگـوم      

ه طوري کـه  کند ب  و کيفي توليد مي  يکمعلوفه مطلوبي را به لحاظ      
 به شکل چراي مستقيم، توليد علوفـه خـشک     توان  مياز علوفه آن    

  ).۱۶(و نيز علوفه سيلو شده استفاده کرد 
 و در اکثر مراتـع،  در ايران پراكنش خوبي دارد  فسکيوي بلند   

ها و نواحي مرتفع رويش داشته و از پتانسيل بالايي براي            چراگاه
 باشـد  مـي خـوردار  توليد علوفه به صـورت زراعـي و مرتعـي بر        

 ـ اين كه ضمن   هـاي مرفولوژيـک و      دليـل دارا بـودن ويژگـي      ه   ب
فيزيولوژيک خاص براي توسعه و احياي مراتـع و جلـوگيري از     

سـفانه ايـن گيـاه نيـز        أمت). ۱۲(فرسايش خاک نيز سودمند است      
 در گذشـته مـورد      اي  علوفـه همچون بـسياري ديگـر از گياهـان         

ي در زمينـه اصـلاح و       توجهي قـرار گرفتـه و تحقيقـات کم ـ         بي
در اين راستا گزينش و  . زراعت آن در کشور انجام گرديده است      

هـاي محيطـي     ايجاد ارقام پرمحصول و سـازگار در برابـر تـنش          
 به طـوري کـه ضـرورت خودکفـايي در توليـد          باشد  ميراهگشا  

علوفه و نيز احياي مراتع کـشور سـبب شـده کـه ايـن گيـاه در                  
  ).۱۲(ه قرار گيرد هاي اخير بيشتر مورد توج سال

 ماننـد هرچند اصلاح ژنتيکي فسکيوي بلند به دليل مـسايلي          
پيچيدگي ژنتيکي، چند ساله بودن و دگرگشني، که خـاص اکثـر            

 ـ  ، با محدوديت باشد  مي نيز   اي  علوفهگياهان   روسـت،  ه هـايي روب
تـرين روش اصـلاحي در       اما ايجاد رقم ترکيبي همچنان مرسـوم      

 از عوامل محدودکننده بـه نـژادي        يکي). ۸(فسکيوي بلند است    
اي  فسکيوي بلند محدود بودن تنوع ژنتيکي در اين گونـه علوفـه      
 يکماست به طوري که در برخي کشورها براي برخي از صفات            
). ۸(و کيفي در اين گياه تنوع ژنتيکي کافي يافت نگرديده است            

 ذخاير ژني غني    برخي از مناطق جهان     در اين در حالي است كه    
هـا    و خاصه گـراس    اي  علوفهوع گياهي وسيعي براي نباتات      و تن 

.  يافـت  تـوان   مـي وجود دارد كه نمونه آن را در ساير نقاط دنيا ن          
ايران يكـي از منـابع سرشـار بـه لحـاظ ژرم پلاسـم گيـاهي در                  

 در اي علوفـه  نباتـات   انواع وسيعي از به طوري که دامنه   دنياست  
 از مراکـز تنـوع و       ينچن ـ  هـم ايـران   ). ۳(اند   سطح كشور پراكنده  

رسـد از    گردد و به نظـر مـي       پراکنش فسکيوي بلند محسوب مي    
شناسـايي،  . تنوع ژني ارزشمندي براي اين گياه برخوردار باشـد        

د زمينـه را    توان  ميبرداري از اين تنوع      آوري، ارزيابي و بهره    جمع
  . فراهم آورداي علوفه و غير اي علوفههاي  براي توسعه رقم

 ژرم پلاسم و بررسي تنوع ژنتيکـي  آوري  جمعزمينه  ها در    گزارش
ي جنس فستوکا و حتي لوليوم در داخـل     ها  گونهگيري از آن در      و بهره 

کشور بسيار محدود است و عمده تحقيقات در خارج از کـشور و بـه          
ي مولکـولي بـوده     هـا   روشگيـري از     هاي اخير بـا بهـره      ويژه در سال  

 ژنوتيـپ چچـم يکـساله       ۲۰جعفري و همکاران تنوع ژنتيکـي       . است
را بر اساس خـصوصيات مرفولوژيـک مـورد بررسـي قـرار داده              ) ۱(

الگوهاي تنـوع ژنتيکـي و ارتبـاط      ) ۱۴به نقل از    (کسلر و سنتن    . است
تنوع ژنتيکي با تنوع جغرافيايي را بر اسـاس عملکـرد و خـصوصيات              

ي فـسکيوي مرتعـي مــورد   هــا نمونـه مرفولـوژيکي در کلکـسيوني از   
 درصـد از کـل     ۳۶ تـا    ۱۸ و گزارش کردند کـه بـين         هر داد بررسي قرا 

 پايـه و    ايـن كـه   نظـر بـه     . گـردد   توجيه مي  ها  نمونهتنوع توسط منشاء    
، حفاظت، ارزيـابي، توصـيف    آوري  جمعاساس تحقيقات اصلاحي بر     

 اين پـژوهش بـا هـدف        .و معرفي والدين گياهي مناسب استوار است      
ي چنـد متغيـره در بررسـي      هـا  ي تجزيه وتحليل  ها  روش از   گيري  بهره

 بـه   خـارجي  داخلي و ي فسکيوي بلند    ها  نمونهتنوع ژنتيکي و مقايسه     
تشخيص روابط صفات، تعيين صفات سـهيم در توجيـه تنـوع             منظور

  .  انجام گرفتها نمونه ژنتيكي بينقرابت تعيين و  بندي عملکرد، گروه
  

  ها روشمواد و 
  ژرم پلاسم گياهي و نحوه ارزيابي 

ايرانـي    نمونه ۴۶م مورد مطالعه در اين پژوهش شامل        ژرم پلاس 
   آورده  ۱جـدول    اطلاعات آنها در     كه  بود بلندکيوي  فسو خارجي   
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  لاسم فسکيوي بلند ايراني و خارجيهاي چند متغيره آماري در ژرم پ تجزيه و تحليل

۷۹  

  ها کد و منشا نمونه  نام،شاملکيوي بلند مورد مطالعه  فسهاي نمونهفهرست . ۱جدول
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

   و تهيه بذرآوري محل جمع  نمونهكد   نام  رديف
۱  L2 ۳۹/۶۰۰۰  د آباديز کلکسيون -اصفهان  
۲  L3  ۷۷/۶۰۰۰  پادنا- سميرم-اصفهان   
۳  L4  RCAT040739  مجارستان-خارجي - Ibafa  
۴  L5  ۱۱۳/۶۰۰۰  بيده- پادنا- سميرم-اصفهان   
۵  L6  ۷۸/۶۰۰۰  ياسوج -کهکيلويه و بوير احمد  
۶  L7  L7  سميرم-اصفهان   
۷  L9  RCAT064772  مجارستان-خارجي - Tyukod  
۸  L10  RCAT064769-1  مجارستان-خارجي - Taktabaj  
۹  L11  L11  هونجان-اصفهان   
۱۰  L12  L12  مباركه-اصفهان   
۱۱  M1  ۱۱۹/۶۰۰۰  چادگان- فريدن-اصفهان   
۱۲  M2  ۷۵/۶۰۰۰  توانكش- كامياران-كردستان   
۱۳  M3  ۱۱/۶۰۰۰  بانک ژن فزوه-اصفهان   
۱۴  M5  ۱-۳۰/۶۰۰۰  بانک ژن فزوه-اصفهان   
۱۵  M6  RCAT042281-1  رستان مجا-خارجي- Pakozd  
۱۶  M7  ۶۸/۶۰۰۰  بانک ژن فزوه-اصفهان   
۱۷  M8 ۶۶/۶۰۰۰  گندمان- بروجن-چهار محال و بختياري   
۱۸  M9  ۱۱۲/۶۰۰۰  داران-اصفهان   
۱۹  M10  ۹/۶۰۰۰  بانک ژن فزوه-اصفهان   
۲۰  M11  M11  مباركه-اصفهان   
۲۱  M12  M12 كشه- نطنز-اصفهان   
۲۲  N1  Rebel   ريکا آم–رقم تجاري خارجي- New Jersey  
۲۳  N2  ۷۹/۶۰۰۰  سميرم-اصفهان   
۲۴  N3  RCAT064767-1  مجارستان-خارجي - Pacin  
۲۵  N4 RCAT042281-2 مجارستان-خارجي - Pakozd  
۲۶  N5  RCAT041681  مجارستان-خارجي - Felososzentivan  
۲۷  N6  N6  گلوگرد-اصفهان   
۲۸  N7  N7  فريدن-اصفهان   
۲۹  N8  N8  شهرکرد-تياريچهارمحال و بخ   
۳۰  N9  RCAT042279-1  مجارستان-خارجي - Kecskemet-Solt  
۳۱  N10 06477 مجارستان-خارجي   
۳۲  N12  RCAT041877  مجارستان-خارجي - Csesznek  
۳۳  O1 RCAT064769-2 مجارستان-خارجي - Taktabaj 
۳۴  O2  RCAT041849  مجارستان-خارجي - Szeleveny  
۳۵  O3  RCAT041876  مجارستان-خارجي - Orgovany  
۳۶  O4 RCAT042279-2 مجارستان-خارجي - Kecskemet-Solt  
۳۷  O5 RCAT064767-2 مجارستان-خارجي - Pacin  
۳۸  O6  ۳۸/۶۰۰۰  يزد آباد کلکسيون -اصفهان  
۳۹  O8  ۲-۳۰/۶۰۰۰  بانک ژن فزوه-اصفهان   
۴۰  O10  RCAT041815-1  مجارستان-خارجي -  Sarkad  
۴۱  O11 ۲۲/۶۰۰۰  يزد آباد کلکسيون -صفهانا  
۴۲  O12 RCAT041815-2 مجارستان-خارجي -  Sarkad  
۴۳  A4  A4/۶۰۰۰  شاهرود-سمنان   
۴۴  G9  G9/۶۰۰۰  بانک ژن فزوه-اصفهان   
۴۵  J6  J6/۶۰۰۰  نامشخص- لهستان-خارجي   
۴۶  V3  V3/۶۰۰۰  شاهرود-سمنان   
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۸۰  

 از منـاطق مختلـف کـشور    اًمـستقيم مي  هاي بو  اکوتيپ. شده است 
ي خـارجي همگـي از بانـک بـذر          هـا   نمونـه  شـدند و     آوري  جمع

ــتان ؤم ــاني مجارس ــسه آگروبوت  Hungarian Institute For(س

Agrobotany (HIFA)، Tapioszele،Hungary(توليـد  .  تهيه شدند
 در گلخانه دانشگاه صنعتي اصـفهان  ۱۳۸۱نشا طي پاييز و زمستان     

حـاوي خـاک سـبک لـومي انجـام          پلاستيکي بزرگ  هاي گلداندر
 ماه قبـل  به منظور سازگار شدن نشاء ها با هواي سرد، يک     . گرديد

از انتقال به مزرعه، به تدريج در معرض هواي سرد بيرون گلخانـه        
پژوهـشكده   تحقيقـاتي   مزرعـه مـاه در  در اسـفند  قـرار گرفتنـد و  
  .ندشدکشت ) واقع در اصفهان( مرکزي ايران بيوتكنولوژي

سازي زمين شـامل شـخم پـاييزه بـا گـاوآهن             عمليات آماده 
ها، تـسطيح و      جهت خرد كردن كلوخه    هدار، ديسك بهار   برگردان
 كيلـوگرم  ۱۵۰ ميـزان كـود مـصرفي براسـاس          .بنـدي بـود    كرت

اوره در هكتار بود كه تمامي      کود   كيلوگرم   ۱۰۰فسفات آمونيم و  
نوبـت پـس از     كود فـسفاته قبـل از كاشـت و كـود اوره در دو               

 داده بـه زمـين      )دومچـين   (برداشت رشد مجدد    برداشت اول و    
هاي كامل تصادفي با سه تكـرار و   طرح مورد استفاده، بلوك . شد

 ـبوتـه    ۱۰هايي بـا      تک رديف  هر كرت شامل   و  ا فواصـل بـين    ب
  از آبيـاري اول بلافاصـله پـس       . بـود  متـر   سانتي ۴۰ رديف درون

. بار انجـام شـد      روز يك  ۷هاي بعدي هر      و آبياري  نشاهاكشت  
هاي هرز طـي سـه نوبـت در طـول دوره بـه روش                وجين علف 

ها به صـورت ثبـت صـفات بـين            ارزيابي .دستي صورت گرفت  
در ژرم پلاسـم  ) هـا  بين ژنوتيـپ (ها و درون هر اکوتيپ      اکوتيپ

در هـر سـال ثبـت       .  انجـام گرديـد    ۱۳۸۳ و   ۱۳۸۲های   طی سال 
در ايـن   . واخر پـاييز ادامـه يافـت      ها از اوايل بهار آغاز و تا ا        داده

  فنولوژيـك و اي از صفات شامل صفات زراعي،     مطالعه مجموعه 
ــت  مر ــرار گرف ــورد بررســي ق ــك م فهرســت و نحــوه . فولوژي

  . آمده است۲جدول گيري صفات در  اندازه
  

  هاي آماري  تجزيه و تحليل
هاي   کرت  طرح  به صورت  مختلفصفات  تجزيه واريانس براي    

هـاي كامـل      بلـوك  در قالب طرح پايه   ) سال (خرد شده در زمان   

 عامـل اصـلي و   ها اكوتيپ(برداري انجام گرفت   با نمونه  تصادفي
ــي   ــل فرع ــال عام ــا) س ــه روش  و تيماره ــاوت  ب ــداقل تف ح

 به منظور بررسـي روابـط بـين         .مقايسه گرديدند ) LSD(دار  معني
 از رگرسـيون گـام      صفات و تعيين صفات توجيه کننده عملکرد،      

صفات و درک روابط    بندي   گروه به منظور  .)۲(تفاده شد اسبه گام   
ها روي خـصوصيات ثبـت       پنهاني بين آنها روش تجزيه به عامل      

روش ه  ها ب    در اين تحقيق تجزيه به عامل      .کار گرفته شد  ه  شده ب 
هـا    هاي اصلي روي ميانگين تكرارها انجام گرديد و عامـل           مؤلفه

در . س دوران داده شـدند    به منظور توجيه بهتر به روش وريمـاك       
ها و تعداد    هاي انجام شده با توجه به توجيه منطقي عامل          تجزيه

تعداد پنج عامـل اسـتخراج و        ،۱تر از    ريشه هاي مشخصه بزرگ   
هـا از تجزيـه      بنـدي اکوتيـپ    به منظور گروه  ). ۱۱ (تفسير گرديد 

 بر مبناي ماتريس فاصله اقليدسـي       UPGMAاي به روش     خوشه
گـاه تجزيـه واريـانس بـين          فاصله استفاده شد آن    به عنوان معيار  

هاي  تجزيه و تحليل  . هاي حاصله براي صفات انجام گرديد      گروه
 ترسـيم   ،پـردازي  هاد د  و SPSS و   SASآماري به كمك نرم افـزار     

  .انجام گرديد Excelنمودارها و جداول به كمك نرم افزار 
  

  نتايج و بحث
 بررسـي تحـت   ي  هـا   اكوتيپ ه ک شان داد  ن نتايج تجزيه واريانس  

 درصـد تفـاوت آمـاري    ۱تمام صـفات در سـطح احتمـال    براي  
داشتند که حاکي از اختلاف فاحش بين آنها و نيز تنوع            دار  معني

. باشـد   مـي بالا از نظر صفات فنولوژيک، مورفولوژيک و زراعي         
 برداشـت اول،    ها براي عملكـرد علوفـه خـشك         مقايسه ميانگين 

ــد  ــه  برداشــت دوم و تولي ــشان داد ک ــه خــشک ســالانه ن علوف
با بيش از   (در سال اول    ) هر دو از ايران    (G9 و   A4هاي   اکوتيپ

 J6و  ) از ايـران   (G9 و A4هـاي    و اکوتيپ )  تن در هکتار   ۲۵/۲۱
)  تــن در هکتــار۶/۳۰بــا بــيش از ( در ســال دوم ) از لهــستان(

بيشترين توليد علوفه خشک سالانه را به خود اختصاص دادند و     
ايـن  .  نـشان دادنـد    دار  معنـي هـا تفـاوت آمـاري        ير اکوتيپ با سا 

 از نظر ديگـر خـصوصيات نيـز داراي برتـري بودنـد              ها  اكوتيپ
  ).نتايج نشان داده نشده است(
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  لاسم فسکيوي بلند ايراني و خارجيهاي چند متغيره آماري در ژرم پ تجزيه و تحليل

۸۱  

  هاي فسکيوي بلند  در اکوتيپگيري آنها  صفات مورد بررسي و نحوه اندازه.۲جدول
  گيري صفات نحوه اندازه  صفات مورد بررسي  رديف

  دهي ل از ساقهـگياه قب )متر يـسانت) (يـکانوپر ـقط (پوش قطر تاجبر اساس معيار   استقرارتوان   ۱
  سال اول

   تا ظهور سه خوشه در هر بوتهاسفندتعداد روز از اول   تعداد روز تا خوشه دهي  ۲
  وته تا ظاهر شدن پرچم ها در سه خوشه از هر باسفندتعداد روز از اول   تعداد روز تا گرده افشاني  ۳
  ارتفاع بلندترين ساقه در زمان گرده افشاني  )متر سانتي (ارتفاع بوته  ۴
  شمارش تعداد ساقه در زمان گرده افشاني   بارورتعداد ساقه  ۵
  در زمان گرده افشاني بارور پنجه سه يانگين عرض برگ پرچم رويم  )متر سانتي (عرض برگ پرچم  ۶
   بارور در زمان گرده افشاني پنجه برگ پرچم رويطول يانگين م  )متر سانتي (طول برگ پرچم  ۷
  اندازه گيري ميانگين طول سه خوشه از هر بوته  )متر سانتي (طول خوشه  ۸
   پس از برداشت در مزرعهتازهعلوفه  وزن  )گرم( عملكرد علوفه تر  ۹
  ندرآو C ۶۵° ساعت در دماي ۴۸ پس از ها وزن خشك علوفه نمونه  )گرم( عملكرد علوفه خشك  ۱۰
  ۱۰۰نسبت وزن خشک علوفه به وزن تر علوفه ضربدر عدد   درصد ماده خشک علوفه  ۱۱

  ي زمينمتر سانتي ۵ بوته از  پس از برداشت)پوشش ريزومي سطح خاک( طوقه قطر  )متر سانتي(برداشت اول قطر يقه   ۱۲

  )رشد مجدد(ارتفاع برگ ها و ساقه هاي رويشي برداشت دوم   )متر سانتي(ارتفاع برداشت دوم   ۱۳

   پس از برداشت در مزرعه)رشد مجدد( تازه برداشت دوم علوفه وزن  )گرم(عملکرد تر برداشت دوم   ۱۴

  آون C ۶۵°  ساعت در دماي۴۸ پس از ها وزن خشك علوفه نمونه  )گرم(عملکرد خشک برداشت دوم   ۱۵

درصد ماده خشک علوفه برداشت   ۱۶
  دوم

   در برداشت دوم ۱۰۰ه ضربدر عدد نسبت وزن خشک علوفه به وزن تر علوف
  )رشد مجدد(

   علوفه پس از برداشت)پوشش ريزومي سطح خاک( طوقه قطر  )متر سانتي(قطر يقه برداشت دوم   ۱۷

معياري از درصد بقاء، شادابي، اندازه کانوپي و حفظ بنيه ظاهري هر کرت در پايان فصل   دير زيستي  ۱۸
  )شاداب ترين (۹تا ) ترين ضعيف (۱سرما به صورت امتياز دهي از 

 ۹تا ) مقاوم (۱در هر اکوتيپ از) Puccinia graminis(ميزان آلودگي به زنگ ساقه   ميزان حساسيت به زنگ  ۱۹
  )حساس(

  )بهترين (۹ تا  ۱ميزان رشد ظاهري در شروع فصل بهار به صورت امتياز دهي از   امتياز رشد بهاره  ۲۰

  
ي هـا   اكوتيـپ ي ايرانـي و     اه ـ  اكوتيپها بين    مقايسه ميانگين 

خارجي فسکيوي بلند بـراي صـفات مهـم بـه تفکيـک سـال و                
نتـايج نـشان   .  آورده شـده اسـت  ۳جـدول   هـا در     ميانگين سـال  

جـز روز   ه  ي داخلي از نظر تمامي صفات ب      ها  اكوتيپدهد که    مي

ي هـا   اكوتيـپ تا گرده افشاني، تعداد ساقه و قطر يقه نـسبت بـه             
بـه طـور متوسـط ميـزان        . ان دادند ي نش دار  معنيخارجي برتري   

توليــد علوفــه خــشک ســالانه، تــوان اســتقرار و ديرزيــستي در 
   درصـد بيـشتر   ۱۰ و ۵۰/۱۹،  ۶۰/۳۸ي داخلي به ترتيب   ها  اكوتيپ
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  ۱۳۸۷  زمستان/) الف(چهل و ششم شماره  / همدوازدسال / علوم و فنون كشاورزي و منابع طبيعي  

۸۲  

 *ها  هاي داخلي و خارجي فسکيوي بلند براي صفات مهم به تفکيک سال مقايسه ميانگين اکوتيپ. ۳جدول

  ارتفاع برداشت   ديرزيستي
 )متر سانتي(دوم 

  قطر يقه
  )متر سانتي(

عملکرد خشک سالانه 
)تن در هکتار(  

  ارتفاع
 )متر سانتي(

تعداد 
  ساقه

  گرده افشاني
  )روز(

توان 
  استقرار

  سال        گروه

 
__ 

 
۳/۴۲  a 

 
۳۴/۱۱  a 

 
۵۶/۸  a 

 
۳۰/۸۰  a 

 
۷۵/۱۴  a ۷۷/۱۰۰  a 

 
۱۱/۲۱  a 

۱۳۸۲  
             داخلي

__ ۵۰/۳۶  b ۸۶/۱۰  a ۴۱/۵  b ۹۰/۶۸  b ۳۱/۱۳  a ۴۲/۹۷  a ۶۶/۱۷  b    خارجي        

 
۰۷/۷  a 

 
۱۳/۵۸  a 

 
۶۷/۲۵  a 

 
۲۹/۱۵  a 

 
۶۸/۱۰۹  a 

 
۵۳/۱۲۴  a 

 
۹۸/۸۳  a 

 
__ ۱۳۸۳  

     داخلي     

۴۲/۶  b ۴۷/۵۱  b ۰۴/۲۵  a ۷۸/۱۱  b ۱۲/۹۷  b ۱۶/۱۴۷  a ۱۸/۸۱  a 
       خارجي __

 
۰۷/۷  a 

 
۲۱/۵۰  a 

 
۵۱/۱۸  a 

 
۹۲/۱۱  a 

 
۹۹/۹۴  a 

 
۶۴/۶۹  a 

 
۳۸/۹۲  a 

 
۱۱/۲۱  a 

  ها ميانگين سال
          داخلي   

۴۲/۶  b ۹۸/۴۳  b ۹۵/۱۷  a ۶۰/۸  b ۰۱/۸۳  b ۲۳/۸۰  a ۳۰/۸۹  a ۶۶/۱۷  b    خارجي       

۱۰  ۱۶/۱۴  -  ۶۰/۳۸  ۴/۱۴  - -  ۵۰/۱۹ 
درصد تغيير 

  دار معني
  .دار نيست  معنيLSD درصد مطابق آزمون ۵ در سطح ،ندباش براي هر صفت و در هر سال تفاوت دو ميانگين که داراي حرف مشترک مي: * 
  

 ارتفـاع بوتـه و ارتفـاع        چنـين   هـم . ي خارجي بـود   ها  اكوتيپاز  
 ۱۶/۱۴ و   ۴۰/۱۴ي داخلـي بـه ترتيـب        هـا   اكوتيپبرداشت دوم   

بـا ايـن حـال از نظـر         . ي خارجي بود  ها  اكوتيپدرصد بيشتر از    
ي دار  معنـي  افشاني بين اين دو گروه تفـاوت آمـاري         تاريخ گرده 

ي ايـن   هـا   اكوتيپوجود نداشت اين امر امکان ايجاد تلاقي بين         
  . کند ها و صفات مکمل تسهيل مي دو گروه را جهت ادغام ژن

ي داخلـي بـر خـارجي در ايـن          هـا   اكوتيپبرتري محسوس   
ي داخلـي از پتانـسيل بـالايي    هـا  نمونه که دهد ميپژوهش نشان   

 و توسعه واريته هـاي      گيري در پروژه هاي اصلاحي    به كار براي  
اگرچـه تـاکنون اکثـر واريتـه        . تجاري فسکيوي بلند برخوردارند   

هاي تجاري و موفق فـسکيوي بلنـد در دنيـا از طريـق معرفـي                 
) عمـدتاً اروپـا  (مستقيم يا معرفي مواد ژنتيکي اوليه از خاسـتگاه         

اند، نتايج اين مطالعه حاکي از آن است که ايران نيـز          توسعه يافته 
لاسم غني و مطلوبي در زمينه فسکيوي بلنـد برخـوردار   از ژرم پ  

د در جهت اهداف اصلاحي براي رفع نيازهـاي         توان  مياست که   
 نـوع ژنتيكـي موجـود در      ت.  گرفته شود  به كار  و مرتعي    اي  علوفه

 بـه لحـاظ    داخليهاي طبيعي  شده از عرصه آوري  جمعهاي   توده
هاي  ه و مدت گرفتن از شرايط محيطي شكل گرفت    تأثير با   اين كه 

انــد از ارزش بــسيار بــالايي  مديــدي در طبيعــت ســازگار شــده
ي بومي طـي هـزاران سـال        ها  نمونه زيرا که    ،باشند برخوردار مي 

تحت شرايط محيطي سخت فرايندهاي تکاملي را طي نمـوده و           
نـد در   توان  مـي انـد کـه      های مفيـدي را در خـود توسـعه داده          ژن

هـا بـا     جهت ايجـاد واريتـه    هاي اصلاح نباتات در      خدمت برنامه 
  ). ۵( گرفته شوند به كاراهداف مختلف 

 ۱شـکل   ها بـراي صـفات مختلـف در          مقايسه ميانگين سال  
 که بـه غيـر از صـفات         دهد  مينتايج نشان   . نشان داده شده است   

ميـزان  ) افـشاني  روز تا ظهور خوشه و روز تـا گـرده        (فنولوژيک  
شتر از سـال اول     ي بي ـ دار  معنيساير صفات در سال دوم به طور        

ي فـسکيوي بلنـد در سـال دوم بـه طـور            هـا   اكوتيپ. بوده است 
دهـي شـده و     روز زودتر وارد مرحلـه خوشـه    ۱۳متوسط حدود   

 -۱شـکل (افـشاني را آغـاز نمودنـد          روز زودتر گـرده    ۱۶حدود  
   دهـي   گـل فسکيوي بلند از جمله گياهاني است که بـراي           ).الف
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۸۳  

0
20
40
60
80

100
120
140
160

عملکرد خشک برداشت اول  عملکرد خشک برداشت دوم 

سال اول
سال دوم

0

20

40

60

80

100

120

روز تا خوشه دهي روز تا گرده افشاني

سال دومسال اول

  
    الف                                                                          ب                                               

0

20

40

60

80

100

120

140

160

تعداد ساقه سـال اول  تعداد ساقه سـال دوم 
 

0
5

10
15
20
25
30

قطر يقه برداشت اول  قطر يقه برداشت دوم 

سال دومسال اول

  
                                       د                                                                          ج

0

20

40

60

80

100

120

ارتفاع برداشت اول   ارتفاع برداشت دوم  

سال دومسال اول

  

0
2
4
6
8

10

( cm )  طول برگ پرچم ( mm )  عرض برگ پرچم

سال دومسال اول

  
  ه                                       و                                                                               

  هاي فسکيوي بلند ها براي صفات مختلف در جمعيت  مقايسه ميانگين سال.۱شکل 
 ).تدار اس  درصد معني۵تفاوت بين سال اول و دوم براي تمام صفات در سطح (

  
سازي دارد و عموماً تـاريخ گـرده افـشاني در آن از              نياز به بهاره  

به طور معمول بين يـک تـا دو هفتـه           . کند دهي تبعيت مي   خوشه
نتايج ايـن   (شود   دهي، گرده افشاني آغاز مي     پس از شروع خوشه   

اين گونه اطلاعـات بـراي آگـاهي از همزمـاني گـرده       ). پژوهش
  .ري مفيد استگي افشاني در برنامه هاي دورگ

ي فـسکيوي بلنـد در سـال دوم عملکـرد علوفـه             هـا   اكوتيپ

ــز در برداشــت دوم در   ــشتري در برداشــت اول و ني خــشک بي
در سـال اول    ).  ب -۱شـکل (مقايسه با سال اول توليـد نمودنـد         

عملکرد علوفه برداشت اول کمتر از برداشت دوم بود در حـالي            
 ـ مـي که اين روند براي سال دوم معکوس بود که      د ناشـي از  توان

متوسـط  افـزايش   . استقرار نا کامـل گياهـان در سـال اول باشـد           
اي اين گونه     توان به توسعه سيستم ريشه       را مي  سال دوم عملكرد  

  روز

  متر سانتي

  متر سانتي

  گرم
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  ۱۳۸۷  زمستان/) الف(چهل و ششم شماره  / همدوازدسال / علوم و فنون كشاورزي و منابع طبيعي  

۸۴  

 پس از   رشد مجدد  )۱۰(وارد و همكاران    ه. نسبت داد طي زمان   
برداشـــت را وابـــسته بـــه ذخـــاير نيتـــروژن و كربوهيـــدرات 

تـسريع در برداشـت يـك       . ننددا  غيرساختماني ريشه و طوقه مي    
چين منجر بـه تثبيـت ايـن ذخـاير بـراي چـين بعـد و افـزايش               

گياهـان  اصـولاً عملكـرد     . گـردد   هاي بعدي مي    عملكرد در چين  
هاي متـوالي در طـول فـصل          مناطق معتدل در چين    اي در   علوفه

 هـوا، بـه ويـژه در شـرايط كـشت آبـي       نرشد همراه با گرم شد   
 افزايش تـنفس گيـاه، كـاهش     دليلاين كاهش به  . يابد  ميکاهش  

 و طوقـه، كـاهش        غيرساختماني در ريشه   هاي ذخاير هيدروكربن 
 )در بقــولات(و كــاهش تثبيــت ازت رشــد مجــدد طــول دوره 

 ـ  ز بـا مطالعـه ايـوان       اين پـژوهش   باشد نتايج   مي در ) ۶(ن  ي د  و پ
ها بـراي صـفات قطـر        مقايسه ميانگين سال   .يونجه مطابقت دارد  

شکل (، ارتفاع بوته    ) د -۱شکل  ( تعداد ساقه    ،) ج -۱شکل  (يقه  
نيز حاکي از افـزايش  ) ه -۱شکل (و طول و عرض برگ    )  و -۱

  .   باشد مي اين صفات در سال دوم دار معني
اي بـه روش گـام بـه گـام            نتايج حاصل از رگرسيون مرحله    

براي عملكرد علوفه خشك به عنوان متغير تابع و سـاير صـفات          
 نـشان  ۴ جـدول عنوان متغيرهاي مستقل در      شده به    يگير  اندازه

جايي كه در رگرسيون گـام بـه گـام از دو             از آن . داده شده است  
گـردد،     بالا داشته باشند يكي وارد مـدل مـي         بستگي  هممتغير كه   

پس از حذف عملكرد علوفه تر از بين متغيرها، رگرسـيون گـام             
ملكـرد   بـالا بـا ع   بستگي  هم تا متغيرهايي كه     به گام انجام گرديد   

نـشان داد قطـر يقـه بـه      نتـايج   .علوفه تر دارند وارد مدل گردند     
 درصد از تغييرات عملکـرد علوفـه خـشک را توجيـه             ۵۱تنهايي

نمود و پس از آن توان استقرار، درصد مـاده خـشک، ارتفـاع و               
 درصـد   ۲/۱ و   ۳/۲ ،   ۴/۱۰،  ۶/۲۰تعداد ساقه بارور به ترتيب بـا        

 درصـد از    ۷۰/۸۵يـن مـدل     ا. در مدل رگرسيوني وارد گرديدند    
از پارامترهـاي   . تغييرات عملکرد علوفه خشک را توجيـه نمـود        

گردد کـه انتخـاب بـراي قطـر يقـه و        چنين استنباط مي۱معادله  
توان استقرار منجر به افزايش بيشتري در عملكرد علوفه خـشك          

گردد به طوري که با فرض ثابت بودن ساير متغيرها، افزايش             مي
 گـرم   ۷۲/۲ و   ۳۴/۷ صفات به ترتيب موجـب       يک واحد در اين   

  .گردد افزايش در عملکرد مي
هـاي دوران   ها شامل بار عامل نتايج حاصل از تجزيه به عامل   

يافته، نسبت واريـانس توجيـه شـده توسـط هـر عامـل، نـسبت           
.  اسـت   آمده ۵ جدولهاي مشخصه در      واريانس تجمعي و ريشه   

بـين   دجـو وع مو  درصد از كل تن    ۸۱اول در مجموع    عامل  چهار  
تـا  صفات را توجيه نمودند كه از ايـن ميـان سـهم عوامـل اول                 

   .درصد بود  ۸ و ۱۱، ۲۶، ۳۶  به ترتيبچهارم
 عملکرد علوفه، ارتفاع بوته، قطر يقـه، طـول و           در عامل اول  

عرض برگ و توان استقرار داراي بار عاملي مثبت و بزرگ بوده            
 ايـن كـه   نظر به   . اشتندترين نقش را در تبيين مولفه اول د        و مهم 

 عملکرد علوفه بيـشترين بـار عـاملي را بـه            يدر عامل اول اجزا   
 عامـل توليـد علوفـه       توان  ميخود اختصاص دادند، اين عامل را       

 روز تا ظهور خوشـه، روز تـا گـرده           عامل دوم صفات  در  . ناميد
 بـوده و    داراي بار عاملي بـزرگ و مثبـت       افشاني و توان استقرار     

 لذا  .ه و ديرزيستي داراي بار عاملي منفي بودند       صفات تعداد ساق  
 درجـه دوم  ياين عامل تـاريخ گـرده افـشاني را در برابـر اجـزا         

 ـ    گيـري مـي    انـدازه ) تعداد ساقه و ديرزيستي   (عملکرد   ه کنـد و ب
کيد بر صفات فنولوژيـک در تقابـل بـا ديـر زيـستي و               أوسيله ت 

 بزرگ   عامل سوم، داراي بار عاملي     .شود تعداد ساقه مشخص مي   
 بـود و   ماده خشكصد درخشک و و مثبت براي عملكرد علوفه      

در عامـل چهـارم     . کنـد  اهميت اين دو صـفت را مـشخص مـي         
حساسيت به زنگ ساقه به تنهايي بيشترين بار عاملي را به خـود             

   .اختصاص داد
توانست تـا حـدودي روابـط       ها    نتايج حاصل از تجزيه عامل    

 تأييدلکرد علوفه را نيز در      بين صفات را نشان داده و اجزاي عم       
در چچـم يکـساله     . با نتايج رگرسيون مرحله اي مشخص نمايد      

ترين اجزاي تبيين کننـده     ديرزيستي و توان استقرار به عنوان مهم      
هـا   تجزيه به عامـل   ). ۱(اند   واريانس عملکرد علوفه معرفي شده    

درصـد سـاقه و     (در اسپرس نشان داد که درصـد اجـزاي بوتـه            
ين بار عاملي را در کنـار عملکـرد علوفـه بـه خـود               بيشتر) برگ

هـا بـراي      تجزيـه عامـل    اين كـه   وجود   با). ۳(اند   اختصاص داده 
  بندي صفات   كاهش تعداد متغيرها به تعدادي عامل پنهاني، گروه       
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  لاسم فسکيوي بلند ايراني و خارجيهاي چند متغيره آماري در ژرم پ تجزيه و تحليل

۸۵  

  
نسبت تجمعي واريانس   شده توسط هر عامل،افته، نسبت واريانس توجيه يهاي دوران   بار عاملها شامل   نتايج تجزيه به عامل.۵جدول 

  هاي فسکيوي بلند اکوتيپ  درهاي مشخصه توجيه شده و ريشه
  صفت    بار عامل اول  بار عامل دوم  بار عامل سوم  بار عامل چهارم

  عملکرد علوفه تر  ۹۱/۰   -۰۱/۰   ۱۹/۰   -۰۸/۰
  عملکرد علوفه خشک  ۷۳/۰   -۰۵/۰   ۶۲/۰   -۰۱/۰
  درصد ماده خشک  -۱۸/۰   -۲۳/۰   ۸۵/۰   ۱۰/۰
  روز تا ظهور خوشه  ۱۸/۰   ۹۳/۰   -۱۵/۰   ۱۰/۰
  روز تا گرده افشاني  ۰۷/۰  ۸۸/۰   -۰۲/۰   ۲۳/۰
 ارتفاع بوته  ۸۸/۰   ۲۳/۰  -۰۶/۰   ۱۳/۰

  تعداد ساقه بارور  -۳۳/۰   -۷۵/۰   ۳۲/۰   -۲۵/۰
 قطر يقه  ۸۹/۰   ۰۶/۰   -۰۶/۰   ۰۴/۰

 رشد بهارهامتياز   ۲۳/۰   -۲۷/۰   ۵۸/۰   -۴۵/۰

 طول برگ پرچم ۸۷/۰   -۱۲/۰   ۱۳/۰   -۰۸/۰

 عرض برگ پرچم  ۶۲/۰   ۱۱/۰   -۲۱/۰   -۰۶/۰

  توان استقرار  ۵۵/۰   ۴۶/۰   ۳۹/۰   -۳۶/۰
  ديرزيستي  ۳۲/۰   -۶۸/۰   ۱۵/۰   ۳۷/۰
  حساسيت به زنگ ساقه  -۰۲/۰   ۱۶/۰   ۰۱/۰   ۸۷/۰
  واريانس توجيه شده  ۳۶/۰   ۲۶/۰   ۱۱/۰   ۰۸/۰
  واريانس توجيه شده تجمعي  ۳۶/۰   ۶۲/۰   ۷۳/۰   ۸۱/۰
  ريشه مشخصه  ۰۱/۵   ۵۶/۳   ۴۳/۱   ۱۵/۱

  
  

عملكرد علوفه به جز صفات به عنوان متغير تابع در برابر ساير اي براي عملكرد علوفه خشك  نتايج رگرسيون مرحله. ۴ل جدو
  مدل متغير اضافه شده به  پارامترهاي مدل   جزءR2   مدلF  R2  تر

  )X1(قطر يقه   ۳۴/۷  ۵۱۰/۰  ۵۱۰/۰  ۶۰/۹*
  )X2(توان استقرار  ۷۲/۲  ۲۰۶/۰  ۷۱۷/۰  ۱۷/۶۲**
  )X3(درصد ماده خشک   ۳۱/۱  ۱۰۴/۰  ۸۲۱/۰  ۸۵/۲۰**

  )X4(ارتفاع   ۱۰/۱  ۰۲۳/۰  ۸۴۵/۰  ۵۱/۹**
  )X5(تعداد ساقه بارور   ۳۲/۰  ۰۱۲/۰  ۸۵۷/۰  ۵۵/۳*
  عرض از مبدأ  -۲۵/۲۷۲  __  __  ۷۱/۸۵**

Y = ۲۵/۲۷۵-  + ۳۴/۷ X1 + ۷۲/۲ X2 + ۳۱/۱ X3 +  ۱۰/۱ X4 + ۳۲/۰ X5 

   درصد۱  و۵داري در سطوح احتمال  به ترتيب معني:  **و  *
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  ۱۳۸۷  زمستان/) الف(چهل و ششم شماره  / همدوازدسال / علوم و فنون كشاورزي و منابع طبيعي  

۸۶  

بر اساس روابط داخلي بين آنها، شناسايي اجزاي اصلي عملكرد          
تفـسير فيزيولوژيـک     لـيكن    ،و بررسي تنوع ژنتيكي كاربرد دارد     
،  مــورد بررســيصــفاتاي بــه  عوامــل بــه طــور قابــل ملاحظــه

  . بستگي دارد آزمايش ي و شرايط محيط مورد بررسيها اكوتيپ
 و مقايـسه    ۲شـکل   اي در    نمودار حاصـل از تجزيـه خوشـه       

.  نشان داده شده اسـت     )الف و ب   (۶جدول  ها در    ميانگين گروه 
 اکوتيپ مـورد مطالعـه در فاصـله         ۴۶اي   بر اساس نمودار خوشه   

خوشـه   . به پنج خوشه جداگانه تقـسيم گرديدنـد       ۶۳/۵اقليدسي  
بـود کـه تنهـا نمونـه از کـشور        ) J6(ط يک عـضو     اول داراي فق  

مـشاهده ويژگـي هـاي      . لهستان در ژرم پلاسم مورد مطالعه بود      
اين اکوتيپ بـه عنـوان گـروه اول حـاکي از آن اسـت کـه ايـن                   

رس بـوده و داراي حـداکثر        اکوتيپ به لحاظ گرده افشاني ميـان      
 بـود   توان استقرار، ارتفاع، قطر يقه، رشد بهاره و عملکرد سالانه         

ها اخـتلاف    و از نظر توان استقرار و عملکرد سالانه با بقيه گروه          
 ،کـه يـک     N1درگروه دوم نيز تنها اکوتيپ    .  دارد دار  معنيآماري  

ايـن رقـم در     . است، جا گرفـت   ) Rebel(رقم تجاري با نام ربل      
 در کشور ايالات متحده آمريکا آزاد شـد و در زمـان             ۱۹۸۱سال  

هـاي تيـره و       بـرگ  ماننـد وصياتي  آزاد شدن به دارا بـودن خـص       
ظريف، قامت کوتاه، تـراکم بـالا و نيمـه چمنـي بـودن شـهرت                

 کـه ايـن رقـم       دهـد   مـي  الف نشان    -۶نتايج جدول   ). ۷(داشت  
به لحاظ گرده افشاني    ) اصفهان(تحت شرايط آب و هواي ايران       

 ،و از نظـر تـوان اسـتقرار و ارتفـاع          )  روز ۴۱/۹۵(ديررس بـوده    
 چنـين   هماين رقم   . باشد  ميها دارا    ر بين گروه  حداقل مقدار را د   

عملکرد سالانه و رشد بهاره پاييني داشت ولي به لحـاظ داشـتن         
مانند گذشته توان و    ) ۵۸/۱۲۳تعداد ساقه   (قدرت پنجه دهي بالا     

  .پتانسيل لازم براي ايجاد تراکم کافي پس از کشت را دارا بود
بـين همـه   تـرين گـروه در        اکوتيـپ بـزرگ    ۳۲گروه سوم با    

اين گروه داراي حداقل ميزان ديرزيـستي       . هاي حاصله بود   گروه
. تر از ميانگين گروه ها بـود       بوده و عملکرد آن نيز پايين     ) ۶۰/۵(

 توان  مي ۸۰/۳ي اين گروه را در فاصله اقليدسي حدود       ها  اكوتيپ
هـاي اول و   به چهار زير گروه تقسيم کرد به طوري که زير گروه    

را در  ) کشور مجارستان (ي داراي منشا مجاري     ها  نمونهدوم کليه   

ي ايرانـي را  هـا  نمونـه هاي سوم و چهـارم   بر گرفتند و زير گروه 
خصوصيات هر يک از اين زير گروهـا در جـدول           . شامل شدند 

  .  ب آمده است-۶
 نمونـه   ۷ فاصله ژنتيکي بيـشتري بـا        N12در زير گروه اول،     
در . قيه جدا گرديد  از ب  ۲/ ۹۰که در فاصله     ديگر داشت به طوري   

 که هر دو منشا منطقه اي       O12 و   O10اين زير گروه دو اکوتيپ      
تـرين فاصـله     داشـتند، نزديـک   )  در مجارسـتان   Sarkad(يکسان  

زيـر گـروه دوم کمتـرين تـوان     . ژنتيکي را به يکديگر دارا بودند 
استقرار، ارتفاع، قطر يقه، رشد بهاره و عملکرد سالانه را به خود            

 ،ي مجـاري زيـر    هـا   نمونهرسد در بين      به نظر مي   .اختصاص داد 
گــروه دوم از ســازگاري کمتــري تحــت شــرايط اقليمــي ايــران 

 مانند به طوري که کمترين نمود فنوتيپي صفات        ،برخوردار است 
هـا   ها و زير گـروه     را در بين گروه   )  تن در هکتار   ۲۹/۶(عملکرد  

زيـر  (ي ي مجـار  ها  نمونهاين در حالي است که ساير       . دارا بودند 
ــاً نمــودي در حــد متوســط جامعــه داشــتند ) گــروه اول . تقريب

 بيـشترين شـباهت را در ايـن زيرگـروه           O5 و   N3هـاي    اکوتيپ
 Pacin(طوري که هر دو از منشا جغرافيـايي مـشترک           ه  داشتند ب 

  . شده بودندآوري جمع) مجارستان در
 عضو قرار گرفتند کـه همگـي ايرانـي          ۱۲در زير گروه سوم     

لحاظ فنوتيپي برترين زير گروه در گروه سـوم بودنـد           بوده و به    
رس  ي اين زيرگـروه ميـان     ها  نمونهبه طوري که    )  ب -۶جدول  (

بوده و از نظر کليه خصوصيات مقادير بـالاتر از ميـانگين را دارا              
بـه طـور    ) با منشا سـميرم    (V3در اين زير گروه اکوتيپ      . بودند

ه بلنـدترين و    هـا متمـايز گرديـد ک ـ       مشخصي از ساير زير گروه    
شباهت بـالاي برخـي     . پرعملکردترين اکوتيپ در اين گروه بود     

از  (M9 و   M1،  )هـر دو از سـميرم      ( N2 و   L5 نظيـر    ها  اكوتيپ
) از اصـفهان   (M5 و   O8  ،M10  ،O6  ،M3و نيز   ) فريدن و داران  

حاکي از آن است که تطابق نسبتاً خوبي بين منشا جغرافيـايي بـا       
.  وجـود دارد   ها  اكوتيپهاي فنوتيپي    بندي بر اساس ويژگي    گروه

را در خـود  ) L7  وN6 ،N7(زير گروه چهـارم تنهـا سـه عـضو           
  متوسط . جاي داد که هر سه از استان اصفهان منشاء گرفته بودند          
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۸۷  
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  ۱۳۸۷  زمستان/) الف(چهل و ششم شماره  / همدوازدسال / علوم و فنون كشاورزي و منابع طبيعي  

۸۸  

 *ي بلند بر اساس صفات مختلف اي در ژرم پلاسم فسکيو هاي حاصل از تجزيه خوشه  مقايسه گروه. الف۶جدول

  گروه توان استقرار  ديرزيستي  گرده افشاني  تعداد ساقه  ارتفاع  قطر يقه  رشد بهاره  عملکرد سالانه
a۱۸/۳۲  a۳۳/۴  a۲۲  a۶۷/۱۰۸  ab۸۳/۱۱۵  ab۳۷/۸۸  ab۳۳/۷  a۸۸/۳۰  گروه اول  

c۹۷/۷  a۶۷/۲  a۴۳/۲۱  b۲۷/۶۹  a۵۸/۱۲۳  a۴۱/۹۵  ab۷  b۸۳/۱۶  گروه دوم 

c۷۵/۹  a۸۱/۲  ab۱۳/۱۹  ab۵۹/۸۹  bc۹۷/۷۶  a۸۴/۸۹  b۶۰/۵  b۸۷/۱۸  گروه سوم* 

c۷۲/۶  b۴۶/۲  b۷۸/۱۶  b۴۷/۸۳  c۴۲/۴۸  a۵۴/۹۸  ab۷۲/۶  b۸۶/۱۹  گروه چهارم  
b۲۳/۲۲  a۱۲/۴  a۷۰/۲۱  a۳۶/۱۰۷  ab۵۳/۹۱  b۱۷/۸۷  a۵۰/۸  ab۶۸/۲۳  گروه پنجم 

  ميانگين  ۶۸/۱۹  ۸۱/۶  ۱۰/۹۱ ۱۳/۷۵ ۱۰/۹۰  ۱۰/۱۹  ۹۱/۲  ۷۶/۱۰

  .ب آمده است۶هاي گروه سوم در جدول  ه ميانگين زير گروهمقايس:  *
  .باشد دار نمي  معنيLSD درصد مطابق آزمون ۵باشند در سطح احتمال  تفاوت دو ميانگين که حداقل در يک حرف مشترک مي:  * 
  

  هاي گروه سوم حاصل از تجزيه خوشه در فسکيوي بلند  ميانگين صفات در هر يک از زيرگروه. ب۶جدول

  گروه توان استقرار  ديرزيستي  گرده افشاني  تعداد ساقه  ارتفاع  قطر يقه  رشد بهاره  عملکرد سالانه
b۵۲/۹  b۵۶/۲  ab۸۱/۱۸  b۲۰/۸۴  a۵۷/۹۰  a۲۱/۸۹  a۵۲/۶  b۱۷  زير گروه اول  
c۲۹/۶  b۱۰/۲  b۶۹/۱۷  b۶۱/۸۰  ab۹۰/۶۷  a۸۱/۸۸  a۱۸/۶  b۸۵/۱۶  زير گروه دوم 

a۶۴/۱۲  a۶۵/۳  a۵۰/۲۰  a۲۸/۱۰۱  ab۸۰/۷۹  a۷۰/۸۹  a۸۶/۶  a۱۱/۲۲  زير گروه سوم  
b۲۲/۹  b۲۳/۲  ab۷۹/۱۸  b۱۱/۸۴  b۴۵/۵۶  a۱۳/۹۴  a۷  b۹۵/۱۶  زير گروه چهارم 

  . معني دار نمي باشدLSD درصد مطابق آزمون ۵باشند در سطح احتمال   تفاوت دو ميانگين که حداقل در يک حرف مشترک مي*
  

بـود و   ) رسديـر ( روز   ۱۳/۹۴افشاني ايـن گـروه       زمان گرده 
. را نيـز دارا بودنـد  ) ۴۵/۵۶تعداد سـاقه  (دهي  کمترين توان پنجه  
 شـباهت بيـشتري بـه       N7 و   L7ي  هـا   اكوتيـپ در اين زير گروه     

ــته و از  ــديگر داش ــد N6يک ــايز بودن ــاملاً متم ــپ .  ک  N6اکوتي
ترين اکوتيپ به زنگ ساقه در ژرم پلاسم مـورد مطالعـه           حساس

  .بود
 ايراني بود که حـداقل تعـداد          اکوتيپ  ۸گروه چهارم شامل    

ساقه، قطر يقه، رشد بهاره و عملکرد سالانه علوفه را دارا بودنـد        
 در اين گروه حـاکي  ها اكوتيپنحوه قرارگيري   ).  الف -۶جدول(

هاي اصفهان    در اين گروه از استان     ها  اكوتيپاز آن است که اکثر      

ي هـا   اكوتيـپ در گروه پنجم    . باشند و چهارمحال و بختياري مي    
 قـرار گرفتنـد کـه علـي رغـم منـشا       G9 و L2 ،L12 ،A4ايراني  

تـوان   جغرافيايي متفاوت، به لحاظ عملکرد، اجـزاي عملکـرد و         
ــتقرار ــرين ،اس ــپ برت ــا اكوتي ــد ه ــي بودن ــروه  . ي ايران ــن گ اي
ترين گروه در بين پنج گروه حاصـل از تجزيـه خوشـه              زودرس

د اختـصاص  را نيز به خو) ۵۰/۸(بوده و حداکثر ميزان ديرزيستي   
  . داد

نتايج تجزيه خوشه نشان داد که تنـوع ژنتيکـي فـوق العـاده              
ي مورد بررسـي وجـود دارد بـه طـوري کـه        ها  نمونهزيادي بين   

 را پوشـش  هـا  نمونـه حتي گاهي اين تنوع بالا، تنوع جغرافيـايي         
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۸۹  

وجود فاصله ژنتيکي زياد در اين ژرم پلاسـم قـبلاً نيـز             . دهد  مي
). ۱۳( رسـيده اسـت      تأييـد  بـه    AFLPتوسط نشانگر مولکـولي     

 بـا سـاير     J6 ماننـد  هـا   اكوتيـپ فاصله ژنتيکي زياد بـين برخـي        
، نشان  ها  اكوتيپي گروه پنجم با ساير      ها  اكوتيپ و نيز    ها  اكوتيپ

هاي داخل آنهـا، و      ، ژنوتيپ ها  اكوتيپ از اين    توان  مي که   دهد  مي
 بـه عنـوان   )Extreme phenotypes(اي هـاي کرانـه   نيـز فنوتيـپ  

هاي اصلاحي در    انديداهاي مناسب براي انجام تلاقي در برنامه      ک
هـاي   پـروژه  هاي جديد و نيز طراحي سـاير       جهت توسعه واريته  
  .اصلاحي استفاده کرد

 بر اساس خصوصيات فنوتيپي توانـست  ها اكوتيپبندي   طبقه
ي کشورهاي مختلـف را از يکـديگر متمـايز          ها  اكوتيپبه خوبي   

يي که از منـاطق يکـسان   ها نمونهارد نيز   کرده و در بسياري از مو     
هـاي    شده بودنـد را در گـروه       آوري  جمعو يا داراي اقليم مشابه      

در مــورد عـدم تطــابق منـشا جغرافيــايي بــا   . مـشابه قــرار دهـد  
. بندي برخي ارقام نيز فرضياتي در منابع گزارش شده است          طبقه

ع نامتجانسي، بکـر بـودن و تنـو       ) ۱۴( ريوز و همکاران     -رولدان
ي مورد بررسي را از جمله عوامـل ايـن          ها  نمونهژنتيکي زياد در    

 پديـده   چنـين   هم). ۱۲(دانند   عدم تطابق در گياهان دگرگشن مي     
هـاي يکـسان در      جريان ژني يا مهاجرت نيز موجب کسب آلـل        

جوامع مختلف شده و در نهايت با ايجـاد خزانـه ژنـي مـشترک               
حتي گـاهي جوامـع   اختلافات ميان جوامع دور را کاهش داده و       

کند به طوري که مانع از انعکاس        دور را به يک جامعه تبديل مي      
گـردد    مـي  ها  اكوتيپاي در    هاي ناشي از سازگاري منطقه     تفاوت

  ).۱۵ و ۱۲، ۴(
 که  دهد  مي نشان   ها  اكوتيپدر مجموع وجود تنوع کافي بين       

د توان  مينه تنها انتخاب براي اهداف مختلف در اين ژرم پلاسم           
 براي انتقال صـفات بـه       توان  ميدمند باشد، بلکه از اين تنوع       سو
يـابي   هاي تجاري و يا انجام تلاقي و تـشکيل جوامـع نقـشه            رقم

ي داخلـي از نظـر      هـا   اكوتيـپ نتايج نـشان داد کـه       . استفاده کرد 
ويژه عملکرد و اجزاي عملکـرد برتـري        ه  خصوصيات فنوتيپي ب  

و انتخـاب   ي خـارجي داشـتند      هـا   نمونـه محسوسي نـسبت بـه      
قطـر يقـه و تـوان       ( ترين اجـزاي عملکـرد علوفـه         براساس مهم 

تـر در عملكـرد علوفـه خـشك         منجر به افزايش سـريع    ) استقرار
  .گردد مي

  
  استفاده مورد  منابع

بـا اسـتفاده از   ) Lolium multiflorum( ژنوتيـپ چچـم يکـساله    ۲۰بررسی تنوع و تعيين فاصـله ژنتيکـی در   . ۱۳۸۳. ا. جعفری، ع .۱
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