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   دهه گذشته۴ اصفهان در يرات پوشش اراضيي روند تغيبررس

  با استفاده از سنجش از دور

  

 
 

۳حميدرضا ضيائيو  ۲الدين الدين خواجه سيد جمال ،۱عليرضا سفيانيان ،*۱سامره فلاحتكار
   

  )۲۶/۱۲/۱۳۸۷: تاريخ پذيرش  ؛۸/۸/۱۳۸۷: تاريخ دريافت(

 
  چكيده

 ـاطلاع از انواع تغ   .  است يرات پوشش اراض  ييزان تغ ي وسعت و م   يابي ارز براي يدي کل يسنجش از دور فناور     ـ     يي ن و  يرات پوشـش سـطح زم

 ـدر ا .  برخوردار است  ياژهيت و ي مختلف، از اهم   يهايزير برنامه يه برا ي مختلف، به عنوان اطلاعات پا     يها در قسمت  ي انسان يهاتيفعال ن ي

 قـرار   ي دهه گذشته مورد بررس ـ    ۴ ي اطراف آن است ط    يل شهر اصفهان و اراض     منطقه اصفهان بزرگ که شام     يرات پوشش اراض  ييمطالعه تغ 

 ـ  به ترت+ETM و TM و MSS يار ماهوارهي، تصاو۱۳۳۴ سال ۱:۵۰۰۰۰يي هوا يهادن به اهداف مطالعه از عکس     ي رس يبرا. گرفت  يب بـرا ي

 ـ اطراف آن اسـتفاده گرد     ي شهر اصفهان و اراض    ي توپوگراف يهاو نقشه  ۱۳۸۰ و   ۱۳۶۹،  ۱۳۵۱ يهاور ماه سال  يشهر هـاي  تمـامي عکـس   . دي

 ـ کمتـر از     RMSe شدند و    يح هندس يه تصح ين همسا يتر کي به روش نزد   يار ماهواره يهوايي و تصاو    ـکـسل گرد  يک پ ي  پـردازش   يبـرا . دي

 نظارت شـده و     يندبه شد، سپس با استفاده از روش طبقه       ير ته ي تصاو ي کاذب برا  يب رنگ ين ترک ي، بهتر OIFر، ابتدا مطابق با شاخص      يتصاو

 ـ طبقـه ته   ۵ منطقه مـورد مطالعـه در        ي پوشش اراض  يها  نقشه  NDVI شاخص   يري و به کارگ   يقينظارت نشده به صورت تلف      ـه گرد ي در . دي

 ـدهد که ب  يج نشان م  ينتا. سه شدند ي  مقا  يبند سه بعد از طبقه   ي حاصله به روش مقا    يهات، نقشه ينها  ـ  ين توسـعه منـاطق شـهر      يشتري ن ي در ب

 ۳۲۴ حـدود    ي با مـساحت   ۱۳۵۱ تا   ۱۳۳۴ يها ن سال ين رشد آن ب   ي هکتار در هر سال و کمتر      ۵۷۱ با گسترش متوسط     ۱۳۶۹ تا   ۱۳۵۱ يها سال

 ـن تخر يشتري هکتار، ب  ۱۲۶۳ با کاهش متوسط سالانه      ۱۳۵۱ تا   ۱۳۳۴ يها سال ياما در ط  . هکتار در هر سال رخ داده است       ب پوشـش سـبز     ي

  .داده استيمنطقه مورد مطالعه رو

  

  رات، سنجش از دور، اصفهانيي تغي، آشکارسازيبندسه پس از طبقهي، مقاينقشه پوشش اراض :  كليدي هاي واژه

  

  

  مقدمه

 ـ جهـت ارز   يدي ـ کل يک فناور يسنجش از دور      وسـعت و    يابي

ت و ي ـش جمعيافـزا  .)١٦( اسـت يرات پوشش اراض ـييزان تغيم

ــسکون يرشــد فزا ــاطق م ــده شــهرها، من  ي، اراضــي و صــنعتين

. بـرد ي را به کام خود فـرو م ـ       يادي ز يعي و پوشش طب   يرزکشاو

نـده  يآي  ازهاين ن ينه تأم ي در زم  ي موجب بروز مشکلات   مسألهن  يا

 ييد شناسـا  ين، لازم است منابع و مناطق جد      يبنابرا. شوديبشر م 

ــه تول  ــه عرصــ ــود و بــ ــشــ ــصاص يــ ــديد اختــ .  )٢٩(ابــ
  

   اصفهاني، دانشگاه صنعتيعي دانشکده منابع طب،ستيط زيحمو استاديار  ارشد يکارشناسسابق  يدانشجوبه ترتيب . ۱
   اصفهاني، دانشگاه صنعتيعي دانشکده منابع طب،يزداريار مرتع و آبخي دانش.۲

   سبز شهر اصفهانيها و فضا سازمان پارک، GIS کارشناس ارشد .۳

   Email:s7falahatkar@na.iut.ac.ir: مسئول مكاتبات، پست الكترونيكي : *
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 انـساني در    يهـا تي ـن و فعال  ي از انواع پوشش سـطح زم ـ      اطلاع

ــسمت ــراي       ق ــه ب ــات پاي ــوان اطلاع ــه عن ــف، ب ــاي مختل ه

، ٢(اي برخـوردار اسـت      هاي مختلف از اهميت ويژه     ريزي برنامه

ريـزان    و ضرورت داشتن ديـدگاه آمايـشي را بـه برنامـه            )٦ و   ٤

 آشکارسازي دقيـق و بـه موقـع تغييـرات         . نمايداي القا مي  منطقه

هـاي طبيعـي    سيما براي فهم روابط و برهم کنش انسان با پديده         

بـا رشـد    . گيري، اهميت بسيار دارد   براي بهبود و ارتقاي تصميم    

هاي اخير پي بردن به ترکيبات بيـوفيزيکي        سريع شهرها در سال   

ــا از اهميــت خاصــي برخــوردار اســت و جــزء    ــايي آنه و پوي

از آنجايي  . )١٨ و   ١٠(شودموضوعات مهم تحقيقي محسوب مي    

زيـست  محيطي براي دادن ديد کلي از محـيط       که تغييرات زيست  

هاي معتبر بر مبناي توسعه پايـدار داراي        منطقه و ساختن فرضيه   

اهميت است، لذا آشکارسازي ايـن تغييـرات فراينـد مهمـي در             

-پايش و مديريت منابع طبيعي و توسعه شـهري محـسوب مـي            

يكي از نيازهـاي اساسـي      آشكار ساختن تغييرات    . )٢٩ و ٣(شود

بنابراين نقشه تغييرات   . در مديريت و ارزيابي منابع طبيعي است      

باشـد،   كاربري را كه نتيجـه فراينـد آشكارسـازي تغييـرات مـي            

توان بـر اسـاس تـصاوير چنـد زمانـه سـنجش از دور تهيـه                  مي

ترين روش بـه کـار رفتـه        بندي، معمولي  مقايسه بعد از طبقه   .كرد

غييرات است که فاقد مـشکلات مربـوط بـه          براي آشکارسازي ت  

در . )٢٠و١٧ ،٩(باشــدتــصحيح راديومتريــک و اتمــسفريک مــي

هـا بـراي آشکارسـازي      ترين روش نتيجه، اين روش از کاربردي    

-اما از آنجا که در ايـن روش نقـشه         . گرددتغييرات محسوب مي  

گيرد، هاي توليدي پيکسل به پيکسل با هم مورد مقايسه قرار مي          

اي برخـوردار   جام تصحيح هندسي دقيـق از اهميـت ويـژه         لذا ان 

با توجـه بـه اهميـت آشکارسـازي تغييـرات در            . )١٤ و ٨(است

مديريت و حفاظت از منابع طبيعي مطالعـات مـشابهي در سـاير             

  :شوداي از آنها اشاره مينقاط جهان انجام گرفته است که به پاره

ري فان و همکـاران آشکارسـازي تغييـرات پوشـش و کـارب          

) Guangzhow( شـهر در منطقـه کوانـگ ژو          ٥اراضي را بـراي     

چين انجام دادند و از روش مقايسه بعـد از طبقـه بنـدي بـراي                

آنهـا از   . نشان دادن نرخ، نوع و الگوي تغييرات استفاده نمودنـد         

هـاي   ماهواره لندسـت مربـوط بـه سـال         +ETM و   TMتصاوير  

پوشش اراضي   براي تهيه نقشه کاربري اراضي و        ٢٠٠٣ و   ١٩٩٨

در ايـن تحقيـق کـاربري اراضـي بـا اسـتفاده از              . استفاده کردند 

  .)١١(بندي نظارت شده با روش حداکثر احتمال تهيه شدند طبقه

وي و همکاران بـه پـايش و پـيش بينـي تغييـرات کـاربري                

اراضي در پکن با استفاده از سنجش از دور و سامانه اطلاعـات             

هـاي   ي اراضـي بـراي سـال      الگـوي کـاربر   . جغرافيايي پرداختند 

ــصاوير   ٢٠٠١ و ١٩٩٦، ١٩٩١، ١٩٨٦ ــتفاده از تـ ــا اسـ  TM بـ

بندي نظارت شده   در اين مطالعه از روش طبقه     . برداري شد  نقشه

  .)٢٧(با حداکثر احتمال استفاده گرديد

، بارزسـازي تغييـرات پوشـش و کـاربري          شالابي و تاتـشي   

ه از  اراضي در مناطق ساحلي شـمال غربـي مـصر را بـا اسـتفاد              

اي جـدولي   مقايـسه  تلفيـق بنـدي و      مقايسه بعـد از طبقـه      شرو

)Cross-tabulation (   بنـدي   آنها از طبقه   .نددمورد بررسي قرار دا

بندي تصاوير  نظارت شده و الگوريتم حداکثر احتمال براي طبقه       

  .)٢١( بهره جستند٢٠٠١ و ١٩٨٧هاي  ماهواره لندست سال

وشش اراضي اصفهان   هدف اصلي مطالعه حاضر تهيه نقشه پ      

هـاي   هـاي هـوايي و سـال        با استفاده از عکس    ١٣٣٤بزرگ سال   

اي لندست و    حاصله از تصاوير ماهواره    ١٣٨٠ و   ١٣٦٩ و   ١٣٥١

 سـال   ٤٦آشکارسازي تغييـرات پوشـش اراضـي اصـفهان طـي            

  .استگذشته 

  

  هامواد و روش

  منطقه مورد مطالعه. ١

 است کـه داراي     اصفهان يکي از شهرهاي بزرگ و تاريخي ايران       

 سومين شـهر بـزرگ ايـران از         اين شهر . باشد  ميشهرت جهاني   

مهـم   و از مراکـز       بـوده  )پـس از تهـران و مـشهد        (ينظر جمعيت 

در ايـن   . شودکشور محسوب مي  گردشگري، فرهنگي و اقتصادي     

 شـرقي و    ٥١�  ٤٩′ ٥٨″ و   ٥١�  ٢٦′ ٢٧″اي در طول     بررسي محدوده 

 شـمالي کـه شـامل       ٣٢�  ٣٢′ ٣٨″ و   ٣٢�  ٤٩′ ٤٠″عرض جغرافيايي   

 هـزار  ١١٥شهر اصفهان و اراضي اطراف آن با مـساحتي بـالغ بـر          

  شـهر اصـفهان بـا      . )١شـكل (هکتار است مورد مطالعه قرار گرفت     
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  ... با استفاده از  دهه گذشته۴بررسي روند تغييرات پوشش اراضي اصفهان در  

۳۸۳  

  

  

  

  

  

  

  

  +ETMر رنگی کاذب ي محدوده منطقه مورد مطالعه روی تصو.۱شکل

  

 شـهرهاي ايـران   اي که در ميان ساير کـلان       توجه به جايگاه ويژه   

اي را در شهرنشيني تجربـه       سابقههاي اخير رشد بي   دارد، در دهه  

بـه ويـژه در   نموده که منجر به تغييرات شـديدي در اطـراف آن      

اين رشد سريع شـهر و      .  گرديده است  ها  اراضي کشاورزي و باغ   

تغييرات ايجاد شده در انواع پوشش اراضي، نياز به آشکارسازي          

هت حفظ منـابع موجـود را       ريزي صحيح ج  تغييرات براي برنامه  

  .نمايدآشکار مي

  

   مورد استفادهيهاداده. ٢

 ١:٥٠٠٠٠ يي هـوا يهـا  دن به اهداف مطالعه از عکـس    ي رس يبرا

 يهـا  لندست مربوط به سـنجنده     يار ماهواره ي، تصاو ١٣٣٤سال  

MSS ،TM و ETM+منطقــه مــورد ي توپــوگرافيهــاهـ و نقــش 

 موجـود   ١جـدول    ات آنهـا در   ي ـد کـه جزئ   يمطالعه استفاده گرد  

  .است

  

  يي هوايها  و عکسيا  ماهوارهيها  دادهيساز  آماده.٣

   يح هندسيتصح) الف

 ١٢هاي هوايي پس از اسکن شدن با حـداقل          ابتدا تمامي عکس  

نقطـــه کنتـــرل زمينـــي بـــا اســـتفاده از معادلـــه چنـــد       

ترين همسايه  ک به روش نزديک   يدرجه  ) Polynomial(اي جمله

 منطقه مـورد مطالعـه تـصحيح هندسـي          ي توپوگراف يهابه نقشه 

دنـد و   يهاي هوايي زمين مرجع گرد     در مرحله بعد عکس   . شدند

با همديگر موزائيک شدند و منطقه مورد مطالعـه در مـرز مـورد        

اي،  به منظور تصحيح هندسـي تـصاوير مـاهواره        . ده شد ينظر بر 

 بـه نقـشه     ين ـي نقطه کنتـرل زم    ٢٤ منطقه با      +ETMابتدا تصوير   

تـرين همـسايه     با روش نزديک  ١٣٨١ سال   ١:٢٥٠٠٠في  توپوگرا

 TMسپس تـصوير    .  زمين مرجع شد   UTMبه سيستم مختصات    

در .  زمين مرجـع شـد     +ETM به تصوير    يني نقطه کنترل زم   ٢١با  

 ثبـت داده    TM نقطـه بـه تـصوير        ١٨ با   MSSنهايت نيز تصوير    

تمامي تصاوير تصحيح شده مطـابق بـا مـرز مـورد مطالعـه          . شد

  . ده و آماده پردازش شدندبريده ش

  

  يي هوايهار عکسي تفس)ب

هاي هوايي با استفاده از رنگ، تن، بافت، شکل، موقعيـت           عکس

 و  يي مختلـف موجـود در منطقـه شناسـا         يهادهيها و پد  عارضه

 در محدوده   يي هوا يهار عکس يعمده تفس .  شدند ير چشم يتفس

ز ق ا ي ـر دق ي تفـس  يبـرا .  انجـام گرفـت    يي هـوا  يهـا مؤثر عکس 

  .نه دار استفاده شديوسکوپ آياستر

  

  يار ماهوارهيپردازش تصاو. ٤

ر موجـود اسـتفاده     ي تـصاو  ي بارزساز ين برا ي تبا ياز  بسط خط   

 OIF کـاذب از شـاخص     ير رنگ ين تصاو ي ساختن بهتر  يبرا. شد

)Optimal Index Factor (ن بانـدها  يتـر  مناسبييجهت شناسا

جهـت  . ه گرفته شـد   انس بهر ي و حداکثر وار   يبا حداقل همبستگ  

 ـبرير از روش ه ي تـصاو  يبندطبقه  يبنـد  از طبقـه يق ـيد کـه تلف ي

  .دينظارت شده و نظارت نشده است استفاده گرد
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  ۱۳۸۸ بهار/ ) الف(چهل و هفتم شماره  / همسيزدسال / علوم و فنون كشاورزي و منابع طبيعي  

۳۸۴  

  های مورد استفادهداده. ۱جدول

  سال برداشت  اسيمق/ کسلياندازه پ  های مورد استفادهداده

  یيهای هوا عکس  ۱۳۳۴  ۱:۵۰۰۰۰

  ۱۳۴۶  ۱:۵۰۰۰۰  های توپوگرافینقشه

MSS  ۵۷) ۱۴/۶/۱۳۵۱  )متر  

TM  ۵/۲۸) ۲۷/۶/۱۳۶۹  )متر  

  ۱۳۷۰  ۱:۲۵۰۰۰ ی يهای هوا عکس

ETM+ ۵/۲۸) ۱۷/۶/۱۳۸۰  )متر  

  ۱۳۸۱  ۱:۲۵۰۰۰ های توپوگرافینقشه

  

  هان دقت نقشهيي تع.٥

هاي هوايي   از عكس  ١٣٣٤هاي توليدي سال    جهت تعيين دقت نقشه   

 محـل كنتـرل   ٦٣ و  همان سـال اسـتفاده شـد       ١:٦٠٠٠بزرگ مقياس   

 ـزميني به طور تصادفي براي اين منظور انتخـاب گرد          بـه منظـور    . دي

 نيـز بـه ترتيـب از    ١٣٨٠ و ١٣٦٩ ، ١٣٥١هاي تعيين دقت نقشه سال 

ــوايي عكــس ــاي ه ــشه١٣٧٠و ١٣٤٦ ســال ١:٢٥٠٠٠ه ــاي  و نق ه

 اسـتفاده شـد و سـپس        ١٣٨١توپوگرافي رقومي به روز شـده سـال         

  . محاسبه شديدي توليها نقشهي تماميضريب كاپا و دقت كلي برا

  

  راتيي تغي آشکارساز.٦

هـاي توليـدي،   بعد از حصول اطمينان از دقت قابل قبـول نقـشه      

ن منظور، بـا    يبد. اقدام به تهيه نقشه تغييرات پوشش اراضي شد       

سه نقشه پوشش اراضي هر سال با نقشه پوشش اراضي سال يمقا

مرحله ابتـدا نقـشه سـال       ن  يدر ا . بعد ماتريس تغييرات تهيه شد    

سه و نقــشه يــ مقا١٣٥١ ســال ي بــا نقــشه پوشــش اراضــ١٣٣٤

. د شـد  ي ـ سـاله تول   ١٦ ي دوره زمان  ي برا يرات پوشش اراض  ييتغ

 ١٨ ي در بازه زمـان    ١٣٦٩ و   ١٣٥١ يهارات سال ييسپس نقشه تغ  

 در  ١٣٨٠ و   ١٣٦٩ يهان سال يرات ب ييت نقشه تغ  يساله و در نها   

  .ديرده گي ساله ته١١ يدوره زمان

  

  ج و بحثينتا

 ـ  يي هـوا  يهـا ر عکـس  يج حاصل از تفس   ينتا ش پـردازش و    ي و پ

رات در منطقـه    يي ـ تغ ي و آشکارسـاز   يار ماهواره يپردازش تصاو 

  :است زيرمورد مطالعه به شرح 

  

  نش داده ي گز.١

رات، انتخـاب   يي ـ تغ يند آشکارساز ين مراحل انجام فرا   يتر از مهم 

.  مـورد نظـر اسـت      يزه زمان  مورد استفاده در با    يهامناسب داده 

ر، ي مختلف مانند زمان برداشت تـصو      يهاها از جنبه  انتخاب داده 

 ـدر ا . )٨(ت اسـت  ي اهم يط مشابه دارا  ياس و شرا  يت، مق يفيک ن ي

 ي آشکارسـاز  ي ممکن برا  ي حداکثر کردن بازه زمان    يق برا يتحق

 سـال   +ETMر  ي و تصو  ١٣٣٤ سال   يي هوا يهارات از عکس  ييتغ

ن داده در بـازه     يدترين و جد  يتريميعنوان قد ب به   يبه ترت ١٣٨٠

 و  يار مـاهواره  ي تـصاو  يت بالا يفيک.  استفاده شد   ساله ٤٦ يزمان

ه نقـشه   ي ـ ته ي مـورد اسـتفاده بـرا      يهافقدان پوشش ابر در داده    

ر يز تـصاو  ي ن ين بررس يدر ا . )٢٣( نکته مهم است   يپوشش اراض 

دازش  پريت مناسب برايفي از ک+ETM و   MSS  ،TM يا ماهواره

 و يد داده از ارکـان اصـل    ي ـن زمـان تول   يهمچن ـ. برخوردار بودند 

رات اسـت و در پـردازش       يي تغ يند آشکار ساز  يرگذار در فرا  يتأث

عــدم . )٨(ر جهــت آشكارســازي تغييــرات اهميــت دارديتــصاو

 يتواند منجر بـه آشکارسـاز     ي برداشت شده م   يها داده يهمزمان

ال گـردد و نـه   ر در فـصول مختلـف س ـ   يي ـ از تغ  ي ناش ـ يراتييتغ

 يدر بررس ـ. )٢٢ و ١٣ (ي انـسان  يهـا تيرات حاصله از فعال   ييتغ

ها از نظر ماه سـال       شد تا انتخاب مناسب زمان داده      يحاضر سع 
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  ... با استفاده از  دهه گذشته۴بررسي روند تغييرات پوشش اراضي اصفهان در  

۳۸۵  

 ـز رعا ين) ور ماه يشهر( ر يهـا و تـصاو    اس عکـس  ي ـمق. دوت ش ـ ي

 ـ، مشابه انتخاب شد تا مقا     ياماهواره هـا بـه صـورت      سه نقـشه  ي

  .ددر گريپذ کسل امکانيکسل به پيپ

  

  يح هندسي تصح.٢

 در يي هــوايهــا عکــسيح هندســي حاصــله از تــصحيخطــا

ر ي  تصاو  RMSe. کسل برآورد شد  ي پ ٤٥/٠ تا   ١/٠ از   يا محدوده

MSS  ،TM   و ETM+ کـسل  ي پ ٦/٠ و   ٦٨/٠،  ٧٣/٠ب  يز به ترت  ي ن

 يي هـوا يهـا  رخ داده در عکـس ين خطـا يکمتـر . محاسبه شـد  

ز نقـاط مـشترک      ا ي است که تعداد کـاف     يمربوط به مناطق شهر   

 در دسـترس بـود و       ي عکس و نقـشه توپـوگراف      يهان عارضه يب

ر و  ي با يجاد گشت که تماماً اراض    ي ا ييهان خطا در عکس   يشتريب

- يميز به علت قد   ير ن يدر مورد تصاو  . گرفتيمزارع را در بر م    

ر يکـسل آن نـسبت بـه سـا     يع بـودن پ   ي و وس  MSSر  يبودن تصو 

. دـوردار ش ــ برخ ـيمتـر  از دقـت ک يدسـح هن ـير، تصح يتصاو

 بـه   ي توپـوگراف  يهـا  به علت وجود نقشه    +ETMر  يوـ تص يـول

ريس . باشدياسبه شده م  ـ مح RMSeن  ي کمتر يروز از منطقه دارا   

 و  TMو همكاران خطاي حاصـله در تـصحيح هندسـي تـصاوير             

ETM+   ع شـده   ـين مرج ـ زم ١:٢٠٠٠٠هاي توپوگرافي    كه به نقشه

ن و  يوپـک ـ. )١٩(ردندـ گـزارش ك ـ   تر از يك پيكسل   ـد را كم  ـبودن

ه مروري خود بيان داشتند كه خطاي كمتـر         ـكاران نيز در مقال   ـهم

اي در فرايند   از يك پيكسل براي تصحيح هندسي تصاوير ماهواره       

   .)٨(آشكارسازي تغييرات قابل قبول است

  

  ي پوشش اراضيهاه نقشهي ته.٣

: يقـه  طب ٥ در   يي هوا يها از عکس  يدي تول ينقشه پوشش اراض  

ر و رودخانه در فرمت وکتـور  ي بايشهر، پوشش سبز، کوه، اراض  

 متر جهت   ٥/٢٨کسل  يسپس به فرمت رستر با اندازه پ      . ه شد يته

ر، مطابق بـا  يدر پردازش تصاو . ل شد يها تبد ر نقشه يانطباق با سا  

 ي و بانـدها   MSSر  ي تصو ي برا ٤ و   ٣و  ٢ ي باندها OIFشاخص  

ر ي تـصو  ي بـرا  ٧ و   ٤و  ٣ يها و باند  TMر  ي تصو ي برا ٧ و ٤ و   ٣

ETM+ــدها جهــت تهي بــه عنــوان بهتــر  FCCر يه تــصويــن بان

ر يبه منظور جدا کردن پوشش سـبز از سـا         . ص داده شدند  يتشخ

ر بهـره گرفتـه     ي تـصو  ٣ در هر    NDVI ياهي از شاخص گ   ياراض

ب بــه عنــوان يــ بــه ترتMSS ســنجنده ٣ و ٢ ياز بانــدها. شــد

 NDVIه شـاخص    ي ته يراک ب ي قرمز و مادون قرمز نزد     يباندها

 +ETM و   TM سـنجنده    يز بـرا  ي ـ متناظر ن  ياستفاده شد، باندها  

ــدها ــه شــدند و پــس از تول ٤ و ٣ يبان ــ در نظــر گرفت ــد ي د بان

ا حدود آستانه مناسب    ـق آزمون و خط   ـي از طر  NDVI يمصنوع

بعـد از حـذف     .  مشخص شـد   ياهيراج پوشش گ  ـهت استخ ـج

 ـبرير، از روش ه   ـي از تـصاو   ياهيپوشش گ   ي جداسـاز  ي بـرا  دي

 يبندابتدا طبقه . ه شد ـره گرفت ـ به يطبقات مختلف پوشش اراض   

 طبقـات   يير اعمال شد و پـس از شناسـا        ينظارت نشده بر تصاو   

 ـمختلف و بازتاب پد     يهـا اوت بـا کمـک نقـشه      ـ متف ـ يهـا دهي

 انجـام   ي انتخـاب و بـرا     يمي تعل يهان نمونه يرـ بهت يرافـتوپوگ

در روش  . دـاده قرار گرفتن  ـستفورد ا ـارت شده م  ـ نظ يدـبنطبقه

تم حـداکثر احتمـال اسـتفاده       يارت شده از الگور   ـ نظ يدـبنطبقه

 ير کـه دارا   ي تـصو  ٣  هـر     PCA اول و دوم     يهـا از مؤلفـه  . شد

 ي جداسـاز  يرات اسـت بـرا    يي ـات مربوط به تغ   ـن اطلاع يشتريب

 اسـتفاده   ي مربوط به پوشـش اراض ـ     ي اطلاعات يهاهي از لا  يبرخ

  .شد

  

  يدي توليها دقت نقشهيابي ارز.٤

از آنجايي كه صحت آشكارسـازي تغييـرات رخ داده بـه دقـت              

 بنـابراين  ،هـاي مختلـف وابـسته اسـت    هاي توليـدي سـال   نقشه

در بررسـي   . هاي توليـدي الزامـي اسـت      برآوردي از دقت نقشه   

 جهـت بـرآورد     ين ـي کنترل زم  ط به دست آوردن نقا    يحاضر برا 

 و  ١٣٦٩،  ١٣٥١،  ١٣٣٤ يهـا  سـال  يدقت نقـشه پوشـش اراض ـ     

و ١٣٣٤ ســال ١:٦٠٠٠يي هــوايهــاب از عکــسيــ بــه ترت١٣٨٠

 يي هـوا  يهـا  و عکـس   ١٣٤٦ سـال    ١:٢٥٠٠٠ يي هوا يهاعکس

 سـال   ١:٢٥٠٠٠ ي توپـوگراف  يهـا  و نقشه  ١٣٧٠ سال   ١:٢٥٠٠٠

 حـذف   ي و خطا  يب کاپا و دقت کل    يضر. دي استفاده گرد  ١٣٨١

. محاسبه شـد   يدي تول يها نقشه ي تمام يز برا ي ن ي اضاف يو خطا 

ــكل     ــار در شـ ــام كـ ــل انجـ ــت ٢مراحـ ــده اسـ   . آورده شـ
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  ۱۳۸۸ بهار/ ) الف(چهل و هفتم شماره  / همسيزدسال / علوم و فنون كشاورزي و منابع طبيعي  

۳۸۶  

 ضینقشه پوشش ارا

 ريپردازش تصو

  ديبريطبقه بندی ه

طبقه بندی نظارت شده و (

 )نظارت نشده

 NDVIشاخص 
OIF 
PCA 

 

 ر و رقومی سازیيتفس

ق يح هندسی و تطبيتصح

 هانقشه

  MSS  یيعکس هوا
TM  

ETM 
 

 هابرآورد دقت نقشه

 سه پس از طبقه بندیيمقا

  رات يي تغنقشه

  ساله۱۸

  راتيينقشه تغ  ساله۱۱رات يينقشه تغ

  ساله۱۶

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  
  

  انی مراحل انجام کارينمودار جر. ۲شکل

  

  ۱۳۳۴ی سال يهای هواس خطاي نقشه پوشش اراضي حاصله از عکسيماتر. ۲جدول

  کوه رياراضی با شهر پوشش سبز رودخانه جمع اضافیخطای 

 کوه ۳۲۰۰ ۰ ۰ ۰ ۰ ۳۲۰۰ ۰
۰۰۱۶/۰  رياراضی با ۰ ۴۴۶۲ ۰ ۷ ۰ ۴۴۶۹ 
۰۰۴۱/۰  شهر ۰ ۰ ۴۸۷ ۲ ۰ ۴۸۹ 
۰۰۴۶/۰  پوشش سبز ۰ ۴ ۴ ۴۱۵۱ ۱۱ ۴۱۷۰ 
 رودخانه ۰ ۰ ۰ ۰ ۲۷۹ ۲۷۹ ۰
 جمع ۳۲۰۰ ۴۴۶۶ ۴۹۱ ۴۱۶۰ ۲۹۰ ۱۲۶۰۷ 

۰۰۲۲/۰   ۰۳۷۹/۰  ۰۰۲۲/۰  ۰۰۸۱/۰  ۰۰۰۹/۰  خطای حذف ۰ 

  ۷۷/۹۹:                          دقت کلی                          ۳۴/۹۸:  ب کاپايضر
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  ... با استفاده از  دهه گذشته۴بررسي روند تغييرات پوشش اراضي اصفهان در  

۳۸۷  

  ۱۳۵۱ سال MSSماتريس خطاي نقشه پوشش اراضي حاصله از تصوير . ۳جدول

 خطاي اضافی جمع رودخانه پوشش سبز شهر اراضی باير كوه 

۰۲۸/۰ ۵۲۹۱ ۰ ۰ ۰ ۱۴۸ ۵۱۴۳ كوه  

۰۵۰۸/۰ ۱۸۵۰۶ ۰ ۳۰۵ ۲۹۱ ۱۷۵۶۶ ۳۴۴ اراضی باير  

۰۹۳۶/۰ ۳۶۶۵ ۱ ۸۶ ۳۳۲۲ ۲۵۶ ۰ شهر  

۰۹۹/۰ ۱۰۳۳۷ ۲۰ ۹۳۱۴ ۸۸ ۹۱۵ ۰ پوشش سبز  

 ۰ ۲۵۸ ۲۵۸ ۰ ۰ ۰ ۰ رودخانه

  ۳۸۰۵۷ ۲۷۹ ۹۷۰۵ ۳۷۰۱ ۱۸۸۵۵ ۵۴۸۷ جمع

۰۶۲۷/۰ خطاي حذف  ۰۶۹۸/۰  ۱۰۲۴/۰  ۰۴۰۳/۰  ۰۷۵۳/۰   ۰۶۴۵/۰  

۵۵/۹۳:                                                     دقت كلي۲۳/۹۰:ضريب كاپا  

  

  ۱۳۶۹ سال TMاتريس خطاي نقشه پوشش اراضي حاصله از تصوير م. ۴جدول

 خطاي اضافی جمع رودخانه پوشش سبز شهر اراضی باير كوه 

  ۰  ۲۲۶۹ ۰ ۰ ۰  ۰  ۲۲۶۹ كوه

  ۰۶۵۸/۰  ۶۳۶۴  ۰ ۱۲ ۱  ۵۹۴۵  ۴۰۶ اراضی باير

  ۰۰۸۵/۰  ۳۷۷۶ ۰  ۳۲  ۳۷۴۴  ۰  ۰ شهر

  ۰۶۱۲/۰  ۷۱۹۴ ۰  ۶۷۵۴  ۳۲  ۳۸۶  ۲۲ پوشش سبز

 ۰ ۱۶ ۱۶ ۰ ۰  ۰  ۰ رودخانه

   ۱۹۶۱۹ ۱۶  ۶۷۹۸  ۳۷۷۷  ۶۳۳۱  ۲۶۹۷ جمع

  ۰۴۵۴/۰  ۰  ۰۰۶۵/۰  ۰۰۸۷/۰  ۰۶۱/۰  ۱۵۸۷/۰ خطاي حذف

  ۴۵/95:                                                             دقت كلي۶۵/۹۳:ضريب كاپا
  

  ۱۳۸۰ سال +ETMماتريس خطاي نقشه پوشش اراضي حاصله ا ز تصوير .  ۵جدول

 خطاي اضافی جمع رودخانه پوشش سبز شهر راضی بايرا كوه 

  ۰۰۲۱/۰  ۲۸۵۲ ۰ ۰ ۰  ۶  ۲۸۴۶ كوه

  ۰۳۶۴/۰  ۷۲۴۷  ۰ ۱۰۳  ۱۰  ۶۹۸۳  ۱۵۱ اراضی باير

  ۰۲۹۴/۰  ۳۷۰۹  ۲۴ ۱۳  ۳۶۰۰  ۰ ۷۲ شهر

  ۱۵۸۳/۰  ۳۲۷۸  ۱  ۲۷۵۹  ۵۰۵ ۱۱ ۲ پوشش سبز

  ۰  ۱۵۴  ۱۵۴ ۰ ۰ ۰ ۰ رودخانه

   ۱۷۲۴۰  ۱۷۹  ۲۸۷۵  ۴۱۱۵  ۷۰۰۰  ۳۰۷۱ جمع

  ۰۵۲۱/۰   ۱۳۹۷/۰  ۰۴۰۳/۰  ۱۲۵۲/۰  ۰۰۲۴/۰  ۰۷۳۳/۰ ي حذفخطا

  ۷۹/۹۴:              دقت كلي۷۳/۹۲: ضريب كاپا
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۳۸۸  

ان ي ـتـوان ب  ي داده م ـ  يرات رو يي ـ تغ يرات و بررس ـ  ييدر نقشه تغ  

 ـ  ، متفاوت بودن سنجنده   يبندداشت که خطا در طبقه     بع الطها و ب

 يهـا اده د ي مکـان  يي و بزرگنما  يفي دامنه ط  ييتفاوت در بزرگنما  

 ـ از جمله دلا   يح هندس يمورد استفاده و خطا در تصح      جـاد  يل ا ي

  .هستند در منطقه ير منطقيرات غييتغ

  

   مختلفيها ساليدي توليهاسه نقشهي مقا.٥

 يبنـد سه بعـد از طبقـه     يرات از روش مقا   يي تغ ي آشکارساز يبرا

ن ين و پرکــاربردتريتــرجيــ از رايکــين روش يــا. اســتفاده شــد

سه پـس از    يدر روش مقا  . رات است يي تغ يساز آشکار يها روش

گر بر خـلاف    يک طبقه به طبقه د    يرات از   ييت تغ ي ماه يبندطبقه

 و  يشـالاب . )٨( اسـت    يي قابـل شناسـا    يها به راحت ـ  ر روش يسا

از نگ يرک وکيا و وي و آلفان و همکاران و کاموسوکو و آنيتاتش

رات يي ـ تغ ي آشـکار سـاز    ي بـرا  يبنـد سه پس از طبقـه    يروش مقا 

رات  منطقـه مـورد      يي ـ تغ يابيارز. )٢٤  و ٢١ ،١٥ ،٧(ستفاده کردند ا

 ١٣٦٩-١٣٨٠ و   ١٣٥١-١٣٦٩ و   ١٣٣٤-١٣٥١ دوره   ٣ يمطالعه ط ـ 

 ـسه از روش مقا   ي انجام مقا  يبرا. انجام شد   و قطـع    يسه جـدول  ي

  :ر استيج آن به شرح زيد که نتايها استفاده گرد نقشه

  

  ١٣٣٤-١٣٥١هاي ن سالي بي تغييرات پوشش اراض)الف

 درصد بـرآورد    ٣٣/٩٣ ساله   ١٦ن دوره   يرات در ا  ييدقت نقشه تغ  

 ي بيشترين تبديل و تغييرات طبقـه اراض ـ       ٦جدول  مطابق با   . شد

ر  به طبقه پوشش سـبز تعلـق داشـته كـه مـساحتي برابـر بـا                   يبا

از .  هكتار از اين طبقه به پوشش سبز تبديل شده اسـت           ١/٧٤٤٦

توان به تغييـرات    ري مي جمله تغييرات عمده در طبقه مناطق شه      

 درصـدي   ١٧ن طبقه به اراضـي بـاير و تغييـرات           ي درصدي ا  ١٤

 هكتار به طبقه پوشش سبز      ٥٣٥ با مساحتي حدود     يمناطق شهر 

 مناطق شهري با مـساحتي حـدود   يطي اين بازه زمان  . اشاره كرد 

 به مساحتي   ١٣٥١ برابر شده و در سال       ٦٦/٢ هكتار تقريباً    ٣١٢٧

در مـورد طبقـه پوشـش سـبز         . رسيده اسـت   هكتار   ٨٣٢١برابر  

 ٤/٨ درصدي اين طبقه به اراضـي بـاير و          ٣٥توان به تخريب     مي

 هكتار به منـاطق شـهري   ٣/٥٤٦١درصدي آن با مساحتي حدود     

تخريب رودخانه و اراضـي اطـراف آن در ايـن دوره    . اشاره كرد 

 درصد از رودخانه به طبقه پوشش       ٣٥چشمگير است و بيش از      

ل ي هكتار سطح مـس    ٨٩٢به بيان ديگر  از      . ده است سبز تبديل ش  

 هكتـار آن در سـال       ٣٥١ تنهـا    ١٣٣٤مساحت رودخانه در سال     

ن دوره پوشـش    ي ا يط. مانده است   به عنوان رودخانه باقي    ١٣٥١

توان به  يل آن م  يش داشته است که از دلا     ي درصد افزا  ٧/٢٠سبز  

ــره ــده رود در ســال  به ــرداري ســد زاين ــزا١٣٤٩ب ش آب ي و اف

ايــن اراضــي جــزء اراضــي كــم بــازده .  اشــاره كــرديکــشاورز

كشاورزي بوده كه صرفاً به علت مساعد شدن شرايط آبرسـاني،           

هاي آتي مجـدداً   توسط كشاورزان به زير كشت رفتند و در دوره   

 درصـدي  ١٤تبـديل  . رها شده و به اراضي بـاير تبـديل گـشتند        

آشـکار شـده در     مناطق شهري به اراضي باير از جمله تغييـرات          

 تفـسير چـشمي     يعلت اين امر به توانايي بـالا      . اين مدت است  

هاي هوايي در جداسازي پوشش اراضي مختلف نسبت به عكس

ايـن مقـدار از مـساحت منـاطق         . گردد مربوط مي  MSSسنجنده  

انـد در واقـع     شهري و روستايي كه به اراضي بـاير تبـديل شـده           

هاي سير چشمي عكس  مناطق شهري و روستايي بودند كه در تف       

انـد، در حـالي كـه در        هوايي از اراضي باير به راحتي جدا شـده        

 اين اراضي به علت دارا بـودن بازتـاب مـشابه بـا              MSSتصوير  

  .اندبندي شده اراضي باير جزء طبقه باير طبقه

ونتز و همكاران با نتايج مشابه برخورد داشتند و علت آن را            

هاي پوشـش اراضـي بـا       نقشههاي هوايي در تهيه      توانايي عكس 

اي به ويژه در مورد منـاطق  دقت بيشتر نسبت به تصاوير ماهواره   

در مورد تغيير مناطق شـهري بـه طبقـه          . )٢٥(شهري بيان كردند  

ها، بحث  توان با توجه به محل قرارگيري پيكسل      پوشش سبز مي  

هـاي مركـزي منـاطق      هايي كه در بخش   پيكسل. زير را بيان كرد   

دهنده گسترش فضاي سـبز      توانند نشان اند، مي فتهشهري قرار گر  

هاي واقـع در اراضـي      پيكسل.  باشند  سال ١٧شهري در طي اين     

دهنده مناطق روسـتايي محـصور در        كشاورزي در حقيقت نشان   

بين اراضي زراعي بوده كه در تفسير چشمي به خوبي از اراضي            

  به علت كم بـودن     MSSزراعي اطراف جدا شده، اما در تصوير        

  مساحت آنها و قرار گرفتن در ميـان اراضـي كـشاورزي تحـت              
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  ... با استفاده از  دهه گذشته۴بررسي روند تغييرات پوشش اراضي اصفهان در  

۳۸۹  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  .)ديبريه(بیيه شده به روش ترکيهای پوشش اراضی ته نقشه.۳شکل

  

   برحسب هكتار١٣٣٤- ٥١هاي روند تغييرات پوشش اراضي بين سال.  ٦جدول

١٣٣٤ 

١٣٥١               

 معج رودخانه پوشش سبز شهر اراضی باير كوه

  ٧/١٠٥٧٣ ٠ ٠ ٠ ٠  ٧/١٠٥٧٣  كوه

  ٦/٥١١٩٩  ٢/٢٠  ٢/٢٣٠٦٩  ٣/٤٤١  ٢٧٨١٨ ٠ اراضی باير

  ٨٣٢١  ٧/٤٦  ٣/٥٤٦١  ٧/٢١٤٠  ٣/٦٦٤ ٠ شهر

  ٨/٤٤٨٠٨  ٥/٤٧٤  ٣٦٣٠٧ ٩/٥٣٤  ١/٧٤٤٦ ٠ پوشش سبز

  ٥٦٨  ٣/٣٥١  ٤/١٨١  ٩/٩  ٦/٢٦ ٠ رودخانه

  ٦/١١٥٥٦٧  ٥/٨٩٢  ١/٦٥٠١٩  ٣١٢٧ ١/٣٥٩٥٥  ٧/١٠٥٧٣ جمع

   درصد٣٣/٩٣: دقت کلی

  

  

۱۳۵۱۱۳۳۴ 

۱۳۸۰۱۳۶۹ 
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  ۱۳۸۸ بهار/ ) الف(چهل و هفتم شماره  / همسيزدسال / علوم و فنون كشاورزي و منابع طبيعي  

۳۹۰  

 بنـدي بازتاب پوشش گياهي قرار گرفتند و به طور مجـزا طبقـه           

 پوشش سبز به اراضي بـاير از     درصد ٣٥تبديل بيش از    . اند  نشده

ايـن  . جمله تغييرات به وجود آمـده در ايـن دوره زمـاني اسـت             

ــت و     ــه اس ــورد مطالع ــه م ــمالي منطق ــرات در اراضــي ش تغيي

 كـشاورزي اسـت كـه در        هاي آيش و اراضـي    دهنده زمين  نشان

حين تصويربرداري به سبب برداشـت محـصول، فاقـد پوشـش            

 جـزء اراضـي بـاير       MSSبنـدي تـصوير     گياهي بوده و در طبقه    

 درصـد از مـساحت رودخانـه بـه          ٥٣تقريبـاً   . اندبندي شده  طبقه

پوشش سبز تبديل شده كه احداث سد زاينده رود و كنتـرل آب             

نده رود در اين مدت و بـه        رودخانه از دلايل افت سطح آب زاي      

  .م آن استي موجود در حرير کشت رفتن اراضيز

  

  ١٣٥١-١٣٦٩ يها ن سالي بي تغييرات پوشش اراض)ب

 سـاله از    ١٨ شناسايي نوع تغييـرات رخ داده در ايـن دوره            يبرا

 نقــشه ي اســتفاده شــد و دقــت کلــTM و MSSهــاي ســنجنده

ات اراضـي   بيشترين تغييـر  .  درصد به دست آمد    ٢٩/٨٩رات  ييتغ

 ٣٨زان  ي ـباير در اين دوره تبديل آن به طبقه پوشـش سـبز بـه م              

 ـ          منطقـه مـورد     يدرصد بوده، اين تغييرات بيشتر در بخـش غرب

 درصـد   ٩ است که نزديك به      ين در حال  يشود، ا مطالعه ديده مي  

 ـا. ر به مناطق شهري تبديل شده اسـت       ي با ياز اراض  ر را  يي ـن تغ ي

تغييـرات رخ داده در جنـوب       . توان به دو بخش تقسيم كـرد      مي

دهنـده توسـعه فيزيكـي شـهر بـه ويـژه در              شهر اصفهان نـشان   

هاي جنوبي اين شهر است و بخش ديگر مربوط به مناطق            بخش

شهري و روستايي موجود در شمال منطقه است كـه بـه ضـعف          

 .گـردد   در شناسايي مناطق شهري و روستايي برمي       MSSتصوير  

تباهي اين اراضي در طبقه اراضـي       بندي اش اين امر منجر به طبقه    

 در طبقـه    TM ايـن منـاطق در سـنجنده         حالي كـه  باير گشته در    

مناطق شهري قرار گرفته و منجر به ايجاد طبقـه جديـد اراضـي              

 ).٤ شـكل (باير به مناطق شهري در نقشه تغييـرات شـده اسـت         

هـا   هـا نيـز طـي ايـن سـال         هـا و جـاده    البته گسترش شـبكه راه    

 مناطق  يدر اين دوره زمان   . وع از تغييرات است   دهنده اين ن   نشان

 ٢٣/٢ هكتـار تقريبـاً      ٨٣٢١ با مساحتي حدود     ١٣٥١شهري سال   

 ١٣٦٩ هكتار در سـال      ١/١٨٥٩٩برابر شده و به مساحتي حدود       

 از كل ميزان افزايش در مناطق شـهري،         ).٧جدول  (رسيده است   

 درصد آن از نوع تبديل پوشش سـبز بـه ايـن طبقـه               ١٦بيش از   

شتر ي ـگردد کـه ب   يرات مشخص م  ييست که با دقت در نقشه تغ      ا

از . باشـد ي حومـه شـهر م ـ     ي کشاورز يها ني جزء زم  ين اراض يا

 ٢٠تـوان بـه تبـديل     جمله تغييرات مهم ديگر در ايـن دوره مـي         

درصدي مناطق شهري به طبقه پوشش سبز  با مـساحتي حـدود             

پوشـش  بيشترين تغييرات در طبقـه      .  هكتار اشاره نمود   ٦/١٦٩٢

 هكتار به طبقـه اراضـي بـاير         ٣/٧٢٣٩ز با مساحتي حدود     يسبز ن 

اين محدوده بيشتر شامل اراضي بـايري بـوده         . تعلق داشته است  

 بـه طبقـه پوشـش سـبز         ١٣٣٤-١٣٥١است كه در دوره زمـاني       

تبديل شده و اكنون در اين بازه زماني به علت کم بـازده بـودن               

از جمله تغييرات مهم ديگر     . اندمجدداً به اراضي باير تبديل شده     

 درصدي  ٢٠توان به تبديل    به وجود آمده در اين دوره زماني مي       

هـايي كـه داراي   پيكسل. مناطق شهري به پوشش سبز اشاره كرد     

. توان بـه دو دسـته تقـسيم نمـود         اين نوع از تغييرات بوده را مي      

هـاي  هاي واقع شده در داخل محدوده شهري كه پيكسل        پيكسل

گيرند ماننـد   ق شهري و پوشش گياهي را در بر مي        مخلوط مناط 

هـا و فـضاي سـبز داخـل بلوارهـا و            هـاي حيـاط خانـه      پيكسل

ها بر مبناي توانايي بالاي سـنجنده       اين دسته از پيكسل   . ها خيابان

TM      و مناسب بودن شاخص NDVI      با حدود آستانه مناسب در 

نـد،  ابندي شده هايي با پوشش سبز طبقه     جزء پيكسل  ١٣٦٩سال  

 سنجنده  ي و مکان  يفي به علت متفاوت بودن توان ط      حالي كه در  

MSS    هاي مخلوط جزء مناطق شهري در نظر        اين نوع از پيكسل

  .گرفته شده بودند

هاي موجود در حاشـيه منـاطق شـهري،         اما در مورد پيكسل   

 در جداسـازي اراضـي آيـش و يـا           MSSعدم قابليت سـنجنده     

ورزان بـه منظـور تغييـر       اراضي كشاورزي رها شده توسط كـشا      

 منـاطق شـهري در      كاربري آنها در آينده، اشتباهاً به عنوان طبقـه        

بندي صحيح آنهـا در     كه طبقه  در صورتي . نظر گرفته شده است   

 منجـر بـه تغييـر       ١٣٦٩طبقه اراضي كشاورزي و باغات در سال        

   درصدي مناطق شهري به اراضي كشاورزي و باغـات شـده            ٢٠
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  ... با استفاده از  دهه گذشته۴بررسي روند تغييرات پوشش اراضي اصفهان در  

۳۹۱  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  
  

  سه جدولیيه شده به روش مقايرات پوشش اراضی تهيي نقشه تغ.۴شکل

  

   برحسب هكتار١٣٥١-١٣٦٩هاي روند تغييرات پوشش اراضي بين سال. ٧جدول

١٣٥١  

 ١٣٦٩    

 جمع رودخانه پوشش سبز شهر اراضی باير كوه

  ٧/١٠٥٧٣ ٠ ٠ ٠ ٠  ٧/١٠٥٧٣  كوه

 ٤/٣٣٦٩٤ ٨/٩ ٥/٤٥٦٠ ١٧٦ ٧/٢٧٢٠٩ ٠ اراضی باير
 ١/١٨٥٩٩ ٤/١٢٨ ٣/٧٢٣٩ ٩/٦٤٤٤ ٧/٤٤٩٩ ٠ شهر

 ٢/٥٤٥٢٩ ٢/٣٦٩ ٣٢٩٦٩ ٦/١٦٩٢ ٤/١٩٤٥٣ ٠ پوشش سبز
 ٢/١٣٦ ٥/٦٠ ٨/٣٩ ٣/٧ ٥/٢٨ ٠ رودخانه
  ٦/١١٥٥٦٧ ٥٦٨ ٨/٤٤٨٠٨ ٨٣٢١ ٦/٥١١٩٩  ٧/١٠٥٧٣ جمع

   درصد٢٩/٨٩: دقت کلی

۱۳۵۱-۱۳۳۴ ۱۳۶۹-۱۳۵۱ 

۱۳۸۰-۱۳۶۹ 
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  ۱۳۸۸ بهار/ ) الف(چهل و هفتم شماره  / همسيزدسال / علوم و فنون كشاورزي و منابع طبيعي  

۳۹۲  

اين اشتباه در اكثر مناطق خشك و نيمه خشك بـه علـت             . است

ازتاب مناطق شهري و اراضي اطراف فاقد پوشش گياهي         تشابه ب 

جانارتو نيز به مـشكلات     يگويندون و همكاران و و    . دهدرخ مي 

چنـين ژا و     هـم . )٢٦ و ١٢(انـد  مشابه در تحقيق خود اشاره كرده     

همكاران و ايرابور و كاموسكو بـه بازتـاب مـشابه اراضـي بـاير              

 ،١٤(انـد  دهاطراف مناطق شهري و خود مناطق شهري اشاره نمو         

 هكتـار در سـال      ٥٦٨كاهش مساحت رودخانه نيز از      . )٣٠ و ١٦

تـرين    از جملـه بـزرگ     ١٣٦٩  هكتـار در سـال        ٢/٣٦٨ به   ١٣٥١

گردد كه به پوشش سـبز تبـديل        ي م يتغييرات طبقه رودخانه تلق   

  .شده است

  

  ١٣٦٩-١٣٨٠ يهان سالي بي تغييرات پوشش اراض)ج

 از  ي پوشـش اراض ـ   يهـا  نقـشه  ١٣٨٠ تـا    ١٣٦٩هـاي   بين سـال  

 ي آشکارسـاز  يد شـده و بـرا     ي ـ تول +ETM و   TM يهـا سنجنده

بيشترين تغييرات به وجود آمـده در طبقـه         . رات استفاده شد  ييتغ

 درصد  ١٤اراضي باير، به طبقه پوشش سبز تعلق داشته و تقريباً           

 را شـامل    هـاي شـمالي منطقـه     از اراضي باير موجود در بخـش      

 درصد از اراضي باير به منـاطق      ٦در همين دوره حدود     . شود يم

شهري تبديل شده است كه بخش عمده اين تغييرات در شـمال            

 ي توپوگرافيها نقشهي منطقه تمركز داشته است و با بررس       يغرب

د که اين تبديل بيشتر در جهت ايجاد        ي مشخص گرد  ١٣٨١سال  

از تغييرات مهم در طبقه منـاطق      . مناطق صنعتي بوده نه مسكوني    

.  درصدي اين طبقه به پوشش سبز است       ١٥يل شدن   شهري، تبد 

دلايل اين نوع تبديلات بيانگر گسترش فـضاي سـبز در منـاطق             

علــت توســعه صــنعت توريــسم ه  ســال بــ١١شــهري در طــي 

ــان . وگردشــگري اســت هــا و ايجــاد فــضاي ســبز در كنارخياب

هـا و   خيابـان . ها از جمله دلايل اين نوع تبديلات اسـت         بزرگراه

بنـدي   در طبقـه منـاطق شـهري طبقـه         ١٣٦٩ر سـال    ها د بزرگراه

 رشد تاج پوشش درختان در ايـن حـوالي          حالي كه شوند در    مي

 جـزء پوشـش سـبز    ١٣٨٠ها در سال منجر شده تا همان پيكسل 

 هكتار از   ٦٠٢١يوآن و همكاران به تبديل شدن       . بندي شود طبقه

مناطق شهري بـه اراضـي جنگلـي در آشـكار سـازي تغييـرات               

ضي ميني سوتا اشاره كرده که بيشتر ايـن تغييـرات را            پوشش ارا 

هــا گــزارش کــرده هــا و خيابــانهــا، بزرگــراهدر حــوالي جــاده

 سـاله   ٥ک دوره   يق خود در    يفان و همکاران در تحق    . )٢٨(است

ــه اراضــي درصــد از منــاطق شــهر٥/٢٦ل شــدن يبــه تبــد  ي ب

 هكتـار از    ١٧٤١در ضـمن حـدود      . )١١( اشاره کردند  يکشاورز

 ساله به اراضي باير تبـديل شـده         ١١ شهري در اين دوره      مناطق

 درصد پوشـش سـبز حفـظ        ٦٤در طي اين مدت بيش از       . است

 درصد اين   ١٣اما بيش از    . شده و تغيير چشمگيري نداشته است     

 هكتار به مناطق شهري و حـدود        ٧٤٣٦طبقه با مساحتي بالغ بر      

شده كه   درصد از اراضي كشاورزي نيز به اراضي باير تبديل           ٢٢

بخـشي از ايـن     . گيرد  هكتار را در برمي    ١١٩٠٤مساحتي بيش از    

تـوان بـه رهـا      داده كه مي   تغييرات در حومه مناطق شهري روي     

شدن اراضي كـشاورزي بـه منظـور تغييـر كـاربري در آينـده و                

توسعه افقي شهر اشاره كرد، و بخش عمـده ايـن اراضـي جـزء               

ز ي ـبـودن آنهـا و ن     مناطق آيش است كه شايد به علت كم بـازده           

 توسط كشاورزان رها شده و ديگر تحت ي متواليها يسال خشک

 برابـر   ٢/١طي ايـن دوره منـاطق شـهري         . گيرندكشت قرار نمي  

انـد بيـشتر جـزء      شده و اراضي كه به مناطق شهري تبديل شـده         

اند، اراضي باير نقش كمتـري در  اراضي كشاورزي و باغات بوده   

در طـي ايـن   . اندازه زماني داشتهگسترش مناطق شهري در اين ب   

 درصد مساحت رودخانه حفظ گـشته و ايـن          ٥٠ سال تقريباً    ١١

ميزان در مقايسه با تغييرات به وجود آمده در مساحت رودخانـه    

 نقـشه   يدقت کل . هاي گذشته داراي اهميت است     نسبت به سال  

  .)٨جدول ( درصد محاسبه شد٤٧/٩٠ها ن سالين ايرات بييتغ

 يد درآمدها يت که با توسعه صنعت نفت و تول       قابل ذکر اس  

 ـش دولت نسبت به حما    يز گرا يران و ن  يد در ا  يجد گـر  يت از د  ي

در . دا کـرد  ي ـ پ ياهي نقش حاش  ي در اقتصاد مل   يع، کشاورز يصنا

ن يشتري ـژه تهران و اصفهان با جذب ب      يها به و  جه مراکز استان  ينت

د و   خـود کـشاندن    يل مهاجران را بـه سـو      يها، س يگذارهيسرما

 يه ته ـ يت جوان و سرما   ي کوچک و روستاها را از جمع      يهاشهر

  .)١(ساختند

   شـهر درنظـر گرفتـه       يم معمولاً جهـت گـسترش بعـد       يحر
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  ... با استفاده از  دهه گذشته۴بررسي روند تغييرات پوشش اراضي اصفهان در  

۳۹۳  

   بر حسب هكتار١٣٦٩- ١٣٨٠هاي روند تغييرات  پوشش اراضي بين سال. ٨جدول

١٣٦٩        

١٣٨٠          

 جمع رودخانه پوشش سبز شهر اراضی باير كوه

  ٧/١٠٥٧٣ ٠ ٠ ٠ ٠  ٧/١٠٥٧٣  كوه

  ٤/٤٠٢٠١ ٢٢  ٩/١١٩٠٤ ٤/١٧٤١ ٨/٢٥٢٧٥ ٠ اراضی باير

 ٢٣٤٤١ ٤/١٤ ١/٧٤٣٦ ١/١٣٨٩٨ ١/١٩٩١ ٠ شهر

 ٧/٤٢٤٩٥ ٦/٣٢ ١/٣٤٩٦٩ ١/٢٨٧٣ ٢/٤٦٣٤ ٠ پوشش سبز

 ١/٢٩٧ ٦٧ ٨/١٣٧ ٣/٨٦ ٣/٦ ٠ رودخانه

 ٦/١١٥٥٦٧  ٢/١٣٦ ٢/٥٤٥٢٩  ١/١٨٥٩٩ ٤/٣٣٦٩٤  ٧/١٠٥٧٣ جمع

   درصد٤٧/٩٠: دقت کلی

  

روند تغييرات پوشش ارضی مختلف
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  ۱۳۸۰ و ۱۳۶۹ و ۱۳۵۱ و ۱۳۳۴های  رات پوشش اراضی اصفهان بزرگ در ساليي نمودار بررسی روند تغ .۵شکل

  

ر ي ـ و غ  ي کـشاورز  يهاتيتوان به فعال  يم م يدر حر . شود يم

تـوان   ي پرداخت، اما به ساخت و ساز مـسکن در آن نم ـ           يشهر

 در   مختلـف  ي اراض ـ يهـا رات پوشـش  ييروند تغ . )٥(اقدام نمود 

 ـدهـد کـه در ا     يمنطقه مورد مطالعه نـشان م ـ       سـاله   ٤٦ن دوره   ي

ن يد در پوشش سبز منطقه رخ داده و بخش عمده ا          يب شد يتخر

 يط ـ.  بوده است  يل شدن به مناطق شهر    يرات در جهت تبد   ييتغ

ل گسترش ي برابر شده که از دلا٥/٧ين مدت طبقه مناطق شهر  يا

 توسعه صنعتي و    توان به افزايش جمعيت،    مي ي مناطق شهر  يافق

هـاي  هاي توليدي متعدد و شهرك    احداث كارخانجات و كارگاه   

صنعتي به ويژه در حوالي شـهر اصـفهان و همچنـين مهـاجرت              

يان به مناطق شهري و رشد و گسترش صـنعت توريـسم            يروستا

آشـكار سـاختن    کـه    يياز آنجـا  . )٥شـكل   (در منطقه اشاره كرد   

يت و ارزيـابي منـابع      تغييرات يكي از نيازهاي اساسي در مـدير       

 اطـراف آن در     ي شهر اصـفهان و اراض ـ     ي و از طرف   طبيعي است 

 ي کشاورز ياند مثلاً اراض   داشته يارات عمده يي تغ ين بازه زمان  يا

اند،   حاضر جزء طبقه پوشش سبز قرار گرفته       يو باغات در بررس   

 ـ برابر بـوده ا    ٥/١ حدود   ي کاهش يدارا توانـد زنـگ    ن امـر مـي    ي

.  باشـد  يعيريزان شهري و منابع طب     و برنامه  خطري براي مديران  

تـوان تـا حـدود      ي شهر اصفهان م   يم برا يبا مشخص نمودن حر   

 و باغات موجـود در حومـه        ي کشاورز يب اراض ي از تخر  ياديز

  . نموديريشهر جلوگ

  

  

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

47
63

59
4.

13
88

.1
3.

47
.3

1.
9 

] 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 js
tn

ar
.iu

t.a
c.

ir
 o

n 
20

25
-0

4-
18

 ]
 

                            13 / 15

https://dorl.net/dor/20.1001.1.24763594.1388.13.47.31.9
https://jstnar.iut.ac.ir/article-1-1062-en.html


  ۱۳۸۸ بهار/ ) الف(چهل و هفتم شماره  / همسيزدسال / علوم و فنون كشاورزي و منابع طبيعي  

۳۹۴  

  استفاده مورد  منابع

 يياي ـقات جغراف يفصلنامه تحق . رانيد در ا  ي جد يرهاگاه شه ي و جا  يني بر شهر نش   يليتحل. ١٣٨٣. يزاده، ع و م، نگهبان مرو     ميابراه  .١

١٧٢-١٥٢ : ٤. 

، معاونـت   يوزارت کـشاورز  . ي و پوشـش اراض ـ    ي کـاربر  يهـا ه نقـشه  ي در ته  يي و فضا  يفي ط يبند طبقه يهاروش. ١٣٧٧.  نام يب .٢

 .٤٨-٣٦: ٢٦ و بودجه يزير برنامه

ي تغييرات كاربري و پوشش اراضي شهر اصفهان به كمك          كشف و بازياب  .١٣٨٤. سراب يمحمدي عل .ان و ع  يائيض .پ،  .ر. ، ح يعيرب .٣

 .٣٠٣-٢٠٢): ٤(٩فصلنامه مدرس .  سنجش از دور و سيستم اطلاعات جغرافيايي

 و  يي هـوا  يهـا ، عکـس  يااطلاعات ماهواره (يعي با فن سنجش از دور و کاربرد در منابع طب          ييآشنا. ١٣٧٥.  مجد .ر.  و ع  .، م يريزب .٤

 .دانشگاه تهران، تهران انتشارات ،چاپ ششم). ييفضا

 .زديچاپ دوم، انتشارات دانشگاه . ي شهري اراضي کاربريزيربرنامه. ١٣٨١.، کياريز .٥

 و سيـستم  TMاي لندسـت  هاي رقومي مـاهواره   تهيه نقشه كاربري اراضي با استفاده از داده       . ١٣٨٠.يك و م مسعود   .علوي پناه، س   .٦

 .٧٦-٦٥):٧(١مجله علوم و كشاورزي و منابع طبيعي . تان فارساطلاعات جغافيايي در مطالعه موردي منطقه موك اس
7. Alphan, H., H. Doygan and Y. I. Unlukapman. 2008. Post-classification of land cover using multitemporal Landsat 
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