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۳۲۱  

 
 

  اثر نيتروژن، شوري و ماده آلي بر رشد نهال پسته و مرفولوژي ريشه آن
  

 
 

   ٣ي و حسين دشت٢، حسين شيراني٢، احمد تاج آبادي پور*١اعظم رضوي نسب

  )۲۹/۱۰/۱۳۸۷: تاريخ پذيرش  ؛۶/۵/۱۳۸۷: تاريخ دريافت(

 
  چكيده

منظور بررسي تأثير نيتروژن، شوري و ماده آلي بر ميزان رشـد و              طق، به كاري و كمبود مواد آلي در اين منا        با توجه به شور بودن مناطق پسته      

. صورت فاكتوريل، در قالب طرح كاملاً تصادفي با سه تكرار صورت گرفـت          اي به  ، آزمايش گلخانه  )رقم بادامي زرند  (مرفولوژي ريشه پسته    

 و  ۱۶۰۰،  ۸۰۰،  ۰(، چهـار سـطح شـوري        )اك از منبـع اوره    گرم در كيلوگرم خ     ميلي ۱۸۰ و   ۱۲۰،  ۶۰،  ۰(تيمارها شامل چهار سطح نيتروژن      

بـا افـزايش شـوري،      . بود)  درصد وزني از منبع كود گاوي      ۴ و   ۲،  ۰(و سه سطح ماده آلي      ) گرم كلريد سديم در كيلوگرم خاك       ميلي ۲۴۰۰

  ربرد نيتـروژن تـا سـطح       هرچنـد كـا   . داري كـاهش يافـت     طـور معنـي    وزن خشك برگ، ساقه و ريشه، چگالي ريشه و تعداد برگ سبز، به            

 ـ۱۸۰(داري در ميزان رشد نداشت، ولي بالاترين سطح نيتروژن  گرم بر کيلوگرم خاک، تأثير معني       ي ميل ۱۲۰ ، )گـرم در کيلـوگرم خـاک    ي ميل

، ۱۵ميـزان   ترتيب به     نامطلوب بر جذب ساير عناصر غذايي، باعث كاهش رشد برگ، ساقه و ريشه به              آثارعلت عدم تعادل يوني و       احتمالاً به 

در سطوح پايين شوري، نيتروژن توانست تا حدي وضعيت رشد را بهبود بخـشد، امـا در بـالاترين سـطح شـوري،                    .  درصد گرديد  ۳۲ و   ۳۵

 مطلـوب آن بـر خـصوصيات        آثار و   ي درصد ماده آل   ۲با کاربرد   . بالاترين سطح نيتروژن هم نتواست صدمات ناشي از شوري را جبران كند           

 درصد نسبت به شاهد،     ۴۵ و   ۱۰،  ۳۳،  ۱۲ترتيب به ميزان      ي خاك، وزن خشك برگ و ريشه، ارتفاع ساقه و چگالي ريشه به            ا فيزيكي و تغذيه  

  .افزايش نشان داد

  

  نيتروژن، شوري، ماده آلي، مرفولوژي ريشه، پسته :  كليدي هاي واژه

  

  

  مقدمه

هاي شور، پتانسيل كم آب خاك همـراه بـا تـأثير سـوء               در خاك 

ويـژه سـديم     كربنـات، بـر و بـه        ها نظيركلريد، بـي     يونبعضي از   

 در  Cl/NO3  و Na/Ca  ،Na/K  ،Mg/Ca علت افـزايش نـسبت     به

گياه و اختلال در تعادل عناصر غذايي، سـبب كـاهش عملكـرد             

تـوان بـه     هاي مقابله با شوري، مـي      از روش ). ١٢ و ١٠(گردد   مي

وم بـه   اصلاح و بهسازي خاك و استفاده از گياهان يا ارقـام مقـا            

در حال حاضر  .اشاره كرد ).Pistacia vera L(شوري مثل پسته 

بـارور در ايـران       هزار هکتار باغ پـسته بـارور و غيـر          ٤٢٠بالغ بر   

ها در استان کرمان قرار       درصد از اين باغ    ٧٠وجود دارد که حدود     

ميزان تبخير سالانه، مشکل     علت بالا بودن    به دارد و در اکثر مناطق    

 ي اولين بار ط   يبرا) ٢٥(پارسا و کريميان    ). ۷(رد   وجود دا  يشور

قابليـت هـدايت   (تأثير شوري آب آبيـاري   اي يک آزمايش گلخانه 

ــا   ــين صــفر ت ــر  دســي٤/٢٢الكتريكــي ب ــر مت ــر) زيمــنس ب .را ب
  

  نور ميبد دانشگاه پيامشناسي،  مربي خاك. ۱

   رفسنجان،)عج(دانشگاه ولي عصردانشكده كشاورزي،  ،شناسي خاك اناستاديار .۲

  رفسنجان) عج( دانشگاه ولي عصر، دانشكده كشاورزي، زراعتاستاديار. ٣

  azamrazavinasab@yahoo.com: مسئول مكاتبات، پست الكترونيكي : *
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  ۱۳۸۸ بهار/ ) الف(چهل و هفتم شماره  / همسيزدسال / منابع طبيعي علوم و فنون كشاورزي و  

۳۲۲  

 ي مـورد بررس ـ   ي و بـادام   ي، ارقام فندق  ي پسته اهل  يها رشد نهال 

 ي منف ـآثار، ي آب آبيارينتايج آنان نشان داد که شور .قرار دادند

) ٢ (يابطح ـ.  ارقـام پـسته داشـت      يرشد ريشه و اندام هـواي     بر  

 موجب کاهش رشد گيـاه پـسته        ياظهار داشت که افزايش شور    

 رشد ساقه و برگ کاهش يافتـه کـه   يگردد و با افزايش شور     يم

 ي نـسبت بـه شـور      ي حساسيت بيـشتر   يدر اين ميان برگ دارا    

ــ ــد يم ــايش. باش ــوني و    آزم ــده توســط پيكچي ــام ش ــاي انج   ه

برروي ارقام مختلف پسته نشان داد كـه افـزايش          ) ٢٦(ن  همكارا

شــوري باعــث افــزايش نــسبت ريــشه بــه ســاقه در همــه ارقــام 

چنين نشان دادنـد كـه     همآنها.  گرديدP. terebinthusخصوص  به

. يابـد  يسرعت رشد پسته با افزايش شوري محلول خاك كاهش م         

 ي عـامل يرنشان دادند كه شـو ) ٣١(كه شابالا و همكاران     در حالي 

شود و وجـود     ي و ضخامت ريشه م    ياست که باعث کاهش چگال    

   .گردد ي باعث بهبود اين شرايط مييون کلسيم تا حد

هـا،    آمينه، پروتئين  يدهنده اسيدها    تشکيل ينيتروژن از اجزا     

 ي در فيزيولوژيا هاست و نقش عمده  نوکلئيک و آنزيمياسيدها

 وليـد ميـوه و دانـه دارا       گياه، رشد رويشي، تشكيل كلروفيـل و ت       

هـاي پـسته     علائم كمبـود نيتـروژن در بـاغ       ). ٢٨ و   ٢١(باشد   مي

تـر   معمولاً با كاهش رشد اندام هوايي، باريك شـدن و كوچـك           

تر در ابتداي كمبـود      هاي قديمي  ها و زرد شدن برگ     شدن شاخه 

  هــا در مــوارد شــديد، همــراه     و ســرايت بــه همــه بــرگ   

ــد  مـــي ــشي). ١٤ و ٩(باشـ ــو و  در پژوهـ ــه توســـط اونلـ    كـ

روي پسته در طي دو سـال بـارده و غيـر بـارده              ) ٣٣(همكاران  

صورت گرفت، اين نتيجه حاصل شـد كـه در سـال غيـر بـارده                

نيتروژن بيشتري نسبت به سـال بـارده بـراي نيـل بـه عملكـرد                

گزارش کردند کـه    ) ٣٠(سپاسخواه و مفتون    . اقتصادي نياز است  

کنـد،    يظت بالاي بـر رشـد م ـ       با غل  ي که پسته در محيط    يهنگام

 و  يکريم ـ.  دارد ي مقابله با سميت بر، نياز به نيتـروژن کـاف          يبرا

 سـاله پـسته     ١٥ درختـان    ي کـه رو   يدر آزمايـش  ) ١٨(همکاران  

 نتيجه گرفتند که کاربرد كود نيتروژنه باعث افزايش         ،انجام دادند 

، كاسـتا و    )٢٢ (يميرنيـا و مدرس ـ   . وزن دانه و عملکـرد گرديـد      

ــاران ــسن  ) ١٥(همك ــوراپ كريستن ــسن و ت در ) ٢٠(و كريستن

 اثـر نيتـروژن بـر رشـد و          ي که جهـت بررس ـ    هاي خود   آزمايش

توسعه ريشه ذرت انجام دادند، به اين نتيجه رسـيدند کـه طـول            

ــشه اصــل ــاليري ــشاني و چگ ــرده اف ــشتر از ي آن در دوره گ  بي

 طـول و     ،ي با افزايش کود مـصرف     زمان  هم ديگر بود و     يها  دوره

  . ريشه افزايش يافتيچگال

رويـه از كودهـاي       سـوء اسـتفاده بـي      آثارامروزه با شناخت       

شيميايي بـر محـيط زيـست و سـلامتي انـسان و دام و كـاهش                 

كيفيت محصولات كشاورزي، توجه به استفاده از كودهـاي آلـي      

در مـصرف كودهـاي حيـواني بيـشتر اثـرات           . فزوني يافته است  

داشـتن   ن خاك و فعال نگه     همچون بهبود ساختما   آنهادرازمدت  

تـر و در نتيجـه آزادسـازي         مـدت طـولاني     به ريزجانداران خاك 

تحقيقـات نـشان    ). ١١ (اسـت عناصر غذايي از كـود، مـد نظـر          

دهند كه كودهاي حيواني باعث بهبود شرايط خاك از جملـه            مي

ي دار  نگـه ، افـزايش ظرفيـت      )هاي اسيدي  در خاك  (pHافزايش  

و ميـزان نفوذپـذيري و كـاهش        آب خاك، هدايت هيـدروليكي      

چنـين   هـم . شـوند  وزن مخصوص ظـاهري و تـراكم خـاك مـي          

ــأمين     ــاك و ت ــاختمان خ ــتحكام س ــث اس ــي باع ــاي دام كوده

 ). ٢٤ و ٢٣(گردند  خيزي درازمدت خاك مي حاصل

چنـين    و هـم   يکـار   پـسته با توجه به شور بودن اکثر منـاطق            

اضر بـا هـدف      در اين مناطق، بنابراين تحقيق ح      يکمبود مواد آل  

 ـ  ،)کلريد سديم( ي تأثير شوربررسي کـود  ( ينيتروژن و مـاده آل

هـاي پـسته و    بـر رشـد انـدام    كنش اين تيمارهـا  و برهم) يگاو

  .مرفولوژي ريشه انجام شد

  

  هاروش و مواد

متـري از     سانتي ٠-٣٠ از عمق    ي کاف  مورد مطالعه به مقدار    خاک

 جنـوب   يمتر کيلـو  ٣٥(خيـز اسـتان کرمـان         از مناطق پسته   ييک

 ـيبا مقادير شور  ) سيرجان .  کـم، تهيـه شـد   ي، نيتروژن و ماده آل

 ي بعـض  يمتر  ميلي ٢پس از خشک کردن در هوا و عبور از الک           

 در گـل    pH خـاک از جملـه       ي و شـيمياي   ي فيزيک يها از ويژگي 

، قابليـت هـدايت الكتريكـي       يا  اشباع به وسيله الکتـرود شيـشه      

 ـ   عصاره اشباع خاك، بافت بـه روش هيـد          بـه   يرومتر، کـربن آل
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  اثر نيتروژن، شوري و ماده آلي بر رشد نهال پسته و مرفولوژي ريشه آن 

۳۲۳  

 بـا  يسـاز  يروش جکسون، کربنات کلسيم معادل به روش خنث ـ     

 ي بـه روش جانـشين     ياسيد کلريـدريک، ظرفيـت تبـادل کـاتيون        

ها با استات سديم، فسفر قابل استفاده بـه روش اولـسن،             کاتيون

نيتروژن کل به روش کجلدال، غلظت پتاسيم در عصاره اشباع به      

 يسـنج  اسـتفاده از دسـتگاه شـعله       ، بـا  يا  شعله يسنج روش نور 

 ي مورد نياز از نوع کـود گـاو        يکود آل . )١ جدول( تعيين گرديد 

نمونـه کـود    .  نزديک رفسنجان تهيه شـد     يها  يبود که از گاودار   

پس از خشک کردن در هوا و آسياب شدن به آزمايشگاه منتقـل             

 در عصاره ي، شورpH آن نظير ي از خصوصيات شيمياييو بعض

 به روش جکسون و نيتـروژن کـل         ي کود، کربن آل    آب به  ١ به ٥

 نمونه کـود،    يپس از خشک سوزان   . به روش کجلدال تعيين شد    

چنين جرم   هم. غلظت کل فسفر به روش زرد وانادات تعيين شد        

آزمـايش   ).٢ جدول(مخصوص كود مورد نظر نيز تعيين گرديد        

صورت فاکتوريل در قالـب طـرح کامـل           به يا  در شرايط گلخانه  

تيمارها شـامل چهـار سـطح       .  با سه تکرار انجام گرديد     يفتصاد

گـرم نيتـروژن در کيلـوگرم         ميلـي  ١٨٠ و   ١٢٠،  ٦٠،  ٠(نيتروژن  

 و ١٦٠٠، ٨٠٠، ٠ (ي، چهــار ســطح شــور)خــاک از منبــع اوره

و سه سطح کود ) گرم کلريد سديم در کيلوگرم خاک  ميلي٢٤٠٠

 در   کيلـوگرم خـاک    ٥مقدار. بود)  درصد وزني  ٤ و   ٢،  ٠ (يگاو

 ريخته شد و سپس مقادير      ي هشت کيلوگرم  ي پلاستيک يها  کيسه

نيتروژن از منبع اوره طبق طرح مورد نظـر    الک شده و  يکود دام 

علـت كمبـود      بـه  زمـان   هم. طور كامل مخلوط گرديد    اضافه و به  

ساير عناصر غذايي موجود در خـاك، فـسفر و پتاسـيم از منبـع               

فـسفر در   گـرم    ي ميل ـ ٥٠هيدروژن فسفات با غلظـت         يپتاسيم د 

ــوگرم خــاك ــا غلظــت ي و ســولفات آهــن، روكيل ــز ب    و منگن

صـورت محلـول بـه تمـام          بـه  گـرم در كيلـوگرم خـاك،       ي ميل ٥

ها اضـافه و پـس از رسـاندن رطوبـت خـاک بـه حـد                پلاستيک

 مخلوط و به    ي، خاک موجود در هر کيسه به خوب       يظرفيت زارع 

). ٣(ل گرديـد     مورد آزمـايش منتق ـ    ي پلاستيک   گلدان ١٤٤داخل  

 پوسـت   يبعـد از جداسـاز    ) ي زرنـد  يرقم بادام ( پسته   يبذرها

 درصد قرار داده    ١٠مدت ده دقيقه در محلول وايتکس         به سخت

مدت   به  با آب مقطر استريل شستشو شدند،      آن كه پس از   . شدند  

 ساعت در آب مقطر استريل در يک ظرف در بسته خيسانده            ٢٤

ــدند ــر  . ش ــرو نيت ــا کل ــم پنت ــا س ــپس ب ــت  س ــا غلظ ــزن ب   و بن

گرم در ليتر بـراي جلـوگيري از آلـودگي قـارچي، ضـد               ي ميل ٦

 متقـال مرطـوب در      يهـا   مدت چند روز ميان پارچه      به  و يعفون

 ٨-١٠در هر گلـدان     . گراد قرار داده شدند    ي درجه سانت  ٢٥ يدما

متـر،    ي سـانت  ٣زده در اواخر فـروردين مـاه، در عمـق               بذر جوانه 

، با استفاده از آب مقطر، با تـوزين         کشت گرديد و رطوبت خاک    

پس از اسـتقرار کامـل      . شد   رسانده   يمرتب به حد ظرفيت زراع    

منظـور    به ،ي شور ي، تيمارها ) ماه پس از کشت    ٢حدود  (ها   نهال

ها، در سه قـسط و        به نهال  ي از وارد شدن تنش ناگهان     يجلوگير

 يصورت محلول همراه بـا آب آبيـار         روزه به  ١٠ يفاصله زمان  به

 بوته در هر گلدان تقليـل       ٤ها به    ها اضافه و تعداد نهال      به گلدان 

 تـا پايـان دوره رشـد،        ي شـور  يپس از اعمال تيمارها   . شد  داده  

 بـا   يوسيله آب مقطر در حـد ظرفيـت زراع ـ          به ها نا گلد يآبيار

  .  صورت گرفتآنهاتوزين مرتب و روزانه گلد

گياه و تعداد   ، ارتفاع   ) هفته پس از كاشت    ٢٢(قبل از برداشت       

 شد و گياهان از محل طوقه قطع و         يگير  برگ در هر گلدان اندازه    

ريشه نيز از خاک خارج و همراه بـا         . گرديد  برگ و ساقه آنها جدا      

 ي و آب مقطر در دمـا      يبرگ و ساقه پس از شستشو با آب معمول        

طـول  . گراد تا رسيدن به وزن ثابـت خـشک شـد            ي درجه سانت  ٦٥

ردن از خاک توسط دسـتگاه اسـکنر ريـشه          ريشه پس از بيرون آو    

 هـا  نا ريشه با تقسيم طول ريشه به حجـم گلـد          يچگال. تعيين شد 

 SAS نـرم افـزار        آمده توسـط   دست  به يها  داده). ٦(تعيين گرديد   

 مربوطه نيـز  ي قرار گرفت و نمودارهايتحليل آمارمورد تجزيه و  

  .گرديد  رسم و نتايج تفسير Excelتوسط نرم افزار 

  

   و بحثيجنتا

  وزن خشك برگ، ساقه و ريشه  -۱

نتايج مربوط به تأثير نيتروژن و شـوري بـر وزن خـشک بـرگ،               

نتـايج موجـود    .  گزارش شـده اسـت     ۳ جدولساقه و ريشه در     

گـرم در     ميلـي  ۱۲۰دهد که کاربرد نيتـروژن تـا سـطح           نشان مي 

  کيلوگرم خاک، هرچند باعث افزايش وزن خشک برگ، سـاقه و       
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  ۱۳۸۸ بهار/ ) الف(چهل و هفتم شماره  / همسيزدسال / منابع طبيعي علوم و فنون كشاورزي و  

۳۲۴  

  هاي فيزيكي و شيميايي خاك مورد آزمايش  ويژگيبرخي  .۱جدول

  مقدار  خصوصيت

   ۵/۵  )درصد(رس 

   ۱/۲۳  )درصد(سيلت 

  لوم شني  بافت

   ۱۸/ ۰  )درصد وزني(ظرفيت زراعي 

   ۰/۴  )درصد وزني(نقطه پژمردگي دائم 

   ۰/۲۷  )درصد(كربنات كلسيم معادل 

   ۵/۱۲  )مول در كيلوگرم سانتي(ظرفيت تبادل كاتيوني 

pH ۵/۷   

  ۰/۱  )زيمنس بر متر دسي(قابليت هدايت الكتريكي 

   ۵۰/۰    ) درصد(ماده آلي 

   ۰۲/۰  )درصد(نيتروژن كل به روش كجلدال 

   ۳۵/۵  )گرم در كيلوگرم ميلي(فسفر به روش اولسن 

   ۰/۱۰۰  )گرم در كيلوگرم ميلي(گيري شده با استات آمونيم  پتاسيم عصاره

  

   مورد آزمايش کودي فيزيكي و شيميايي ها برخي ويژگي .۲جدول

  مقدار  خصوصيت

pH ۹۰/۷  

   ۹۸/۸  )زيمنس بر متر دسي(قابليت هدايت الكتريكي 

   ۴۸/۰  )متر مکعب گرم در سانتي(وزن مخصوص 

   ۴۰/۲۳  )درصد(کربن آلي 

   ۷۵/۰  )درصد(سديم 

  ۶۸/۰  )درصد(پتاسيم 

   ۸۵/۱۲   )گرم در كيلوگرم ميلي(فسفر به روش زرد وانادات 

   ۴۶/۱  )درصد(روش کجلدال  نيتروژن کل به

  

کـه کـاربرد     درحالي. دار نبود   ريشه گرديد، ولي اين افزايش معني     

طـور    ، بـه  )گـرم در کيلـوگرم خـاک        ميلـي  ۱۸۰(بيشتر نيتـروژن    

كـه مقـدار ايـن      . هـا را کـاهش داد      داري وزن خشک اندام    معني

 درصـد   ۳۲ و   ۳۵،  ۱۵كاهش به ترتيب براي برگ، ساقه و ريشه         

توانـد بـه ايـن دليـل باشـد كـه             اين امر مي  . نسبت به شاهد بود   

نـه تنهـا كمكـي بـه        ) بيشتر از نيـاز گيـاه     (مصرف زياد نيتروژن    

دليـل عـدم تعـادل        به كند، بلكه  افزايش رشد و عملكرد گياه نمي     

يوني و تأثير سوء بر جـذب سـاير عناصـر غـذايي و همچنـين                

  .گردد ياه ميتشديد شوري، باعث كاهش رشد گ

دهـد کـه بـا      نـشان مـي  ۳چنين نتايج موجود در جـدول        هم   

گرم کلريد     ميلي ۲۴۰۰افزايش سطوح شوري و رسيدن به سطح        

طور  سديم در کيلوگرم خاک، وزن خشک برگ، ساقه و ريشه به          

کـه كـاهش وزن خـشك        طوري  داري کاهش يافته است، به     معني

   درصـد نـسبت بـه       ۳۳ و   ۳۷،  ۳۲ترتيـب    برگ، ساقه و ريشه، به    
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  اثر نيتروژن، شوري و ماده آلي بر رشد نهال پسته و مرفولوژي ريشه آن 

۳۲۵  

  )گرم در گلدان( تأثير نيتروژن و شوري بر وزن خشک برگ، ساقه و ريشه .۳جدول

 
 

 ميانگين

  ) در كيلوگرم کلريد سديمگرم ميلي( شوريسطوح 

 
               ۰                       ۸۰۰                    ۱۶۰۰                 ۲۴۰۰ 

  سطوح نيتروژن

 
 )کيلوگرمگرم در ميلي(

            برگ                                            

۴۵/۲  ۱۸/۲  ۲۵/۲  ۵۶/۲  *۷۳/۲  ۰ 

۵۲/۲  ۷۴/۱  ۱۹/۲  ۲۱/۳  ۹۵/۲  ۶۰ 

۷۲/۲  ۲۴/۲ ۸۸/۲  ۵۱/۲  ۲۴/۳  ۱۲۰ 

۰۷/۲  ۳۵/۱  ۴۵/۲  ۴۲/۲  ۰۷/۲  ۱۸۰ 

 ميانگين  ۷۵/۲  ۶۷/۲  ۴۴/۲  ۸۸/۱ 

                           ساقه

۲۶/۲  ۱۰/۲  ۰۴/۲  ۳۱/۲  ۵۹/۲  ۰ 

۰۰/۲  ۲۳/۱  ۵۸/۱  ۶۴/۲  ۵۶/۲  ۶۰ 

۲۹/۲  ۶۰/۱  ۵۸/۲  ۲۰/۲  ۷۸/۲  ۱۲۰ 

۴۷/۱  ۰۰/۱  ۷۵/۱  ۶۹/۱  ۴۵/۱  ۱۸۰ 

 ميانگين  ۳۴/۲  ۲۱/۲  ۹۸/۱  ۴۸/۱  

                         ريشه

۶۱/۴  ۷۲/۳  ۹۱/۳  ۸۴/۵  ۹۹/۴  ۰ 

۰۲/۴  ۱۰/۳  ۶۳/۳  ۷۷/۴  ۵۸/۴  ۶۰  

۱۵/۵  ۷۹/۳  ۳۵/۴  ۸۶/۵  ۶۲/۶  ۱۲۰ 

۱۴/۳  ۷۸/۱  ۸۴/۴  ۵۶/۳  ۳۹/۲  ۱۸۰ 

 ميانگين  ۶۴/۴ ۰۰/۵  ۱۸/۴ ۱۰/۳  

 LSD)۰۵/۰(  برگ  ساقه  ريشه   

 نيتروژن ۳۰/۰  ۳۶/۰  ۶۲/۰   

 شوري  ۳۰/۰ ۳۶/۰  ۶۲/۰   

   ۲۵/۱  ns  ۶۱/۰  شوري× نيتروژن   

    . باشد  گلدان مي۹هر عدد ميانگين   :*

  

ه بـا  شوري خاك با كاهش پتانسيل آب خـاك، همـرا     . شاهد بود 

هـاي مـضر و در نتيجـه سـميت آنهـا و              تأثير سوء بعـضي يـون     

چنين ايجاد عدم تعادل عناصر غذايي، باعث كـاهش رشـد و             هم

افـزايش شـوري    كاهش رشد پسته با  ). ۹(گردد   عملكرد گياه مي  

، ۸،  ۳(آب و خاك توسط محققان مختلف گزارش شـده اسـت            

 و همکـاران    و رنجبر ) ۲۵(پارسا و کريميان    ). ۲۹ و   ۲۷،  ۲۵،  ۱۶

اظهار داشتند که کاربرد کلريد سديم موجب کاهش رشـد          ) ۲۷(

هـاي مختلـف مـورد        العمل رقم  گردد و عکس   هاي پسته مي   رقم

 ٣نتـايج موجـود در جـدول        . آزمايش به شوري، متفاوت اسـت     

کـنش شـوري و نيتـروژن بـر وزن           دار بـودن بـرهم      گر معني   بيان

شوري  سطح(شور  در شرايط غير    . باشد  خشک برگ و ريشه مي    

گـرم در کيلـوگرم       ميلـي  ۱۲۰افزايش نيتروژن تـا سـطح       ،  )صفر
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  ۱۳۸۸ بهار/ ) الف(چهل و هفتم شماره  / همسيزدسال / منابع طبيعي علوم و فنون كشاورزي و  

۳۲۶  

خاک، باعث افزايش وزن خشک برگ گرديد، ولي اين افـزايش           

گـرم    ميلـي  ۱۸۰(دار نبود و مصرف بالاترين سطح نيتروژن         معني

 ۲۴، باعـث کـاهش وزن خـشک بـه ميـزان             )در کيلوگرم خـاک   

   ســطح شــوري  در بــالاترين.درصــد نــسبت بــه شــاهد گرديــد

، نه تنها کاربرد    )گرم کلريد سديم در کيلوگرم خاک        ميلي ٢٤٠٠(

بيشتر نيتروژن سبب افزايش وزن خـشک بـرگ نگرديـد، بلکـه             

توان چنين نتيجه گرفت که       مي. دار آن گرديد    باعث کاهش معني  

توانـد باعـث بهبـود       مـي نکاربرد بيشتر نيتروژن در شرايط شور       

دد و بـه همـين دليـل بيـشترين          صدمات ناشي از شوري بالا گر     

کاهش وزن خشک برگ در بالاترين سـطح شـوري و بـالاترين             

  . شدديدهيتروژن سطح ن

کنش نيتـروژن و شـوري بـر وزن خـشک ريـشه              تأثير برهم    

گـرم نيتـروژن در کيلـوگرم          ميلي ١٢٠گونه بود که مصرف      بدين

هاي پايين باعث افـزايش رشـد گـردد،       شوري خاک توانست در  

بالاترين سطح شوري، نتوانست به افزايش رشد کمکـي         ولي در   

گرم نيتـروژن در       ميلي ١٨٠(بکند و حتي مصرف بيشتر نيتروژن       

تـوان چنـين      مـي  .رشد را به شـدت کـاهش داد       ) کيلوگرم خاک 

 مثبـت   آثـار نتيجه گرفت که سطوح بالاي شوري مانع از ايجـاد           

 در پـژوهش  ) ۱۷(کافکـافي و همکـاران      . نيتروژن گرديده است  

خود روي گوجه فرنگي به اين نتيجـه رسـيدند کـه بـا افـزايش           

هاي مضر از جمله سديم و کلر در خـاک و رقابـت              غلظت يون 

وجود آمده بين کلسيم و سديم و به دنبال آن کـاهش جـذب              ه  ب

راحتـي و     مختل شده و يون کلر به      يپذيري غشا  کلسيم، انتخاب 

ه بـر   شـود و ايـن مـسأله عـلاو         صورت غير فعال جـذب مـي       به

علت رقابت ايجاد شده، باعث کاهش جـذب نيتـرات           سميت، به 

کنش نيتروژن و شـوري      لازم به ذکر است که برهم     . گردد نيز مي 

رونـد تغييـرات وزن     ). ٣جـدول (دار نبـود     بر وزن سـاقه معنـي     

 ٤ جـدول خشک برگ، ساقه و ريشه تحت تـأثير مـاده آلـي در              

خشك برگ و ريشه      با افزايش كاربرد ماده آلي، وزن     . آمده است 

البته بيشترين وزن خشک بـرگ      . داري افزايش يافت   طور معني   به

 درصد ماده آلـي و بيـشترين وزن خـشک ريـشه در              ٤در سطح   

وزن خشک بـرگ و ريـشه      . شدآلي حاصل      درصد ماده    ٢سطح  

 درصـد نـسبت     ٣٣ و   ١٨در سطوح ماده آلي ذکر شده به ترتيب         

ا افزايش كاربرد ماده آلي،     هرچند که ب  . به شاهد افزايش پيدا کرد    

وزن خشک ساقه روندي افزايشي نشان داد، ولـي ايـن افـزايش             

 مـاده آلـي     اند کـه   نشان داده ) ۱۳و  ۱،۱۲( محققان   .دار نبود  معني

خاك با اثرات مفيدي كه بر شرايط فيزيكي خاك، همچون بهبود        

خاك، افزايش تهويه و نفـوذ آب بـه خـاك و كـاهش              ساختمان  

، CECاي از جمله افـزايش        مفيد تغذيه  آثارك و   پذيري خا  تراكم

تأمين غذاي ريزجانداران خاك و تـشكيل كـلات عناصـر دارد،            

موجبات رشد بيشتر براي گياه، مخصوصاً ريشه را فراهم كرده و      

روند تغييرات وزن خشک بـرگ،      . افزايش رشد را به دنبال دارد     

 داراي  آلـي و نيتـروژن     کنش مـاده   ساقه و ريشه تحت تأثير برهم     

نتايج موجود بيـانگر ايـن      ). ۴جدول  (است  روندي تقريباً مشابه    

است که افزايش نيتروژن مصرفي در سطح صفر ماده آلـي تـأثير             

ــي ــشه نداشــت   معن ــاقه و ري ــرگ، س ــر وزن خــشک ب . داري ب

 درصـد مـاده آلـي، بـا افـزايش مـصرف            ۴که در سـطح      درحالي

فزايش همـراه   هاي هوايي و ريشه با ا      نيتروژن، وزن خشک اندام   

که بيشترين وزن خـشک بـرگ، سـاقه و ريـشه بـا        طوري بود، به 

   درصــــــد مــــــاده آلــــــي و   ۴مــــــصرف تــــــوأم  

 احتمـالاً .  آمـد  دست  بهنيتروژن در کيلوگرم خاک      گرم  ميلي ۱۲۰

دليل مصرف ماده آلي خصوصيات فيزيکي خاک بهبود يافته و           به

ــذب      ــه ج ــر ب ــن ام ــت و اي ــرده اس ــدا ک ــسترش پي ــشه گ   ري

ــروژن  ــالنيت ــط نه ــر    توس ــد در اث ــزايش رش ــسته و اف ــاي پ   ه

   ۱ شـــکلنتـــايج  .کـــاربرد نيتـــروژن کمـــک نمـــوده اســـت

  آلـي بـر     کـنش شـوري و مـاده         دار بـودن بـر هـم       گوياي معنـي  

که در شـرايط غيـر شـور و          طوري به. باشد وزن خشک برگ مي   

، با  )گرم کلريد سديم در کيلوگرم خاک       ميلي ۸۰۰(شوري پايين   

ــي  ــاده آل ــزايش م ــطح  اف ــه س ــيدن آن ب ــد، وزن ۴ و رس    درص

ــه  ــرگ ب ــي خــشک ب ــور معن ــي در   ط ــت، ول ــزايش ياف   داري اف

دليـل تـشديد      بـه  سطح بالاي شوري، مصرف ماده آلـي احتمـالاً        

، نـه تنهـا باعـث افـزايش وزن خـشک بـرگ              )۲جدول(شوري  

 درصد مـاده آلـي باعـث کـاهش وزن           ۴نگرديد، بلکه در سطح     

  .خشک برگ گرديد
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  اثر نيتروژن، شوري و ماده آلي بر رشد نهال پسته و مرفولوژي ريشه آن 

۳۲۷  

  )گرم در گلدان( نيتروژن و ماده آلي بر وزن خشک برگ، ساقه و ريشه   تأثير.۴جدول

  

  ميانگين

 )درصد(سطوح ماده آلي

        ۰                         ۲                      ۴ 

  نيتروژنسطوح 

 )گرم در كيلوگرم ميلي(

  برگ  

۴۳/۲  ۴۳/۲  ۵۶/۲  *۳۱/۲  ۰  

۵۳/۲ ۵۴/۲  ۸۸/۲  ۱۶/۲  ۶۰ 

۷۲/۲ ۳۷/۳  ۶۸/۲  ۱۱/۲  ۱۲۰ 

۰۸/۲ ۱۸/۲  ۷۵/۱  ۳۲/۲  ۱۸۰ 
 ميانگين  ۲۲/۲ ۴۹/۲  ۶۳/۲ 

                           ساقه

۲۶/۲ ۲۷/۲  ۵۰/۲  ۰۰/۲  ۰ 

۰۰/۲ ۱۷/۲  ۲۵/۲  ۵۹/۱  ۶۰ 

۲۹/۲ ۹۰/۲  ۱۲/۲  ۸۴/۱  ۱۲۰ 

۴۹/۱ ۴۰/۱  ۳۵/۱  ۷۳/۱  ۱۸۰ 
 ميانگين  ۸۰/۱  ۰۵/۲  ۱۸/۲ 

                             ريشه

۶۱/۴ ۸۵/۳  ۳۱/۵  ۶۷/۴  ۰ 

۰۲/۴ ۸۳/۳  ۳۵/۵  ۸۹/۲  ۶۰ 

۱۵/۵ ۰۲/۷  ۰۵/۵  ۳۹/۳  ۱۲۰ 

۱۴/۳ ۲۹/۲  ۵۸/۳  ۵۶/۳  ۱۸۰ 
 ميانگين  ۶۳/۳  ۸۲/۴  ۲۵/۴ 

 LSD(0.05)  برگ  ساقه  ريشه 

 نيتروژن  ۳۳/۰  ۴۰/۰  ۶۳/۰ 
 ۵۴/۰  ns  ۲۹/۰  ماده آلي 
  ماده آلي× نيتروژن  ۵۸/۰  ۶۹/۰  ۰۹/۱ 

     .باشد  گلدان مي۱۲هر عدد ميانگين   :*

  

  

  

  

  

  

  

  ثير برهمكنش شوري و ماده آلي بر وزن خشك برگأ ت.۱شكل
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0 800 1600 2400
سطوح شوری (ميلی گرم کلريد سديم در کيلوگرم)
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LSD(0.05)= 0.57 
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  ۱۳۸۸ بهار/ ) الف(چهل و هفتم شماره  / همسيزدسال / منابع طبيعي علوم و فنون كشاورزي و  

۳۲۸  

 ارتفاع ساقه و نسبت وزن خشک اندام هوايي به ريشه  -۲

و نـسبت    نتايج مربوط به تأثير نيتروژن و شوري بر ارتفاع ساقه         

طبـق  . آمده است  ۵ جدولوزن خشک اندام هوايي به ريشه در        

. دار نبـود    آمده تأثير نيتروژن بر ارتفاع ساقه معنـي        دست  بهنتايج  

تأثير نيتروژن بر نسبت وزن خشک انـدام هـوايي بـه ريـشه تـا                

کاهنده بـود و    ) گرم در کيلوگرم خاک     ميلي ۱۲۰(سطح سوم آن    

. داري نداشـت   افزايش بيشتر نيتروژن بر اين نسبت تـأثير معنـي         

 بــر در پژوهــشي کــه ســطوح مختلــف نيتــروژن را) ۵(رشـدي  

پارامترهاي رشدي گياه آفتابگردان بررسي کـرد، بـه ايـن نتيجـه             

وژن و به دنبال آن افزايش گسترش       دست يافت که با كاربرد نيتر     

بر طبـق نتـايج     . کاهش يافت  ريشه، نسبت اندام هوايي به ريشه     

نـسبت وزن   ، شـوري بـر ارتفـاع سـاقه و           ۵موجود در جـدول     

ــايج .داري نداشــت معنــي  تأثير  خشک اندام هوايي به ريشه  نت

 كـنش   بـرهم  دار بودن  گر معني  چنين بيان   هم ٥موجود در جدول    

کـه   طـوري  بـه . باشـد  نيتروژن و شوري بـر ايـن دو پـارامتر مـي           

. کنش نيتروژن و شوري بر ارتفاع ساقه اثري کاهنده داشت           برهم

گـرم در کيلـوگرم        ميلـي  ١٨٠(هرچند بالاترين سـطح نيتـروژن       

ســديم در  گــرم کلريــد  ميلــي٨٠٠توانــست در شــوري ) خــاک

 سـوء شـوري بکاهـد و باعـث افـزايش            آثـار کيلوگرم خاک، از    

هاي بالا نه تنها بـا افـزايش نيتـروژن            ارتفاع گردد، اما در شوري    

ارتفاع ساقه افزايش پيدا نکرد، بلکه کمترين ارتفاع در بـالاترين           

کـنش   برهم.  آمد دست  بهسطح نيتروژن و بالاترين سطح شوري       

ن و شوري بر نسبت وزن خشک اندام هـوايي بـه ريـشه              نيتروژ

روندي کاهشي داشت، ولي ميزان اين کاهش در بالاترين سـطح           

ايـن  . کمتـر بـود  ) گـرم در کيلـوگرم خـاک        ميلـي  ١٨٠(نيتروژن  

احتمال وجود دارد که بالاترين سطح نيتروژن توانسته تا حـدي           

در نتيجـه  تواند  اين بهبود در رشد مي    .  سوء شوري بکاهد   آثاراز  

جذب بيشتر آنيون نيترات باشد کـه جـايگزين کلـر شـده و در               

که نيتروژن در ساخت آنها     (هاي آلي در گياه      نتيجه غلظت آنيون  

 ٦ جـدول نتايج  ). ٤(يابد   ، دوباره افزايش مي   )اي دارد  سهم عمده 

تأثير نيتروژن و ماده آلي را بر ارتفاع و نسبت انـدام هـوايي بـه                

افزايش ماده آلي مـصرفي موجـب افـزايش         . دهد ريشه نشان مي  

دار ارتفاع ساقه و نسبت اندام هوايي به ريـشه گرديـد کـه               معني

 ١٠ مـاده آلـي    درصـد ٢ميزان اين افزايش براي ارتفاع در سطح       

درصد نسبت به شاهد بـود و افـزودن بيـشتر مـاده آلـي باعـث                 

 درصد ماده آلـي باعـث       ٤مصرف  . افزايش بيشتر ارتفاع نگرديد   

  درصدي نسبت اندام هوايي به ريـشه در مقايـسه بـا            ١١ش  افزاي

  .گرديدشاهد، 

) کودهاي حيواني (ضمن مطالعه تأثير مواد آلي      ) ۲۳(ماخابلا     

 ماده آلي با  بر خصوصيات خاک نيز به اين نتيجه دست يافت که         

 خاك، موجبات افـزايش رشـد        اثر مطلوب بر ساختمان و تغذيه     

دار   بيانگر معنـي   ۶موجود در جدول    نتايج  . کند گياه را فراهم مي   

کنش نيتروژن و ماده آلي بر ارتفاع ساقه و نسبت وزن  بودن برهم

طـور کـه ملاحظـه       همـان . اسـت خشک اندام هوايي بـه ريـشه        

شود در سطح نيتروژن صفر، افزايش ماده آلي باعـث کـاهش             مي

ارتفاع گرديد، ولي در سطوح بالاتر نيتروژن، با افزودن ماده آلي           

 کـنش  چنـين بـرهم    هم. داري پيدا كرد   ان ارتفاع افزايش معني   ميز

دار  نيتروژن و ماده آلي بر نسبت انـدام هـوايي بـه ريـشه، معنـي            

بدين معني که با افزايش نيتروژن در هر سطح مـاده آلـي،             . است

علت اثرات مطلوب ماده آلـي بـر          به نسبت اندام هوايي به ريشه    

ه افـزايش نيتـروژن در      البت ـ. رشد و توسعه ريشه، كاهش يافـت      

سطح صفر ماده آلي باعث افزايش نسبت اندام هوايي بـه ريـشه             

ايـن  . گرديد، ولي در حضور ماده آلي ايـن رونـد کاهـشي بـود             

احتمال وجود دارد که در حضور ماده آلي، رشد ريشه بيـشتر از             

  . اندام هوايي بوده است و باعث کاهش اين نسبت گرديده است

 اثر سه تيمار نيتروژن، شوري و ماده آلي         طوركلي در مورد   به   

هـاي پـايين     وريـتـوان گفـت در ش ـ      يـبر پارامترهاي رشـد، م ـ    

تواند بـه افـزايش      مصرف بيشتر عناصر غذايي نظير نيتروژن، مي      

 در شـرايط شـوري زيـاد،        ولي. ،رشد و عملكرد گياه كمك كند     

ل گياه به شـوري را كـاهش        ـمصرف بيش از حد نيتروژن، تحم     

 در واقع شوري با اثر نـامطلوبي كـه بـر كـارايي ريـشه                .دهد مي

) ۳۵ و   ۴(محققـان   . گـردد  گذارد، مانع از جذب نيتروژن مـي       مي

 اند که با افـزايش غلظـت امـلاح و در نتيجـه کـاهش               نشان داده 

  علت رقابـت بوجـود آمـده بـا سـديم             به جذب کلسيم در غشاء   
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  اثر نيتروژن، شوري و ماده آلي بر رشد نهال پسته و مرفولوژي ريشه آن 

۳۲۹  

  گ سبز و نسبت اندام هوايي به ريشه تأثير نيتروژن و شوري بر ارتفاع، تعداد بر.۵جدول

 

 ميانگين

 سطوح شوري (ميلي گرم کلريد سديم در كيلوگرم)

         ۰                             ۸۰۰                          ۱۶۰۰                    ۲۴۰۰   

نيتروژنسطوح   

)گرم در كيلوگرم ميلي(  

)متر سانتي(     ارتفاع ساقه     

۶/۱۲  ۹/۱۲  ۴/۱۲  ۳/۱۱  *۶/۱۳  ۰ 

۶/۱۲  ۴/۱۲  ۹/۱۲  ۱/۱۳  ۹/۱۱  ۶۰ 

۱/۱۲  ۸/۱۲  ۹/۱۲  ۶/۱۱  ۱/۱۱  ۱۲۰ 

۲/۱۲  ۱/۱۱  ۲/۱۳  ۱/۱۴  ۴/۱۰  ۱۸۰ 

 ۳/۱۲  ۹/۱۲  ۵/۱۲  ۸/۱۱  ميانگين 

                   نسبت اندام هوايي به ريشه

۱۷/۱  ۲۵/۱  ۲۰/۱  ۸۵/۰  ۴۰/۱  ۰ 

۱۶/۱  ۸۰/۰  ۱۹/۱  ۴۵/۱  ۲۰/۱  ۶۰ 

۰۸/۱  ۱۶/۱  ۱۴/۱  ۰۵/۱  ۹۸/۰  ۱۲۰ 

۱۳/۱  ۳۰/۱  ۸۵/۰  ۲۵/۱  ۱۴/۱  ۱۸۰ 

 ۱۳/۱  ۰۹/۱  ۱۵/۱  ۱۸/۱  ميانگين 

 LSD(0.05) ارتفاع ساقه   نسبت اندام هوايي به ريشه  

  ۰۸/۰   ns نيتروژن 

  ns  ns شوري 

  ۱۶/۰   ۷/۱   شوري×نيتروژن 

  .باشد  گلدان مي۱۲هر عدد ميانگين :  *

  

پـذيري    هـا، انتخـاب    ا، اين سلول  و جايگزين شدن سديم در غش     

ــه   ــر ب ــون کل ــت داده و ي ــود را از دس ــال   خ ــر فع ــورت غي   ص

شود که از يک سـو باعـث ايجـاد سـميت شـده و از                 جذب مي 

  وجـود آمـده بـين کلـر و نيتـرات،            علت رقابت به    به سوي ديگر 

دهد كـه    چنين نتايج نشان مي    هم. گردد مانع از جذب نيترات مي    

  رود،   مـاده آلـي خـاك بـالاتر مـي         در اين حالـت هرچـه سـطح         

در توجيـه   . تر است   نيتروژن براي مبارزه با اثر سوء شوري موفق       

اي  توان گفت كه ماده آلي با اثر مثبت بر شرايط تهويه           اين امر مي  

اي خاك به كارايي و رشد بيشتر ريشه كمك كـرده و از              و تغذيه 

  تـوان گفـت     مـي . شـود  اين طريق باعـث افـزايش عملكـرد مـي         

کـنش بـين     هـاي پـايين بـرهم       در شرايط غير شور و شـوري       كه

ــي  ــي م ــاده آل ــروژن و م ــه  نيت ــل توج ــد كمــك قاب ــه  توان   اي ب

  زيـرا از يـك سـو نيتـروژن، يـك مـاده غـذايي               . رشد گياه بكند  

  شــود و از ديگــر ســو مــاده آلــي بــا  بــراي گيــاه محــسوب مــي

ــه    ــي و تغذي ــرايط فيزيك ــر ش ــود ب ــد خ ــرات مفي ــاك  اث   اي خ

ويـژه   ولـي شـوري بـه     . آورد  بيشتر را فـراهم مـي      موجبات رشد 

سطوح بالاي آن، مانع از جذب نيتروژن مورد نياز گياه گـشته و             

كـه   طـوري  دارد، بـه   كلي ريشه را از فعاليت مفيد بـاز مـي          طور به

تواند به توسعه ريشه و در نتيجه   بالاترين سطح ماده آلي هم نمي     

تواند  اد ماده آلي مي   كه مقدار زي   ضمن اين . رشد گياه كمك نمايد   

موجب تشديد شوري خاك شده و حتي باعـث كـاهش بيـشتر             

  .شودرشد ريشه 
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  ۱۳۸۸ بهار/ ) الف(چهل و هفتم شماره  / همسيزدسال / منابع طبيعي علوم و فنون كشاورزي و  

۳۳۰  

  تأثير نيتروژن و ماده آلي بر ارتفاع، تعداد برگ سبز و نسبت اندام هوايي به ريشه. ۶جدول

  

 ميانگين

  )درصد(سطوح ماده آلي

              ۰                             ۲                                    ۴ 

  نيتروژنسطوح 

 )گرم در كيلوگرم ميلي (

   )متر سانتي(ارتفاع ساقه                                 

۶/۱۲ ۹/۱۱  ۹/۱۲  ۹/۱۲ * ۰ 

۶/۱۲ ۸/۱۳  ۶/۱۲  ۳/۱۱  ۶۰ 

۱/۱۲ ۲/۱۲  ۲/۱۲  ۸/۱۱  ۱۲۰ 

۲/۱۲ ۲/۱۲  ۷/۱۳  ۷/۱۰  ۱۸۰ 
 ميانگين  ۷/۱۱ ۸/۱۲  ۵/۱۲ 

  نسبت اندام هوايي به ريشه                                                                        

۱۸/۱ ۳۳/۱  ۱۰/۱  ۱۱/۱  ۰ 

۱۸/۱ ۲۶/۱  ۰۹/۱  ۱۸/۱  ۶۰ 

۱۰/۱ ۱۶/۱  ۲۳/۱  ۹۱/۰  ۱۲۰ 

۱۳/۱ ۲۰/۱  ۹۵/۰  ۲۶/۱  ۱۸۰ 
 ميانگين  ۱۱/۱  ۰۷/۱  ۲۴/۱ 
 LSD(0.05)  ارتفاع ساقه    نسبت اندام هوايي به ريشه 

 ۰۷/۰    ns  نيتروژن 
 ماده آلي  ۶/۰    ۰۶/۰ 

  ماده آلي×نيتروژن  ۲/۱    ۱۳/۰ 

     .باشد  گلدان مي۱۲هر عدد ميانگين : * 

  

  اثر تيمارهاي شوري و ماده آلي بر مرفولوژي ريشه  -۳

عنوان شاخصي از مرفولوژي ريشه مورد بررسي         به چگالي ريشه 

 ۷ جـدول در  تأثير شوري بر طول و چگالي ريـشه         . قرار گرفت 

با افزايش شوري طول ريشه و به دنبال آن . نشان داده شده است

کـه در    طـوري  داري کاهش يافـت، بـه      طور معني  چگالي ريشه به  

) گرم کلريد سديم در کيلوگرم خاک       ميلي ۲۴۰۰و   ۱۶۰۰سطوح  

 درصد نـسبت بـه شـاهد کـاهش نـشان داد             ۷۷ و   ۳۳به ترتيب   

ک، باعـث کـاهش رشـد       شوري با تأثير سوء بر پتانسيل آب خا       

خليـل و همکـاران     . طول ريشه و در نتيجـه چگـالي آن گرديـد          

در پژوهش خود بر روي ذرت و کتان مشاهده کردند کـه            ) ۱۹(

واوگـان و   . با افزايش شوري، طول و وزن ريشه کـاهش يافـت          

در تحقيق خود بـه ايـن نتيجـه رسـيدند کـه بـا               ) ۳۴(همکاران  

 ريـشه يونجـه کـاهش       افزايش شوري، طول و در نتيجه چگالي      

نيز ملاحظه کردند که با افـزايش       ) ۳۲(استفان و همکاران    . يافت

بر خلاف شـوري،    . شوري، طول ريشه گندم بهاره کاهش يافت      

طور که   همان. آلي، تأثير مثبت بر چگالي ريشه داشت       کاربرد ماده 

دهد، بـا افـزايش مـاده آلـي           نشان مي  ۸ جدولنتايج موجود در    

داري  طـور معنـي     در نتيجـه چگـالي آن بـه       خاک، طول ريـشه و      

 درصد مـاده    ۴ و   ۲افزايش يافت و ميزان اين افزايش در سطوح         

 درصد نـسبت بـه شـاهد بـود کـه ايـن              ۹۰ و   ۴۵آلي به ترتيب    

ماده آلي اثر مطلوبي بر بهبود ساختمان       . استافزايش قابل توجه    

خاک، کاهش وزن مخصوص ظاهري و افزايش تخلخـل دارد و           

موجب سهولت رشد و نمو و افزايش طول و چگـالي           در نتيجه   

ــردد ريـــشه مـــي ــيراني . گـ ــزودن ) ۶(شـ ــه افـ ــشان داد کـ   نـ
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  اثر نيتروژن، شوري و ماده آلي بر رشد نهال پسته و مرفولوژي ريشه آن 

۳۳۱  

   تأثير شوري بر طول و چگالي ريشه.۷جدول

  سطوح شوري

  )گرم کلريدسديم در كيلوگرم ميلي(

  طول ريشه

  )سانتي متر (

  چگالي ريشه 

  )متر مكعب متر بر سانتي سانتي(

۰  ۴/۴۲۶۵ a*              ۱۷۵/۱ a 

۸۰۰  ۸/۳۹۲۹ a ۰۸۳/۱ a 

۱۶۰۰  ۵/۲۸۷۰ b ۷۹۱/۰ b 

۲۴۰۰  ۹/۹۷۲ c ۲۶۸/۰ c 

اعداد داراي حروف مشترک در هر ستون، از نظر آماري با توجه به آزمون دانکن در سطح پنج درصد داراي اختلاف :  *

  .باشند داري نمي معني

  

   تأثير ماده آلي بر طول و چگالي ريشه. ۸جدول

  چگالي ريشه

 )متر مكعب متر بر سانتي سانتي(

  طول ريشه

 )سانتي متر(

  سطوح ماده آلي

  )درصد (

۵۷۱/۰ c ۵/۲۰۷۰ c* ۰  

۸۳۰/۰ b ۸/۳۰۱۰ b ۲  

۰۷۸/۱ a ۲/۳۹۴۷ a ۴  

اعداد داراي حروف مشترک در هر ستون، از نظر آماري با توجه به آزمون دانکن در سطح پنج درصد داراي اختلاف : * 

  .باشند داري نمي معني

  

عنوان ماده آلي، باعث افزايش خاکدانـه در خـاک،            به ويکود گا 

کاهش جرم مخـصوص ظـاهري و مقاومـت فروسـنجي خـاک             

نتيجه گرفت کـه افـزودن مـاده        ) ۱۳(چنين بارباريک    هم. گرديد

  .شود آلي در خاک موجب رشد و توسعه ريشه مي

  

  گيرينتيجه

با افزايش شوري، وزن خشک برگ، ساقه، ريشه، چگالي ريـشه           

علت کـاهش   . داري کاهش يافت   طور معني  داد برگ سبز به   و تع 

علـت كـاهش     بـه توانـد  هاي پسته در اثر شـوري، مـي       رشد نهال 

هاي مضر مانند    پتانسيل آب خاك همراه با تأثير سوء بعضي يون        

هـم خـوردن نـسبت و عـدم تعـادل         ه  سديم و کلر و در نتيجه ب      

اسـيد  عناصر غذايي، تـأثير سـوء امـلاح بـر فتوسـنتز، سـاختن               

نوکلئيک، پروتئين و فعاليت آنزيمي باشد که باعث كاهش رشد          

گرم در کيلوگرم   ميلي۱۲۰کاربرد نيتروژن تا سطح . گردد گياه مي

داري بـر وزن خـشک بـرگ، سـاقه و ريـشه              خاک، تأثير معنـي   

گرم در كيلوگرم     ميلي ۱۸۰(نداشت و در بالاترين سطح نيتروژن       

م تعادل يوني و اثر نامطلوب بر       علت ايجاد عد    به ، احتمالاً )خاك

جذب ساير عناصر غذايي و احتمالاً تشديد شوري، رشد كاهش          

آيد كه گياه پسته در مرحله نهـالي نيـاز           نظر مي  گونه به  اين. يافت

کاربرد نيتروژن،  . عنوان عنصر غذايي ندارد    چنداني به نيتروژن به   

ري دا طـور معنـي   نسبت وزن خشک اندام هوايي به ريـشه را بـه        

دهنده افزايش بيشتر رشد ريشه در اثر کاربرد  کاهش داد که نشان

در بـالاترين سـطح شـوري نـه تنهـا کـاربرد             . باشـد  نيتروژن مي 

نيتروژن، سبب افزايش پارامترهاي رشد نگرديـد،       بالاترين سطح   

تـوان چنـين نتيجـه         مـي  . نيز شد  آنهادار    بلکه باعث کاهش معني   

توانـد گيـاه را از       مـي نيط شور   گرفت که کاربرد نيتروژن در شرا     

افـزايش مـاده آلـي باعـث افـزايش          . صدمه شوري حفظ نمايـد    

 نـسبت انـدام    ه، ارتفـاع سـاق    ، خشك برگ و ريشه     دار وزن  معني
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  ۱۳۸۸ بهار/ ) الف(چهل و هفتم شماره  / همسيزدسال / منابع طبيعي علوم و فنون كشاورزي و  

۳۳۲  

 آثـار ماده آلـي خـاك بـا        . هوايي به ريشه و چگالي ريشه گرديد      

سازي،  مفيدي كه بر شرايط فيزيكي خاك همچون بهبود خاكدانه        

پذيري خاك و  نفوذ آب به خاك و كاهش تراكم     افزايش تهويه و    

ــار ــهآث ــد تغذي ــزايش   مفي ــه اف ــذاي CECاي از جمل ــأمين غ ، ت

ريزجانداران خاك و تشكيل كلات عناصر دارد، موجبات رشـد          

ويـژه تـا      بـه  کاربرد نيتـروژن  . نمايد بيشتر براي گياه را فراهم مي     

ح گرم در کيلوگرم خاک، به همراه بالاترين سـط          ميلي ۱۲۰سطح  

هـاي پـايين     در شـوري  . ماده آلي باعث بيـشترين رشـد گرديـد        

ــالاترين ســطح مــاده آلــي، باعــث بهبــود رشــد شــد، امــا در   ب

هاي بالا، کاربرد ماده آلي به تشديد بيشتر شـوري کمـک             شوري

  .کرده و از ميزان رشد کاسته شد

  

  استفاده مورد  منابع

موسـسه  . نقش ماده آلي خاك در كـاهش تـراكم پـذيري خاكهـاي زراعـي              . ١٣٨٤. ملكوتي. ج. بهرامي و م  . س. ، ح .س. ابراهيمي .١

  .٤٤٩نشريه فني . تحقيقات خاك و آب

 علـوم  مجله. هاي دو واريته پسته در رابطه با مقادير و انواع مختلف شوري خاك در شرايط گلخانه                واكنش نهال . ١٣٨٠. ع. ابطحي .٢

  .١٠١-٩٣ ):١(٥ طبيعي منابع و كشاورزي فنون و

نامـه دكتـري     پايـان . تاثير كاربرد خاكي پتاسيم بر مقاومت نسبي سه رقـم پـسته بـه تـنش شـوري و آبـي                    . ١٣٨٣. ا. ادي پور تاج آب  .٣

  .، دانشكده كشاورزي، دانشگاه شيرازشناسي خاك

وزارت جهاد كشاورزي،   . تغذيه معدني سبزيجات و محصولات باغي در شرايط شور        . ۱۳۸۱. سيادت. و ح . ح. خوش گفتارمنش، ا   .۴

  . صفحه۶۵. معاونت امور باغباني

هاي هوايي آفتابگردان در سـطوح مختلـف آبيـاري و             هاي رشد ريشه و اندام     بررسي شاخص . ۱۳۷۸ .رضادوست. و س . م. رشدي .۵

  .  مشهد،ششمين كنگره علوم خاك ايران. كود ازته

 ـ          . ١٣٨٢. ح. شيراني .٦ . وژي ريـشه ذرت در خـاك لـورك   اثر خاكورزي و كود آلي بر خصوصيات فيزيكـي، حركـت امـلاح و مرفول

  .، دانشكده كشاورزي، دانشگاه صنعتي اصفهانشناسي خاكنامه دكتري  پايان

وزارت جهـاد كـشاورزي، سـازمان       . تشخيص و رفع كمبـود عناصـر غـذايي در پـسته           . ١٣٨٢. حسيني فرد . ج. و س . ح. علي پور  .٧

  .، تهرانتحقيقات كشاورزي

، شناسـي   خـاك نامـه دكتـري       پايـان  .سيم و روي در كنترل عارضه سرخـشكيدگي پـسته         بررسي نقش پتاسيم، كل   . ۱۳۸۴. و. مظفري .۸

   .، تهراندانشكده كشاورزي، دانشگاه تربيت مدرس

انتشارات دانـشگاه   ". ها مشكلات و راه حل   "هاي مناطق خشك و نيمه خشك        خاك حاصلخيزي. ۱۳۸۳. همايي. و م . ج. م. ملكوتي .۹

  .  تهران،تربيت مدرس

 . تهران،۵۸شماره .  انتشارات كميته ملي آبياري و زهكشي ايران،چاپ اول. واكنش گياهان به شوري. ۱۳۸۱. م. همايي .۱۰
11. Ashiono, G. B., W. Wasike, J. P. Ouma, S. W. Gatwiku and P. N. Gachuki. 2005. Residual effects of farmyard 

manure on stover and grain yield of cold tolerant dual purpose sorghum in the dry high land of Kenya. J. Agron. 
4: 300-303. 
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