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  سازي برگ توت با ويتامين ريبوفلاوين بر عملکرد اقتصادي و باروري  تأثير غني

   در استان گيلان.Bombyx mori Lکرم ابريشم 
  

 
 

٣ و سيد ضياالدين ميرحسيني٢، محمد فضيلتي*١، رحيم عبادي۱ گورابيروح االله رجبي کنف
   

  )۲۳/۱۱/۱۳۸۷: تاريخ پذيرش ؛  ۳/۷/۱۳۸۷: تاريخ دريافت(

 
  هچكيد

 پـي پـي ام روي رشـد و نمـو     ١٢٧ و ٧٧، ٣٧، ٧هـاي  با ويتامين ريبوفلاوين در غلظـت ) .Morus alba L(  سفيدسازي برگ توت تأثير غني

لاروهاي کرم ابريشم روزانه در .  مورد مطالعه قرار گرفت١٠٣×١٠٤هيبريد  .Bombyx mori L وري کرم ابريشمرهاي پيله و با لاروها، ويژگي

تمـامي پارامترهـاي بيولـوژيکي و       . سازي شده با ويتامين ريبوفلاوين تغذيـه شـدند          هاي تازه توت شين اينچه نويسه غني       گيک وعده با بر   

 پي پي ام بيشترين مقـدار       ٧٧وزن لاروي در روز هفتم سن پنجم در تيمار          . گيري شد  هاي رايج در نوغانداري اندازه      اقتصادي بر اساس روش   

پـي پـي ام برابـر    ۱۲۷بيشترين وزن پيله و شفيره ماده در تيمـار       .  درصد افزايش داشت   ٤٧ که در مقايسه با شاهد       را در بين تيمارها دارا بود     

 پي پي ام بيشترين ميزان وزن قشر پيلـه          ۷۷تيمار  .  گرم ثبت شد   ۹/۰ و   ۱۷/۱ پي پي ام برابر      ۳۷ گرم و براي جنس نر در تيمار         ۱۷/۱ و   ۶۲/۱

   تخـم در  ۵۰بيـشترين وزن  .  درصـد دارا بـود  ۰۶/۲۶ گـرم و  ۳۱/۰ درصـد و نـر   ۴۶/۲۱ گـرم و  ۳۲/۰و در صد قشر پيلـه را بـراي مـاده           

نرخ مـؤثر   . ام بيشترين تعداد تخم و در صد تفريخ آن را دارا بود             پي پي  ۷۷که تيمار      گرم ثبت شد در حالي     ۰۲۷/۰ پي پي ام برابر      ۱۲۷تيمار

نتـايج  . داري نداشـت     اين افزايش در مقايسه با ساير تيمارها اختلاف معني         وليبود،  درصد  ۷۲ ،پرورش داراي بيشترين ميزان در تيمار شاهد      

  .استفاده شود B.mori پي پي ام براي افزايش توليد پيله و تخم کرم ابريشم ۷۷ تواند در غلظت نشان داد که ريبوفلاوين مي

  

  ي، باروريهاي اقتصاد  شاخص،سازي، ريبوفلاوين کرم ابريشم، غني :  كليدي هاي واژه

  

  

  مقدمه

تغذيه نقش مهمي در پرورش کرم ابريشم و بهبود خـصوصيات           

 بيان کرد کـه توليـد       ۱۹۵۸لگاي در سال    . کند تجاري آن ايفا مي   

کـرم ابريــشم بـه تغذيــه لاروي وابـسته اســت و ارزش غــذايي    

). ۱۷(هاي توت نقش مؤثري در توليد ابريشم با کيفيت دارد  برگ

ز نظر مواد غذايي بـراي کـرم ابريـشم          هاي توت غني ا     تهيه برگ 

هـاي    بـا توسـعه رژيـم     . نقش مهمي در رشد و توليـد پيلـه دارد         

هاي مهمـي در تحقيقـات تغذيـه کـرم           غذائي مصنوئي پيشرفت  

هـاي غـذايي مـصنوعي        لـذا رژيـم   . وجود آمده اسـت     ابريشم به 

هـاي تـوت در       چـون در نـواحي معتـدل بـرگ        . اند  افزايش يافته 

هـاي غـذايي     دارنـد لـذا تـأثير ايـن رژيـم         سرتاسر سال وجود ن   

 ـ        مصنوعي با فرمول   وسـيله   ههاي مختلف روي توليد پيله بهتـر ب
  

  دانشكده كشاورزي، دانشگاه صنعتي اصفهان ،پزشكي گياهاستاد  ودانشجوي سابق كارشناسي ارشد به ترتيب . ۱

  هاناستاديار علوم و صنايع غذايي، دانشكده كشاورزي، دانشگاه صنعتي اصف. ۲

  رشت، دانشگاه گيلان، دانشکده کشاورزي، دانشيار علوم دامي. ۳

  ebadir@cc.iut.ac.ir: مسئول مكاتبات، پست الكترونيكي : *
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  ۱۳۸۸ بهار/ ) الف(چهل و هفتم شماره  / همسيزدسال / علوم و فنون كشاورزي و منابع طبيعي  

۲۳۴  

 مـورد مطالعـه     ۱۹۶۴محققان بسياري چـون هامـامورا در سـال          

دش کـه   حتـي در هنـد، پاکـستان و بـنگلا         . مفصل قرار گرفـت   

هاي   سازي برگ   هاي توت در سرتاسر سال وجود دارد غني         برگ

تيمـار  ). ۱۳ و   ۱(هاي غذايي در حال توسعه است       توت با مکمل  

هـا، اسـيدهاي آمينـه، مـواد معـدني و            هاي توت با ويتامين     برگ

طور عمـوم از سـال        ترکيبات ديگر، با هدف افزايش عملکرد، به      

سـازي مناسـب      غنـي . )۱( مورد توجه قرار گرفتـه اسـت         ۱۹۹۰

باعث افزايش بازده توليد پيله و افزايش درآمد شده و منجـر بـه         

سـکي و   . شـود  گرايش بيـشتر کـشاورزان بـه ايـن صـنعت مـي            

سـازي    هاي غني   اوشيکانه گزارش کردند وقتي لاروها روي برگ      

هايي با کيفيـت بـالا        رشد و نمو بهتر و پيله      .شده پرورش يافتند  

 گـزارش   ۱۹۷۲وپتا و همکاران در سـال       سنگ). ۲۳(وجود آمد     به

ها، مـواد   کردند که کرم ابريشم به قندها، اسيدهاي آمينه، پروتئين  

معدني و مواد ديگر براي رشد طبيعي، بقا و رشد غدد ابريشمي             

مـواد غـذايي    ). ۲۴(خود و بهبود ابريشم با کيفيت نيازمند اسـت        

، هـا، اسـيدهاي آمينـه، مـواد معـدني           مختلف همچـون ويتـامين    

هـاي تـوت مـورد       سازي برگ   ها و مشتقات آنها در غني      پروتئين

گزارش شده است کـه ريبـوفلاوين،       ). ۱(اند   استفاده قرار گرفته  

نياسين، بيوتين، کولين، اينوزيتول، پنتاتونيک اسيد، پيريدوکـسين    

 براي کـرم ابريـشم ضـروري    Bهاي خانواده   و تيامين از ويتامين   

هـاي تـوت بـا        ثرات تيمـار بـرگ    محققان بسياري ا  ). ۱۴(هستند

ــامين ــزارش    ويت ــد و گ ــه کردن ــشم مطالع ــرم ابري ــا را روي ک   ه

  سـازي  توانـد بـا غنـي    اي برگ تـوت مـي   کردند که حالت تغذيه   

 و  ۱۰ ،۸ ،۷ ،۶ ،۴(بـد   ها و مواد مغذي ديگر بهبـود يا        با ويتامين 

  در نــوار ســاحلي شــمال ايــران بــيش از هفــت مــاه بــرگ). ۱۲

  سـت امـا کيفيـت پـايين آن از اواخـر            سبز تـوت در دسـترس ا      

  سـازي   دليل شـرايط آب و هـوايي لـزوم غنـي            تابستان به بعد به   

هـاي غـذايي جهـت افـزايش رانـدمان توليـد و               آن را با مکمل   

ــاب    ــاره اجتن ــد به ــطح تولي ــه س ــازي آن ب ــک س ــذير  نزدي ناپ

  . )۹ و ۱،۳(سازد مي

بـا  هاي توت     سازي برگ   منظور بررسي اثر غني      به زيرتحقيق     

هـاي بيولـوژيکي و       ويتامين ريبوفلاوين روي برخـي از ويژگـي       

  . باشد هاي اقتصادي کرم ابريشم مي شاخص

  

  هاروش و مواد

  پرورش کرم ابريشم

 درمرکـز   ۱۰۳×۱۰۴ژاپنـي هيبريـد     /کرم ابريشم دو نسله چينـي     

تحقيقات کرم ابريشم ايران واقع در پسيخان رشت تحت شرايط          

 درصد و ۷۵±۵گراد، رطوبت نسبي  ي درجه سانت۲۵±۲استاندارد 

در اين  .  ساعت پرورش داده شد    ۱۶ : ۸تاريکي،  : ييدوره روشنا 

پرورش پاييزه از واريته شـين اينچـه نويـسه تـوت موجـود در               

  .توتستان اين مرکز استفاده شد

  

  سازي تيمارها آماده

تهيه شده از کمپـاني مـرک آلمـان در          ) ۲Bويتامين  (ريبوفلاوين  

 قـرار   رد استفاده وم) ppm۱۲۷ و   ۷۷،  ۳۷،  ۷(لف  هاي مخت  غلظت

هاي تازه توت واريته شين اينچه نويسه براي مدت           برگ. گرفت

ور شـدند سـپس در        هاي تهيه شـده غوطـه        دقيقه در محلول   ۱۵

گـاه در اختيـار    مجاورت هوا تا زمـان اسـتفاده خـشک شـده آن         

 لاروها از ابتـداي سـن اول روزانـه در سـه           . لاروها قرار گرفتند  

سـازي شـده و       هاي غنـي    نوبت تغذيه شدند که نوبت ظهر برگ      

در سـنين چهـارم و      . هاي معمولي بـود     نوبت صبح و شب برگ    

هـاي تهيـه شـده روي        ل  ها، محلـو    وري برگ  جاي غوطه   پنجم به 

ها اسپري شده و پس از خشک شدن در مجاورت هـوا در               برگ

هـاي    در تيمـار کنتـرل نيـز از بـرگ         . اختيار لاروها قرار گرفـت    

معمــولي بــدون خيــساندن در آب و يــا اســپري آب روي آنهــا 

آزمايش در قالب طرح کامل تصادفي با سـه تکـرار           . استفاده شد 

 لارو بـود    ۱۵۰ که هر تکرار شامل يک سـيني پـرورش حـاوي          

  . انجام شد

  

  وزن لاروي، خصوصيات اقتصادي و توليد مثلي

  وزن لاروي

 ـ         به هـاي غنـي شـده بـا         رگمنظور بررسي اثر تغذيه لاروهـا از ب

 سـن چهـارم و      ۴ و   ۲ وزن آنها در روزهـاي       ،هاي غذايي   مکمل
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  ... بر عملکرد اقتصادي و باروريسازي برگ توت با ويتامين ريبوفلاوين تأثير غني 

۲۳۵  

 سن پنجم با ترازوي ديجيتالي با حساسيت ۷ و  ۵،  ۳،  ۱روزهاي  

صورت    لارو به  ۳۰بدين ترتيب که    . گيري شد   گرم اندازه  ۰۱/۰±

عنوان وزن آن سـن       تصادفي از هر تکرار توزين و ميانگين آن به        

   .شد محسوب 

  

  پيلهوزن 

گذاري نسبت به برداشت و تـوزين وزن         يک هفته بعد از مابشي    

هـا تيـغ زده      بدين ترتيب که پس از برداشت، پيله      . پيله اقدام شد  

پـس از جداسـازي     . هاي نـر از مـاده جـدا گردنـد          شد تا شفيره  

طور تصادفي توزين و ميـانگين آن          پيله به  ۳۰هاي نر و ماده      پيله

  . آماري استفاده شدعنوان شاخصي براي تجزيه  به

  

  وزن شفيره

ها بر حسب نر و ماده بودن جدا و          پس از برش زدن پيله، شفيره     

  .  شفيره از هر جنس با روشي مشابه پيله وزن شد۳۰

  

  وزن قشر پيله

ماند قـشر پيلـه      با خارج کردن شفيره و پوسته شفيرگي آنچه مي        

ن  قشر پيله توزين شـد و ميـانگي        ۳۰گيري   است که جهت اندازه   

  . عنوان وزن قشر پيله نر يا ماده آن تيمار ارايه شد آن به

  

  درصد قشر پيله

  : محاسبه گرديدزيردرصد قشر پيله از رابطه 

   SWCSR% = ×100
CW

 

   :ند ازا که در آن علايم اختصاري عبارت

 CSR=Cocoon Shell Ratio      درصد قشر پيله 

 SW=Shell Weight                 ن قشر پيلهوز  

 CW=Cocoon Weight                  وزن پيله  

  

  )ERR=Effective Rate of Rearing(نرخ مؤثر پرورش

هـاي برداشـت شـده بـه         نرخ مؤثر پرورش از تقسيم تعداد پيلـه       

تعداد لاروهاي استفاده شده براي پرورش در آغاز آزمايش براي          

  .دست آمد هر تيمار به

  

  ها پروانهگذاري  گيري و تخم جفت

هاي مـاده ظـاهر      هاي نر زودتر از پروانه     که پروانه   با توجه به اين   

گيري از آنهـا      گيري و تخم    شوند لذا جهت انجام فرايند جفت      مي

 درجــه ۵هــاي نــر پــس از ظهــور در يخچــال و دمــاي  پروانــه

پـس از   . هاي ماده ذخيره شـدند      گراد تا زمان ظهور پروانه      سانتي

گيري يک جفـت پروانـه نـر و           فتظهور حشرات ماده جهت ج    

هاي مخصوص رو بـاز    ساعت در زير ليوان۴ الي ۳مدت  ماده به 

هـا از هـم      گيري پروانـه    پس از جفت  . در دماي اتاق قرار گرفتند    

هاي آغشته به نشاسته منتقل شـدند و بـا           جدا و ماده ها به کاغذ     

پـس  . ريزي انجام شود    ليوان پلاستيکي محصور گرديدند تا تخم     

گـذارده    هاي ماده خارج شده و تعـداد تخـم          ساعت پروانه  ۲۴از  

درصد تفـريخ طبيعـي تخـم هـا نيـز بـا             . شده آنها شمارش شد   

سازي آن تا بهار سال بعد و تفريخ در اتاقک تفـريخ ثبـت     ذخيره

  . شد

  

  تشريح تخمدان کرم ابريشم

هاي کرم ابريشم    سازي روي تخمدان    با توجه به امکان تأثير غني     

گـذاري    گيـري و تخـم      اندام در مرحلـه قبـل از جفـت        ماده، اين   

بدين ترتيب کـه ابتـدا حـشره مـاده بـا            . حشره ماده تشريح شد   

ها و سر آن جدا و سـپس در          گاه بال  کلروفرم بي حس گرديد آن    

پس از .  دقيقه قرار داده شد۱۰گراد براي   درجه سانتي -۲۰فريزر  

ابـت  خروج از فريزر روي پـارافين جامـد بـا سـنجاق حـشره ث              

وسـيله    اي که سطح پشتي آن رو به بالا باشد و به           گرديد به گونه  

قيچي کوچک و نوک تيز دو برش طولي در دو طـرف شـکم و               

يک برش عرضي در قاعده شکم حشره ايجاد گرديد و صفحات       

سپس حشره در سرم    . پشتي شکم با احتياط و دقت برداشته شد       

 لولـه   ۸امـي   ور و بـه آر     غوطـه ) NaCl( درصد ۹/۰فيزيولوژيکي  

 ۷۵طور کامل جدا شد و در پتري ديش حاوي الکـل              تخم آن به  

  .درصد قرار داده شد
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  ۱۳۸۸ بهار/ ) الف(چهل و هفتم شماره  / همسيزدسال / علوم و فنون كشاورزي و منابع طبيعي  

۲۳۶  

اين مطالعات در قالب طرح کاملاً تصادفي با سـه تکـرار انجـام              

 ۲/۸نـسخه    SASدست آمده توسط نرم افـزار         هاي به   شد و داده  

علاوه بر اين ميانگين تيمارها با آزمون    . تحليل گرديدند  تجزيه و 

  .اي دانکن مقايسه شدند د دامنهچن

  

  نتايج

سازي برگ توت با ويتامين ريبوفلاوين بر ميـانگين           تأثير غني 

  وزن لاروي کرم ابريشم

وزن لاروي در .  ارايه شده است۱ جدولهاي اين آزمون در  داده

هاي توت غني     روز دوم سن چهارم در اثر تغذيه لاروها از برگ         

طـور    به)  گرم ۱۳۳/۰(ت به شاهد  شده با ويتامين ريبوفلاوين نسب    

داري ديـده     داري کمتر بود و بين تيمارها نيز تفاوت معنـي           معني

 لاروي، تيمارها و    ۴برخلاف روز دوم در روز چهارم سن        . نشد

داري نداشت، گرچه ميانگين وزن لاروي در  شاهد اختلاف معني

در طـول   ). ۱جدول(گروه شاهد کمي بيشتر از ساير تيمارها بود       

جم نيز شاهد داراي حـداکثر وزن لاروي در تمـام مـدت             سن پن 

دار با تمامي تيمارها در روزهاي اول، سوم،  بود که اختلاف معني

داري    بـين تيمارهـا اخـتلاف معنـي        ولـي پنجم و هفـتم داشـت       

 در ميان تيمارهـا     ppm۷۷از آغاز روز سوم غلظت      . مشاهده نشد 

 ايـن افـزايش     بيشترين ميزان وزن لاروي را نـشان داد و بعـد از           

 دوبــاره کــاهش يافــت کــه    ppm۱۲۷وزن لاروي در تيمــار 

ــشان ــين غلظــت من  ن ــرز ب ــده م ــين دهن اســب و نامناســب در ب

  .تيمارهاست

  

ســازي بــرگ تــوت بــا ويتــامين ريبــوفلاوين بــر  اثــر غنــي

  خصوصيات پيله کرم ابريشم

 ppm۷۷ تيمـار    ۲ جـدول هـاي ارايـه شـده در         با توجه بـه داده    

  زايش وزن پيلــه، وزن قــشر پيلــه و   ريبــوفلاوين ســبب افـ ـ 

شـفيره نـر حـداکثر وزن خـود را در           . درصد قشر پيله نر گرديد    

  ايــن در حــالي اســت کــه در جــنس .  نــشان دادppm۳۷تيمــار 

 بيشترين مقدار وزن پيله، وزن قـشر پيلـه و           ppm۱۲۷ماده تيمار   

درصد قشر پيله در هـر دو جـنس در          . وزن شفيرگي را دارا بود    

 بيشترين مقدار بود که بيانگر مناسـب بـودن ايـن            ppm۷۷تيمار  

سازي و افزايش توليـد در شـرايط آب و هـواي              تيمار براي غني  

  .باشد شمال کشور مي

  

سازي برگ توت با ويتامين ريبوفلاوين بر بـاروري           تأثير غني 

  و تفريخ تخم کرم ابريشم

  تيمــار .  ارايــه شــده اســت۳ جــدولهــاي ايــن آزمــون در  داده

ــرگ  ــ ب ــاي ت ــوفلاوين   ه ــامين ريب ــذايي ويت ــل غ ــا مکم   وت ب

  . داري بر تعداد تخـم و درصـد تفـريخ آنهـا نداشـت               تأثير معني 

   ريبـوفلاوين تعـداد تخـم بيـشتري         ppm۷۷با اين وجود تيمـار      

ــود    ــه دارا ب ــا بقي ــسه ب ــر    . را در مقاي ــت ب ــزايش غلظ ــا اف   ب

) ppm ۷۷(تعداد تخم افزوده شد و بيـشترين آن در ايـن تيمـار              

ــشاهده ــي  م ــالاتر يعن ــا در غلظــت ب ــاره ppm۱۲۷ شــد ام    دوب

ــريخ   ــم و تف ــداد تخ ــاهش تع ــاهد ک ــوديم  ش ــم ب ــذيري تخ   . پ

هـاي   هاي حشره کامل نشان داد که تعـداد لولـه          تشريح تخمدان 

هاي تيمار و شاهد تغييـر نيافتـه اسـت و افـزايش              تخم در گروه  

 بـر . باشد  لوله تخم مي ۸تعداد تخم نتيجه افزايش تعداد تخم در        

اساس مشاهدات به عمل آمده بر خلاف مواد شبه هورموني کـه            

گـردد ريبـوفلاوين سـبب       ها مـي   سبب تغيير مشخص ابعاد تخم    

  . ري نشديچنين تغي

  

سازي برگ توت با ويتامين ريبوفلاوين بر نرخ مؤثر  تأثير غني 

  پرورش کم ابريشم

  .  ارايـه شـده اسـت      ۱ شـکل هاي حاصل از اين مطالعـه در         داده

ــؤ  ــرخ م ــرورش بــه ن ــاي مهــم     ثر پ ــي از معياره ــوان يک   عن

  در مــــديريت پــــرورش کــــرم ابريــــشم حــــائز اهيمــــت 

   زيـــرا بيـــانگر کيفيـــت غـــذاي مـــصرف شـــده لارو  اســـت

  ســازي بــرگ تــوت ســبب  غنــي. باشــد و شــرايط پــرورش مــي

ــا در     ــامي تيماره ــرورش در تم ــؤثر پ ــرخ م ــي ن ــاهش جزي   ک

   نبـود   دار  مقايسه با شـاهد گرديـد اگـر چـه ايـن کـاهش معنـي               

 قابـل   ppm۷۷ولي با توجه به افزايش درصد قشر پيله در تيمار           

  .گردد  که اين امر موجب افزايش توليد ابريشم مياستاغماض 
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  ... بر عملکرد اقتصادي و باروريسازي برگ توت با ويتامين ريبوفلاوين تأثير غني 

۲۳۷  
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  ۱۳۸۸ بهار/ ) الف(چهل و هفتم شماره  / همسيزدسال / علوم و فنون كشاورزي و منابع طبيعي  

۲۳۸  

ش
ور
پر

ر 
ؤث
 م
خ
نر

د 
ص
در

 

   Bombyx mori هاي تخم كرم ابريشم سازي برگ توت با ويتامين ريبوفلاوين بر ويژگي  نتايج غني.۳جدول

 ميانگين تعداد تخم هر پروانه درصد تفريخ
  ها غلظت

)ppm(  

۹۲± ۵۱۶/۲  a ۳/۴۱۴ ± ۰۹/۳۳  a ۷ 

۳/۹۰ ± ۱۷۶/۴  a ۶/۴۶۳ ± ۷۷/۴۲  a ۳۷ 

۶/۹۶ ± ۳۳۰/۰  a ۵۳۵± ۲۰/۴۰  a ۷۷ 

۹۳± ۰۸۱/۲  a ۳/۴۹۹ ± ۹۱/۳۲  a ۱۲۷ 

۶/۹۵ ± ۴۵۲/۱  a ۶/۴۹۱ ± ۰۳/۲۴  a شاهد 

  .ندارند% ۵داري در سطح  د از لحاظ آماري تفاوت معنيدر هر ستون اعدادي كه داراي حداقل يك حرف مشابه هستن

  

72a68a68.16a68a65.5a
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7 37 77 127   شاهد
  )ppm(هاي ريبوفلامين غلظت   

   Bombyx mori سازي برگ توت با ويتامين ريبوفلاوين بر نرخ مؤثر پرورش کرم ابريشم  تأثير غني.۱شکل

  

  بحث

سـازي بـرگ تـوت بـا           مثبـت غنـي    آثار از   بسياري هاي  گزارش

). ۲۴ و   ۲۲،  ۲۰،  ۱۹،  ۱۶،  ۹،۱۰،  ۴(هاي غذايي وجود دارد     مکمل

هـا بعـد از مـواد معـدني در            هاي غذايي، ويتامين    در ميان مکمل  

که  )۲۴ و ۲۲، ۲۰، ۱۹، ۱۶ ،۱۰ ،۲(درجه دوم اهميت قرار دارند

در . )۱(انـد   هاي ديگر به نتايج متفاوتي منجر شده        همچون مکمل 

تيمار برگ توت بيش از هـر ويتـامين ديگـر اسـيد آسـکوربيک               

اگـر چـه اسـيد فوليـک، سـيانوکبالمين،          ) ۱(ده شده اسـت   استفا

  هـــا نيـــز مطالعـــه   و مـــولتي ويتـــامينEنياســـين، ويتـــامين 

  . )۸ و ۳(اند شده

 سـبب افـزايش     ppm۷۷ريبوفلاوين در تيمار    در اين مطالعه       

عنوان غلظت مناسب يـاد       توان به  وزن لاروي گرديد که از آن مي      

دوسـت در سـال      هايي که توسط اعتباري و متين       در بررسي . کرد

گـرم    ميلـي ۳شـامل   ( با تيمار برگ توت با مولتي ويتامين         ۲۰۰۵

) هـاي ديگـر      ويتـامين  +گـرم ريبـوفلاوين      ميلـي  ۳+پيريدوکسين

 درصـد مـولتي   ۵/۲صورت گرفت افزايش وزن لاروي در تيمار       

 درصد و در روز پـنجم       ۶/۶ اول سن پنجم برابر      ويتامين در روز  

 ايـن  . درصـد رسـيد   ۲/۱۰همين سن اين درصد افزايش وزن به        

روند افزايش وزن لاروي با افزايش غلظت ادامه نيافت و تيمـار            

در مطالعـات   .  درصد کاهش وزن لاروي را از خود نـشان داد          ۵

ل شـد   انجام شده نيز با ويتامين ريبو فلاوين نتايج مشابهي حاص         

 کـاهش وزن لاروي بـا   ppm ۷۷چنانچه بعـد از تيمـار مناسـب   

دهنده اثرات     ثبت شد که نشان    ppm۱۲۷افزايش غلظت در تيمار     

. هــا روي فيزيولــوژي لاروهاســت  ويتــامين بــيش از حــدمنفــي

فومـارات   (®Fe-Plusگزارش شده است که تيمار برگ توت بـا          

ري وزن لاروي   دا  طور معنـي    به) ۹Bاسيد فوليک يا ويتامين   + آهن
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  ... بر عملکرد اقتصادي و باروريسازي برگ توت با ويتامين ريبوفلاوين تأثير غني 

۲۳۹  

 اگرچه بـا افـزايش      .هاي تيمار افزايش داد     و شفيرگي را در گروه    

دلايل ). ۱۶( مخرب آن روي وزن لاروي مشهود بود       آثارغلظت  

متفاوتي براي کاهش وزن لاروي با افزايش غلظـت ارايـه شـده             

اندازي در نتيجه  تواند اختلال در پوست ترين آن مي است که مهم  

رسد افـزايش ويتـامين       نظر مي    به ).۱(باشدتغييرات فيزيولوژيکي   

ناکامورا . ريبوفلاوين تا حد معيني سبب بهبود رشد لاروي گردد        

 تأثير کمبود ويتامين ريبوفلاوين را روي رشـد و          ٢٠٠٠در سال   

فيزيولوژي کرم ابريشم بررسي کرد و مشاهده نمـود کـه وقتـي             

لاروهاي کرم ابريـشم روي غـذاي فاقـد ريبـوفلاوين پـرورش             

افتند رشدشـان بـه تـدريج کـم شـد و محتـواي کـل ويتـامين                  ي

 از ايـن رو     .شـدت کـاهش يافـت       ريبوفلاوين در بـدن لارو بـه      

تغييرات وزن لاروي با تغيير ميزان ريبوفلاوين رژيم غذايي قابل          

ريبوفلاوين نقـش مهمـي در متابوليـسم ايفـا          . )۱۸(انتظار است   

طريـق افـزايش    کند و افزايش مطلوب آن در رژيم غذايي از            مي

سازي سـبب افـزايش وزن        ها و ليپيدها و ماده      متابوليسم پروتئين 

  .)۱۵ و ۱۴، ۱۳(گردد لاروي مي

ها نه تنها سبب افزايش وزن        در برخي موارد افزايش ويتامين       

 منفي بسياري نيـز     آثارشود بلکه     لاروي و عملکرد اقتصادي نمي    

ر ليتر وقتي    گرم د  ۵/۰نياسين در غلظت    . روي اين صفات دارند   

عنـوان ضـد تغذيـه عمـل کـرد و             توسط لاروها تغذيـه شـد بـه       

در اين لاروها مرگ و ميـر بـالا         . متابوليسم لاروها را کاهش داد    

دليل کاهش شديد کلـسترول کـه مـاده اصـلي             مشاهده شد و به   

اندازي سخت شـد و طـول مرحلـه           سنتز اکدايزون است پوست   

  ). ۱(يش يافت ساعت بيش از تيمار شاهد افزا۳۶لاروي 

در اين راستا مطالعات ما نيز افزايش طول دوره لاروي را به               

 بــسياري از .يـک ميــزان در تمــامي تيمارهــا از خــود نــشان داد 

هـاي    هـاي لاروي بـا غلظـت        اند کـه ويژگـي      محققين نشان داده  

هـاي غـذايي همچـون اسـيد اسـکوربيک، اسـيد              مختلف مکمل 

هاي غـذايي      ساير مکمل  فوليک، تيامين، ويتامين ب کمپلکس و     

برخي محققين ايـن افـزايش وزن       ). ۲۲ و   ۲۰،  ۱۹(يابد  بهبود مي 

هاي اين ترکيبات در تحريک کرم ابريشم به          لاروي را به ويژگي   

  . دهند تغذيه بيشتر نسبت مي

هـاي غـذايي در تغذيـه کـرم       ترين دليـل اسـتفاده از مکمـل         مهم

هاي پيلـه      ويژگي ابريشم، بررسي تأثير آنها بر افزايش عملکرد و       

 درصـد اسـيد     ۲گـزارش شـده اسـت کـه تيمـار           ). ۲۴(باشد  مي

ها و وزن قشر پيله نر و ماده          آسکوربيک باعث افزايش وزن پيله    

 ميکروگرم بر ميلي ليتر يکي    ۱۰۰اسيد فوليک با دز     ). ۱(گردد  مي

هـاي     مثبتي بـر شـاخص     آثار نيز   Bهاي خانواده     ديگر از ويتامين  

 ميکروگرم بـر ميلـي ليتـر        ۳۰۰تيمار  ). ۱۹(اقتصادي داشته است  

 درصدي وزن پيله ماده شـده اسـت کـه           ۶تيامين باعث افزايش    

. دنبال داشته اسـت      درصدي وزن قشر پيله ماده را به       ۱۱افزايش  

 درصـدي همـراه بـود کـه سـبب      ۲۲وزن پيله نر نيز با افـزايش     

نيروانـي و   ). ۲۲( درصدي وزن قشر پيله نر شده است       ۳افزايش  

 گـزارش کردنـد کـه تيمـار خـوراکي بـا             ۱۹۹۸وال در سال    کالي

هـاي مختلـف بـراي لاروهـاي کـرم            ويتامين تيامين در غلظـت    

دار در طـول دوره لاروي، وزن پيلـه و            ابريشم به افزايش معنـي    

در ايـن   ). ۱۹(شـود  مـي  وزن قشر و باروي در کرم ابريشم منجر       

لظـت  مطالعات نيز نتايج مثبتي مشاهده شد کـه بـر اسـاس آن غ    

ــوفلاوينppm۷۷مناســب  ــامين ريب ــشترين وزن لاروي، ويت  ، بي

بيشترين ميزان قشر پيله و درصد قشر پيله را دارا بود و اين امـر           

ها،   دليل نقش اين ويتامين در رهاسازي انرژي از کربوهيدرات          به

  ). ۵(استها قابل انتظار  ها و چربي پروتئين

دي بـا کـاربرد     دلايل مختلفي براي افـزايش عملکـرد اقتـصا           

 در  بـسياري  هـاي   گـزارش . هاي مختلف ذکر شده است      نويتامي

ويــژه اســيدفوليک و   بــهBهــاي خــانواده  مــورد نقــش ويتــامين

. سيانوکبالمين در سنتز پروتئين و اسيدهاي نوکلئيک وجود دارد        

هاي توت وجود      که در برگ   ۱۲Bهاي توت با ويتامين       تيمار برگ 

هـا را در غـدد       لئيک و پـروتئين   توانـد سـنتز اسـيدنوک      ندارد مي 

 بـا   ppm۷۷شايد ريبوفلاوين در تيمـار      ). ۶(ابريشم افزايش دهد  

افزايش سنتز پروتئين در غدد ابريشم ساز يا دخالت غير مستقيم           

  . در سنتز اسيدهاي نوکلئيک سبب افزايش توليد گرديده است

 درصد اسيدآسکوربيک وقتي از     ۳اثبات شده است که تيمار         

 پارامترهاي پيله و هم      هم ، گرديد  اول لاروي استفاده   شروع سن 

در نتيجه واضح اسـت کـه       ). ۱(تعداد تخم را کاهش داده است       
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  ۱۳۸۸ بهار/ ) الف(چهل و هفتم شماره  / همسيزدسال / علوم و فنون كشاورزي و منابع طبيعي  

۲۴۰  

تـرين اثـر را       هاي مـورد اسـتفاده مهـم       مرحله لاروي و نوع برگ    

توانند در مقيـاس     دست آمده دارند و به آساني نمي        روي نتايج به  

سازي ما از سـن اول      از آنجا که مطالعات غني    . بزرگ ارائه شوند  

ها   منفي مکمل  آثارلاروي صورت گرفت لذا بايد موارد احتمالي        

 چنانچـه   .را به اختلاف در نياز لاروها به اين ويتامين نسبت داد          

ميزان نياز لاروهـاي کـرم ابريـشم بـه ويتـامين ريبـوفلاوين در               

  ).۱۴(مراحل مختلف لاروي متفاوت است

توليــد ابريــشم در آنچــه در کــل قابــل ذکــر اســت کــاهش    

کـه   نا چن ـ.هـاي غـذايي اسـت    تيمارهاي با غلظت بالاي مکمـل    

 اثبــات کردنــد کــه پــارا آمينــو ۱۹۹۲فــاروکي و خــان در ســال 

بنزوئيک اسيد از مشتقات ويتـامين اسـيد فوليـک در تيمارهـاي             

 امـا   .هاي اقتصادي گرديد     باعث بهبود ويژگي   ppm۱۰ و   ۱پايين  

زيانبـاري روي وزن پيلـه و      آثـار  ppm۱۰۰۰ و   ۱۰۰هاي    غلظت

وزن قشر پيله داشتند و سبب کاهش اين پارامترهـاي اقتـصادي            

  ).۱۱(گرديدند

در پرورش نوغان باروري بالقوه و باروري بالفعل دو فاکتور             

 زيرا مستقيماً با توليد ابريشم مـرتبط بـوده و تعـداد             .مهم هستند 

). ۱۷(دکنن ـ  نوزادان توليد شده را جهت تنيـدن پيلـه تعيـين مـي            

سازي برگ توت با ويتامين ريبوفلاوين سبب افزايش تعداد           غني

 گرديد البته اين افزايش تعـداد و درصـد          ppm۷۷تخم در تيمار    

 وليتفريخ تخم اختلاف زيادي با ساير تيمارها و شاهد نداشت           

. اسـت تـر     به لحاظ توليد ابريشم بيشتر حاصل از لاروها مناسب        

هـاي غـذايي ويتـاميني توسـط          مکملچنين نتايج مثبتي از تأثير      

که اعتبـاري در سـال        چنان. محققين ديگر نيز گزارش شده است     

هاي توت با ويتامين نياسين از         گزارش کرد که تيمار برگ     ۱۳۸۱

   و ۱آغاز سن پـنجم سـبب افـزايش تعـداد تخـم در تيمارهـاي                

 درصد با کـاهش     ۵ با افزايش غلظت به      وليشود     درصد مي  ۵/۲

در ايـن مطالعـه چنـين       ). ۱(گـردد   اد تخم مواجه مي   دار تعد   معني

 ريبوفلاوين نيز ثبت شـد تـا        ppm۱۲۷روندي براي تيمار بالاي     

 آثـار هاي غـذايي سـبب        بيانگر اين اصل باشد که بيشبود مکمل      

ساها و خـان در سـال       . منفي بر باروري کرم ابريشم خواهد شد      

وري هـا بـار    هاي بالاي ويتـامين     گزارش کردند که غلظت    ۱۹۹۷

). ۲۱(دهـد  بالقوه و باروري بالفعل کـرم ابريـشم را کـاهش مـي            

ريبوفلاوين با کاهش درصد تفريخ همراه ppm۱۲۷بنابراين تيمار 

سازي برگ تـوت در منطقـه شـمال           بود لذا اين تيمار براي غني     

. رسـد  نظـر نمـي     کشور با هدف افزايش توليد تخـم مناسـب بـه          

 تيمار برگ توت بـا  گزارش شده که درصد تفريخ تخم در نتيجه  

 اين در حالي است که در مطالعه حاضر )۱(نياسين کاهش يافت   

 ريبوفلاوين درصد تفريخ بالاتري را حتـي بيـشتر          ppm۷۷تيمار  

هـاي ويتـاميني     سازي برگ توت با مکمل       غني .از شاهد داراست  

. هـاي تخـم ايجـاد نکـرد        ريبوفلاوين تغييري در مرفولوژي لوله    

ها از سفيد به زرد کمرنگ        تغيير رنگ اواريول  نکته قابل ذکر تنها     

ريبـوفلاوين  . بود که در تيمارهاي ريبوفلاوين مـشاهده گرديـد        

، )Taraxanthin(مايه همولنف به همراه تاراگزانتين        عنوان رنگ   به

 اين در حالي است که      .کلروفيل و آلفا کاروتن معرفي شده است      

کـاروتن گـزارش    هاي کرم ابريشم فلاوين، گـزانتين و          مايه  رنگ

رسد که علت اين تغيير رنگ ناشـي         نظر مي   چنين به ). ۵(اند  شده

ــه    ــه ب ــوفلاوين اســت ک ــود ريب ــازاد خ ــوب م ــورت  از رس ص

معمـولاً مقـادير زيـاد      . باشـد  هـاي نـارنجي رنـگ مـي        کريستال

يابد که اين مـورد در       هاي مالپيگي تجمع مي    ريبوفلاوين در لوله  

ــشم ر  ــرم ابري ــرورش لاروهــاي ک ــد صــورت پ وي غــذاي فاق

  ). ۱۸( نشدديدهريبوفلاوين 

سازي برگ توت     دست آمده در اين تحقيق غني       طبق نتايج به     

تواند سـبب بهبـود       مي ppm۷۷با ويتامين ريبوفلاوين در غلظت      

سـنجي اسـتفاده ايـن        عملکرد اقتصادي گردد لذا جهـت امکـان       

سـازي بـرگ تـوت بـا           غنـي  آثـار شود   مکمل غذايي پيشنهاد مي   

ن ريبوفلاوين در سنين مختلف لاروي کـرم ابريـشم روي           ويتامي

  .عملکرد اقتصادي بيشتر بررسي شود

  

  استفاده مورد  منابع

هـاي   هـا و ترکيبـات نيتروژنـه روي برخـي ويژگـي      با برخي ويتامين) Morus alba(سازي برگ توت  اثر غني. ۱۳۸۱ .اعتباري، ک .۱
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  ... بر عملکرد اقتصادي و باروريسازي برگ توت با ويتامين ريبوفلاوين تأثير غني 

۲۴۱  

  . ، پايان نامه کارشناسي ارشد، دانشگاه صنعتي اصفهان).Bombyx mori L( اقتصادي و خصوصيات فيزيولوژيکي کرم ابريشم

) ۶B(سازي برگ توت باويتامين پيريدوكـسين  تأثيرغني. ۱۳۸۵ . ميرحسيني.ض.  س فضيلتي و. معبادي، .ر، .رجبي كنف گورابي، ر    .۲

 ۱۴ تـا  ۱۱. پزشـكي ايـران   اههفدهمين کنگـره گي ـ . Bombyx moriهاي اقتصادي وپارامترهاي بيولوژيكي كرم ابريشم  برشاخص

  . نشهريور، تهرا

 پايان نامه كارشناسـي ارشـد   .Bombyx mori روي كرم ابريشمEسازي برگ توت با ويتامين  بررسي اثر غني. ۱۳۸۰. ه نژاد،  مصلي .۳

 . تهران،شناسي كشاورزي، دانشكده كشاورزي، دانشگاه تربيت مدرس حشره
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